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30598

Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén cbt thép.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Két cau nbi ding dé ndi cac san nam trén két ciu phan trén cdu dugc tao két
cAu sao cho thanh cbt thép clia mét san trong sé cdc san va thanh cbt thép cia san kia
dugc tao ra dé nhd vao khoang tréng giftra cac san, va bé tong dugc db vao trong
khoang trong nay.

C6 mdt vi du vé cbt thép ding trong két ciu bé tong cbt thép nhu két clu ndi
san néu trén, ma trong d6 duong kinh ctia phan dau ciia c¢bt thép dugc mé rong nhiéu
hon dudng kinh ctia phan than ciia né (vi du xem, cong bd don yéu ciu cip bing
sang ché Nhat Ban s6 2005-139650).

Két cau bé tong cbt thép phai chiu su quy dinh vé chiéu siu phu cia bé tong
tir cbt thép dén bé mit ngoai ctia két cAu. Nhu da néu trén, trong cbt thép véi phan
dAu c6 duong kinh 16n hon so véi dudng kinh ciia phin than, chiéu sau phu cia phan
dau cin thoa man tri sé didu chinh. Hon nita, néu chiéu sau pht cta phin déu duoc
didu chinh dén tri s§ diéu chinh, thi sau d6 chiéu sau phi cta phan than tré nén 16n
hon tri s6 diéu chinh.

Két qua 13, ¢t thép thong thudng néu trén 6 van dé vé viée tang trong luong

cua ket cau do viéc tang chiéu sdu phu ctia phan than.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché nhim giai quyét vin dé néu trén biang cach d& xuit cbt
thép c6 kha ning ting luc neo giit vao bé tong va khong ché chiéu siu phu cia bé
tong.

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché dé xuit cbt thép bao gébm phan than
va phén dau dugc tao ra b%mg cach rén phén dau cia phé"m than. Phan dau dugc tao ra
c¢6 phan nhd nho ra khéi phan than theo hudng kinh ctia phin than, va bé mit phing
kéo dai song song vé6i huéng doc truc cia phan than. Khoang cach tinh tir tAm than

ctia phan than dén bé mat phing ndm trong khoang tir 100% dén 115% bén kinh t6i
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da ctia phan than.

Theo sang ché, khi ung suét lién quan dén luc cing chiu ubn va luc cit dot
dap dugc tac dung vao cbt thép bi vii 14p trong bé tong, phdn nhd cua phan dau gin
vao bé tong. Do vy, c6 thé tang luc neo giit vao bé tong.

O day, luc neo giit vao bé tong co thé duoc ting hon nita khi cbt thép néu trén
1a ¢bt thép van tao ra cé cac gan trén bé mit theo chu vi ngodi ctia phén than.

Trong khi d6, khi cét thép theo sang ché duogc dit trong két cAu bé tong cdt
thép, néu bé mit phéng cua phﬁn dau duge hudng vao bé mat ngoai cua két céu, sau
d6 chidu sdu phu ciia bé mat phing cua phén du phai chiu sw quy dinh. Chiéu sau
phu cta bé mat phing cia phan dau gin nhu twong tu voi chidu sau phu cta phin
than. Két qua 13, ¢6 thé khong ché chidu sau phii ciia toan bd cdt thép.

Tét hon, néu tao ra phin dau ctia cbt thép néu trén c6 rinh doc theo phan géc
gitta phdn nhd va bé mit theo chu vi ngoai ctia phén than.

Theo cach ndy, tng suit it c6 kha ning bi tdp trung trén phén goc gitra phan
nhd va bé mit theo chu vi ngoai cua phén than khi luc cang theo huéng doc truc
duge tac dung vao cbt thép bi vii 14p trong bé téng. Do vay, co thé ting strc chiu moi
& chd ndi gitra phan diu va phan than. '

C6t thép theo sang ché co kha ning ting luc neo gilt vao bé tong va giam
trong luong cua két ciu bang cach khong ché chiéu sdu phii ctia bé tong trén toan bd
cbt thép. Trong khi d6, khi cbt thép theo sang ché duge dit vao san, co thé tang do
bén ctia san trong khi giam trong lugng ciia né nhe hon so véi trong lugng clia san
hién c6. Hon nita, do day cia san c6 thé dugc gitt & do day san t61 thiéu nhu duoc
xéc dinh theo cac tiéu chudn thiét ké (cic thong sb k§ thuat dung cho cac cau dudng

cao toc).

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 12 hinh v& phéi canh thé hién c6t thép theo phuong 4n thi nhét thuc
hién sang ché.

FIG2A 13 hinh chiéu bing, FIG2B 1a hinh chiéu canh, va FIG.2C 1a hinh vé&
mat cit riéng phan thé hién cbt thép theo phuong 4n thir nht thuc hién séng ché.

FIG3A 14 hinh chiéu dtng va FIG.3B 1 hinh chiéu tir phia sau thé hién cét
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thép theo phuong 4n thir nhét thuc hién sang ché.

FIG.4 12 hinh v& mat cit ngang thé hién két céu ndi nho ding cbt thép theo
phuong an thir nhét thuc hién sang ché.

FIG.5 12 hinh v& phéi canh thé hién ¢t thép theo phuong 4n thtr hai thuc hién
sang ché.

FIG.6 12 hinh v& mit cit ngang thé hién két cAu nbi nho ding cdt thép theo

phuong an thr hai thuc hién sang ché.

M@ té chi tiét sang ché

Céac phuong an thuc hién sang ché s& dugc mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh
v& kém theo theo céach thich hgp.

Luu y rang, trong phan mo ta cac phuong an, céc chi tiét twong tu duge biéu
thi bang céc s chi dan twong tu va céc gidi thich lap lai cia né s& duge bé qua.

Phuong 4n thir nhat

Nhur dugc thé hién trén FIG.1, thanh cdt thép 1A theo phuong 4n thir nhit 1a
c¢bt thép van lam bang thép. Thanh cbt thép 1A bao gdbm phan than 10 va phan diu
20 tao ra trén phan dau trude cia phéan than 10.

Phan than 10 dugc tao ra béng cach tao ra cac gan dang luédi 11 trén bé mit
theo chu vi ngoai ctia chi tiét dang thanh c6 mat cit ngang hinh tron. Do d6, cdc gan
11 tao ra cac nhip nhd trén bé miit theo chu vi ngoai ctia phan than 10.

Nhu duge thé hién trén FIG.2C, phan du 20 dugce tao ra trén phan dau truée
ctia phan than 10. Phin dAu 20 1a ving rén ctia phan dau trude cua phan than 10. N6i
céch khac, phan than 10 va phin diu 20 tao thanh chi tiét lién khoi.

Phan dudng kinh mo rong 12 ¢6 duong kinh, ma dugec md rong tir d6 trong
ving & phia diu chéan, dugc tao ra & phia phén diu trén phan diu 20 cia phan than
10. Phan dudng kinh mé rong 12 13 ving ctia phan than 10 ¢6 dudng kinh, duge md
rong bédi 4p luc tac dung vao phan diu trudc cia phan than khi rén phan than 10 vao
phan déu 20.

Theo phuong an thir nhit, bé mit theo chu vi ngoai cua phan dudng kinh mé
rong 12 duoc tao ra & mirc gin nhu bang v&i mic clia cac bé mit trén clia cac gan 11.

Hon nita, ban kinh t6i da cia phan than 10 bang ban kinh cla phin duong kinh mé
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rong 12.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, phén dau 20 duoc tao ra co: cac phén nho bén
phai va bén trai 21 nhd ra khoi bé mit theo chu vi ngoai ciia phin than 10 theo
huéng kinh cta phan than 10; céc b& mit phing trén va dudi 22 kéo dai song song
v6i huéng doc truc cua ph?ln than 10; va bé mat dau trude 23.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2A, cac phﬁn nh6 bén phai va bén trai 21 1a céc
ving nh6 theo hudng phai-trai tir phén than 10. Theo phuong 4n tht nhét, cac luong
nhd clia cac phan nhd bén phai va bén trai 21 tir bé mit theo chu vi ngoai ctia phan
than 10 gan nhu bing nhau. Nhu dugc thé hién trén FIG3A, bé mat bén cia mdi
phin nho 21 dugc lam cong thanh dang ntra hinh tron. Nhu dugc mo ta trén day, cac
phén nhé bén phai va bén trai 21 ¢6 cac hinh dang d6i xtng theo phuong nim ngang
theo phuong 4n thir nht. Tuy nhién, thay vao d6 cac phan nho bén phai va bén tréi
21 ¢6 thé c6 céc hinh dang khac nhau. |

Nhu duge thé hién trén FIG.2A, bé mit ddu chan 24 duoc tao ra trén phén dau
& phia phan than 10 cta mdi phin nho 21. Bé mit dAu chan 24 14 bé mit phang giao
cét v6i huéng doc truc ctia phan than 10. Theo phuong én thir nhét, bé mat theo chu
vi ngoai ctia phin than 10 dugc bé tri gan nhu vudng goc v&i bé mat dau chan 24.

B2& mit diu truée 23 duoc tao ra trén phin ddu trude cia phan dau 20. Bé mit
dau trude 23 1a bé mat phang giao cit voi hudng doc truc cla phan than 10. Theo
phuong an thtr nhét, bé mit ddu trude 23 dugc tao ra thanh hinh chit nhat trén hinh
chibu dung nhu duoc thé hién trén FIG3A. $ day, hinh dang cta bé mat du trudce
23 khong bi gidi han & hinh dang cu thé, va bé mit du trude 23 c6 thé duoc tao ra
thanh dang hinh ovan hodc dang hinh tron. Tuy nhién, t6t hon néu tao ra bé mat dau
true 23 thanh dang hinh chir nhat dé ting dién tich mat cét ngang doc truc ciia phan
dAu 20 va do vay ting do bén cit cia né.

Nhu dugc thé hién trén FIG.2A, ph?ln dau 20 duoc tao ra sao cho cac lugng
nho cua cac ph?m nho 21 dugc gidm dan tir bé mit dau chan 24 dén bé mit dau trude
23. Trong khi d6, cac phdn nhd bén phai va bén trai 21 tao ra hinh dang gan nhu ddi
xtmg hai bén. Néi cach khac, phan diu 20 dugc tao ra ¢6 phia dau truée nhod hon
phia d4u chén, va thanh dang gin nhu hinh thang trén hinh chiéu bang.

Nhu duge thé hién trén FIG.1, phén dau 20 dugc tao ra ¢o bé mit ph?mg trén
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22 va b& mit phing dudi 22. Cac bé mit phang trén va dudi 22 duge tao ra thanh
hinh dang nhu nhau, hinh dang nay c6 dang gn nhu hinh thang.

Nhu duoc thé hién trén FIG.2B, cac bé mit phing trén va du6i 22 giao cét véi
huéng (hudng 1€n trén-xudng dudi), huéng nay vuong géc véi huéng doc truc cua
phén than 10, va cac bé mit phing trén va duéi 22 nim gan nhu song song v&i nhau.

Trong thanh cbt thép 1A theo phuong an thir nhét, khoang cach (khoang céch
theo huéng kinh cua phén than 10) tir tim than (dudng truc) ctia phan than 10 dén
mdi bé mat phing 22 twong tu nhu ban kinh cta phan dudng kinh mé rong 12. N6i
cach khéac, mdi bé mit phing 22 khéng dugc b tri bén ngoai bé mit theo chu vi
ngoai ciia phéan than 10.

O day, khoang cach theo hudng kinh ctia phin than 10 tir tim than ctia phan
than 10 dén mdi bé mat phing 22 duoc dat trong khoang tir 100% dén 115% ban
kinh téi da ctia phan than 10 (ban kinh cta phin dudng kinh mé rong 12). Diéu nay
khién cho ¢6 thé giir khoang cich nam trong khoang 18i san xut khi rén phan dau
20.

Trong khi do6, bang cach dit khoang cich tinh tir tim than cta phan than 10
dén mdi bé mit phing 22 bing hodc 16n hon 100% ban kinh téi da ctia phan than 10,
¢6 thé bao dam du luc neo gifr cia phdn diu 20 va ngan khong cho phan dau 20 bi
pha héng do thiéu do bén.

Trong khi d6, bang cach dit khoang cach tinh tir tim than cla phan than 10 to
mdi bé mit phing 22 bang hodc nhd hon 115% ban kinh ti da ctia phan than 10, ¢6
thé ngin khong cho mdi bé mit phing 22 phai dugc b tri 16n hon ra bén ngoai bé
mit theo chu vi ngoai ctia phan than 10.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, rAnh 25 duoc tao ra doc theo phén gbc gilta bé
mat diu chin 24 ctia mbi phin nhod 21 va bé mit theo chu vi ngoai cla phén than 10.

M&i ranh 25 1a ving cla bé mit dau chan 24 dugc 1am 16m doc theo phﬁn
mép theo chu vi ngoai cta phan than 10. Bé mit day ciia ranh 25 dugc tao ra thanh
bé mit cong. v

Theo phuong an thir nhét, cac ranh 25 dugc tao ra trong cac bé mit dau chan
24 vao thoi diém rén phan ddu truée ciia phan than 10 vao phan dau 20.

Luu ¥ rang, phuong phép tao ra cac ranh 25 trong cic bé mit dau chan 24
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khong bi gidi han & phuong phéap cu thé. Tuy nhién, khi céc ranh 25 duoc tao ra &
thoi didm ren, c6 thé gitt duge do bén ciia phan dau 20 do cic soi kim loai (cc dong
s0i) cia phan dau 20 khong cit dut trong trudmg hop nay.

Tiép theo, két cdu nbi ding cho céc san 110 biang cach dung thanh cdt thép 1A
theo phwong 4n thir nhét s& dugc md ta.

Nhu dugc thé hién trén FIG4, phuong 4n thir nhét s& mo ta két cAu ndi dung
d8 néi cac san 110 ndm trén két cu phin trén cau 100 bao gdm céc san bé tong cbt
thép.

Céc san 110 ndm lién k& v6i nhau dwoc dat trén cac ddm cau véi khoang cach
& gilta ching. Do vay, khoang tréng 200 dugc tao ra giita cac san lién k& 110.

MB&i san 110 1a chi tiét duc sdn 1am bing bé téng cdt thép. Thanh cbt thép 1A
theo phuong an thit nhit dugc dit bén trong san 110. Hon nita, vang & phia dau
trude cua thanh cbt thép 1A nhd ra theo hudng ndm ngang tir bé mit dau cta san
110.

B& mit phing trén 22 cua phan dau 20 cia thanh cbt thép 1A dugc huéng 1én
trén trong khi bé mat phiang dudi 22 cta phan diu 20 cua né dugc hudng xubng
dudi.

Trong khi do, cac thanh cbt thép 2 khac dwgc bd tri giita thanh cdt thép 1A
nhd ra khéi mot san trong s cdc san 110 va thanh cbt thép 1A nho ra khéi san 110
khéc.

Sau khi c4c thanh cbt thép 1A duoc dit trong khoang tréng 200 nhu duge md
ta trén day, bé tong C duge db vao trong khoang trbng 200 nay dé vui 14p cac thanh
cbt thép 1A trong bé tong C.

Sau d6, cé4c thanh cbt thép 1A trong cac san 110 duge neo giit vao bé tong C,
nho vay cac san lién k& 110 duoc nbi v6i nhau qua phén trung gian ctia bé tong C.

Trong thanh c6t thép 1A néu trén, khi luc cing theo huéng doc truc duge tac
dung vao thanh c6t thép 1A & trang thai bi vii 14p trong bé tong C, cac phén nhé 21
ctia phan du 20 ciing nhu cac gan 11 trén phén than 10 gin vao bé tong C. Do viy,
¢6 thé tiang luc neo gitr ciia thanh c6t thép 1A vio bé tong C.

Nhu duogc thé hién trén FIG.1, trong phin ddu 20 cta thanh cdt thép 1A theo
phwong 4n thir nhat, ranh 25 duoc tao ra doc theo phén géc gitra mdi phan nho 21 va
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bé mit theo chu vi ngoai cta phan than 10. Hon nita, theo phuong 4n tha nhit, bé
mat day cua mdi ranh 25 dugc tao ra thanh bé mat cong nhu dugc thé hién trén
FIG.2C.

Do d6, trong thanh cbt thép 1A theo phuong an thir nhit, khi tng sut lién

“quan dén luc cing chiu ubn va luc cit dot dap duoc tac dung vao thanh cdt thép 1A

nhu dugc thé hién trén FIG.4, tng suét it c6 kha ning bi tip trung trén phan goc gitta
phén nho 21 va bé mit theo chu vi ngoai clia phan than 10. Do viy, c6 thé ting stc
chiu moi & chd nbi giira phan dau 20 va phén than 10.

Trong thanh cdt thép 1A theo phuong 4n thir nhit, néu mot bé mit trong sb
cac bé mit phing trén va dudi 22 cia phan diu 20 duge hudng vao b& mit trén hoic
bé mat duéi cia bé tong C, sau d6 chiéu sdu phu T1 cia bé mit phing 22 cia phan
dAu 20 phai chiu su quy dinh vé chidu sau pht cta toan bg thanh cbt thép 1A.

Hon nita, chiéu sdu phu ciia bé mit phing 22 ciia phan d4u 20 gan nhu tuong
tw v6i chidu sau phi T2 cua phén than 10. Két qua 13, c6 thé khong ché chiéu sau
pht ciia toan bo thanh cbt thép 1A, va do vay giam trong luong cia két cAu phan trén
100.

Miéc du phuong an thir nhét thuc hién sang ché d3 dugc mo ta trén day, sang
ché khéng bi gi6i han & phuong an thir nhét néu trén nhung c6 thé thay ddi theo cach
thich hop trong khoang khong nim ngoai pham vi bao hd ctia sing ché.

Trong thanh cbt thép 1A theo phuong 4n thir nhit, phan déu 20 dugc tao ra c6
cac bé mit phing trén va dudi 22 nhu dugc thé hién trén FIG.1. Tuy nhién, phan dau
20 chi cin phai tao ra ¢6 it nhit mot bé mit phing 22 va hinh dang ciia phan dau 20
khong bi gidi han ¢ hinh dang cu thé.

Theo phuong an thir nhat, mdi ranh 25 duoc tao ra lién tuc thanh dang hinh
cung doc theo bé mit theo chu vi ngoai cia phan than 10 nhu dugc thé hién trén
FIG.3B. Tuy nhién, chiéu rong va chiéu siu ctia rinh 25 khong bi gi¢i han & cac gia
tri cu thé. T rong khi dd, thay vao do6 rénh 25 co thé dugc tao ra gian doan.

Trong khi do6, bé mit day cua ranh 25 theo phuong éan thir nhét dugc tao ra
thanh bé mit cong nhu duge thé hién trén FIG.2C. Tuy nhién, hinh dang ctia ranh 25
khong bi gi6i han & hinh dang cu thé, va mit cit ngang ctia né c6 thé c6 dang hinh

chit nhat hodc hinh tam giéc.
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Theo phuong an thur nhét, cac gan 11 duogc tao ra trén bé mit theo chu vi
ngodi cia phin than 10 nhu duoc thé hién trén FIG.1. Tuy nhién, khong cin tao ra
céc gan 11 trén bé mit theo chu vi ngoai ciia phan than 10. Néi cach khéc, phan than
10 ¢6 thé duoc tao ra tir thanh tron.

Trong khi phuong 4n thir nhit da mo ta két cau dé ndi cac san 110 véi nhau
nhu dugc thé hién trén FIG.3, két cAu ma co thé ap dung cbt thép theo sang ché
khong bi gidi han & do, va sang ché ap dung dugc cho céac két ciu bé tong cbt thép
khéc nhau.

Theo phuong 4n tht nhét, cac thanh cdt thép 1A duge dit theo huéng kéo dai
cta két cu phén trén 100. Thay vao d6, cac thanh cbt thép 1A cé thé duoc dit theo
‘hudng chiéu rong cua két cAu phén trén 100 dé ndi cac san, cac san nay dugc dat ké
nhau theo huéng chidu rong cia két ciu phan trén 100. Hon nita, két cAu bd tri cua
cac thanh cdt thép 1A bao gdm cac dinh hudng, céc vi tri, va cac thit twong tu clia n6
khong bi giéi han & ddy. Vi du, cac thanh cbt thép 1 ¢ thé dugc bd tri bén dudi céc
thanh cét thép 2 khac.

Phuong an thir hai

Tiép theo, thanh cbt thép 1B theo phuong 4n thir hai s& duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thanh cbt thép 1B theo phuong an tht hai c6
két cAu gan tuong tu nhu két ciu cia thanh cbt thép 1A theo phuong 4n thir nhat néu
trén (xem FIG.1), ngoai trr cic hinh dang cua cac phén ddu 20 13 khac nhau. Trong
thanh cdt thép 1B theo phuong an thir hai, phﬁn diu 20 duge tao ra c6 mot bé mat
phing 22. '

Hon nita, trong thanh cdt thép 1B theo phuong an thir hai, c6 thé khong ché
chidu sdu phu cia bé tong C bing cach hudéng bé mit phiang 22 vé phia mot bé mit
tuong g trong s6 bé mit trén va bé mit dudi cta bé tong C nhu duoc thé hién trén
FIG.6. Ngoai ra, thanh cbt thép 1B theo phuong 4n thtr hai ¢6 phin nho 21 16n hon.
Do vy, c¢6 thé tang luc neo giit ctia thanh ¢t thép 1B vao be tong.

Hon nita, trong thanh ¢t thép 1B theo phuong 4n thir hai, phdn nho 21 nhd vé
phia bén trong bé tong C (vé phia cic thanh c¢dt thép 2 khac). Do d6, ngay ca khi
thanh cbt thép 1B dich chuyén bén trong bé téng C, c6 thé ngin khéng cho su dich
chuyén ctia thanh ct thép 1B bang cach cho phép phan nho 21 bi mic ket vao cac
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thanh c6t thép 2 khac.

Miéc du phuong an thtr hai thuc hién sang ché da dugc md ta trén day, sang
ché khong bi giéi han & phuong an thir hai néu trén nhung c6 thé thay dbi theo cach
thich hop trong khoang khong nim ngoai pham vi bao ho cia sang ché nhu da dugc

mo ta theo phuong 4n thir nhét.

-10-
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YEU CAU BAO HO

1. Ct thép bao gdm:
phén than; va
phén dau dugc tao ra bang cach rén phan dau cua phén than, trong do:
phén dau dugc tao ra co:
phdn nhd nhé ra khoi phan than theo huéng kinh clia phan than, va
hai bé mit phing kéo dai song song véi huéng doc truc cua phén thén,
hai bé mit phang nay dugc b tri cach nhau theo huéng vudng goc véi hudng
nhd cua phan nhd; trong do:
hai bé mit phang dugc giao cat v6i huéng vudng géc véi huéng doc
truc cia phén thin va hudng nhé ra ctia phan nhd, va
khoang céch tinh tir tdm than cua phén than dén bé mat phing nim trong
khoang tir 100% dén 115% bén kinh t6i da ctia phan than.

2. C6t thép theo diém 1, trong d6 gin duge tao ra trén b& mit theo chu vi ngoai clia

phan than.

3. Cbt thép theo diém 1, trong d6 phan dau dugc tao ra c6 rinh tao ra doc theo phan

goc gitta phan nho va bé mét theo chu vi ngoai cta phan than.
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FIG. 3A
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