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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hé thdng x1r ly thong tin va phwong phap xir ly thong

tin.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché _

Trong nhitng ndm gan déy, thiét bi huéng din ngudi di bd duge tao ciu
hinh dé thu séng vo tuyén gui tir vé tinh Quasi-Zenith, thu thong tin dinh vi va
thong tin hiéu chinh, do vi tri riéng bang cach sir dung thong tin dinh vi va
thong tin hi€u chinh, uéc tinh d9 chinh xac vé vi tri ctia vi tri riéng da dugc do,
trich xuét 16 trinh tir vi tri riéng dén noi dén va hién thi 16 trinh da dugc trich
xuét nay dén noi dén va d6 chinh xéac vé vi tri d3 dwgc ude tinh cia vi tri riéng
da duoc boc 16 (xem don yéu ciu cip patent Nhat Ban, cong b 14 thi nhit sb
2015-169505 (dud 44y, duoc goi 1a Tai lidu sang ché 1)).

Ngoai ra, trong nhiing nim gan ddy, thiét bi dau cudi di chuyén dugc tao
cu hinh dé, khi vi tri ctia vét thé dang di chuyén duoc 4nh xa 1én dit liéu ban
dd trén co sé két qua dinh vi thu dugc bang cach do vi tri ctia vat thé dang di
chuyén va di x4c dinh duoc ring vét thé dang di chuyén & trong mot phan
riéng bao gdm céc lan dudng ma doc theo d6 xe c6 thé chay hodc dugc dinh vi
& vi tri nhit dinh trong khoang cach dinh trudc tr phﬁn cu thé trén co s& két
qua 4nh xa, chon 1an dudng cu thé tir trong sb cac lan duong ma doc theo d6 xe
c6 thé chay trén co s thoi gian tréi qua da duogc udc tinh d6i v6i mdi lan
dudng dugc luu trir trong bd luu trit thoi gian troi qua da duge ude tinh, truyén
thong tin thong bdo tuyén dudng dang di chuyén dé thong bao lan duong da
duge chon cho thiét bi diu cudi dang di chuyén khac dugc bd tri trong vat thé
dang di chuyén khac va chia sé thong tin théng bdo tuyén dudng dang di
chuyén véi thiét bi ddu cudi dang di chuyén khac di dugc boc 16 (xem don yéu
cdu cip patent Nhat Ban sd, cong bd 1an thir nhat sé 2010-256367 (dudi day,

dugc goi 1a Tai liéu sang ché 2)).
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Ngoai ra, trong nhiing nam gy déy, thiét bi duogc tao ciu hinh dé luu triy
thong tin lugng mua da dugc udce tinh trong mdi khu vurc va mdi khoang thoi
gian, thu 19 trinh huéng din dén noi dén tir noi khéi hanh ma d4p tng cac didu
kién tim kiém 10 trinh trén co s& dit liéu mang da duogc luu trit, tinh toan lugng
mua trong 19 trinh huéng din di thu dugc trén co s& thong tin lwong mua da
duge udc tinh duge hru trit, tao ra théng tin huéng dan vé luong mua chi bao
lugng mua da duoc tinh toan lién quan dén 16 trinh huéng dan va hién thi thong
tin huéng dan vé lwgng mua d3 dugc tao ra trén bd hién thi d3 duoc boc 10
(xem don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb, cong bd 1an thu nhét sé 2012-8047

(duéi day, duoc goi 1a Tai liéu sang ché 3)).

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Tuy nhién, trong thiét bi duoc boc 10 trong Tai li¢u séng ché 1, cac diéu
kién giao thong dudong thuc khong dugc xem xét trong céc thong tin dugc cung
cip cho ngudi 41 xe. Do d6, khong thé cung cép céc thong tin hiru ich cho
nguoi lai xe trong mét sb truomg hop.

Ngoai ra, trong khi cac thong tin lan duong dugc chon trén co sé thoi gian
tréi qua dd dugc uée tinh dbi v6i mbi lan duong duoc cung cap cho nguoi 1ai
xe trong thiét bi dugc boc 16 trong Tai lidu sang ché 2, cac thong tin khac
khong dugc xem xét. Do d6, khong thé cung cdp céac théng tin hiru ich cho
ngudi lai xe trong mot s truomg hop.

Ngoai ra, trong khi théng tin thoi tiét trong 16 trinh chi dudong da duge tap
trung vao thiét bi dugc boc 10 trong Tai liéu sang ché 3, anh huéng cta thong
tin thoi tiét trén tuyén duong khoéng dugc xem xét. Do d6, khong thé cung cép
cac thong tin hitu ich cho nguoi 14i xe.

Vi ¢6 céc trudng hop nhu vy, sang ché theo cac khia canh cta n6 da dugc
tao ra va muc dich ciia sang ché 1a dé xuit hé théng xir 1y thong tin va phuwong
phap xir 1y théng tin ma nhd d6 ¢6 thé cung cip cac théng tin hiru ich hon.

Dé dat dugc muc dich néu trén, sang ché d& xuét cac dbi tugng sau.

(1) Hé thdng xr 1y thong tin theo mot khia canh ciia sang ché bao gdm

thiét bi do vi trf dugc tao ciu hinh dé thu séng vé tuyén trong d6 thong tin da
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duoc chéng chdp tr cac v¢ tinh cAu thanh hé théng dinh vi toan cdu va vé tinh
Quasi-Zenith cAu thanh hé théng vé tinh Quasi-Zenith, va xac dinh vi tri cua
chinh n6 trén co s& thong tin da dugc trich xuat tir séng vo tuyén thu duogc; va
bo udce tinh dugc tao ciu hinh dé ude tinh khu vuc chi y ma can phai dugce bao
hiéu trong qua trinh di chuyén trén co s& quy dao cla thiét bi do vi tri duoc
nhén biét trén co s& vi tri da duge nhan biét boi thiét bi do vi tri trén mat lan
duong giao thong.

(2) Theo khia canh (1), hé théng xtr Iy théng tin con c6 thé bao gdm bd tao
thong tin huéng din duoc tao cdu hinh dé tao ra thong tin hudng din nhim
tranh khu vuc cha y da dugce ude tinh boi b ude tinh trén mat lan dudng giao
thong.

(3) Theo khia canh (1) hodc (2), hé théng xir ly théng tin con c6 thé bao
2dm bo didu khién hién thi dugc tao ciu hinh dé tao ra anh cin dugc hién thi
trén bd hién thi trén co sé khu vuc cht y dad dugc udc tinh bdi bd udce tinh va
hién thi 4nh 43 duoc tao ra trén b hién thi.

(4) Theo khia canh (3), bd diéu khién hién thi c6 thé hién thi anh da dugc
tao ra trén bo hién thi dugc bd tri trong xe hodc bd hién thi cta thiét bi ddu cubi
di dong.

(5) Theo khia canh (3) hodc (4), bo diéu khién hién thi c6 thé hién thi anh
trong d6 khu vuc chu y da dugce ude tinh bdi bo uéce tinh duge hién thi trén ban
dd trén bo hién thi.

(6) Theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir (1) dén (5), hé théng xir
1y thong tin con c6 thé bao gdm bo 4p dung dugc tao cAu hinh dé 4p dung khu
vuc cha y da dugc ude tinh bdi by udce tinh cho thong tin ban do.

(7) Phuong phap xtr ly thong tin theo mot khia canh cua sang ché khién cho
may tinh thyc hién cic buédce: thu séng vo tuyén trong d6 thong tin da duoc
chf‘)ng chip tir cac v¢ tinh ciu thanh hé théng dinh vi toan ciu va vé tinh
Quasi-Zenith c4u thanh hé théng v& tinh Quasi-Zenith; nhin biét vi tri cia thiét
bi do vi tri trén co s& thong tin da duoc trich xuat tir séng vo tuyén thu duogc; va

wéc tinh khu vuc chd ¥ ma cn phai dugc béo hiéu trong qué trinh di chuyén
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trén co s qu¥ dao cua thiét bi do vi tri dugc nhén biét trén co s vi tri d3 duoc
nhén biét trén mit lan dudng giao thong.

(8) Theo khia canh (1), hé thdng xtr Iy thong tin con c¢6 thé bao gdbm bo thu
dugc tao cAu hinh dé thu théng tin chi bao su di chuyén ciia xe trong d6 thiét bi
do vi tri dugc ldp hodc c6 trong d6; va bo trich xuit dugc tao cAu hinh dé trich
xut khu vuc cu thé trong do6 viéc lai xe dugc khuyén cdo hodc khong dugc
khuyén cdo trén co s¢ vi tri da dugc nhan biét boi thiét bi do vi tri va thong tin
chi béao su di chuyén cta xe thu dugc bdi bd thu trén mét lan dudng giao thong.

(9) Theo khia canh (8), b trich xudt c6 thé trich xuit khu vuc trong dé su
tang tbe va gidm tde cla xe duge diéu khién sao cho muc do dinh trude hoidc
cao hon nhu khu vuc cu thé trong d6 viée lai xe khong dugc khuyén céo.

(10) Theo khia canh (8) hoic (9), bd trich xuat c¢6 thé trich xuat khu vuc
trong d6 géc quay cua xe duoe didu khién sao cho muc d6 dinh trude hodc cao
hon nhu khu vuc cu thé trong <6 viée 1ai xe khong duge khuyén cdo.

(11) Theo khia canh bat k3 trong sb cac khia canh tir (8) dén (10), b trich
xuét c6 thé trich xuét khu vue trong d6 su thay dbi lan duong duogc thuc hién
mdt cach tron tru nhu khu vuc cu thé trong do6 viéc 14i xe dugc khuyén cao.

(12) Theo khia canh (11), b trich xuét c6 thé trich xuit khu vuc cu thé trén
co sé mirc do thay ddi trong cic doan thong tin vi tri da duoc quy dinh béi thiét
bi do vi tri va mirc d9 thay ddi vé su di chuyén cua xe thu dugce boi bo thu.

(13) Theo khia canh bt ky trong sb cac khia canh tir (8) dén (12), hé théng
xtr Iy thong tin c¢on c6 thé bao gdm bé tao thong tin duoc tao ciu hinh dé tao ra
thong tin dé tré thanh dau ra ddi v6i bo tao dau ra duge tao cAu hinh dé tao ra
thong tin trén co s& khu vuc cu thé dugc trich xuét béi bo trich xuét.

(14) Theo khia canh (13), bd tao théng tin c6 thé tao ra anh can dugc hién
thi trén bd hién thi trén co s& thong tin cu thé dugc tao ra boi bo trich xuit va
hién thi anh d& duoc tao ra trén bd hién thi.

(15) Theo khia canh (14), bd tao thong tin c6 thé hién thi 4nh d3 duoc tao ra
trén bo hién thi duge bd tri trong xe hodc bd hién thi cua thiét bi dau cudi di

dong.
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(16) Theo khia canh (15), b0 tao thong tin c6 thé hién thi anh trong d6 khu
vue cu thé duge trich xuét boi bd trich xudt duge hién thi trén ban d6 trén bod
hién thi.

(17) Theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir (8) dén (16), hé thong
xir Iy thong tin con c¢6 thé bao gdbm bd ap dung dugc tao cAu hinh dé 4ap dung
khu vuc cu thé duge trich xuét boi bo trich xuét cho thong tin ban dd.

(18) Theo khia canh (7), phuong phép xu ly thong tin con co6 thé bao gdbm
céc bude: thu thong tin chi bao sy di chuyén cua xe trong d6 thiét bi do vi tri
dugc 1ap hodc co trong d6; va trich xudt khu vuc cu thé trong d6 viéc l4i xe
duoc khuyén cao hodc khong duoc khuyén cdo trén co s& vi tri dd dugc nhan
biét va thong tin da thu dugc chi bao sy di chuyén cia xe trén mit lan dudong
giao thong.

(19) Theo khia canh (1), hé théng xir Iy thong tin con c6 thé bao gdm bd
udc tinh nguy co duge tao cdu hinh dé uéc tinh nguy co xay ra su kién dinh
trude trong khu vuc chi y trén co s thong tin thu dugce bdi cac thiét bi duoc
14p hoic c6 trong xe c6 mit trong khu vurc xung quanh khu vyc chi y va thong
tin thoi tiét thu duge boi thiét bi quan sat thoi tiét trén mit lan dudng giao
thong.

(20) Theo khia canh (19), bd udc tinh nguy co ¢o6 thé dung dé chi sy hiéu
chinh thu duoc trude gitta théng tin thu duge béi thiét bi duoc lip hodc cb
trong xe ¢6 mit trong khu vue xung quanh khu vuc chu y, thong tin thoi tiét thu
dugc boi thiét bi quan sat thoi tiét va nguy co xay ra su kién dinh truéc trong
khu vurc chu y va udc tinh nguy co xay ra su kién dinh trudec.

(21) Theo khia canh (19) hodc (20), thong tin thu dugc béi thiét bj dugc lap
hoidc ¢6 trong xe c6 thé bao gdm it nhit mdt doan thong tin trong sd cac thong
tin thu dugc béi cac thiét b duoc tao ciu hinh dé thu sy thay doi vé trang thai
cla xe, cac thong tin dua trén anh chup dugc boi b tao anh dugc tao cAu hinh
dé tao anh khu vuc xung quanh xe va céc thong tin thu duge béi thiét bi ra da
dugc tao cdu hinh dé phat hién trang thai trong khu vure xung quanh xe.

(22) Theo khia canh (21), thong tin trén co s& anh chup duogc bdi bd tao anh
c6 thé 12 d6 chinh x4c nhan biét anh thu dugc tir két qua phan tich cua anh va
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thong tin thu dugc bai thiét bi ra da 6 thé 13 do chinh x4c pht hién vat thé ciia
thiét bi ra da.

(23) Theo khia canh bt ky trong sb céc khia canh tir (19) dén (22), bd uéc
tinh c6 thé thu thong tin chi bao su di chuyén ciia xe trong d6 thiét bi do vi tri
duoc lép hoic ¢6 trong dd, va udce tinh khu vuc chil y trén co sé vi tri d& dugc
nhan biét boi thiét bi do vi tri va su di chuyén ciia xe da thu dugc trén mat lan
duong giao thong.

(24) Theo khia canh bét k¥ trong sb cac khia canh tir (19) dén (23), bd ude
tinh nguy co c6 thé wéc tinh kha ning sy kién dinh trude duge loai trir trong
khu vue cha ¥ trén co s& thong tin thu duoc béi thiét bi duoc lap hozc cé trong
xe ¢6 mit trong khu vuc xung quanh khu vuc chi y va thong tin thoi tiét thu
dugc boi thiét bi quan sat thoi tiét trén mit lan dudng giao thong.

(25) Theo khia canh bét ky trong s& cac khia canh tr (19) dén (24), thong
tin thoi tiét ¢6 thé 1a luong mura.

(26) Theo khia canh bit ky trong s6 céc khia canh tir (19) dén (25), su kién
dinh trudc c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb su ngap lut va bing tuyét cia bé
mat dudng.

(27) Theo khia canh bat ky trong sd céac khia canh tir (19) dén (26), bd uéce
tinh nguy co ¢6 thé truyén thoogn tin bao gbm két qua da dugc udc tinh dén
thiét bi dAu cudi ma nguoi quan 1y 10 trinh s& hitu hodc thiét bi dau cudi ma
nguoi 1ai xe sé hitu.

(28) Theo khia canh (7), phuong phap xt ly thong tin con ¢ thé bao gdm
cac buédc: ude tinh nguy co xay ra sy kién dinh trude trong khu vue chi y trén
co s& thong tin thu duge béi cac thiét bi duogc 1dp hoic c6 trong xe ¢4 mit trong
khu vuc xung quanh khu vie chi ¥ va thong tin thoi tiét thu duge boi thiét bi
quan sat thoi tiét trén mit 1an duong giao thong.

Theo céc khia canh (1) va (7), do khu vuc chi y ma can phai dugc béo hiéu
trong qua trinh xe chay dugc udc tinh trén co sé quy dao cia thiét bi do vi tri
duoc nhan biét trén co s& vi tri da duge nhan biét béi thiét bi do vi tri trén mit

lan duong giao thong, co thé cung cip thong tin hitu ich hon.
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Theo khia canh (2), thong tin huéng din nhim tranh khu vuc cha y duge
tao ra trén mit 1an dudng giao thong, va do d6 c6 thé dén dén 16 trinh an toan.

Theo cac khia caﬁh tir (3) dén (5), bd didu khién hién thi tao ra anh can
duoc hién thi trén bd hién thi trén co s¢ khu vuc chu ¥, va hién thi anh da duoc
tao ra trén bd hién thi. Do do, nguoi 1ai xe cé thé d& nhéan biét khu vuc chu y,
va ¢6 thé cung cip tién loi hon cho ngudi l4i xe.

Theo khia canh (6), do khu vuc chi y dugc ap dung cho théng tin ban dd,
c6 thé cung cip théng tin ban dd ma cac diéu kién giao théng dudng thuc dugc
ap dung cho ngudi l4i xe.

Theo céc khia canh tir (8) dén (10), (13), va (18), khi bd trich xuét trich
xuét khu vuc cu thé trong d6 viéc 1ai xe duoc khuyén cdo hoic khong dugc
khuyén cdo trén co s6 vi tri d& duoc quy dinh va théng tin chi bao su di chuyén
clia xe trén mat 1an dudng giao thong, c6 thé cung cap thong tin hitu ich hon.

Theo céc khia canh (11) va (12), do khu vuc trong d6 su thay dbi lan duong
dugce thire hién mot cach tron tru duge trich xut nhu khu vue cu thé trong 46
viée 14i xe duoc khuyén cdo, co thé nhan biét thoi gian thich hop ma & do xe
nén dugc thay doi lan dudng.

Theo céc khia canh tir (14) dén (16), khi bd diéu khién d4u ra tao ra anh can
duoc hién thi trén bd hién thi trén co s& thong tin cu thé duoc tao ra bdi bd
trich xut va hién thi anh dd dugc tao ra trén bd hién thi, sy tién loi dbi véi
nguoi lai xe dugce cai thién hon nita.

Theo khia canh (17), do khu vuc cu thé dugc ap dung trong thong tin ban
dd, co thé cung cip thong tin ban dd ma cac didu kién giao thong dudng thuc
duoc ap dung cho nguoi 14i xe.

Theo cé4c khia canh tir (19) dén (23), (25), (26), va (28), khi bd u6c tinh
nguy co udc tinh nguy co xay ra su kién dinh trude trong khu vuc cht y trén
mat lan dudng giao thong, c6 thé cung cp thong tin hitu ich hon.

Theo khia canh (24), khi bd udc tinh nguy co udc tinh kha ning su kién
dinh trude dugc loai trir trong khu vuc chua y trén mat 1an duong giao thong, co
thé cung cap thong tin hitu ich hon.

Theo khia canh (27), bd uéc tinh nguy co truyén théng tin bao gdm nguy
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co da dugce ude tinh dén thiét bi ddu cudi ma ngudi quan 1y 16 trinh s¢ hitu
hoic thiét bi dau cudi ma ngudi lai xe sé hiru. Do d6, ngudi quan ly 16 trinh
hozic ngudi 14i xe c6 thé nhan biét nguy co xay ra su kién. Két qua 13, nguoi
quan 1y 19 trinh c6 thé duy tri 16 trinh dép lai nguy co nay va thuc hién quy
trinh mong mudn. Ngoai ra, ngudi lai xe c6 thé thuc hién viée didu khién sao

cho xe chay tranh khu vuc chu y.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d0 thé hién két cAu chirc ning ctia hé théng xi Iy thong tin 1;

Fig.2 12 so d6 thé hién két cdu chirc ning cta thiét bi do vi tri 10;

Fig.3 1a so dd trinh tu thé hién c4c quy trinh duge thie hién boi hé thdng xir
1y thong tin 1; '

Fig.4 1 so d6 khai niém 1 thé hién két qua xr Iy cta bd wée tinh theo mot
vi du 50 sanh ciia sang ché;

Fig.5 1a so dd khai niém 1 thé hién két qua xr Iy cia ha wée tinh 82 theo
mot phurong 4n cla sang ché;

Fig.6 1a so d0 khai niém 2 thé hién két qua xir Iy cua thiét bi tao ban ghi cua
mot vi du so sanh;

Fig.7 13 so dd khai niém 2 thé hién két qua xir Iy cta bd uée tinh 82 theo
mot phuong an;

Fig.8 1 so @0 thé hién mot vi du v& anh IM dugc hién thi trén bd hién thi
28 l4p trong xe M;

Fig.9 1a so @0 thé hién két ciu chirc nang cia hé théng xt Iy thong tin 101;

Fig.10 13 so dd thé hién két ciu chirc ning cua thiét bi do vi trf 110;

Fig.11 13 so d0 trinh tw thé hién cac quy trinh duge thuc hién boi hé théng
xu ly thong tin 101;

Fig.12 13 Iuu dd thé hién tién trinh ctia quy trinh dwoc thuc hién béi bo trich
xuét 182;

Fig.13 13 so d ding dé mo ta mét vi du cu thé v& quy trinh trich xuit mot

khu vuc cu thé;
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Fig.14 12 so d dung dé mé ta quy trinh trich xuit mot khu vuc cu thé ma
trong d6 su thay ddi lan duong duge thuc hién mot cach tron tru;
Fig.15 1a Iuu dd thé hién tién trinh cua quy trinh dugc thuc hién béi thiét bi -
tao ra thong tin huéng dan 190;
Fig.16 1a Iuu dd thé hién tién trinh cua quy trinh dugc thuc hién béi thiét bi
diéu huéng 198;
Fig.17 1a so db thé hién mot vi du vé& anh IM100 dugc hién thi trén bo hién
thi;
~ Fig.18 1a so dd thé hién mot vi du vé anh IM101 duoc hién thi trén bd hién
thi;
Fig.19 14 so dd thé hién két cdu chirc ning cta hé thdng udc tinh nguy co
201;
Fig.20 13 so db thé hién két ciu churc ning ciia hé thdng trong xe 210;
Fig.21 13 so d6 khai niém thé hién két qua xir Iy ctia bd do vi tri 224;
Fig.22 13 so dd trinh tur thé hién cac qv trinh duge thuc hién khi khu vire
chu ¥ dugc trich xuét;
Fig.23 13 luu dd thé hién tién trinh cta quy trinh dugc thuc hién bsi bo trich
xuét 282;
Fig.24 13 so db dung dé md ta quy trinh trich xuit mét khu vuc chi y;
Fig.25 13 Iuu db thé hién tién trinh cua quy trinh dugc thuc hién béi bo
nhan biét su tuong quan 262;
Fig.26 1a so d6 thé hién mot vi du v& bang thong tin 263 duoc sir dung
khi bd nhén biét su tuong quan 262 nhan biét su trong quan;
Fig.27 13 luu db thé hién tién trinh cta quy trinh duge thuc hién bdi bo
tinh todn nguy co 264;
Fig.28 1a so d6 khai niém thé hién cac quy trinh dugc thuc hién bdi hé
théng udc tinh nguy co 201 theo mot phuong 4n; va
Fig.29 14 so db thé hién mot vi du vé& anh IM200 dugc hién thi trén bd
hién thi cia thiét bi diéu huéng 298.
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M0 ta chi tiét sang ché

Hé théng xir Iy thong tin va phuong phap xt ly thong tin theo phuong an
th nhit cta sang ché s& dugc mé ta dudi diy c6 dua vao cac hinh vé.

Fig.1 1a so d6 thé hién két cAu chirc ning ctia hé thdng xtr Iy thong tin 1. Hé
thdng xir ly théng tin 1 bao gdm, vi du, thiét bi do vi tri 10, thiét bi tao ban ghi
30, thiét bi quan 1y thong tin thoi tiét 40, thiét bi do 50, thiét bj cung cip thong
tin 52, thiét bi tinh toan nguy co 60, thiét bi xir Iy thong tin giao thong 70, thiét
bi udc tinh khu vuc cha y 80, va thiét bi tao ra thong tin huéng dan 90. Cac
thiét bi nay truyén théng v6i nhau théng qua mang nhu mang cuc bo (local area
network-LAN), mang dién rong (wide area network-WAN), mang dién thoai di
dong, mang Wi-Fi hoic Internet. Trong ban md ta nay, hé théng xtr ly thong tin
1 ¢6 thé bao gdm cac thiét bi do vi tri 10.

Fig.2 13 so d6 thé hién két cdu chirc niang cua thiét bi do vi tri 10. Thiét bi
do vi tri 10 13, vi du, thiét bi duoc lip trong xe 2 banh hoic xe 4 banh. Thiét bi
do vi tri 10 bao gdm, vi du. anten ciia hé théng dinh vi toan céu (Global
Positioning System-GPS) 12, anten Quasi-Zenith 14, cic cam bién khac nhau
16, bd xac dinh vi tri 18, bo thu thap 20, bd truyén thong 22, bd didu khién (bd
diéu khién hién thi) 24, b6 4p dung 26, bd hién thi 28, va thong tin ban db 29.
Trong ban md ta nay, thiét bi do vi tri 10 c6 thé 1a thiét bi cAu thanh mot phan
ctia thiét bi dau cudi di dong. Trong truong hop nay, khi ngudi 141 xe s hitu
thiét bi dau cudi di dong trong do6 thiét bi do vi tri 10 dwoc 1ip vao hodc mang
nd vao trong xe, thong tin vi tri twong Gng vdi thong tin vi tri cia xe dugce
truyén dén thiét bj tao ban ghi 30. Ngoai ra, cic tri sd phét hién cua céc cam
bién khéc nhau 16 c6 thé thu duoc tir xe qua bd truyén thong 22. Céc thiét bi c6
trong thiét bi dau cubi di dong co thé 12 mot sb cac cam bién khac nhau.

B diéu khién 24 va bd 4p dung 26 co6 thé duoc thuc hién khi bd xtt Iy nhu
bd xur ly trung tdm (central processing unit-CPU) thuc hién chuong trinh dugc
lwu trit trong bd Iuu trit. Ngoai ra, tt ca hodic mot s bd chirc ning nay c6 thé
duge thuc hién boi phin cimg nhu mach tich hop ¢& 16n (large scale
integration-LSI), mach tich hgp chuyén dung (application specific integrated
circuit-ASIC) va mang cong l4p trinh dang truong (field-programmable gate

-11-



30596

array-FPGA) va ¢6 thé c6 két cdu mach ding dé thuc hién cac chirc ning cla
cdc bd chuc ndng nay. Ngoai ra, cac b chirc ndng nay co thé dugc thuc hién
két hop v6i phan mém va phén cting. Thong tin ban dd 29 dugc luu trit trong,
vi du, vét ghi Iuu trit khong kha bién nhur by nh¢ flash va & dia cting (hard disk
drive-HDD).

Anten GPS 12 thu thong tin séng vo tuyén trong d6 (thong tin dinh vi) da
duge chdng chip tir cic vé tinh GPS. Trong ban md ta nay, anten GPS 12
khong chi gidi han & cac anten dung cho vé tinh GPS va vi du, séng vo tuyén
¢6 thé thu duge tir céc vé tinh cAu thanh hé théng dinh vi toan cdu bét ky (hé
théng vé tinh diéu hudéng toan cau (global navigation satellite system-GNSS))
nhu GLONASS hoic Galileo.

Anten Quasi-Zenith 14 thu théng tin séng v0 tuyén trong d6 (thong tin
dinh vi va thong tin hiéu chinh s& dugc mo ta dudi day) da dugc chdng chép tir
it nhit mot vé tinh Quasi-Zenith trong s céc vé tinh Quasi-Zenith c4u thanh hé
théng vé tink Quasi-Zenith. Hé théng vé tinh Quasi-Zenith 12 h¢ thong v¢ tinh
trong do6 cac vé tinh c6 quy dao ma di gin v6i thién dinh (dugc mod ta trén day)
ctia khu vuc nhét dinh (vi du, Nhat Ban) duoc két hop. Anten Quasi-Zenith 14
cling thu & muc cao séng vo tuyén ma khong bi anh hudng boi da dudong dan
dan do nha cao tﬁng hodc tuong tu tir vé tinh Quasi-Zenith. Trong ban mo ta
nay, anten GPS 12 va anten Quasi-Zenith 14 ¢6 thé duoc tich hop.

Céc cam bién khac nhau 16 bao gém, vi du, cam bién tang tbc, cam bién
huéng va cam bién téc dd ctia xe. Cam bién tang tdc 13, vi dy, cam bién ting
tdc ba truc. Cam bién ting tbc phat hién su ting téc ctia xe va cung cip két qua
phat hién cho by xé&c dinh vi tri 18. Cam bién huéng do tir tinh, phat hién
huéng cua xe tuong di voi trai dit va cung cip két qua phét hién cho b xéac
dinh Virtri 18. Cam bién tbc dd cta xe bao gdm, vi du, cam bién tdc d6 cua
banh xe lép vao banh xe va bo diéu khién dugc tao cdu hinh dé két hop cac Kkét
qua phat hién nay. Cam bién tdc d clia banh xe phat hién téc do cta xe va
cung cip két qua phat hién cho bd xac dinh vi tri 18. Cam bién gbc 14i xe phat
hién goc 14i xe clia banh xe l4i va cung cip két qua phat hién cho b xéac dinh vi

trf 18 (hodc bo thu thap 20).
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B0 xéc dinh vi tri 18 xé&c dinh vi tri cia (chinh) xe béng cach thuc hién
qué trinh van hanh dinh vi nhén biét vi tri ctia chinh xe theo, vi du, nguyén ly
tam gidc, & khoang thoi gian 1y miu dinh truée, trén co sé séng vo tuyén
trong d6 cac thong tin thu duoc bai anten GPS 12 da dugc chdng chép va séng
v tuyén trong d6 thong tin thu dugc béi anten Quasi-Zenith 14 da dugc chong
chap.

Thong tin dinh vi bao g@)m thong tin quy dao cda vé tinh (lich sao va lich
thién vin) vé vé tinh twong tmg, tri s6 hiéu chinh cia dong ho va hé s6 hiéu
chinh cua 16p tAng dién ly. Théng tin hiéu chinh 14 thong tin duoc tao ra boi
thiét bi tham chiéu ding lam diém tham chiéu dién t&r dugc bd tri trude & vi tri
dinh truée. Thoéng tin hiéu chinh dirge truyén truée dén vé tinh Quasi-Zenith tir
phuong tién trén mit d4t. Trong ban mé ta ndy, trén co s& vi tri cta chinh thiét
bi va vi tri ctia v€ tinh GPS hoic v¢ tinh Quasi-Zenith (duéi ddy dugc dung dé
chi vé tinh ddi tuong) ma duge thu trrée, thiét bi tham chiéu tao ra khoang
cach hinh hoc tir chinh thiét bi dén vé tinh d6i tuong. Ngoai ra, thiét bi tham
chiéu tao ra khoang cach gia giita chinh thiét bi va vé tinh déi tuong trén co sé
thoi gian lan truyén cia song vo tuyén thu dugce tir vé tinh dbi twong. Thiét bi
tham chiéu thu sai phan gitra khoang cach gia va khoang cach hinh hoc 1am sai
s6. Tiép theo, thiét bj tham chiéu truyén thong tin sai s6 dén thiét bi tram mat
dét. Thiét bi tram mat dét thu cc tham sb chuc nang tao ra sai sb vé khoang
cach gia dbi v6i mdi diém toa do trén co sd sai sb thu duge tir cac thiét bi tham
chiu va truyén céc tham sb chirc ning da dugc tao ra nay dén vé tinh
Quasi-Zenith lam thong tin hiéu chinh.

Ngoai ra, b x4c dinh vi tri 18 tao ra su thay ddi vé vi tri cia xe dbi tuong
trén co s& két qud phét hién cia cac cam bién khac nhau 16 va tuong tu dugc
lép trong xe. Bo xac dinh vi tri 18 c6 thé hiéu chinh vi tri cua xe béng cach thuc
hién qué trinh van hanh dinh vi trén co s& thay dbi vé vi tri da duoc tao ra.
Ngoai ra, bg x4c dinh vi tri 18 c6 thé nhan biét vi tri cua xe trén co s& séng vo
tuyén trong d6 théng tin thu dugc bsi anten Quasi-Zenith 14 dd duoc chdng
chap ma khong can phai st dung séng vo tuyén trong d6 thong tin thu dugc boi

anten GPS 12 da dugc chdng chap.
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Khi théng tin vi tri d& dugc quy dinh boi b xac dinh vi tri 18 dugc thu thép
va lugng thong tin vi tri dinh trude duge thu thap, bd thu thip 20 truyén thong
tin vi tri duge thu thap bing cach sir dung bod truyén théng 22 dén thiét bi tao
ban ghi 30. Ngoai ra, bd thu thép 20 co thé thu thap cac két qua phat hién cta
cac cam bién khac nhau 16 va truyén két qua phat hién da dugc thu thap nay
dén thiét bi tao ban ghi 30.

Bo6 diéu khién 24 tao ra thong tin can dugce biéu thi cho nguoi lai xe trén
co s thong tin dugce tao ra boi thiét bi tao ban ghi 30, thiét bi udc tinh khu vuc
chd ¥ 80, va thiét bi tao ra théng tin huéng din 90 va hién thi thong tin da duoc
tao ra ndy trén bo hién thi 28. Bo 4p dung 26 4p dung thong tin dugc truyén boi
thiét bi tao ban ghi 30 va thiét bi udc tinh khi vuc chi y 80 dén thong tin ban
dd 29.

B6 hién thi 28 bao gdm, vi du, thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé
1éng (liquid crystal display-LCD) va thiét bi hién thi dién quang hitu co
(organic electroluminescence-EL).

Thong tin ban d6 29 13, vi du, thong tin trong d6 hinh dang duong dugc
bidu thi theo cAu ndi chi bao dudng va giao diém dugc ndi boi cic cau ndi.
Thong tin ban dd 29 c6 thé bao gdm do cong clia dudng, thong tin diém quan
tam (point of interest-POI) va tuwong tu. Ngoai ra, thong tin ban dd 29 bao gdm,
vi du, thong tin dudng nhu théng tin tAm lan dudng hodc thong tin duong bién
cia lan dudong. Thong tin dudng bao gdm thong tin chi bdo loai dudng nhu
duodng cao tdc, duong thu phi giao thong hodc duong lién quén va thong tin sd
luong lan trén duong, chidu rong ctia mdi lan duong, dd dbc cta dudng, vi tri
(cac toa do bao gdm kinh d§ va vi d9) cta duong, do cong cia phan cong lan
duong, vi tri ma & d6 cac lan duong hoi tu va diém phan nhanh va tuong tu.
Thong tin ban dd 29 dugc cdp nhat & thoi diém bét ky theo quy trinh cua b ap
dung 26.

Thiét bi tao ban ghi 30 bao gbm, vi du, thong tin ban dd 32, bd so khép ban
dd 34, va bo tao ban ghi di chuyén 36. Thong tin ban d6 32 bao gdm thong tin
gidng nhu thong tin ban 6 29.
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B so khép ban db 34 thyc hién quy trinh so khép ban do trén thong tin thu
duge tir thiét bi do vi tri 10. Quy trinh so khép ban dd 1 quy trinh trong d6 cau
ndi ma & d6 thiét bi do vi trf 10 dwoc dinh vi trong s6 cac bd phan (vi du, cau
nbi) ¢ trong théng tin ban db 32 trén co s thong tin vi tri dd thu duge va
thong tin ban dd 32 duoc x4c dinh. Theo quy trinh so khép ban dd, ciu ndi va
lan duong ma & do thiét bi do vi tri 10 duoc dinh vi v ma c6 trong th6ng tin
ban dd 32 dugce xac dinh.

B0 tao ban ghi di chuyén 36 thu két qua xir Iy ctia bd so khép ban do 34 va
tao ra thong tin ban ghi di chuyén trén co s& thong tin da thu dugc. Thong tin
ban ghi di chuyén 1 thong tin chi bdo ban ghi di chuyén thuc (qu§ dao) cia xe
trong d6 thiét bi do vi tri 10 dugc lip vao. Théng tin ban ghi di chuyén bao
gbm, vi du, thong tin cc vi tri ma qua d6 xe da dugc di chuyén thuc va thong
tin cau ndi duong va lan dudng. Thong tin ban ghi di chuyén duoc truyén dén
xe hodc thiét bi wéc tinh khu vue chi ¥ 80.

Thiét bi quan 1y thong tin th¥i tiét 40 bao gdm, vi dy, thong tin thoi tiét va..
tham hoa 42. Trong thong tin thoi tiét va tham hoa 42, thong tin thoi tiét két
hop voi mdi khu vuc hodc théng tin thdm hoa dugc luu trit.

TTongthGngthlthGiﬁétvéthénlhoa,42,Vidu,kétqué(i)(Vidu,luqng
mua) ctia thiét bi do 50 thu duoc tir thiét bi do 50 va thong tin thoi tiét va tham
hoa (vi du, thong tin mua 16n) thu duge tir thiét bj cung cép thong tin 52 dugce
luu trix.

Thiét bi do 50 13, vi du, thiét bi quan sat thoi tiét duogc b6 tri & vi tri dinh
trude. Thiét bi do 50 quan sat, vi du, lugng mua, huéng gio, tbc d6 gio, nhiét
d6 va thoi gian néng.

Thiét bi cung cdp thong tin 52 13, vi du, thiét bi may chu dugce quan Iy boi
cac co quan qudc gia hodc dia phuong hodc tuong tw va cung cAp thong tin thoi
tiét va thong tin tham hoa dén thiét bi quan Iy thong tin thoi tiét 40. Thong tin
tham hoa 14, vi du, thong tin cic tham hoa ty nhién nhu mua 16n, tuyét day dic
va dong dat.

Thiét bi tinh toan nguy co 60 bao gdm, vi du, bd tinh toan nguy co 62 va
théng tin nguy co dugc tinh toan trude 64. B tinh toan nguy co 62 tao ra nguy
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co xay ra cac bit thuong trén dudng trén co s& thong tin thoi tiét va tham hoa
thu duogc tir thiét bi quan ly thong tin thoi tiét 40 va thong tin xe thu dugc tir
thiét bi tao ban ghi 30. Tinh bt thuong trén duong 14 tinh bt thudng ma khong
wa thich dé 14i xe va 1a, vi du, ngdp lut dudng khién cho hién tugng luét hodc
bang tuyét trén bé mit dudng. Thong tin nguy co duge tinh todn trude 64 Ia
théng tin nguy co dugce tinh todn trude boi bo tinh todn nguy co 62.

Thiét bi xtr 1y thong tin giao thong 70 bao gbm, vi du, bd phan tich thong
tin giao thong ding cho xe 4 banh 72, bd phan tich thong tin giao thong dung
cho xe 2 banh 74 va bo phan tich tich hgp 76. Bd phan tich thong tin giao thong
dung cho xe 4 banh 72 thu thong tin xe 4 banh thu duoc béi thiét bi tao ban ghi
30 va phan tich thong tin xe 4 banh da thu dugc nay. BO phén tich thong tin
giao thong dung cho xe 2 banh 74 thu thong tin xe 2 banh thu dugc bai thiét bi
tao ban ghi 30 va phan tich thong tin xe 2 banh da thu dugc nay. B phén tich
tich hop 76 tao ra thong tin giao thong trén co s thong tin xe 4 banh va thong
tin xe 4 banh da thu dugc. Thong tin giao thong 13, vi du, thong tin chi bdo mirc
d6 tic nghén trong phan dudng dinh trude.

Thiét bi uéc tinh khu vue chi ¥ 80 bao gom, vi du, bd udc tinh 82 va thong
tin ban dd 84. Bd udc tinh 82 udce tinh khu vire chd ¥ ma can phai duge béo
hiéu trong khi xe chay trén co s& quy dao cua thiét bi do vi tri 10 duoc nhan
biét trén co s& vi tri ctia thiét bi do vi tri 10 dugc nhan biét béi thiét bi do vi tri
10 thu dugc tir thiét bi tao ban ghi 30 trén mit lan dudng giao théng. Viéc udc
tinh & mc d6 lan dudng c6 nghia 14 udc tinh lan dudng va vi tri ma & do khu
vuc chi y dugce dinh vi trong duong bao gdm nhiéu lan dudng. Ngoai ra, bd
udce tinh 82 ap dung khu vuc chi y da dugc ude tinh ndy cho thong tin ban do.
Do d6, trong thong tin ban d6 84, khu vuc cha y két hop véi cau nbi hodc nit
giao cia duong. _

Thiét bi tao ra thong tin huéng din 90 bao gdm, vi du, bd tao ra 10 trinh 92
va bd tao thong tin hudng dan 94. BO tao ra 16 trinh 92 tao ra 16 trinh dén noi
dén dap lai yéu cau tir ngudi 14i xe. B tao thong tin hudéng dan 94 tao ra thong
tin huéng din ma 1a thong tin dugc tao ra cho nguoi 14i xe trong khi dang chay

xe doc theo 10 trinh duoc tao ra béi bd tao ra 19 trinh 92 va ma dugc sir dung dé
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huéng dan sao cho xe c6 thé chay tron tru doc theo 19 trinh d3 dugc tao ra nay.
B tao thong tin hudng din 94 tao ra thong tin huéng din nhim tranh khu vuc
chi y da dugc udc tinh bdi b ude tinh 82 trén mat lan dudng giao thdng. L.O
trinh dén noi dén va thong tin hudéng din duoc truyén dén xe M ma da truyén
yéu cau. Thiét bi didu huéng duoc lip trong xe M ma da truyén yéu cau hién
thi 1 trinh dén noi dén va thong tin huéng din nhu anh trén bo hién thi hoic
tao ra n6 nhu 4m thanh tr loa phong thanh theo vi tri xe chay va trang thai xe
chay cda xe M. Trong ban mo ta nay, thong tin thu dugc bdi céc thiét bi co
trong hé thdng xir Iy théng tin 1, thi tuc xir 1y cua thiét bi va két qua xu Iy ¢
thé duoc truyén dén thiét bi diu cudi quan ly 100 ma quan Iy hé théng va thiét
bi dau cudi di dong 110.

Fig.3 12 so b trinh tu thé hién cc quy trinh dugc thuc hién boi hé thong xir
1y thong tin 1. Thir nhit, bo xac dinh vi tri 18 ctia thiét bi do vi tri 10 thu théng
tin vi tri ctia chinh thiét bi (Budce S100). Tiép theo, bd thu thap 20 cia thiét bi
de vi tri 10 doi cho dn khi luong thong tin vi tri dinh trude tich tu trong thiét
bi Iuu trit (khéng dugc thé hién trén hinh v&) cia chinh thiét bi (Budc S102).
Tiép theo, bd thu thap 20 ciia thiét bi do vi tri 10 truyén thong tin da dugc tich
tu dén thiét bi tao ban ghi 30 bang cach st dung bd truyén théng 22 (Budc
S104). '

Tiép theo, bd so khdp ban dd 34 cua thiét bi tao ban ghi 30 thuc hién quy
trinh so khép ban dd (Buge S106). Tiép theo, bd tao ban ghi di chuyén 36 cua
thiét bi tao ban ghi 30 tao ra thong tin ban ghi di chuyén ddi v6i mbi duong
(Budc S108). Tiép theo, thiét bi tao ban ghi 30 truyén théng tin ban ghi di
chuyén da duogc tao ra nay dén thiét bi uéc tinh khu vuc chi ¥ 80 (Bude S110).
Thong tin ban ghi di chuyén duoc truyén dén, vi du, thiét bi do vi tri 10, va ¢
thé duoc hién thi nhu anh thé hién thong tin ban ghi di chuyén trén bo hién thi
28 cua thiét bi do vi tri 10. Anh thé hién théng tin ban ghi di chuyén 13, vi du,
anh trong d6 quy dao cla thiét bi do vi tri 10 dugc hién thi trén ban dd.

Tiép theo, bd udc tinh 82 cia thiét bi wéc tinh khu vuc chi y 80 udc tinh
khu vire chil ¥ trén co s& thong tin ban ghi di chuyén (Bude S112). Tiép theo,
b6 udc tinh 82 truyén thong tin khu vuc cha y da duoc ude tinh nay dén thiét bi
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do vi tri 10, xe hodc twong tu (Bude S114). Do do, cac quy trinh vé& mot 19 trinh
ctia luu d6 nay két thic.

Ngoai ra, b0 4p dung 26 cua thiét bi do vi tri 10 4p dung théng tin khu vuc
chti ¥ cho thong tin ban db 29. Vi du, bo ap dung 26 két hop thong tin vi tri ciia
khu vuc chi ¥ véi thong tin ban dd 29 (cau ndi va twong tu). Ngoai ra, thiét bi
diéu hudng c6 thé dugc 1p vao xe va thiét bi didu huéng c6 thé st dung thong
tin ban dd 29. Thiét bi diéu hudng xac dinh 16 trinh tir vi tri (hodc vi tri dau vao
bét ky) cia xe dén noi dén dugc xéac dinh béi ngudi 14i xe c6 dya vao thong tin
ban db 29.

Thiét bi didu huéng cing cip huéng din v& 16 trinh bang cach st dung bd
hién thj 28 trén co s 10 trinh d& duoc x4c dinh.

Trong trudng hop nay, thiét bi didu huéng chon 16 trinh ma tranh khu vuc
chu y va khi ¢é khu vuc chu y doc theo 19 trinh, cung cap huéng dan vé lan xe
trong d6 c6 thé tranh dugce khu vuc ch y.

Ngoai ra, by udc tinh 82 co thé ap dung thong tin khu vuc chi y da duge
ude tinh cho thong tin ban dd 84. Trong truong hop nay, bd tao thong tin
huéng din 94 tao ra thong tin huéng din nhim tranh khu vuc cha y trén mat
lan duong giao théng. Théng tin huéng din ma duge két hop véi 19 trinh duge
tinh toan boi bo tao ra 10 trinh 92 duoc truyén dén xe. Tiép theo, 16 trinh dén
noi dén, huéng dan tranh khu vue chu ¥, va twong tu dugc hién thi trén b hién
thi cuda xe.

Fig.4 12 so d6 khai niém 1 thé hién két qua xtt Iy ctia bd udc tinh theo mot
vi du so sanh. Trong vi du da dugc thé hién, quy dao ciia cic xe ma tranh khu
vuc bi ton hai AR trong d6 dudng bi t6n hai va xe chay doc theo lan duong L1
duoc thé hién.

Trong vi du so sanh, quy dao cua céc vi tri dugc nhén biét b%lng cach sua
dung céac thong tin dugc truyén tr cac vé tinh GPS dugc thé hién.

Khu vuce bi tdn hai 1a mot vi du vé& “khu vue chi y.”

Trén Fig.4(A), theo cic sai sd dinh vi ctia cac vi tri duge nhan biét, thong
tin vi tri duge tao so dd trén lan dudng L1, vi tri bén ngoai lan duong L1 va lan

dudng L2. Ké'tvqué 13, nhu dugc thé hién trén Fig.4(B), do bd udce tinh cla vi
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du so sanh udc tinh ring xe di dugc chay doc theo lan dudng L1 va lan dirfmg
L2, khong thé trich xuét khu vuc chl ¥ trong mdt sd truong hop.

Fig.5 12 so dd khai niém 1 thé hién két qua xir Iy ctia by uSc tinh 82 theo
mot phuong 4n cua sang ché. Trén Fig.5(A), do sai sé dinh vi & vi tri dugc
nhén biét thfip hon trong vi du so sanh, thong tin vi tri dugc tao so dd trén lan
duong L1 trong d6 xe da dugc chay thuc. Két qua 1a, nhu dugc thé hién trén
Fig.5(B), bd udc tinh 82 uéc tinh ring xe di duoc chay doc theo L1 va uéc tinh
rang lan dudng L2 13 khu vue chia y AR. Cu thé hon 13, by u6c tinh 82 ding dé
chi cac thong tin vi tri, thiét 1ap mot cach lién tiép khu vuc c6 kich ¢& dugc
thiét 1ap (theo vi tri dinh trudc) trong lan dinh trude va ude tinh khu vuc trong
do6 thong tin vi tri khong duoc cung cp trong khu vuc nay (vi du, trén Fig.5(A),
AR1, AR1#) nhu khu vuc cha y. Trong ban md ta nay, kich ¢ dinh trudc cua
khu vuc 1a kich ¢& ma thu dugc trudce theo kinh nghiém. Ngoai ra, khi khu vuc
chi ¥ duge udc tinh, bd wdce tinh 82 thiét 14p lan dudng trong d6 sb lugng danh
muc thong tin vi tri dinh trudc hodc nhidu hon ducc cung cép (s6 lugng xe dinh
truéc hodic nhiéu hon da duoc chay) & thoi diém dinh trude lam dich xt ly va
c6 thé loai trir lan dudng trong d6 chi c6 it hon s lwong danh muc thong tin vi
tri dinh truéc dugce cung cép tir dich xt ly. Khi chi ¢6 it hon ) lugong danh muc
thong tin vi tri dinh truéc duge cung ce‘ip, vai xe chay doc theo lan dudng va lan
duong nay c6 thé khong phai 1a khu vuce chu y.

Nhu duge mo ta trén ddy, hé thdng xir 1y thong tin 1 theo phuong 4n clia
sang ché c6 thé nhan biét vi tri ma & d6 xe trong d6 thiét bi do vi tri 10 duoc
lép vao da dugc chay thuc mot cach chinh xac hon va c¢o thé nhan biét lan
duong ma doc theo d6 xe da dugc chay thuc va lan dudng ma doc theo do
khong ¢6 xe nao dugc chay. Két qua 13, bd ude tinh 82 ¢6 thé wdc tinh khu vure
cht ¥ ma can phai dugc bdo hiéu trong qua trinh di chuyén trén co s& quy dao
ctia thiét bi do vi tri 10 trén mat 1an dudng giao thong.

Fig.6 12 so dd khai niém 2 thé hién két qua xir Iy ctia thiét bi tao ban ghi
cua vi du so sanh. Trong vi du dugc thé hién, cac qu§ dao cua cidc xe ma da

duogc chay doc theo lan dudong L1 va lan dudng L2 duoc thé hién. Trong vi du
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so sanh, cac quy dao cia cac vi tri d3 dugc quy dinh béng cach st dung céc
théng tin dugc truyén tir cac vé tinh GPS dugc thé hién.

Trén Fig.6(A), theo cac sai s§ dinh vi cia cac vi tri duge nhan biét, thong
tin vi tri dugc tao so dd trén khu vuc ngoai trir khu vuc AR2 trong lan dudng
L1 va lan duong L2. Két qua 13, nhu dugce thé hién trén Fig.6(B), bd udc tinh
ctia vi du so sanh udc tinh ring cac xe da dugc chay doc theo lan dtrémg L1va
lan duong L2, nhung khéng dugc chay trén khu vuc AR2. Trong trudng hop
nay, do co sai sb dinh vi, mong doi réng khé khin c6 thé duge 4n trong mot
phén cua khu vuc AR2, nhung khong thé udc tinh khu vuc trong d6 khé khin
x4y ra thuc trong khu vuc AR2.

Fig.7 13 so db khai niém 2 thé hién két qua xir 1y ciia bd udc tinh 82 theo
phuong 4n ciia sang ché. Trén Fig.7(A), do sai s dinh vi & vi tri da dugc quy
dinh thip hon trong vi du so sanh, thong tin vi tri dugc tao so dd & vi tri trén
lan dudong L1 ngoai trir khu virc bi tén hai AR. Két qua 13, nhu dugc thé hién
trén Fig.7(B), bd udc tinh 82 ¢6 thé udc tinh ring cac xe dﬁvduqc chay doc theo
lan dudng L1 hodc lan duong L2 dé tranh khu vurc bi ton hai AR va c6 thé nhan
biét khu vire bi tdn hai AR. Cu thé hon 13, bd udc tinh 82 ding dé chi théng tin
vi tri va u6ce tinh khu vuc trong d6 khong c¢é théng tin vi tri ndo duge cung cp
trong khu vuc (vi du, Fig.7(A), AR1) c6 kich c& duoc thiét 1ap trén lan duong
dinh trudc (theo thong tin vi tri dinh trude) nhu khu vuc chu y.

Theo cach nay, bd u6e tinh 82 theo phuong 4n ciia sang ché c¢6 thé nhan
biét vi tri ma ¢ do xe trong do thiét bi do vi tri 10 dugc lép vao da dugc chay
thuc mot cach chinh xac hon va c6 thé ude tinh khu vuc kho khin trén dudng
mot cach chinh x4ac hon.

Fig.8 1a so dd thé hién mot vi du v& anh IM dugc hién thi trén b hién thi
28 duoc lap trong xe M.

Anh IM 12 mét vi du vé anh trong d6 khu vuc chi y AR3 duoc hién thi trén
ban dd. Khu vue chu ¥ AR3 13 khu vyc trong d6 da udc tinh dugc ring c6 tinh
bét thudong trén dudong hodc c6 thé c6 can trd trén dudng vi cac xe khac khong
chay trén d6. Do d6, ngudi 14i xe c6 thé diéu khién xe thay ddi lan duong trude

dé tranh chay xe trén khu vuc chia y AR3.
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Theo phuong an dugc mo ta trén day, khi bd thu (anten GPS 12, anten
Quasi-Zenith 14) duoc tao cdu hinh dé thu séng v6 tuyén trong d6 thong tin da
dugc chdng chép tir cac vé tinh GPS va vé tinh Quasi-Zenith céu thanh hé
thdng vé tinh Quasi-Zenith trong khu virc ma trong d6 thiét bi duge dinh vi, bd
xac dinh vi tri 18 dugc tao cu hinh dé nhan biét thong tin vi tri ctia chinh thiét
bi trén co s& thong tin duge trich xuét tir séng v6 tuyén thu duoc boi bd thu va
* bd udce tinh 82 duoc tao cdu hinh d uée tinh khu vue chi ¥ ma can phai dugc
béo hiéu trong qua trinh di chuyén trén co s& quy dao cua thiét bi do vi tri 10
dugc nhan biét trén co sé thong tin vi tri duge nhan biét boi bd xac dinh vi tri
18 trén mit lan dudng giao théng duoc bao gdm, c6 thé cung cap thong tin hitu
ich hon.

Sang ché theo phuong an thir hai ciia né @& xuit hé thdng xir 1y théng tin va
phuong phép xir ly thong tin s& dugc md ta dudi day c6 dua vao cic hinh ve.

Fig.9 12 so dd thé hién két ciu chirc ning cta hé thong xir Iy thong tin 101.
Hé théng xir Iy thong tin 101 bao gom, vi du, thiét bi do vi tri 110, thiét bi tao
ban ghi 130, thiét bi quan 1y thong tin thoi tiét 140, thiét bi do 150, thiét bi
cung cip thong tin 152, thiét bi tinh toan nguy co 160, thiét bi xit Iy théng tin
giao théng 170, thiét bi trich xuit khu vuc cu thé 180, va thiét b1 tao ra thong
tin hudng dan 190. Céc thiét bi nay truyén thong v6i nhau thong qua mang nhu
mang cuc bd (LAN), mang dién rong (WAN), mang dién thoai di dong, mang
Wi-Fi hoic Internet. Trong ban md ta nay, hé thdng xir Iy thong tin 101 c6 thé
bao gém céc thiét bi do vi tri 110.

Fig.10 13 so db thé hién két cAu chirc ning cia thiét bi do vi tri 110. Thiét
bi do vi tri 110 13, vi du, thiét bi dugc lap trong xe 2 banh hozc xe 4 banh. Thiét
bi do vi tri 110 bao gbém, vi du, anten hé théng dinh vi toan ciu (GPS) 112,
anten Quasi-Zenith 114, cdc cam bién khéac nhau 116, bd x4c dinh vi tri 118, bd
thu thap (b thu) 120, bd truyén thong 122, bd diéu khién (bo didu khién hién
thi) 124, bo ap dung 126, bd hién thi 128, va thong tin ban db 129. Trong ban
md ta nay, thiét bj do vi tri 110 c6 thé 12 thiét bj cAu thanh mot phin cia thiét bi
dau cubi di dong. Trong trudng hop nay, khi ngudi l4i xe s& hitu thiét bi dau

cubi di dong trong d6 thiét bi do vi tri 110 dugc lip trén hodc mang né vao
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trong xe, thong tin vi tri trong rng va4i thong tin vi tri cua xe duge truyén dén
thiét bi tao ban ghi 130. Trong ban mé ta nay, céc tri s6 phat hién clia cdc cim
bién khac nhau 116 c6 thé duoc thu tir xe thong qua b truyén thong 122. Cac
thiét bi c6 trong thiét bi ddu cudi di déng c6 thé 1a mot sé cam bién khac nhau.

B6 didu khién 124 va bod ap dung 126 c6 thé duge thuc hién khi bo xir 1y
nhu bo xtr Iy trung tdm (CPU) thyc hién chuong trinh dugc luu trit trong b luu
trit. Ngoai ra, tAt ca hodc mot sd bo chuc niang nady co thé dugc thuc hién boi
phan ctmg nhu mach tich hop ¢& 16n (LSI), mach tich hgp chuyén dung (ASIC)
va mang cong lap trinh dang trudng (FPGA) va két ciu mach dé thuc hién chuc
ning cta cic bd chirc nang nay co6 thé dugc bao gdm. Ngoai ra, cac bd chirc
ning nay c6 thé duge thuc hién két hop v6éi phan mém va phin cing. Théng tin
ban dd 129 dugc luu trir trong, vi du, vat ghi luu trir khong kha bién nhu b
nh¢ flash va 6 dia cing (HDD).

Anten GPS 112 thu thong tin séng vo tuyén trong d6 (théng tin dinh vi) da
duge chdng chép tir cac vé tinh GPS. Trong ban md ta niv. anten GPS 112
khong chi gidi han & cac anten dung cho v¢ tinh GPS va, vi du, séng vo tuyén
c6 thé duge thu tir cac vé tinh cAu thanh hé théng dinh vi toan cu (global
navigation satellite system-GNSS) bit ky nhu GLONASS hoic Galileo.

Anten Quasi-Zenith 114 thu théng tin séng vo tuyén trong d6 (thong tin
dinh vi va thong tin hi€u chinh da dugc mo ta trén day) da dugce chéng chap tur
it nhit mét vé tinh Quasi-Zenith trong sb cac vé tinh Quasi-Zenith cAu thanh hé
théng vé tinh Quasi-Zenith. Hé théng vé tinh Quasi-Zenith 1a hé thdng vé tinh
trong d6 cc vé tinh ¢6 qu§ dao ma di gin véi thién dinh (truc tiép trén day)
ctia khu vuc nhét dinh (vi du, Japan) dugc két hop. Anten Quasi-Zenith 114
cling thu & mirc cao séng vo tuyén ma khong bi anh huéng bsi da dudng din
do nha cao tang hodc tuong tu tir vé tinh Qliasi-Zenith. Trong ban md ta nay,
anten GPS 112 va anten Quasi-Zenith 114 ¢6 thé duoc tich hop.

Céc cam bién khac nhau 116 bao gbm, vi du, cam biét ting tdc, cam bién
huéng, cam bién téc d6 cia xe va cam bién géc 1ai xe. Cam bién ting toc 13, vi
du, cam bién tang tdc ba truc. Cam bién ting tdc nay phat hién su ting tdc cua

Xe va cung cép Két qua phat hién cho b xac dinh vi tri 118. Cam bién phat hién
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do tir tinh, phat hién huéng cia xe tuong dbi vé6i trai dit va cung cép két qua
phat hién cho bd xac dinh vi tri 118. Bd cam bién tdc dd cua xe bao gém, vi du,
bd cam bién tdc dd cta banh xe lép vao banh xe va bo diéu khién dugce tao ciu
“hinh dé két hop cac két qua phat hién nay. Cam bién tdc dd ciia xe phat hién tdc
~ d6 cta xe va cung cip két qua phat hién cho bd xéac dinh vi tri 118 hodc bd thu
thap 120. Cam bién géc l4i xe phat hién géc l4i xe ctia banh 14i xe va cung cip
két qua phat hién cho bd xac dinh vi tri 118 hodc bd thu thép 120. Két qué phat
hién cua cac cam bién khac nhau 116 1a mot vi du vé “thong tin chi bao su di
chuyén cta xe.”

B0 xac dinh vi tri 118 x4c dinh vi tri ctia xe béng cach thuc hién qua trinh
van hanh dinh vi nhan biét vi tri cta chinh xe theo, vi du, nguyén 1y hinh tam
gi4c, & khoang thoi gian 14y mAu dinh trudc, trén co s séng vo tuyén trong d6
thong tin thu duoc béi anten GPS 112 da duoc chdng chdp va séng vo tuyén
trong d6 thong tin thu dwogc boi anten Quasi-Zenith 114 d4 duoc chong chap.

Théng tin dinh vi bao gdm thong tin qu¥ dao clia vé tinh (lich sao va lich
thién van) vé vé tinh twong Gng, tri sd hiéu chinh ciia dong hd va hé sé hiéu
chinh cua 16p ting dién ly. Thong tin hiéu chinh 13 théng tin dugc tao ra boi
thiét bi tham chiéu ding lam diém tham chiéu dién tir duge bd tri trude & vi tri
dinh trude. Thong tin hidu chinh duoc truyén trude dén vé tinh Quasi-Zenith tir
- phuong tién trén mit d4t. Trong ban md ta nay, trén co s& vi tri ciia chinh thiét
bi va vi tri ciia v€ tinh GPS hoac v€ tinh Quasi-Zenith (dudi day duge dung dé
chi vé tinh d6i twong) ma dugc thu trude, thiét bi tham chiéu tao ra khoang
cach hinh hoc tir chinh thiét bj dn vé tinh di twong. Ngoai ra, thiét bj tham
chiéu tao ra khoang cach gia giira chinh thiét bi va vé tinh dbi twong trén co s&
thoi gian lan truyén cta séng vo tuyén thu duogc tir vé tinh d6i twong. Thiét bi
tham chiéu thu sai phén gitra khoang cach gia va khoang cach hinh hoc 1am sai
$6. Tiép theo, thiét bi tham chiéu truyén thong tin sai s6 dén thiét bi tram mat
d4t. Thiét bi tram mat d4t tao ra cac tham sd chirc ning tao ra sai s6 ctia khoang
cach gia dbi véi mdi diém toa do trén co s& sai s thu dugc tir cac thiét bi tham
chiéu va truyén céc tham sé chirc niang thu duoc dén vé tinh Quasi-Zenith lam

thong tin hi€u chinh.
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Ngoai ra, bd xac dinh vi tri 118 tao ra su thay ddi vé vi tri ciia xe trén co s&
két qua phat hién clia cic cam bién khac nhau 116 va tuong tu dugc lip trong
xe. Bo xac dinh vi tri 118 ¢6 thé hi¢u chinh vi tri ciia xe bang cach thuc hién
~ qua trinh van hanh dinh vi trén co s¢ thay dbi vé vi tri dugc tao ra. Ngoai ra, bd
xac dinh vi tri 118 ¢6 thé nhan biét vi tri ciia xe trén co s& song vd tuyén trong
do thong tin thu dugce bdi anten Quasi-Zenith 114 da duoc chdéng chap ma
khong cin phai st dung séng vo tuyén trong d6 thong tin thu duge béi anten
GPS 112 da dugc chdng chap.

Khi thong tin vi tri d&@ dugc quy dinh boi by xac dinh vi tri 118 va két qua
phat hién cua cac cam bién khac nhau 116 duge thu thap va lugng thong tin vi
tri dinh trudc dugce thu thép, bo thu thap 120 truyén thong tin vi tri dugce thu
thap bing cach st dung bo truyén thong 122 dén thiét bi tao ban ghi 130.

B diéu khién 124 tao ra thong tin can dugc thé hién cho nguoi 14i xe trén
co s¢ thong tin dugc tao ra boi thiét bi tao ban ghi 130, thiét bi trich xuét khu
vue cu thé 180, va thiét bi ta~ ra thong tin hudéng dén 190 va hién thi thong tin
duoc tao ra trén bo hién thi 128. Bo 4p dung 126 ap dung thong tin dugc truyén
béi thiét bi tao ban ghi 130 hodc thiét bi trich xuit khu vuc cu thé 180 dén
thong tin ban do 129.

B hién thi 128 bao gdm, vi du, thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé
1ong (LCD) va thiét bi dién quang hitu co (EL). v

Thoéng tin ban dd 129 13, vi du, théng tin trong d6 hinh dang dudong dugc
biéu thi béi clu ndi bidu thi dudng va nut giao duoc ndi béi cac cdu ndi. Thong
tin ban dd 129 c6 thé bao gdbm d6 cong ciia dudong, diém thong tin quan tdm
(POI) va tuong ty. Ngoai ra, thong tin ban dd 129 bao gdm, vi du, thong tin
dudng nhu thong tin phan gitta cia lan duong hoic thdng tin dudng bién cia
lan duong. Thong tin dudng bao gdm théng tin chi bdo loai duong nhu dudng
cao toc, dudong thu phi giao théng, duong québc 16 hogc dudng tuyén quén va
thong tin s lugng lan dudng trén dudng, chidu rong ctia mdi lan dudng, d6 déc
ctia dudng, vi tri (c4c toa do bao gdm kinh d va vi d0) cia dudng, d6 cong cua

lan dudng, vi tri ma & d6 cac lan duong hdi tu va vi tri cia diém phan nhanh va
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trong tw. Thong tin ban dd 129 dugc cip nhit tai thoi diém bat ky theo quy
trinh cta b 4p dung 126.

Thiét bi tao ban ghi 130 bao gdm, vi du, thong tin ban d 132, bd so khép
ban dd 134, va bod tao ban ghi di chuyén 136. Thong tin ban dd 132 bao gdm
thong tin giéng nhu thong tin ban dd 129.

Bd so khdp ban dd 134 thuc hién viée xtr 1y so khép ban dd trén thong tin
thu duge tir thiét bi do vi trf 110. B6 so khép ban d6 134 thuc hién quy trinh
trong d6 cin ndi ma & d6 thiét bi do vi tri 110 dugc bd tri trong sb cac thanh
phén (vi du, cAu nbi) c6 trong thong tin ban dd 132 trén co s& thong tin vi tri
thu duoc va thdng tin ban dd 132 dugc xac dinh. Theo quy trinh so khép ban
dd, ciu ndi va lan dudong ma & do thiét bi do vi tri 110 dugce dinh vi va ma ¢
trong théng tin ban dd 132 dugc xac dinh.

B0 tao ban ghi di chuyén 136 thu két qua xtt Iy cta bd so khép ban do 134,
va tao ra théng tin ban ghi di chuyén trén co s thong tin thu duge. Thong tin
ban ghi di chr:vén 1a thong tin chi bao ban ghi di chuyén thuc cia xe trong do
thiét bi do vi tri 110 dwogc 1ip vao. Thong tin ban ghi di chuyén bao gém, vi du,
thoéng tin vi tri ma qua do xe da chay thuc va thong tin cau duong va lan duong.
Thong tin ban ghi di chuyén duge truyén dén xe hoic thiét bi trich xuit khu
vuce cu thé 180.

Thiét bi quan Iy thong tin thoi tiét 140 bao gdm, vi du, thong tin thai tiét va
tham hoa 142. Trong thong tin thoi tiét va tham hoa 142, théong tin thoi tiét két
hop véi mdi khu vuc hodc thong tin tham hoa dugc luu trit.

Trong thong tin thoi tiét va tham hoa 142, vi du, két qua do (vi du, luong
mua) cta thiét bi do 150 thu dugc tir thiét bi do 150 va thong tin thoi tiét va
tham hoa (vi dy, thong tin mua to) thu duogc tur thiét bi cung cip thong tin 152
duoc luu trir.

Thiét bi do 150 13, vi du, thiét bi quan sat thoi tiét dugc bd tri & vi tri dinh
trude. Thiét bi do 150 quan sat, vi du, lugng mua tuyét, huéng gio, tc do gio,
nhiét d6 va thoi gian ning.

Thiét bi cung cip thong tin 152 13, vi du, thiét bi may chu dugc quan 1y béi

cac co quan qubc gia hoic dia phuong hodc tuong tu va cung cAp thong tin thoi
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tiét va thong tin tham hoa cho thiét bi quan Iy théng tin thoi tiét 140. Thong tin
tham hoa 13, vi du, thong tin cac tham hoa ty nhién nhu, mua 16n, tuyét day dic
va dong dit.

Thiét bi tinh toan nguy co 160 bao gdm, vi dy, bd tinh toan nguy co 162 va
thong tin nguy co dugc tinh todn trudc 164. B tinh toan nguy co 162 tao ra
nguy co xay ra cac bt thuong trén dudng trén co so thong tin thoi tiét va tham
hoa thu dugc tir thiét bi quan Iy thong tin thoi tiét 140 va thong tin xe thu duge
tir thiét bi tao ban ghi 130. Tinh bét thudng trén dudng la bat thuong ma khong
uu thich dé chay xe, vi du, su ngép lut dudng gy ra hién tugng luét hoic bing
tuyét trén bé mat duong. Thong tin nguy co duge tinh toan trudc 164 1a thong
tin nguy co dugc tinh toan trudc bdi bd tinh todn nguy co 162.

Thiét bi xtr Iy thong tin giao thong 170 bao gdm, vi du, bd phan tich théng
tin giao thong dung cho xe 4 banh 172, bd phén tich thdng tin giao thong dung
cho xe 2 banh 174 va bd phan tich tich hgp 176. B phéan tich thong tin giao
thong dung cho xe 4 banh 172 thu théng tin xe 4 banh thu dugc baoi thiét bi tao
ban ghi 130 va phén tich thong tin xe 4 banh thu dugc. B phén tich thong tin
giao thong dung cho xe 2 banh 174 thu thong tin xe dung cho xe 2 banh thu
duoc boi thiét bi tao ban ghi 130 va phan tich thong tin xe 2 banh thu dugc. Bo
phén tich théng tin tich hgp 176 tao ra thong tin giao thong trén co s& thong tin
xe 4 banh va thong tin xe 2 banh. Thong tin giao théng 13, vi du, thong tin chi
b4o muc do tic nghén trong phan dudmg dinh trude.

Thiét bi trich xuat khu vue cu thd 180 bao gdm, vi du, bd trich xuat 182 va
thong tin ban d6 184. B trich xut 182 trich xut khu vuc cu thé trong d6 viéc
chay xe dugc khuyén céo hoic khong duoc khuyén céo trén co s& vi tri cla
thiét bi do vi tri 110 dugc x4c dinh béi thiét bi do vi tri 110 thu dugc tir thiét b
tao ban ghi 130 va thong tin chi bao su di chuyén cia xe dugc thu thap béi b
thu thap 120 cia thiét bi do vi tri 110 trén mit lan dudng giao thong. Viéc ude
tinh & mic d6 lan duong c6 nghia 13 wde tinh lan dudng va vi tri ma & d6 khu
vuce cu thé dugc dinh vi trén duong bao gdm cac lan duong. Ngoai ra, bo trich

xuét 182 ap dung khu vuc cu thé dugc trich xuit cho thong tin ban dd. Do do,
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trong thong tin ban dd 184, khu vuc cu thé dugc két hop véi ciu dudng hodc
nut giao.

Thiét bi tao ra thong tin hudng din 190 bao gdm, vi du, bd tao ra 19 trinh
192 va bd tao thong tin huéng dan (bd tao thong tin) 194. BJ tao ra 19 trinh 192
tao ra 10 trinh dén noi dén dap lai yéu clu tir nguoi lai xe. BY tao thong tin
huéng din 194 tao ra thong tin huéng din ma la thong tin dugc tao ra cho
ngudi 1ai xe trong khi chay xe doc theo 19 trinh dugc tao ra bdi bd tao ra 10
trinh 192 va ma dugc str dung dé dan sao cho xe co thé chay tron tru doc theo
16 trinh dugc tao ra. Bo tao thong tin huéng dan 194 tao ra thong tin cho ngudi
14i xe nhan biét khu vuc cu thé duge trich xuat boi bo trich xuét 182 trén mit
lan duong giao thong. Lo trinh dén noi dén va thong tin dugc truyén dén xe ma
da duoc truyén yéu ciu. Thiét bi diéu hudng 198 lip trong xe ma di dugc
truyén yéu cdu hién thi 16 trinh dén noi dén va théng tin nhu anh trén bo hién
thi hodc cung cip cho chlig 4m thanh tir loa phéng thanh theo vi tri xe dang
chay va trang thai xe dang chay. Trong ban md t4 nay, thong tin thu dugc béi
céc thiét bi c6 trong hé thdng xir 1y thong tin 101, quy trinh xi Iy ciia thiét bi va
két qua xir Iy c6 thé dwoc truyén dén thiét bi do vi tri 110, thiét bi dau cudi
quéan Iy 1100 ma quén 1y hé thdng va thiét bi dau cubi di dong 1110.

Fig.11 14 so dd trinh tu thé hién cac quy trinh dugc thuc hién béi hé théng
xtr ly thong tin 101. Thtr nhét, b xé4c dinh vi tri 118 cta thiét bi do vi tri 110
thuth@ngthlviuicﬁachﬁﬂlxevﬁthéngthlchibéosucﬁchuyélcﬁaxe(Buéc
S1100). Tiép theo, bd thu thap 120 cia thiét bj do vi tri 110 doi cho dén khi
lugng thong tin vi tri dinh trude va thong tin chi bao su di chuyén cua xe tich tu
trong thiét bi luu trit (khong dugc thé hién trén hinh v&) ciia chinh thiét bi
(Budc S1102). Tiép theo, bd thu thap 120 ciia thiét bi do vi tri 110 truyén thong
tin dugc tich tu bang cach sir dung bo truyén thong 122 dén thiét bi tao ban ghi
130 (Budc S1104).

Tiép theo, bd so khép ban dd 134 clia thiét bi tao ban ghi 130 thuc hién quy
trinh so kh6p ban dd (Budc S1106). Tiép theo, bd tao ban ghi di chuyén 136
cta thiét bi tao ban ghi 130 tao ra thong tin ban ghi di chuyén d6i v6i mdi

duong (Budc S1108). Tiép theo, thiét bi tao ban ghi 130 truyén thong tin ban
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ghi di chuyén da dugc tao ra va thong tin chi bdo su di chuyén cta xe dén thiét
bi trich xuét khu vuc cu thé 180 (Bude S1110). Thong tin ban ghi di chuyén
duge truyén dén, vi du, thiét bi do vi tri 110 va c6 thé duoc hién thi nhu anh thé
hién thong tin ban ghi di chuyén trén bd hién thi 128 cta thiét bi do vi tri 110.
Anh thé hién thong tin ban ghi di chuyén 13, vi du, anh trong d6 quy dao cta
thiét bi do vi tri 110 dwgc hién thi trén ban do.

Tiép theo, b trich xudt 182 cta thiét bi trich xuit khu vuc cu thé 180 trich
xut khu vuc cu thé trén co s¢ thong tin ban ghi di chuyén (Bude S1112). Tiép
theo, b trich xuét 182 truyén thong tin khu vuc cu thé duge trich xuét dé'nrthiét
bi do vi tri 110 (Budc S1114). Do dé, cac quy trinh vé 19 trinh cta luu dd nay
két thc.

Fig.12 1 luu d6 thé hién tién trinh ctia quy trinh duge thuc hién boi b trich
xuét 182. Vi du cu thé v& cac quy trinh cta luu db ndy s& duge md ta c6 dua
vao Fig.13. Thir nhét, b6 trich xuit 182 phén tich su di chuyén ctia xe va tao ra
chi s6 (Budc $1200). Chi s6 1a trj A ma gia tang khi tri s6 tuyét déi hoac luong
thay d6i vé toc dd, su ting tbc va van tbc goc gia ting trong thoi gian quan sat.
Ngoai ra, chi s6 ¢6 thé dirqc tao ra nhu tri s cao hon khi goc dugce tao ra boi
céc vecto thay thé khi su thay thé duoc trich xudt trong thoi gian 14y mau 16n
hon. |

Tiép theo, bo trich xuét 182 két hop tri s6 duoc tao ra véi vi tri cla xe tai
thoi diém ma & dé thu duoc su di chuyén cua xe dugc st dung dé tao ra chi $6
(Bude $1202). Tiép theo, bo trich xuét 182 trich xudt vi tri ma & d6 chi sé dap
tng tham chiéu dinh trudc nhu khu vuc cu thé (Budc S1204). Do d6, cac quy
trinh cua luu dd nay két thac. |

Fig.13 la so dd th& hién vi du cu thé viéc trich xuit khu vuc cu thé. Trong vi
du dugc thé hién nay, khi xe dinh trude chay doc theo lan duong L101, quy dao
cua xe thu dugc & khoang thoi gian léy mau dinh trudc duge thé hién. Bb trich
xuét 182 phan tich su di chuyén (toc do, ting tbc va van tdc goc) cia xe trong
mdi qui dao va tao ra chi sé.

Tiép theo, bo trich xuét 182 so sanh céac chi sd v&i nhau va thiét 18p vi tri ma

0 do su di chuyén cua xe ddp tng tham chiéu dinh truéc nhu khu vuc cu thé.
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Tham chiéu dinh truée biéu thi ring yéu t§ (it nhit mot trong sb tdc do, ting
téc va van tdc goc) c6 trong su di chuyén cia xe tai thoi diém t va yéu td (it
nhat mot trong sb tdc do, tang tdc va van tdc goc) vé su di chuyén cia xe tai
thoi diém t+1 da dugc 1éch véi nhau theo lwong dinh truée hodc nhiéu hon.
Ttc 13, khi xe tdng tde dot ngdt, giam tbc dot ngdt hodc quay dau dot ngot, da
xé4c dinh duoc rang su di chuyén ciia xe dap tmg tham chiéu dinh truée.

Nhu dugc mo ta trén day, do khu vuc cu thé duoc trich xuét trén co s&
thong tin vi tri véi do chinh xdc cao hon, c6 thé cung cép thong tin khu vuc cu
thé v6i d6 chinh xdc cao. Thong tin khu vuc cu thé véi do chinh x4c cao 1a
thong tin ¢6 sai sé nhd vai vi tri ctia khu vuc thue tuong tmg véi khu vue cu
thé.

Trong ban md ta nay, trong khi trudng hop ma trong d6 chi sé duoc tao ra
bang cach phan tich su di chuyén cia xe duoc st dung da dugc mo ta trong vi
du trén day, chi sb dugce tao ra tir su thay ddi vé vi tri cta xe cling co thé duogc
str dung thém vao d4 (hoic thay thé cho no). Chi s dugc tao ra tir sy thay ddi
vé vi tri ciia xe 13, vi du, chi sb duge tao ra tir it nhét mot yéu tb trong sb tdng
tbc theo huéng xe chay, ting téc theo hudng ngang va mic do thay ddi vé goc
quay dugc tao ra tir cac quy dao cda cac xe. Trong truong hop nay, xac dinh
duogc xem liéu mdi trong sb hai chi s6 dugc tao ra trén co sé su di chuyén cua
xe va su thay d6i vé vi tri ctia xe hodic két qua thu dugc bang cach xir 1y vé mit
thdng ké hai chi sé d4p tmg tham chiéu dinh trude.

Ngoai ra, bo trich xuét 182 c6 thé trich xuét khu vuc trong d6 su thay dbi
lan duong dugc thuc hién mot céch tron tru nhu khu vuc cu thé. F ig.14 1a so dd
thé hién viéc trich xuét ciia khu vire cu thé trong d6 su thay déi lan duong duoc
thuc hién mdt cich tron tru. Trong vi du dugc thé hién, quy dao cda xe thu
duoc tai khoang thoi gian 1dy mAu dinh trude khi xe dinh trude thay ddi lan
duong tir 1an dudng L101 sang lan dudong L102 dwogc thé hién. Fig.14(A) thé
hién khu vuc trong d6 sy thay ddi 1an dudng khéng dugc thuc hién mot cach
tron tru, va Fig.14(B) thé hién khu vuc cu thé trong d6 su thay ddi lan dudng

duoc thuc hién mot cach tron tru.
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Vi du, bo trich xuAt 182 chon hai quy dao lién tiép gin vdi vach danh dau
lan dudng (vach danh du lan dudng ma chia cac lan duong L101 va L102) va
tao ra vecto dua vao hai quy dao dugc chon. Tiép theo, b0 trich xuét 182 tao ra
chi s6 bidu thi su tron tru cia viéc thay doi lan dudng trén co s& do 16n clia goe
duogc tao ra bdi vecto va vach danh diu lan duong va su tang tbc cua xe. Vi du,
chi sb dugc md ta trén day duoc tao ra can phai nhé hon khi géc dugc tao ra
nho hon hodc su tang tdc cua xe nhé hon.

Trong vi du dugc thé hién, vecto V# duoc tao ra béi cic quy dao P# va
P+1# trén Fig.14(B) c6 goc nho hon dugc tao ra va su tang tbc nho hon so véi
vecto V dugc tao ra boi cdc quy dao P va P+1 trén Fig.14(A). Do d6, khu vuc
trén Fig.14(B) duoc trich xudt nhu khu vuc cu thé.

Trong ban mo ta nay, bd trich xuét 182 c6 thé tao ra chi sb biéu thi su tron
tru cia viéc thay ddi lan dudng d6i v6i mbi phan duong va co thé trich xut
khu vuc trong d6 su thay d6i 1an duong c6 thé dugc thuc hién mot cach tron tru
béﬂg céch so sanh céc chi s6 nhu khu vuc cu thé. Vi du, trén dudng drrere ndi
v6i nat giao cit, chi sb twong tmg véi phén truée khi khoang cich thir nhat (vi
du, vai trim m) tir nGt giao cit va chi sd twong tng véi phan truéc khi khoang
cach thir hai (vi du, 1km) tir nit giao cit c6 thé duge so sanh va khu vuc ¢6 chi
s6 cao hon ¢6 thé duoc thiét 1ap nhu khu vuc cu thé.

Ngoai ra, trong vi du dugc md ta trén day, khi khu vuc cu thé duoc trich
xuét, thong tin thoi tiét va tham hoa 142 ¢6 thé duoc st dung. Trong trudng
hop nay, vi dy, bo trich xuét 182 cé thé trich xuét khu vuc cu thé trong do6 viéc
chay xe dugc khuyén cdo hodc khong duge khuyén céo trén co s& vi tri clia
thiét bi do vi tri 110 dugc nhan biét trén co s& vi tri da duoc quy dinh boi thiét
bi do vi tri 110, thong tin chi bao sy di chuyén ciia xe va thong tin thoi tiét va
tham hoa 142 trén mat lan duong giao thong. Cu thé hon 14, bo trich xuit 182
thay d6i tham chiéu dugc sir dung dé x4c dinh khu vuc cu thé trén co s thong
tin thoi tiét va tham hoa 142. Khi xac dinh dugc xem liéu khu vuc trong dé
didu kién thoi tiét (mua va tuyét, nhiét do giam va gié manh) anh hudng khi xe
chay trén duong xay ra la khu vuc cu thé, vi du, bd trich xuit 182 1am giam

tham chiéu dugc sir dung dé xac dinh khu vuc cu thé. Do d6, khi diéu kién thoi
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tiét anh huong khi xe chay trén duong khong xay ra, tham chi néu khu vuc
khong dugc trich xudt nhu khu vie cu thé, khi diéu kién thoi tiét anh hudng khi
xe chay trén duong xay ra, khu vuc co thé dugc trich xuit nhu khu vuc cu thé.
Két qua 13, khu vuc trong d6 xe cling truot nhu hién tuong truot, bang tuyét
trén bé mit duong, Eisbahn den hozc tuong tu duge trich xuét nhu khu vuc cu
thé v&i d6 chinh xdc cao hon. Trong ban mé ta nay, diéu kién thoi tiét anh
hudng khi xe chay trén dudng la didu kién thu duge tir cac két qua duoc quan
sat thuc trude va didu kién thu duge bang phuong phép thuc nghiém ddi véi

moi khu vue.

[Quy trinh cta thiét bi tao ra thong tin huéng dan]

Fig.15 la luu dd thé hién tién trinh ctia quy trinh dugc thyc hién béi thiét b
tao ra thong tin huéng din 190. Thi nht, bo tao ra 16 trinh 192 doi cho dén khi
yéu cau tao ra 1 trinh dugc thu tir ngudi 14i xe (Bude S1300). Khi yéu cau tao
ra 10 trinh duoc thu tr nguoi 141 xe, bd tao ra 10 trinh 192 tao ra 1§ trinh cua
phén dugc thiét ké (Bude S1302). Tiép theo, bd tao thong tin hudng dan 194
tao ra théng tin huéng dan ma la thong tin cho phép ngudi 14i xe nhan biét khu
vuce cu thé trong khi xe chay doc theo 1§ trinh dugc tao ra boi b tao ra 16 trinh
192 (Bud6c S1304).

Tiép theo, b0 tao thong tin hudng dan 194 xac dinh xem liéu c¢6 khu vuc cu
thé trong khu vuc ma trong d6 thong tin huéng dan dang huéng dan (Buéc
S1306). Khi c6 khu vue cu thé trong khu vuc trong d6 théng tin huéng dan
dang hudng dan, bd tao thong tin huéng dan 194 tao ra thong tin hudéng dan cu
thé khi xem xét khu vue cu thé, va quy trinh tré lai Buéc S1306 (Bude S1308).
Thong tin hudng dan cu thé 13 thong tin dugc tao ra cho ngudi lai xe trong khi
xe chay trén khu vuc cu thé.

Khi khong c¢6 khu vuc cu thé nao trong khu vuce ma trong d6 théng tin
huéng din dang hudng dan (khi thong tin huéng dan cu thé dugc tao ra dbi véi
tAt ca khu vuc cu thé), bd tao thong tin hudng din 194 xéc dinh xem lidu tat ca
thong tin huéng din va thong tin huéng dan cu thé ¢6 dugc tao ra hay khong

(Budce S1310). Khi khong c6 thong tin huéng dn va thong tin huéng dan cu
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thé nao dugc tao ra, quy trinh trd lai Buée S1306. Khi tét ca thong tin huéng
din va thong tin huéng din cu thé da duoc tao ra, thiét bi tao ra thong tin
huéng dan 190 truyén 10 trinh duge tao ra, théng tin huéng dan, va thong tin
huéng dan cu thé dén xe ma da dugc truyén yéu ciu tao ra 10 trinh (Budc
S1312). Do do, cac quy trinh cia mot 19 trinh cta luu dd nay két thuc. Theo cac
quy trinh néu trén, thong tin huéng dan cu thé tao ra khi xe di dén khu vuc cu

thé duoc tao ra.

[Quy trinh cta thiét bi didu hudng]

Fig.16 13 luu dd thé hién tién trinh cta quy trinh duoc thuc hién béi thiét b
diéu huéng 198. Trong ban md ta ndy, quy trinh ndy c6 thé duoc thuc hién boi
bo didu khién 124 cta thiét bi do vi tri 110. Thir nhét, thiét bi diéu huéng 198
x4c dinh xem liéu chi din bat ddu huéng din da dugc tao ra hay chua trén co
s¢ thong tin duoc tao ra boi thiét bi tao ra thong tin huéng dan 190 (Budc
S1400). Khi chi din bét diu huéng dan da duge tao ra, thiét bi diéu huéng 198
huéng dan xe trén co s¢ 19 trinh duge tao ra va thong tin huéng din (Budce
S1402). Vi du, 1 trinh dén noi dén va thong tin huéng dan duoc hién thi trén
b6 hién thi dugc cung cép cho xe.

Tiép theo, thiét bi diéu hudng 198 xac dinh xem liéu xe ¢6 di dén khu vuc
cu thé hay khong (Budc S1404). Khi xe di dén khu vuc cu thé, thiét bi didu
huéng 198 hién thi thong tin khu vuc cu thé trén bo hién thi (Budc S1406).
Tiép theo, thiét bi ‘diéu huéng 198 hudng din xe bing cach st dung thong tin
huéng dan cu thé twong tng v6i khu vie cu thé & Bude S1406 va quy trinh trd
lai Budc S1404 (Bugc S1408). Khi xe di dén khu vuc cu thé, thiét bj diéu
huéng 198 xac dinh xem liéu xe dd dén noi dén hay chua (Buéc S1410). Khi
xe da dén noi dén, quy trinh ciia mét 16 trinh ctia luu dd nay két thiic. Theo quy
trinh néu trén, do thong tin huéng din cu thé duoc tao ra khi xe di dén khu vuc
cu thé, nguoi 14i xe c6 thé nhan biét sy c6 mat cta khu vuc cu thé va didu khién
Xe.

Trong ban mé ta ndy, trong khi thiét bi diéu huéng 198 tao ra thong tin

huéng dan va théng tin huéng din cu thé cho ngudi 14i xe trong vi du trén day,
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bd didu khién 124 cuta thiét bi do vi tri 110 c6 thé hién thi thong tin huéng din
va thong tin huéng din cu thé trén bo hién thi 128 hodc tao cho chiing nhu 4m
thanh tir loa phéng thanh.

Fig.17 1a so dd thé hién mét vi du v& anh IM100 dugc hién thi trén bd hién
thi. Nhu duge thé hién trén Fig.17, khu vuc cu thé AR101 dugc gid dinh la
trong 1an xe L101. Vi dy, khi xe M1 chay doc theo lan duong 1101, néu xe di
dén vi tri ndm trong khoang cach dinh trudc tir khu vuc cu thé AR101, thiét bi
diéu hudng 198 hién thi, vi du, théng tin huéng din cu thé vé “Khu vuc cu thé
13 OO mét phia trude. Xin vui 1ong thay ddi lan dudng” va vi tri ctia khu vuc
cu thé AR101 trén ban dd theo cach xép chdng va thong bao thong tin huéng
dan cu thé nhu 4m thanh bing cach st dung loa phéng thanh. Do d6, ngudi lai
xe ¢O thé tranh chay xe trén khu vuc cu thé.

Ngoai ra, trong vi du dugc thé hién trén Fig.17, khi xe M1 chay doc theo
ian duong L102 ma khéc véi lan duong trong d6 khu vuc cu thé duge dinh vi,
néu xe di dén vi tri trona khoang cich dinh trude tir khu vuc cu thé AR101,
thiét bi didu huéng 198 hién thi, vi du, thong tin huéng dan cu thé vé “Khu vuc
cu thé 1a OO mét phia trude. Xin vui 10ng khong thay ddi lan dudng” va vi tri
ctia khu vue cu thé AR101 trén ban dd theo cach xép chdng va cé thé thong
b4o thong tin huéng din cu thé nhu 4m thanh bang cach st dung loa phong
thanh. Do d6, ngudi lai xe c6 thé tranh chay xe trén khu vuc cu thé.

Fig.18 1a so db thé hién mot vi du vé anh IM101 dwgc hién thi trén bo hién
thi. Nhu duoc thé hién trén Fig.18, khu vuc cu thé AR102 va khu vuc cu thé
AR103 duoc gia dinh 12 trong lan dudng L101. Khu vuc cu thé AR102 13 khu
vire ma trong d6 su thay dbi lan duong c6 thé dugc thuc hién mot cach tron tru
va khu vuc cu thé AR103 1a khu vuc ma trong d6 su thay dbi lan duong khoéng
thé dugc thuc hién mét cach tron tru.

Vi duy, khi xe M1 chay doc theo lan dudong L101 vé phia noi dén G, néu xe
di dén vi tri trong khoang cach dinh trudc tir khu vuc cu thé AR102, thiét bi
diéu hudéng 198 hién thi, vi du, thong tin huéng dan cu thé vé “Khu vuc cu thé
AR102 12 khu vic ma trong d6 ban c6 thé thay doi lan dudng mét cach tron tru.

Viéc thay ddi lan dudng dugc khuyén cdo” va vi tri cia khu vuc cu thé AR102
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trén ban dd trén bo hién thi theo cach xép chdng va thong bio thong tin huéng
dan cu thé nhu 4m thanh bang cach st dung loa phong thanh. Ngoai ra, trong
truong hop nay, thiét bi didu huéng 198 hién thi thong tin huéng din cu thé vé
“Khu vue cu thé AR103 1a khu vire ma trong d6 ban khong c6 kha ning thay
dbi lan dudng mét cach tron tru. Viée thay doi lan dudong khong duge khuyén
c40” trén bo hién thi va thong bao vé viéc nhu 4m thanh bang cich st dung loa
phong thanh. Do d6, nguoi lai xe c6 thé thay dbi lan dudng trong khu vuc ma
trong d6 su thay dbi lan dudng c6 thé duge thuc hién mot cach tron tru.

Theo phuong an dugc mé ta trén day, khi b xac dinh vi tri 118 dugc tao
cAu hinh @ nhan biét thong tin vi tri cta chinh thiét bi trén co sé thong tin
duge trich xuét tir séng v6 tuyén thu dugc bsi bo thu (anten GPS 112, anten
Quasi-Zenith 114) duoc tao ciu hinh dé thu séng vo tuyén trong d6 thong tin
da dugc chdng chap tir cac vé tinh GPS va vé tinh Quasi-Zenith cdu thanh hé
théng vé tinh Quasi-Zenith trong khu vuc ma trong d6 thiét bi duge dinh vi, bd
thu thap 120 duogc tao cAu hinh dé thu thong tin chi b4o su di chuyén clia xe
trong d6 by xac dinh vi tri 118 dugc lép hodc ¢6 trong do, va bg trich xudt 182
duogc tao cAu hinh dé trich xudt khu vuc cu thé trong d6 viéc lai xe duoc
khuyén cao hodc khong dugc khuyén cdo trén co so vi tri dd dugc quy dinh boi
bd xac dinh vi tri 118 va thong tin chi bdo su di chuyén ciia xe thu duge bdi bd
thu thdp 120 trén mat lan duong giao thong dugc bao gdm, c6 thé cung cép
thong tin hitu ich hon. ,

Hé théng ude tinh nguy co va phuong phap uéc tinh nguy co nhu phuong
an thir ba cta hé théng xir 1y thong tin va phuong phép xtt Iy thong tin theo
sang ché s& dugc mo ta dudi day co dwa vao céc hinh ve.

Fig.19 1a so dd thé hién két cAu chirc ning cia hé théng u6c tinh nguy co
201. Hé théng ude tinh nguy co 201 bao gbm, vi du, xe trong d6 hé théng trong
xe 210 duoc 1p, thiét bj tao ban ghi 240, thiét bj quan 1y thong tin thdi tiét 250,
thiét bi do 254, thiét bi cung cip thong tin 256, thiét bi tinh todn nguy co 260,
thiét bi xi Iy thong tin giao thong 270, bd trich xuit khu vuc chii ¥ 280, va thiét
bi tao ra thong tin huéng din 290. Cac thiét bi nay truyén thong véi nhau thong
qua mang NW nhu mang cuc bd (LAN), mang dién rong (WAN), mang dién
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thoai di dong, mang Wi-Fi hodc Internet. Trong ban mo ta nay, hé théng udce
tinh nguy co 201 c6 thé bao gdm cac xe trong d6 hé théng trong xe 210 duoc
lp.

Fig.20 13 so d6 thé hién két céu chirc nang cta hé thdng trong xe 210. Hé
théng trong xe 210 13, vi du, thiét bi dugc lip trong xe 2 banh hoic xe 4 banh.
Hé théng trong xe 210 bao gdm, vi du, anten ctia hé théng dinh vi toan ciu
(GPS) 212, anten Quasi-Zenith 214, cac cam bién khac nhau 216, thiét bi ra da
218, camera 220, bd phén tich anh 222, bd do vi tri 224, bd thu thap 226, b
truyén thong 228, bd didu khién 230, bd hién thi 232, va thong tin ban db 234.
Cac cam bién khac nhau 216 1a cac vi du vé “thiét bi dugc tao cdu hinh dé thu
su thay ddi vé trang thai cua xe.”

Trong ban mo ta nay, hé thdng trong xe 210 ¢6 thé 1a thiét bi ciu thanh mot
phén cua thiét bj diu cudi di dong. Trong truong hop nay, khi nguoi 14i xe s&
hitu thiét bi dau cudi di dong trong do hé théng trong xe 210 dugc lip hoéé
mang nd vao trong xe, thdng tin vi tri twong Gng véi thong fin vi tri cia xe
duge truyén dén thiét bi tao ban ghi 240. Ngoai ra, trong truong hgp nay, céc
cam bién khac nhau 216, thiét bi ra da 218, va camera 220 dugc b qua trong
thiét bi dau cudi di dong nhung dugc trang bi trong xe. Do d6, bd truyén thong
228 cua thiét bi dau cubi di dong thu théng tin thu dugc béi cic cam bién khéc
nhau, thiét bi ra da 218, va camera 220 dugc trang bi trong xe qua qua trinh
truyén thong voi bd truyén thong duge trang bi trong xe hodc tuong tu va
truyén thong tin da thu duoc dén thiét bi tao ban ghi 240. Trong ban mo ta nay,
thiét bi c6 trong thiét bj ddu cudi di dong c6 thé 1a mot sb cam bién khac nhau
216.

B phan tich anh 222 va bo didu khién 230 c6 thé dugc thuc hién khi bd xir
1y nhu b6 xir 1y trung tdm (CPU) thuc hién chuong trinh dugc luu trit trong bo
luu trit. Ngoai ra, tAt ca hodc mot sd bd chirc ning nay cod thé dugc thuc hién
béi phan ctimg nhu mach tich hop ¢& 16n (LSI), mach tich hgp chuyén dung
(ASIC) va mang cdng l4p trinh dang trudng (FPGA) va cb thé c¢6 cdu hinh
mach dung dé thuc hién cac chiic ning ciia cic bo chirc ning nay. Ngoai ra, cac

bd chirc nang nay c6 thé duge thuc hién két hop véi phan mém va phin clmg.
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Théng tin ban dd 234 dugc luu trit trong, vi du, vét ghi luu trit khong kha bién
nhu bd nhé flash va b dia cimg (HDD).

Anten GPS 212 thu séng vo tuyén trong d6 thong tin (thong tin dinh vi) da
dugce chdng chap tir cac vé tinh GPS. Trong ban md td ndy, anten GPS 212
khong chi gigi han ¢ cac anten dung cho vé tinh GPS va, vi du, séng vo6 tuyén
c6 thé dugc thu tir cac vé tinh cAu thanh hé théng dinh vi toan cdu (global
navigation satellite system-GNSS) bat ky nhuw GLONASS hodc Galileo.

Anten Quasi-Zenith 214 thu séng vo tuyén trong d6 thong tin (thong tin
dinh vi va théng tin hi€u chinh s& dugc mo ta dudi day) da duoc chf‘)ng chép tu
it nhat mot vé tinh Quasi-Zenith trong s6 cac vé tinh Quasi-Zenith cAu thanh hé
théng vé tinh Quasi-Zenith. Hé théng vé tinh Quasi-Zenith 13 h¢ thong vé tinh
trong do cac v¢ tinh cé cac quy dao ma di gin v6i thién dinh (truc tiép trén
day) ctia khu vuc nhit dinh (vi du, Japan) dugc két hop. Anten Quasi-Zenith
214 ciing thu & mac cao song vo tuyén ma khéng bi anh huong béi da duong
dan do nha cao tng hodc tuong tu tir vé tinh Quasi-Zenith. Trong ban md ta
nay, anten GPS 212 va anten Quasi-Zenith 214 ¢6 thé duoc tich hop.

Céc cam bién khac nhau 216 bao gém, vi du, cam bién tang tdc, cam bién
huéng, cam bién tbc d6 cia xe va cam bién goc 1ai xe. Cam bién ting tbc 13, vi
du, cam bién ting téc ba truc. Cam bién tang tdc phat hién su ting tbc cua xe
va cung cap két qua phét hién cho bo thu thap 226. Cam bién huéng do tir tinh,
phat hién huéng ctia xe twong ddi véi tréi d4t va cung cép két qua phét hién cho
bd thu thap 226. Cam bién tbc do cuia xe bao gff)m, vi du, cam bién téc do cua
banh xe 1p vao banh xe va bo didu khién dugc tao cAu hinh dé két hop céc két
qua phét hién nay. Cam bién tbc do cua xe phat hién téc do ctia xe va cung clp
két qua phat hién cho bo thu thap 226. Cam bién géc 14i xe phat hién gbc 14i xe
ctia banh 141 va cung cip két qua phat hién cho bd thu thap 226.

Ngoai ra, cic cam bién khac nhau 216 bao gdm cam bién 4p luc phanh va
b6 phét hién duoc tao cAu hinh dé phat hién trang thai van hanh cta thiét bi ciia
hé théng chéng bo cing phanh (anti-lock braking system-ABS). Khi da xac
dinh duoc ring viéc diéu khién phanh dugc thuc hién dwa vao két qua phat hién

cua cam bién 4p luc phanh, néu toc d6 cua xe dugc ude tinh dua vao két qua
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phét hién cla cam bién tdc dd quay dugc tao cAu hinh dé phat hién tdc do quay
clia truc va toc do cua xe duoc phat hién bdi cam bién toc do cia xe khong phu
hop, thiét bi ABS xac dinh r?mg lép xe dang truot va viéc diéu khién duoc thuc
hién dé chéng b6 cimg banh xe.

Thiét bi ra da 218 phat ra séng v6 tuyén nhu séng milimet va séng siéu am
dén khu vuc xung quanh xe, phét hién séng vo tuyén (song phan xa) dugc phan
xa bai vat thé, phan tich su phan phéi vé mirc thu séng vo tuyén duoc phat hién
va phat hién it nhat mot vi tri (khoang cich va hudng) cla vat thé. Thiét bi ra
da 218 cung cdp quy trinh xit 1y hodc két qua xir 1y nhu thong tin chi bao dd
chinh x4c phat hién vat thé dén bd thu thap 226. Mot hodc nhiéu thiét bi ra da
218 duogc lép Va0 cac phf?m nhét dinh cua xe. Thiét bi ra da 218 c6 thé phat hién
vi tri va tde dd caa vét thé nhd phuong phip song lién tuc duge didu bién tin s6
(FM-CW).

Ngoai ra, hé théng trong xe 210 ¢6 thé c6 bd tim. Bo tim st dung phuong
phép phat hién anh sang va tan khoang hodc phat hién tao anh bang laze v tao
khoang (LIDAR) trong d6 anh sdng dugc phén tan tuong dbi v6i anh sang
duoc phat ra dugce do va khoang cach dén dich dugc phét hién.

Camera 220 duoc lép vao, vi du, phﬁn trén cua kinh chin gi6 trude hodc
phia sau cta guong dung cho phong. Camera 220 13, vi du, camera ma st dung
thiét bi tao anh trang thai rén nhu thiét bi ghép dién tich (charge coupled
device-CCD) hoic chat ban dan oxit kim loai bu (complementary metal oxide
semiconductor-CMOS). Vi du, camera 220 chup anh theo cach ldp lai & trudc
xe trong khoang thoi gian dinh trude va cung cép dit liéu anh duge chup cho bd
phéan tich 4nh 222.

Vi dy, bd phan tich anh 222 phat hién cac diéu kién thoi tiét trong khu vuc
xung quanh xe trén co s& anh chup duoc boi camera 220. BO phén tich énh 222
cung cap thong tin chi bdo dd chinh x4c nhan biét anh dugc thu tir két qua phan
tich anh cho b thu thap 226. Ngoai ra, by phan tich anh 222 c6 thé phat hién
giot mua hodc mua tuyét trong khu vuc xung quanh hodc cira trude cla xe va
wée tinh luong mua trén co s& két qua phét hién va twong tu. B phan tich anh

222 cung cép két qua xir 1y cho bo thu thap 226. Trong ban md ta ndy, cac chic
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ning ctia bo phén tich anh 222 ¢6 thé c6 trong thiét bi quan Iy thong tin thoi tiét
250.

B0 do vi tri 224 nhan biét vi tri cua xe béng cach thuc hién qua trinh véan
hanh dinh vi nhéan biét vi tri cua chinh xe theo, vi du, nguyén ly hinh tam giac,
& khoang thoi gian 14y mau dinh trudc, trén co s& séng vo tuyén trong d6 thong
tin thu duqc boi anten GPS 212 da duge chdng chap va séng vo tuyén trong d6
thong tin thu dugce boi anten Quasi-Zenith 214 da dugce chdng chap.

Thong tin dinh vi bao gém thong tin quy dao cua vé tinh (lich thién vin va
lich sa0) v& vé tinh tuong tng, tri s6 hiéu chinh ciia ddng hd va hé sb hicu-
chinh cta 16p ting dién ly. Théng tin hiéu chinh 14 thong tin dugc tao ra boi
thiét bi tham chiéu ding lam diém tham chiéu dién tir duoc bb tri trudce & vi tri
dinh trude. Thong tin hiéu chinh duge truyén trude dén vé tinh Quasi-Zenith tir
phuong tién trén mit dt. Trong ban mo ta nay, trén co s& vi tri cla chinh xe va
- vi tri ctia vé tinh GPS hoidc vé tinh Quasi-Zenith (dudi ddy dugce ding dé chi vé
tinh dbi tuone) ma duoc thu trude, thiét bi tham chiéu tao ra huéng dan hinh
hoc tir chinh thiét bi cho vé tinh dbi tuong. Ngoai ra, thiét bi tham chiéu tao ra
khoang cach gia gifta chinh thiét bi va vé tinh déi tugng trén co s& thoi gian lan
truyén cta séng vo tuyén dugc thu tir vé tinh d6i tugng. Thiét bi tham chiéu thu
sai phan gitta khoang céach gia va khoang cach hinh hoc nhu sai sd. Tiép theo,
thiét bi tham chiéu truyén thong tin sai sé dén thiét bi tram mit dat. Thiét bi
tram mat dat ndy tao ra cac tham sd chirc nang tao ra sai s6 vé khoang cach gia
ddi voi mdi diém toa d6 trén co s sai sb6 dugc thu tir cac thiét bi tham chiéu va
truyén cac tham sb chiic niang da dugc tao ra nay dén vé tinh Quasi-Zenith nhu
thong tin hiéu chinh.

Fig.21 12 so dd khai niém thé hién két qua xir Iy cta bo do vi tri 224.
Fig.21(A) thé hién c4c quy dao clia c4c vi tri dugc nhan biét bang cach str dung
thong tin duoc truyén tir vé tinh GPS. Fig.21(B) thé hién cac quy dao cla cac vi
tri dugc nhan bibt béng cach st dung thong tin dugc truyén tr vé tinh GPS va
v€ tinh Quasi-Zenith. Trén Fig.21(A), theo céc sai s6 dinh vi cta vi tri dugc
nhan biét, théng tin vi tri dugc tao so dd trén lan duong L201, vi tri bén ngoai

lan duong L.201, va lan duong 1.202. Trén Fig.21(B), do sai d6 dinh vi & Vi tri
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dd duoc nhan biét thdp hon so véi trong vi du trén Fig.21(A), thong tin vi tri
duoc tao so db trén khu vuc ngoai trir khu vire AR200 cta lan duong L201 ma
doc theo d6 xe da dugc chay thuc. Két qua 1a, bd do vi tri 224 theo mdt phuong
an 6 thé nhan bit vi tri ma & d6 xe trong d6 hé théng trong xe 210 dugc 1p
da dugc chay thuc mot cach chinh xac hon trén mét lan dudong giao thong.
Trong ban mo ta nay, trén hinh v&, khu vuc AR200 1a mot vi du vé khu vuc cha
¥ dugc trich xuét boi b trich xudt 282 cta bo trich xuét khu vue chi y 280 s&
duoc mo ta dudi day.

Trong ban md ta nay, trong khi trudng hop ma trong do6 vi tri dugc nhén
biét bing cach sir dung théng tin dugc truyén tir vé tinh GPS va vé tinh
Quasi-Zenith d& dugc md ta theo mdt phuong an, thong tin dugc truyén tir vé
tinh Quasi-Zenith c¢6 thé dugc bd qua va chi c6 cac thong tin duge truyén tir vé
tinh GPS ¢6 thé duge st dung.

Ngoai ra, by do vi tri 224 ¢6 thé tao ra su thay ddi vé vi tri ctia xe trén co s&
két qua phat hién ctia cac cam bién khéc nhau 216 va twong tu duge lip trong
xe. Trong trudng hop nay, bo do vi tri 224 hi€u chinh vi tri cua xe bing cach
thuc hién qué trinh van hanh dinh vi trén co sé thay ddi vé vi tri da dugc tao ra
nay.

B0 thu thap 226 thu thap thong tin vi tri dugc nhan biét bai b6 do vi tri 224,
két qua phat hién cua cac cam bién khac nhau 216, két qua xir ly clia thiét bi ra
da 218, va két qua phan tich cia bo phan tich anh 222, va khi luong thong tin
dinh truéc duge thu thap, truyén thong tin da dugc thu thap nay dén thiét bi tao
ban ghi 240 bing cach st dung bd truyén thong 228.

B diéu khién 230 tao ra thong tin cin dugc thé hién cho nguoi lai xe trén
co s¢ thong tin dugc tao ra bdi thiét bi tinh toan nguy co 260 va hién thi thong
tin d4 duge tao ra ndy trén bo hién thi 232. B hién thi 232 bao gdm, vi du,
thiét bi hién thi nhu thiét bi hién thi tinh thé 16ng (LCD) hogc thiét bi quang
dién hiru co (EL).

Thong tin ban d6 234 13, vi du, thong tin trong d6 hinh dang duong dugc
bidu thi bdi ciu ndi chi bdo duong va nit giao duge nbi bsi ciu ndi nay. Thong

tin ban dd 234 c6 thé bao gébm do cong cla duong, diém thong tin quan tim
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(POI) va tuong tu. Ngoai ra, théng tin ban d6 234 bao gom, vi dy, thong tin
dudng nhu théng tin phéan giita cta lan dudng hoic thong tin dudng bién cla
lan duong. Thong tin dudng bao gdm thong tin chi bao loai dudong nhu dudng
cao téc, duong thu phi giao thong, dudng qubc 16 hodc duong tuyén quén va
théng tin sb luong lan dudng trén dudng, chidu réng cta mdi lan duong, d6 déc
ctia dudng, vi tri (cac toa do bao gdm kinh tuyén va vi tuyén) ctia dudong, do
cong cua lan duong, vi tri ma & d6 céc lan duong hoi tu va vi tri cia diém phan
nhénh va tuong ty. Thong tin ban db 229 ¢6 thé dugc cap nhit tai thoi diém bét
ky theo thong tin thu dugc boi bd truyén thong 228.

Thiét bi tao ban ghi 240 bao gdm, vi dy, thong tin ban do 242, b so khép
ban dd 244, va b tao ban ghi di chuyén 236. Thong tin ban d6 242 bao gém
thong tin gidng nhu thong tin ban db 234. |

B6 so khép ban db 244 thuc hién viéc xtr 1y so khép ban do trén théng tin
dugce thu tir hé théng trong xe 210. B so khép ban db 244 thuc hién quy trinh
trong d6 ciu ndi ma & d6 hé thdng trong xe 210 dirgs dinh vi trong s6 cac yéu
t6 (vi du, cAu ndi) c6 trong thong tin ban do 242 duge xac dinh trén co s& thong
tin vi tri dugc thu va thong tin ban dd 242. Theo quy trinh so khép ban do, cau
ndi va lan duong ma & d6 hé thdng trong xe 210 dugc dinh vi va ma c6 trong
théng tin ban d6 242 dugc xéac dinh.

B0 tao ban ghi di chuyén 246 thu két qua xir Iy ctia bd so khép ban do 244
va tao ra théng tin ban ghi di chuyén trén co sé thong tin dugc thu. Thong tin
ban ghi di chuyén 13 thong tin chi bao ban ghi di chuyén thuc cia xe trong d6
hé théng trong xe 210 duoc 1&p. Thong tin ban ghi di chuyén bao gbm, vi du,
thong tin cac vi tri ma qua d6 xe di dugc di chuyén thuc va thong tin cau ndi
dudng va lan dudong. Thong tin ban ghi di chuyén dugc truyén dén xe hoic bod
trich xudt khu vuc cha y 280.

Thiét bj quan 1y thong tin thoi tiét 250 bao gbm, vi du, théng tin thoi tiét va
tham hoa 252. Trong thong tin thoi tiét va tham hoa 252, thong tin thoi tiét két
hop véi mdi khu vire hoic thong tin thdm hoa dugc Iuu trit.

Trong théng tin thoi tiét va tham hoa 252, vi du, céc két qua do (vi du,

lwong mua) cia thiét bi do 254 thu dugc tir thiét bi do 254 va thong tin thoi tiét
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va tham hoa (vi du, thong tin mua to) thu dugc tir thiét bi cung cip théng tin
256 duoc luu trir.

Thiét bi do 254 13, vi du, thiét bj quan sat thoi tiét dugc bé tri & vi tri dinh
trude. Thiét bi do 254 quan sat, vi du, luong mua tuyét, huéng gio, tbc do gio,
nhiét d6 va thoi gian nang.

Thiét bi cung cip thong tin 256 13, vi du, thiét bi may chi duge quan 1y béi
cac co quan qubc gia hodc dia phuong hodc tuong tu va cung cAp thong tin thoi
tiét hodc thong tin tham hoa cho thiét bi quan Iy thong tin thoi tiét 250. Thong

“tin tham hoa 13, vi du, théng tin tham hoa tuy nhién nhu mua to, tuyét day ddc va
dong dét.

Thiét bi tinh toan nguy co 260 bao gém, vi du, bd nhan biét su tuong quan
262, bo tinh toan nguy co 264, va thong tin nguy co dugc tinh toan trude 266.
Bo nhan biét sw twong quan 262 nhan biét sy trong quan giita nguy co xay ra
su kién dinh trwde trong khu vuc chi y, it nhét mot doan théng tin trong s céc
thong tin thu dugc béi thiét bi duge 'm hodc ¢é trong xe cd mit trong khu vuc
xung quanh khu vuc chd ¥, va thong tin thoi tiét thu dugc béi thiét bi quan Iy
thong tin thoi tiét 250. B tinh toan nguy co 264 wdc tinh nguy co xay ra su
kién dinh trudc trong khu vuc cha y trén co s tuong quan dugc tao ra bdi b
nhén biét su tuong quan 262 trén mat lan dudng giao thong. Su kién dinh trudc
la su ki€n ma khong ua thich dé chay xe va 13, vi du, ngdp lut dudng hodc bang
tuyét trén bé mat dudong. Thong tin nguy co duge tinh todn trudc 266 1a thong
tin nguy co trudc dugc tinh toén bdi b tinh toan nguy co 264.

Thiét bi xir 1y thong tin giao théng 270 bao gdm, vi du, bd phan tich thong
tin giao thong dung cho xe 4 banh 272, b phén tich thong tin giao thong dung
cho xe 2 banh 274 va bd phan tich tich hgp 276. B phan tich thong tin giao
thong dung cho xe 4 banh 272 thu thong tin xe 4 banh thu duogc béi thiét bi tao
ban ghi 240 va phan tich thong tin xe 4 banh da thu dugc nay. B phan tich
théng tin giao thong dung cho xe 2 banh 274 thu thong tin xe 2 banh thu dugc
b&i thiét bi tao ban ghi 240 va phan tich thong tin xe 2 banh d3 thu dugc nay.
B0 phan tich tich hgp 276 tao ra thong tin giao thong trén co s& thong tin xe 4

-41-



30596

banh va thong tin xe 2 banh da thu dugc. Thong tin giao thong 13, vi du, thong
tin chi bao murc dd tic nghén trong phan duong dinh trude.

B trich xut khu vuc chu y 280 bao gdm, vi du, b trich xuat 282, va théng
tin ban d6 284. Ngoai ra, bd trich xuét 282 trich xuét khu vuc AR200 (xem
Fig.21) trong d6 khong cé thong tin vi tri nao dugc tao so d6 nhu khu vuc chi
y trén co s& quy dao cta vi tri duge nhén biét boi bd do vi tri 224. Khu vuc cha
¥ 1a khu vuc ma trong d6 khong c6 xe nao dang chay doc theo duong va ma
dugc ude tinh ¢6 mét s kho khin va 1a khu vuc ma can phai dugc bdo hi€u
trong khi xe chay. |

Ngoai ra, bo trich xuét 282 thu théng tin chi bdo su di chuyén cua xe trong
d6 hé théng trong xe 210 dwoc lip hodc cb trong d6 va udce tinh khu vuc cha y
trén co s& vi tri cta hé thong trong xe 210 dugc xac dinh bdi hé théng trong xe
210 va thdng tin chi bao su di chuyén cta xe duge thu thap béi bd thu thap 226
ctia hé thdng trong xe 210 trén mit lan duong giao thong. Quy trinh ndy s&
duoc md ta dudi day 20 dua vao cic hinh vé Fig.23 va Fig.24.

Thiét bi tao ra thong tin huéng dan 290 bao gém, vi du, bd tao ra 19 trinh
292 va bo tao thong tin hudéng dan 294. B6 tao ra 10 trinh 292 tao ra 10 trinh
dén noi dén dap lai yéu cdu tir ngudi 14i xe. BO tao thong tin huéng dan 294 tao
ra thong tin huéng din ma la thong tin dugc cung cip cho ngudi 14i xe trong
khi dang chay xe doc theo 16 trinh dugc tao ra bdi bd tao ra 1§ trinh 292 va ma
~ duogc sir dung dé huéng dén sao cho xe c6 thé chay tron tru doc theo 10 trinh da
dugc tao ra. B tao thong tin huéng dian 294 tao ra thong tin cho phép ngudi 1ai
xe nhan biét khu vuc chu y dugc trich xuét béi bo trich xuit 282 trén mit 1an
duong giao thong. Lo trinh dén noi dén va thong tin dugc truyén dén xe ma da
truyén yéu cau. Thiét bi didu hudng 298 1ip trong xe ma duoc truyén yéu cau
hién thi 10 trinh dén noi dén va thong tin nhu anh trén bd hién thi theo vi tri xe
chay va trang thai xe chay hodc cung cdp cho ching 4m thanh tir loa phong
thanh. Trong ban mo ta nay, thon tin thu dugce béi cac thiét bi c6 trong hé théng
wée tinh nguy co 201, quy trinh xtr Iy cua thiét bi va két qua xir 1y c6 thé dugc
truyén dén hé théng trong xe 210, thiét bi dau cudi quan Iy 2100 ma quan 1y hé
théng va thiét bi dau cudi di dong 2110.
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[Quy trinh trich xut khu vuc cha y]

Fig.22 la so dd dang trinh tu thé hién quy trinh dugc thuc hién khi khu vuc
chti ¥ duoc trich xut. Thir nhat, bd do vi tri 224 clia hé thong trong xe 210 thu
thong tin vi tri cia chinh thiét bi (Budc $2100). Tiép theo, bd thu thap 226 cia
hé théng trong xe 210 dgi cho dén khi lvong thong tin V1 tri dinh trudc trong
thiét bi luu trit (khong duge thé hién trén hinh ve) ciia chinh thiét bi, két qua
phat hién ciia céc cam bién khéc nhau 216, thdng tin thu dugc tir thiét bi ra da
218, va thong tin thu dugc tir bd phén tich anh 222 (dudi day, cac doan thong
tin s& dugc ding dé chi “thong tin xe”) tich tu (Bude S2102). Tiép theo, bd thu
thap 226 ctia hé théng trong xe 210 truyén thong tin xe dugc tich tu dén thiét b
tao ban ghi 240 bing cach st dung b truyén thong 228 (Bude S2104).

Tiép theo, bd so khép ban dd 244 ciia thiét bi tao ban ghi 240 thuc hién quy
trinh so khép ban dd trén co sé thong tin xe (Buge S2106). Tiép theo, bo tao
bar ghi di chuyén 246 ciia thiét bi tao ban ghi 240 tao ra thong tin ban ghi di
chuyén ddi v6i mdi duong (Bude S2108). Tiép theo, thiét bi tao ban ghi 240
truyén thong tin ban ghi di chuyén da dugc tao ra va thong tin xe dén b trich
xudt khu vuc chi y 280 (Budc S2110). Thong tin ban ghi di chuyén duoc
truyén dén, vi du, hé théng trong xe 210 va c6 thé dugc hién thi nhu anh thé
hién thong tin ban ghi di chuyén trén bo hién thi 232 cua hé théng trong xe 210.
Anh thé hién thong tin ban ghi di chuyén 13, vi du, anh ma trong d6 quy dao
cua hé théng trong xe 210 dugc hién thi trén ban dd.

Tiép theo, bo trich xuat 282 cua bo trich xuét khu vuc chi y 280 trich xuat
khu vuce cha y trén co s& thong tin ban ghi di chuyén (Budc S2112). Tiép theo,
bd trich xuit 282 truyén théng tin khu vuc chu y da dugc trich xuét dén hé
théng trong xe 210 (Buéc S2114). Do d6, quy trinh ciia mdt 16 trinh ctia luu d(‘?)‘
nay két thic.

Fig.23 12 luu dd két thuc tién trinh cta quy trinh dugc thyc hién boi b trich
xuét 282. Mot vi du cu thé vé cac quy trinh cda luu dd nay s€ dugc mo ta co
dwa vao Fig.24. Thir nhét, b trich xuét 282 phén tich théng tin xe trén co s&
thong tin xe (Budc $2200). Tiép theo, bod trich xuit 282 két hop két qua phan
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tich vé6i vi tri cia xe tai thoi diém ma & d6 thong tin xe duge thu (Bude S2202).
Tiép theo, bd trich xuit 282 trich xuit vi tri ma & d6 két qua phan tich dap tng
tham chiéu dinh trude nhu khu vuc cha y (Bude S2204). Do d6, quy trinh cia
luu d6 nay két thic.

Fig.24 1a so dd mo ta mot vi du cu thé v& viée trich xuit khu vuc chu y.
Trong vi du dugc thé hién, khi xe dinh truéc chay doc theo lan duong 1201,
quy dao cua xe thu dugc ¢ khoang thoi gian dinh trude duoc thé hién. Bo trich
xudt 282 phan tich thong tin xe (tdc dd, su ting tdc, van tde goc, trang thai van
hanh cua thiét bi ABS, do chinh xé4c phét hién vt thé cta thiét bi ra da 218, va
d6 chinh x4c nhan biét anh) trong mdi qu§ dao va tao ra chi s6 thu dugc bang
cach tich hgp céc yéu td hodc céc yéu t6 dinh trude. Chi $6 14 tri s6 ma cao hon
khi tri sb tuyét ddi hodc lugng thay dbi vé tée do, su tang toc va van téc goc gia
ting trong thoi gian quan sat. Ngoai ra, chi s6 1a tri s6 ma cao hon khi trang
thai van hanh cia thiét bi ABS 13 & trang thai hoat dong. Ngoai ra, chi sb 1a tri
s& ma cao hon khi mtrc do giam v& d6 chinh x4c phat hidn cta thiét bi ra da
218 gia tang hodc d6 chinh x4c nhan biét anh gia ting. Trong ban md ta ndy,
chi sb ¢ thé 1a tri s ma cao hon khi géc duoc tao ra boi céc vecto thay thé khi
su thay thé duoc trich xuét trong thoi gian 14y mau 16n hon.

Tiép theo, bo trich xudt 282 so sanh céc chi s6 v6i nhau va thiét 1ap vi tri
ma & d6 su di chuyén ciia xe dap tmg tham chiéu dinh trudc nhu khu vye cha y.
Tham chiéu dinh trude chi bao rang yéu tb (it nhat mot trong s6 toc dg, su ting
tbc, van tde goc, trang thai van hanh cua thiét bi ABS, do chinh xé4c phét hién
vat thé cia thiét bi ra da 218, va do chinh x4c nhan biét anh) cé trong sy di
chuyén cia xe tai thoi diém t va yéu 6 (it nhat mot trong s6 tbe do, su gia toc,
van tb gobc, trang thai van hanh cia thiét bi ABS, d6 chinh xac phat hién vat thé
of thiét bj ra da 218, va do chinh x4c nhén biét anh) vé sy di chuyén cia xe tai
thoi diém t+1 da 1éch véi nhau boi lugng dinh truée hodc 16n hon. Ngoai ra,
khi trang thai van hanh ciia thiét bi ABS tai thoi diém t 13 & trang thai khong
hoat dong nhung trang théi vén hanh ciu thiét bi ABS tai thoi diém t+1 12 &
trang thai hoat dong, da xac dinh dugc réng tham chiéu dinh truéc duogc dap

ung. Theo cach nay, khi xe ting tbc dot ngdt, giam téc dot ngdt hodc quay dau
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dot ngot hodc khi d6 chinh x4c phat hién cua ra da hodc do chinh x4c nhén biét
anh giam theo mirc do dinh trude hodc 16n hon, da xéc dinh dugc rﬁng két qua
phéan tich d4p tng tham chiéu dinh trudc.

Nhu dugc md ta trén day, do khu vuc chu ¥ dugc trich xuét trén co s&
thdng tin vi tri v6i d§ chinh xac cao hon, ¢6 thé cung cip thong tin trén khu
vue chil ¥ v6i dd chinh x4c cao. Thong tin khu vue chil y véi do chinh xac cao
la thdng tin co sai s6 nhé véi vi tri ciia khu vuc thuc trong tmg v6i khu vuc
chay.

Trong ban mé ta nay, trong khi truong hgp ma trong dé chi s6 duogc tao ra
bang cach phan tich sy di chuyén cia xe dugc sir dung da dugc mo ta trong vi
du trén day, chi s6 dugc tao ra tir su thay dbi vé vi tri cta xe cling c6 thé dugc
st dung ngoai chi sb d6 (hoic thay thé). Chi s6 dugc tao ra tir sy thay ddi vé vi
tri cia xe 1a, vi du, chi s6 duoc tao ra tu it nhat mot yéu td trong s6 su tang tde
theo hudng xe chay, su ting tdc theo huéng ngang va mutrc do thay do6i vé géc
quay dugc tao ra tir cdc quy dao cla cac xe. Trong truong hop nay, da xac dinh
dugc xem liéu mdi chi sd trong sb6 hai chi sb dugc tao ra trén co s& su di
chuyén ctia xe va su thay ddi vé vi trf cua xe hoidc két qua thu dugc bing cach

xtr ly théng ké hai chi s6 dap ing tham chiéu dinh truée.

[Quy trinh dugc thyc hién bdi b nhan biét su tuong quan]

Fig.25 1a luu d6 thé hién tién trinh ctia quy trinh dugc thyc hién boi bd
nhan biét sy tvong quan 262. Thir nhét, bd nhan biét sy twong quan 262 thu
thong tin khu vue ch ¥ tir bo trich xuét khu vuc cha y 280 (Bude $2200). Tiép
theo, bd nhan biét su trong quan 262 thu thong tin thoi tiét tir thiét bi quan ly
thong tin thoi tiét 250 (Bude S$2202). Tiép theo, bd nhan biét sy twong quan
262 thu thong tin chi béo trang thai clia xe (Budc S2204). Tiép theo, bd nhan
biét su tuong quan 262 biéu thi méi twong quan gitra vi tri ctia khu vuc cha y,
thong tin thoi tiét, thong tin xe, Vé su kién trong khu vuc chi y va tao ra chuc
ning dé tinh toan nguy co xay ra su kién dinh trudc, 4nh xa va tuong tu trong
khu vuc chi y dinh truée (Bude S2206). Trong ban md ta nay, su ki€n trong

khu vuc chi ¥ duoc thiét 1ap trude trén co s& két qua dugc quan sat thuc.
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Ngoai ra, két qua biéu thi cta bo nhén biét su tuong quan 262 dugc luu trit
trong thiét bi luu trit cia thiét bi tinh todn nguy co 260.

Fig.26 1a so dd thé hién mét vi du vé bang thong tin 263 dugc sit dung khi
bo nhan biét su trong quan 262 biéu thi sy twong quan. Bang thong tin 263 13,
vi du, thong tin trong d6 thoéng tin xe, thong tin thoi tiét, va su kién dugc duoc
két hop véi khu vuc chd y. Vi du, khi su ngép lut xay ra trong khu vuc chd y
“001”, bd nhén biét su tuong quan 262 biéu thi thong tin xe thu dugc boi xe ma
chay trén khu vuc chu y va thong tin thoi tit. Tiép theo, bd nhan biét su twong
quan 262 nhén biét chirc ning tao ra nguy co xay ra sw ngép lut trong khu vuc
chii § “001” trén co s& thong tin xe va thong tin thoi tiét (phan mo ta chi tiét s&
dugc md ta dudi diy). Theo cach nay, bd nhin biét su twong quan 262 nhan

biét cac diéu kién trong d6 su kién dinh trude xay ra trong khu vuc cha y.

[Quy trinh duoc thuc hién bdi bd tinh todn nguy co]

Fig.27 13 luu dd thé hién tién trinh cla quy trinh dugc thuc hién boi bd tinh
toan nguy co 264.

Thtt nhét, bo tinh toén nguy co 264 thu thong tin thoi tiét tir thiét bi quan 1y
thong tin thoi tiét 250 (Bude S2300). Tiép theo, bd tinh todn nguy co 264 thu
thong tin khu vue chii ¥ tir bd trich xuét khu v chi y 280 (Bude S2302). Tiép
theo, bd tinh todn nguy co 264 xac dinh xem li¢u c6 khu vuc cha y trong khu
vuc can dugc xit Iy hay khong (Budc S2304). Khi khong c6 khu vuc cha y, quy
trinh tiép dén Budc S2312. Khi c6 khu vuc chu y, bo tinh toan nguy co 264 xac
dinh xem liéu ¢6 khu vuc cha y dung lam dich & vung mot vi tri truée (Budce
S2306). Khi khong ¢6 khu vuc chi y dung lam dich & cing mot vi tri, by tinh
toan nguy co 264 tinh toan nguy co bang cach st dung phuong phap dinh trude
(Bude S2312). Phuong phap dinh trudc 1a phuong phép tinh toan nguy co bang
cach st dung churc nang c6 cac yéu t6 dinh trude co trong thong tin thoi tiét
1am c4c tham sd.

Khi c6 khu vuc chti y dung lam dich ¢ cing mot vi tri, bd tinh toan nguy co
264 thu thong tin xe tir xe trong khu vyc xung quanh khu vuc chu y ding lam
dich (Buée S2308). Tiép theo, bd tinh toan nguy co 264 thiét 1ap cac tham sb
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chirc ning dugc tao ra bdi bd nhin biét su trong quan 262 dugc md ta trén day
trén co s& thong tin xe d& dugc thu va thong tin thoi tiét (Budc S2310), va tinh
toan nguy co trén co s¢ tham s6 va chirc ning dugc thiét 1ap (Buéc S2312).

Trong ban md ta nay, vi dy, trudng hop ma trong d6 su ngdp lut da xay ra
truge trong khu vue chi y ding lam dich s& duge md ta. B tinh toan nguy co
264 tinh toan nguy co trong khu vuc chu y trén co s, vi du, phuong trinh (1)
sau. “P(t)” 1a kha nang (nguy co) xay ra ngap lut tai thoi diém t va “d” 1a hé s
cong suét thoat nudc trong khu vuc chu y duge thiét 14p trude. “Fpep” 1a chire
ning vé luong mua tuyét (,) tai thoi diém t va luong mua tuyét tich tu () dén
thoi diém t tr khi luong mua tuyét dinh truéc hodc nhiéu hon dugc tao ra.
Ngoai ra, “Ir” 1a hé sb twong ng v&i mirc do giam vé do chinh xac nhan biét
v& anh chup dugc bdi camera 220 cia xe ¢ mat trong vung 1an cédn cua khu
vuc chu y tuong dbi véi tri s6 tham chiéu tht nhét dugc thiét 1ap trudce. “Rr” 1a
hé sb tuong Gng véi mae do giam vé d0 chinh x4c phat hién vat thé cta thiét bi
ra da 218 =na xe c6 mit trong vung 14n cin cua khu vue chi y tuong dbi voi tri .
sb tham chiéu thir hai dugc thiét 14p truGe. Trong ban md ta nay, su gidm vé do
chinh x4c nhan biét anh do, vi du, quing sang do phan xa gy ra do mua dugc
tich tu trén dudng. Ngoai ra, sy giam vé do chinh x4c phat hién cta vét thé cua
thiét bi ra da 218 do, vi du, tac dong cua giot mua trong khu vuc xung quanh xe
giy ra. Trong ban mo ta nay, “Ir” hodc “Rr” ¢6 thé duoc bd qua.

P(t)=dFp cp(t)> {1-(IrxRr)} (1)

Tiép theo, bo tinh toan nguy co 264 luu trit nguy co dugc tinh toan trong
thong tin nguy co dd dugc tinh toan trude 266 (Budc S2314) va truyén thong
tin chi bdo nguy co da dugce tinh toan dén xe va tuong tu (Budc S2316). Do do,
quy trinh cta luu d6 nay két thic.

Fig.28 14 so dd khai niém thé hién quy trinh dugc thye hién béi hé thong
udc tinh nguy co 201 theo phuong an cia sang ché.

B trich xudt khu vuc cha y 280 trich xuét khu vue chii § AR200 trén co s&
qu¥ dao cuia vi tri dugc nhén biét boi hé théng trong xe 210 hodc su di chuyén
cua xe O vi tri d@ dugc nhan biét. BO tinh toan nguy co 264 cla thiét bi tinh
toan nguy co 260 thu thong tin khu vuc chit ¥ AR200, thong tin xe (vi du, do
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chinh x4c nhan biét anh hodc do chinh x4ac phét hién vét thé cta thiét bi ra da
218) ¢6 mit trong vung lan cén cta khu vue chi y AR200, va thong tin thoi tiét
(vi du, lugng mua va lugng mua tich tu) trong vung lan cén ciia khu vuc chi y
AR200. Tiép theo, bd tinh toan nguy co 264 4p dung thong tin da thu duge cho
chirc nang dugc tao ra tir sy tuong quan giira thong tin xe khi su kién xay ra
trrde trong khu vuc cha y thu duge trude va thong tin thoi tiét va tao ra nguy
co x4y ra su kién.

Theo cac quy trinh néu trén, co thé tao ra nguy co lién quan dén su anh
huéng cta thong tin thoi tiét trén dudong va ngudi l4i xe hodc ngudi quan 1y 10
trinh ¢6 thé dugc thong bdo vé két qué da dugc tao ra nay.

Trong ban mo ta nay, trong khi mot vi du trong d6 nguy co xdy ra sy ngap
lut dugc tao ra da duoc md ta trong vi du néu trén, thay thé cho (hoic ngoai) su
ngép lut, nguy co xay ra su kién khac co thé dugc tao ra trén co s& y tudng néu
trén. Cac nguy co khac 1a, vi du, nguy co v& bang tuyét trén bé miat dudng,
nguy co vé& bé mit dudng tré nén c6 kha ning bi trugt hodc nguv co vé bé mit
duong & trang thai Eisbahn den (mit den tao ra trén bé mit dudng).

Ngoai ra, trong khi truong hop ma trong dé nguy co xay ra su kién dugc
tao ra da dugc md ta trong vi du néu trén, thay thé cho (hodc ngoai) su kién
nay, kha nang vé su kién da dugc tao ra dugc loai trir c6 thé dugc tao ra trén co
s& y tudng néu trén.

Fig.29 1a so dd thé hién mot vi du vé& anh IM200 dugc hién thi trén bd hién
thi cua thiét bi didu huéng 298. Trong ban md ta nay, anh IM200 c6 thé duge
hién thi trén bd hién thi 232, bd hién thi cta thiét bi dau cubi quan 1y 2100 hodc
b6 hién thi cta thiét bi ddu cudi di dong 2110. Nhu dugc thé hién trén Fig.29,
¢6 khu vuc chi y AR201 ma co thé bi ngép lut trén lan duong 1.202. Vi du, khi
xe chay doc theo 1an duong 1.202, néu xe di dén vi tri trong khoang c4ch dinh
trude tir khu vue cha y AR201, thiét bi didu hudéng 298 hién thi, vi dy, thong
tin “Khu vuc cha y AR201 é(’) thé bi ngap lut. Xin vui long thay dbi lan duong”
va vi tri cia khu vuc cha y AR201 trén ban db trén bd hién thi theo cach xép
chdng va thong bo thong tin néu trén nhu 4m thanh. Do d6, ngudi 14i xe ¢6 thé

diéu khién xe tranh khu vuc chii y AR201.
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Trong ban mo ta nay, trong khi mét vi du trong d6 nguy co xdy ra su kién
trong khu vuc chta y duge hién thi trén bd hién thi d3 dugc md ta trong vi du
néu trén, thong tin nguy co xay ra sy kién trong khu vuc chu y c6 thé dugc s
dung khi viéc 14i xe tu dong dugc thuc hién. Trong truong hop nay, vi du, xe
ma thyc hién viéc 14i xe tu dong diéu khién xe sao cho khu vuc chu y duge
tranh trén co s& nguy co xay ra su kién trong khu vuc chu y, va xe thuc hién
viéc diéu khién sao cho xe chay qua khu vuc an toan hon khi xe chay qua ving
1an cén cua khu vuc cha y.

Theo phuong 4n dugc mo ta trén ddy, khi bd do vi tri 224 duge tao cdu hinh
dé nhan biét thong tin vi tri ctia chinh xe trén co s thong tin dugc trich XUt tir
soéng vo tuyén thu dugc béi bo thu (anten GPS 212 va anten Quasi-Zenith 214)
duge tao cAu hinh dé thu séng v tuyén trong do6 théng tin da dugc chdng chap
tir vé tinh GPS va vé& tinh Quasi-Zenith cAu thanh hé théng vé tinh
Quasi-Zenith trong khu ¢ trong do thiét bi dugc dinh vi, b(f)‘trich xut 282
duogce tao cAu hinh dé trich xudt khu vuc chii y ma cAn phai duoc bao hiéu trong
qua trinh di chuyén trén co 50 vi tri dd duoc nhan biét bai bo do vi tri 224 trén
mit 1an dudng giao thdéng, va b tinh todn nguy co 264 dugc tao cAu hinh dé
ude tinh nguy co xay ra su kién dinh trudc trong khu vuc chi y trén co s¢
thong tin thu dwoc bai cac thiét bi dugc lip hodc 6 trong xe c6 mit trong ving
xung quanh khu vuc chd y, va thong tin thoi tiét thu duoc bai thiét bi quan sat
thoi tiét trén mat lan duong giao théng duoc bao gdm, c6 thé cung cp thong
tin hitu ich hon.

Trong khi cac vi du thuc hién sang ché d3 dugc mo ta trén day c6 dua vao
cac phuong 4n, sing ché khong chi giéi han & tit ca cac phuong 4n nay va cac
stra d6i va thay thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong chéch khoi

pham vi bdo hd ctia sdng ché.

-49-



30596

YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng xtt 1y thong tin (101) bao gdm:

khéi nhan dién vi trf (118) duoc tao cAu hinh dé nhan cic séng vo tuyén
trén do thong tin dugc chong chip tir cac vé tinh tao thanh hé théng dinh vi
toan cAu va céc vé tinh Quasi-Zenith tao thanh hé théng vé tinh Quasi-Zenith,
va nhéin dién vi tri cua né duva trén théng tin dugc trich xuét tir cac song vo
tuyén duoc nhéan;

khdi nhéan (120) dugc tao cdu hinh dé nhén thong tin chi bio chuyén dong
cua xe trong do khéi nhén dién vi trf duogc 14p hodc dugc bao gém; va

khéi trich xuit (182) duoc tao cAu hinh dé trich xuat khu vuc cu thé trong
d6 viéc di chuyén cua xe dugc khuyén nghi hogc khong duge khuyén nghi &
mirc lan dudng, dua trén vi tri dugc nhan dién boi khdi nhan dién vi trf (118)
va thong tin chi bao di chuyén ctia xe thu dugc bsi khéi thu thap (120),

trong d6 khéi trich xudt (182) trich xuét khu vuc trong d6 thay dbi lan
duong dugce thuc hién muot ma nhu 1a khu vyue cu thé trong d6 viéc di chuyén

cua xe dugc khuyén nghi.

2. Hé théng xi Iy thong tin theo diém 1,

trong d6 khéi trich xut (182) trich xuit khu vuc cu thé dua trén mirc do
thay ddi trong cac doan thong tin vi tri dugc nhan dién béi khdi nhan dién vi tri
(118) va muc do thay dbi trong chuyén dong ctia xe thu dugc bési khéi thu thap
(120).

3. Hé thdng xtr Iy thong tin (101) bao gdm:

khéi nhan dién vi trf (118) dugc tao cAu hinh dé nhin cic séng vo
tuyén trén d6 thong tin dugc chéng chép tir cac vé tinh tao thanh hé thdng dinh
vi toan cAu va cc vé tinh Quasi-Zenith tao thanh hé thdng vé tinh Quasi-Zenith,
va nhin dién vi tri cia nd dua trén thong tin dugc trich xuét tir cac song vo
tuyén dugc nhén;

khéi thu thap (120) duoc tao ciu hinh d nhén thong tin chi bio chuyén

dong cua xe trong do khéi nhan dién vi tri (118) duoc 1ép hodc duoc bao gE‘)m;
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va
khéi trich xuit (182) duogc tao cAu hinh dé trich xuét khu vuc cu thé
trong d6 viéc di chuyén cta xe dugc khuyén nghi hoic khong duoc khuyén
nghi & muc 1aﬁ duong, dua trén vi tri dugc nhan dién boi khéi nhan dién vi tri
(118) va thong tin chi bao di chuyén cia xe thu dugc béi khéi thu thap (120),
trong d6 khéi trich xuAt (182) con thay dbi tham chiéu dé trich xuét
‘khu vuc cu thé nhd sir dung thong tin dugc nhan chi bao cac didu kién thoi tiét

anh huong khi xe di trén dudng.

4. Hé thdng xi Iy thong tin theo diém 3,
trong d6 khéi trich xuit (182) trich xuét khu vue trong d6 viéce tang tdc
hodc giam tdc cia xe duge diéu khién & mc d6 nhat dinh hoic cao hon nhu 1a

khu vuc cu thé trong d6 viéc di chuyén cua xe khong dugc khuyén nghi.

5. Hé théng xir ¥ thdng tin theo diém 3 hoic 4,
trong d6 khéi trich xuét (182) trich xuét khu vuc trong d6 goc quay xe
duoc didu khién 13 mirc d6 dinh trudc hogic cao hon nhu 1a khu vuc cu thé trong

d6 viéc di chuyén ctia xe khong dugc khuyén nghi.

6. Hé théng xir 1y thong tin theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 hé théng con bao gom:

khéi tao thong tin (190) dugc tao cAu hinh d tao thong tin can dugc xudt
dén khdi dau ra dugc tao cAu hinh dé xuét ra thong tin dua trén khu vuc cu thé

duoc trich xuit boi khéi trich xuét (182).
7. Hé thdng xir Iy thong tin theo diém 6,

trong d6 khéi tao thong tin (190) tao anh can dugc hién thi trén khéi hién
thi (128) dua trén thong tin cu thé dugc tao béi khéi trich xudt (182) va hién thi

&anh dugc tao trén khdi hién thi (128).

8. Hé thong xir ly thong tin theo diém 7,
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trong d6 khéi tao thong tin (190) hién thi anh dugc tao trén khdi hién thi

duoc dua 1én xe hodc khéi hién thi cia thiét bi dau cubi di dong.

9. Hé théng x1r Iy thong tin theo diém 8,

trong d6 khéi tao thong tin (190) hién thi anh trong d6 khu vuc cu thé
duoc trich xuét béi khdi trich xudt (182) duoc hién thi trén ban do trén khdi
hién thi (128).

10. Hé thdng xr 1y thong tin theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9,
trong d6 hé théng con bao gbdm:

khdi Gng dung (126) dugc tao cdu hinh dé& 4p dung khu vuc cu thé dugc
trich xudt béi khéi trich xuét (182) dé anh xa thong tin.

11. Phuong phap xt 1y thong tin khién may tinh thuc hién cic budc:

nhan cac séng vo tuyén trén d6 thong tin dugc chdng chép tir cc vé tinh
tao thanh hé théng dinh vi toan cau va cac vé tinh Quasi-Zenith tao thanh hé
thdng vé tinh Quasi-Zenith;

nhéin dién vi tri ciia xe dya trén thong tin dugc trich xuét tir cac song vo
tuyén duoc nhén;

thu duogc thong tin chi bao di chuyén ctia xe;

trich xuét khu vuc cu thé trong d6 viéc di chuyén ctia xe dugc khuyén
nghi hodc khong dugc khuyén nghi & mtc lan duong, dua trén vi tri dugc nhan
dién va thong tin thu duoc chi bao di chuyén ciia xe; va

trich xuét khu vuc trong d6 thay dbi lan duong dugc thuc hién muot ma

nhu 1a khu vuc cu thé trong d6 viéc di chuyén cua xe dugce khuyén nghi.

12. Phuong phap xir 1y thong tin khién may tinh thuc hién c4c buéc:

nhan céc séng vo tuyén trén d6 thong tin dugc chdng chép tir cac vé
tinh tao thanh hé théng dinh vi toan ciu va cac vé tinh Quasi-Zenith tao thanh
hé théng vé tinh Quasi-Zenith;

nhén dién vi tri cia xe dua trén théng tin dugc trich xuat tir cac séng vo .
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tuyén dugc nhén;

thu dwoc thong tin chi bao di chuyén ciia xe;

trich xudt khu vuc cu thé trong d6 viéc di chuyén ciia xe dugc khuyén
nghi hodc khong dugc khuyén nghi & mirc lan dudng, dua trén vi tri dugc nhin
dién va théng tin thu dugc chi bao di chuyén cua xe; va _

thay d6i tham chiéu dé trich xuat khu vuc cu thé nhd sir dung thong tin

dugc nhan chi bao cac didu kién thoi tiét anh hudng khi xe di trén duong.
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