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Linh vie ky thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén hdn hop polyme va vat phadm nhiéu 16p chira it nhit mot
16p hon hgp polyme da duogc 1am kho, va phuong phép tao ra vt phim nhiéu 16p nay.

Tinh trang k¥ thuit cla sang ché

B mit dudng dua tdng hop nhu bé mit dudong chay thudong duge 1am tir hdn
hop polyme chtra cao su va hé chét két dinh. B& mat duong dua téng hop trén thi
truong thudng bao gdm loai co th8 thdm nudc va loai khong thdm nuéc. Trong s6
ching, bé mit dudng dua khong thAm nudc thudng duoc st dung trong linh vyc thé
thao dé thi diu chuyén nghiép va/hoic & cac viing lanh.

B& mat dudong dua duge 1am tir cac chét két dinh polyuretan c6 hai thanh phan
thong thuong chiém wu thé trén thj truong do tinh mém déo, kha ning chiu mai mon,
dic tinh chéng truot théa dang, va d& bao dudng cia ching. Cac chit két dinh
polyuretan cé hai thanh phin thong thuong ndy thudng chta toluen diisoxyanat
(toluene diisocyanate: TDI) hodc metylen diphenyl diisoxyanat, cdc dung mdi hitu co,
va/hodc cac chét xuc tac chira kim loai ndng, ching co thé 1a chit doc hoic khong than
thién véi modi trudng.

So v6i cac chit két dinh polyuretan c6 hai thanh phan thong thudng, cac chat
két dinh latec acrylic c6 mbi quan ngai vé méi trudng it hon. Cac chét két dinh latec
acrylic dugc st dung rong rai dé tao ra bé mat san qu?m vot va doi khi dugce dung dé
tao ra duong chay c6 thé thim nudc ma bé mit ctia né thuong c6 do day > 13 milimét
(mm). Tuy nhién, cac chét két dinh latec acrylic it khi duoc sir dung trong linh vuc
duong chay khong thAm nudc. Ham luong chit két dinh trong dudng chay khong thAm
nudce cao hon nhiéu so véi trong dudng chay c6 thé thAm nudc, do do, c6 rat it khe ho
gifta c4c hat cao su trong dudng chay khong thim nudc. Nudce ty do trong chit nén ctia
chit két dinh hé nudc gy khé khin trong viée 1am kho hoan toan & ving gitta cia 16p
16t day ctia duong chay khong thAm nuée, din dén tdc d6 khod cham khong chép nhan
dugc trong khi pht hodc thdm chi c6 tinh nang co hoc kém.

Do d6, can tao ra hé hdn hop polyme méi thich hop dé tao ra bé mit dudng
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chay khong thim nuéc c6 di do bén kéo va d6 gidn dai khi kéo dé dap tng cac yéu

ciu ciia tiéu chuan nhu tiéu chuin GB/T 14833-2011.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xudt hdn hop polyme mdi chira hdn hop chét két dinh trong nuéc,
hén hop chét két dinh nay chira mot hoic nhiéu (co)polyme nhil tuong acrylic, tac
nhan tao lién két ngang chira hdn hgp isoxyanat phén tan dugc trong nudce, va chét tao
bot; va bdt cao su luu hoéa hodc dd duge tao lién két ngang, hon hop polyme nay thich
hop dé tao ra 16p 16t cia dudong chay khong thAm nude. Hon hop polyme nay gin nhu
khong chira benzen, toluen/xylen, va TDI. Vi du, ndng dd benzen, toluen/xylen, va
TDI la <10mg trong 1kg hdn hop chét két dinh trong nu6c. Hon hop polyme theo sang
ché tao ra céc 15 rdng trong chit nén (co)polyme nhil twong acrylic trong khi lam khd,
vi dy, chit nén nay c6 ty 1& 15 rdng nam trong khoang tlr 5% dén 50% hoic tir 10% dén
40%, khi duoc xac dinh béng phuong phép dugc moé ta trong phén vi du thuc hién
sang ché dudi day. Lép duogc tao ra tir hdn hop polyme c6 d6 day 16n hon 2mm, hodc
tham chi 1 16n hon Smm, kho & nhiét do trong phong (20-25°C) véi tbe do khd chép
nhan dugc, nghia 13 ¢6 thé di bd qua 16p thu dugc sau khi phu hdn hop polyme cho 16p
nén trong khoang 24 gid. Vat phdm nhiéu 16p chira 16p 16t dugc lam tr hdn hop
polyme va 16p trén dugce cling 1am tir hdn hop phu trén cing trong nude c6 di do bén
kéo va do gian dai khi kéo dap tmg céc yéu ciu ciia tiéu chuin GB/T 14833-2011 déi
v6i b& mat duong chay khong thdm nuée (muc 4.1.4, trang 2). Tiéu chuin GB/T
14833-2011 & day la tiéu chuén qudc gia ciia bé mit duong lam bang vt lidu tong
hop, dugc cong bd bsi Tong cuc quan Iy chét luong, giam sat va kiém dinh cia Cong
hoa nhan dan Trung Hoa (Trung Qudc) va Cuc tiéu chuén héa Trung Qudc, ban hanh
ngady 5 thang 12 ndm 2011, va ¢6 hiéu luc tir ngay 1 thang 5 nam 2012. Phuong phap
tao ra vat phdm nhiéu 16p theo sang ché khong c6 mui khé chiu va khong cé nguy co
chay trong qua trinh x4y dung so v6i chit két dinh polyuretan trén co s& dung moi. Vat
phim nhiéu 16p thu dwoc gin nhu khéng chtra gbe hitu co d& bay hoi.

Theo khia canh thtr nhat, sang ché d& xu4t hdn hop polyme chira hdn hop chit
két dinh trong nuéc va cao su luu hoa hodc da duoc tao lién két ngang, trong d6 hdn
hop chit két dinh trong nuéc nay chira:

(a) (co)polyme nhii twong acrylic;
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(b) tac nhan tao lién két ngang chira hdn hop isoxyanat phan tan duoc trong
nudc; va

(c) chét tao bot;

trong d6 cao su luu héa hodc da duoc tao li€n két ngang chira bot cao su c6 ¢
hat qua iy nho hon 0,5 mm; va ty 1é trong luong giita tbng trong luong chét rén cta
(co)polyme nhil twong acrylic va tdng trong lugng cla cao su luu hoa hodc da duge tao
lién két ngang nim trong khoang tir 1:4 dén 1:0,2.

Theo khia canh thir hai, sdng ché dé xuét vat phém nhiéu 16p chira:

(i) 16p 16t duge 1am tir hdn hop polyme dd dugc lam kho theo khia canh thir
nhét; va

(ii) 16p trén dugc cung lam tir hdn hop phu trén cung trong nudc chia

(co)polyme nhil twong acrylic va cao su luu héa hodc da dugc tao lién két ngang.

Theo khia canh thtt ba, sang ché dé xuit phuong phép tao ra vét phdm nhiéu
16p theo khia canh tht hai. Phuong phép nay bao gbm cac budc:

(1) didu ché hdn hop polyme theo khia canh thir nht;

(2) pht hdn hop polyme nay 1én 16p nén;

(3) 1am kho va héa rén hdn hop polyme dé tao ra 16p lot;

(4) didu ché hdn hop phu trén cung trong nudc;

(5) phit hdn hop pht trén cing nay 1én 16p 16t; va

(6) 1am khd va hoa ran hdn hop phit trén cliing dé tao ra 16p trén cung sao cho

16p 16t nim giita 16p nén va 16p trén cling.

M6 ta chi tiét sang ché

Thuét ngit “trong nudc” trong ban md ta nay nghia la nudc hodc hdn hop cua
nude va dung moi trén 1an duge véi nude véi lugng nhé hon hodc bang 50% trong
lugng, so v6i trong lwong ctia hon hop nay. Thudt ngir “acrylic” trong ban mo ta nay
dé chi axit (met)acrylic, (met)alkyl acrylat, (met)acrylamit, (met)acrylonitril va céc
dang duoc cai bién cia ching, vi dy, (met)hydroxyalkyl acrylat. Thuat ngit
“(met)acrylic” dé chi nhém bat ky trong sb acrylic, metacrylic, va hdn hgp cuia chiing.

(Co)polyme nhii twong acrylic hitu ich theo trong sang ché co thé chira mot
hoic nhidu monome khong ion c6 lién két chua bao hoa kiéu etylen duge copolyme

hoa. Thuat ngit “monome khong ion” trong ban mo ta nay dé chi cic monome c6 thé
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polyme héa ma khong mang dién tich ion trong khoang do pH=1-14. Vi du vé cac
monome khong ion cé lién két chua bdo hoa kiéu etylen thich hgp bao gdm céc
monome este (met)acrylic nhu metyl acrylat, etyl acrylat, butyl acrylat, 2-etylhexyl
acrylat, nonyl acrylat, dexyl acrylat, lauryl acrylat, hydroxyetyl acrylat, hydroxypropyl
acrylat, metyl metacrylat, etyl metacrylat, butyl metacrylat, nonyl metacrylat, isodexyl
metacrylat, lauryl metacrylat, hydroxyetyl metacrylat, 1,3-butandiol dimetacrylat, va
hydroxypropyl metacrylat; acrylamit; (met)acrylonitril; styren va styren dugc thé; hoic
hdn hop ctia ching. Tét hon, néu cac monome khong ion c6 lién két chua bdo hoa kiéu
etylen bao gdm c4c monome este (met)acrylic, hodc hdn hop cia chiung véi styren.
Theo mdt phuong dn dugce wu tién, cic monome khong ion ¢ lién két chua bdo hoa
kiéu etylen chi bao gdm cac monome este (met)acrylic. (Co)polyme nhil twong acrylic
hitu ich theo sang ché co thé chira monome khéng ion dugc copolyme hoa véi lugng
16n hon hoac béng 70% trong luong, 16n hon hodc br?mg 75% trong luong, hodc thim
chi 16n hon hoéc béng 80% trong lugng, va déng tho1i, nhé hon hodc béng 99,5% trong
lugng, nho hon hodc bang 95% trong lugng, hodc thdm chi nhé hon hodc bang 90%
trong lugng, tinh theo trong luong chét rin cta (co)polyme nhii twong acrylic.

(Co)polyme nhil twong acrylic hitu ich theo séng ché ciing c6 thé chira mot hodc
nhidu monome c6 lién két chua bdo hoa kiéu etylen dugc copolyme hoéa c6 mot hodc
nhidu nhém chirc. Cac nhém chirc ¢6 thé duoc chon tir nhém cacbonyl, axetoaxetat,
alkoxysilan, carboxyl, ureido, amit, imit, amino, hodc hdn hop cta ching. Tét hon,
néu monome c6 lién két chua bdo hoa kiéu etylen mang nhém cacbonyl nhu diaxeton
acrylamit dugc st dung. Vi du v& c4c monome c6 lién két chua bao hoa kiéu etylen
chira nhém chuc thich hop bao gém cac axit carboxylic hodc dicarboxylic ¢6 lién két
chua bdo hoa kiéu etylen nhu axit acrylic hodc axit metacrylic, axit itaconic, va axit
maleic; cac amit, va t6t hon néu 13 este N-alkylolamit hodc hydroxyalkyl cia cac axit
carboxylic néu trén, nhu acrylamit, metacrylamit, N-metylolacrylamit, N-
metylolmetacrylamit, 2-hydroxyetylacrylamit, 2-hydroxyetylmetacrylamit,
hydroxyetyl acrylat, hydroxy etyl metacrylat, hydroxypropyl acrylat va hydroxypropyl
metacrylat; hodc hdn hgp cua ching.

(Co)polyme nhil trong acrylic hitu ich theo sang ché c6 thé chira monome ¢6
lién két chua bdo hoa kiéu etylen chita nhém chitc dugc copolyme héa véi luong 16n

hon hoic bing 0,01% trong lwong, 16n hon hodc bang 0,05% trong lugng, hodc thdm
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chi 16n hon hoic bang 0,1% trong lugng, va dong thoi nhé hon hodc bang 20% trong
luong, nho hon hodc bang 10% trong luwong, hodc thAm chi nho hon hodc bing 5%
trong lugng, tinh theo trong lugng chét rén cta (co)polyme nhii trong acrylic.

Theo mdt phuong an duge uu tién, (co)polyme nhii twong acrylic chira monome
khong ion c6 lién két chwa bdo hoa kiéu etylen dugc copolyme hoa dd md ta trén day
véi luong nam trong khoang tir 70 dén 99,5% trong lugng, va monome co6 lién két
chua bio hoa kiéu etylen duge copolyme héa c6 mot hodc nhiéu nhém chirc d3 mo ta
trén day vai lugng nam trong khoang tir 0,5 dén 10% trong lugng, tinh theo trong
lwong chét rin ciia (co)polyme nhil trong acrylic.

(Co)polyme nhil trong acrylic hitu ich theo sang ché c6 thé duge didu ché bang
cac k¥ thuat polyme hoa da biét 16 trong linh vuc nay nhu polyme héa trong huyén
phu hodc polyme hoa trong nhii tuong dbi v6i cac monome d3 mo ta trén diy. Phuong
phap polyme héa trong nhii twong 13 duge wu tién. Ky thuét polyme hoa trong nhil
twrong dé diéu ché hé phan tan trong nudc cua cac hat (co)polyme nhii tvong acrylic 1a
da dugc biét ro trong linh vuc polyme, va bao gbm quy trinh polyme hoa nhiéu giai
doan. DPbi v6i mdi monome, néng d6 ctia monome so Vi téng trong lugng cua cac
monome duge st dung dé didu ché hé phéan tén trong nudce cua (co)polyme acrylic 1a
gin bing ndng d6 ctia monome nay duge copolyme héa, tinh theo trong lugng chét ran
ctia (co)polyme acrylic. Hé phan tan trong nudc cia (co)polyme acrylic ¢ thé duoc
didu ché bang cach polyme hoa trong nhil twong tir cdc monome di mo ta trén day véi
su ¢6 mat cua chét hoat dong bé mat. Tt hon, néu chéit hoat dong bé mit mang nhém
alyl. Cac chit hoat dong bé mit thich hop c6 ban trén thi trudng bao gbm, vi du, chét
hoat déng bé mit TREM™ LF-40 trén co so natri alkyl alyl sulfosucxinat, san phim
ctia Cognis, chat nhil héa anion c6 kha ning phan tmg ADEKA™ Resoap SR-10, san
phim cia Adeka, chét hoat dong bé mat DEXTROL™ 0C-1525 trén co s& amoni
phosphat este nonyl phenol etoxylat - san phim cua Dexter, chit hoat dong bé mit
anion c6 thé polyme hoa LATEMUL™ PD-104 - san phdm ctia Kao Chemicals, chit
hoat dong bé mit anion c6 thé polyme hoéa HITENOL™ KH-10 — san phém cua Dai-
ichi Kogyo Seiyaku Co. Ltd, hodc hdn hop cua chung. Luong chét hoat dong bé mit
duoc sir dung thudng nim trong khoang tlr 0,01 dén 10% trong luong, tir 0,3 dén 5%
trong luong, hodc tu 0,5 dén 2% trong lugng, so voi téng trong lugng cua cac

monome. Qua trinh polyme héa trong nhii twong c6 thé dugc tién hanh véi su c6 mit
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cta chit chuyén mach. Vi du v& cac chit chuyén mach thich hop bao gbm axit 3-
mercaptopropionic, dodexyl mercaptan, metyl 3-mercaptopropionat, benzenthiol,
azelaic alkyl mercaptan, hodc hdn hgp cua ching. Chét chuyén mach c6 thé dugc sir
dung v6i lugng hiru hiéu dé kiém soat trong luong phén ti clia polyme nhil tuong
acrylic thu dugc. Vi du, ndng d6 cua chét chuyén mach c6 thé nim trong khoang tir
0,01 dén 5% trong luong, tir 0,05 dén 3% trong lugng, hodc tir 0,1 dén 2% trong
lwong, so v6i téng trong lugng clia cdc monome. Ngoi ra, chét khoi mao gbc tu do c6
thé dugc sir dung trong qua trinh polyme héa trong nhii trong.

(Co)polyme nhii twong acrylic hitu ich theo sang ché c6 thé ¢ dang nhii tuong.
Nhii twong nay cé thé c6 lugng chit rin ndm trong khoang tir 30 dén 70% trong lugng,
tir 35 dén 68% trong luong, hodc tir 40 dén 65% trong lugng, so voi téng trong luong
cua nhil tuong.

Theo mot s phuong 4n, (co)polyme nhil twong acrylic trong nuéc 1a hdn hop
ctia (co)polyme nhii twong acrylic thu nhit c6 T, bang -5°C hoic thip hon, va
(co)polyme nhii twong acrylic thir hai co Ty it nhit bang 15°C. Gid trj T, cua cac
(co)polyme nhil twong écrylic duoc str dung & day 1a cac gia tri tinh dugc bang cach sir
dung cong thirc Fox (T.G. Fox, Bulletin of the American Physical Society., Volume 1,
Issue No. 3, trang 123 (1956)). Vi du, dé tinh T, clia copolyme ctia cac monome M; va
M,,

L _wM) | wy)
T (calc) T,(M,) T,(M,)

trong d6 Ty(calc.) 1a nhi€t do chuyén hoéa thuay tinh tinh dugc cla copolyme,
w(M,) 1 ty 1& trong luong cia monome M, trong copolyme, w(M;) 14 ty 1€ trong lugng
clia monome M, trong copolyme, T,(M;) la nhiét do chuyén hoa thiy tinh ctia polyme
ddng nhét cia M, va T, o(M>) 1a nhiét do chuyén hoa thuy tinh ctia polyme ddng nhat
clia M,, tit ca nhiét dd duoc tinh theo d6 K. Nhiét do chuyén héa thuy tinh cua cac
monome c¢6 thé duoc tim théy, vi duy, trong tai liéu “Polymer Handbook”, dugc hiéu
chinh bai J. Brandrup va E.H. Immergut, nha xuét ban Interscience.

(Co)polyme nhii trong acrylic thir nhét hitu ich theo sang ché c6 thé c6 T, bing
-5°C hoic thap hon, bang -6°C hoic thap hon, bang -8°C hoic thip hon, hodc thim chi
bang -10°C hodc thip hon, va ddng thoi, bing -50°C hodc cao hon, bang -45°C hodc

cao hon, hodc thim chi -40°C hodc cao hon. Cac (co)polyme nhil twong acrylic thiu
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nhét thich hop c6 béan trén thi truong bao gbm, vi du, cd hai nhil twong acrylic
ELASTENE™ 2848NG va RHOPLEX™ EC-2540 déu c6 bén trén thi truong boi
cong ty Dow Chemical Company (ELASTENE va RHOPLEX Ia tén thuong mai cua
san phim ctia cong ty Dow Chemical Company); hodc hdn hop ciia chung.

Nong o theo chét rén cua (co)polyme nhil twong acrylic thir nhit trong hdn
hop chét két dinh trong nudc c6 thé 16n hon hodc bing 5% trong lwgng, 16n hon hodc
br?mg 10% trong luong, 16n hon hodc b%mg 15% trong lugng hodc, hodc tham chi 16n
hon hoic bing 20% trong luong, va dong thoi, nhé hon hodc bang 95% trong luong,
nho hon hodic bang 90% trong lugng, hodc thdm chi nhé hon hodc bing 80% trong
lwong, tinh theo tong trong lugng chét rén cua cac (co)polyme nhil trong acrylic trong
hdn hop chit két dinh trong nuéc.

(Co)polyme nhil twong acrylic thir hai c6 thé ¢6 T, it nhat bang 15°C, 18°C
ho#c cao hon, hoac tham chi béng 20°C hodc cao hon, va d@)ng thoi, bé‘mg 60°C hoac
thp hon, bing 50°C hodc thép hon, hodic tham chi bing 40°C hogc thap hon. Cac
(co)polyme nhii twong acrylic thir hai thich hgp c6 béan trén thi trudong bao gbm vi du,
cac nhii twong acrylic PRIMAL™ AC 261 P va PRIMAL TX-100, ca hai nhii tuong
ndy déu 1a san phdm cta cong ty Dow Chemical Company (PRIMAL 1a tén thuong
mai ciia san phdm cua céng ty Dow Chemical Company); hodc hdn hop ctia ching.

Nong do theo chét rn cta (co)polyme nhii twong acrylic thir hai trong hdn hop
chét két dinh trong nudc co thé 16n hon hoic bﬁng 5% trong lugng hodc, 16n hon hodc
béng 10% trong luong, 16n hon hodc béng 15% trong luong, hodc tham chi 16n hon
hodc bing 20% trong lugng, va dbng thoi, nho hon hoic bing 95% trong lugng, nhd
hon hodc béng 90% trong lugng, hodc thdm chi nhé hon hodc béng 80% trong lugng,
tinh theo tong trong luong chat rin cta cic (co)polyme nhil twong acrylic trong hdn
hop chét két dinh trong nudc.

Téng lugng theo chit rin ciia cac (co)polyme nhil twong acrylic trong hdn hop
chit két dinh trong nudc c6 thé 16n hon hodc bing 20% trong lugng, 16n hon hodc
bing 30% trong lwong, hoic thim chi 16n hon hogc bang 40% trong lugng, va dong
thoi, nho hon hodc béng 70% trong lugng, nhd hon hodc bﬁng 65% trong lugng, hoac
thdm chi nho hon hoac b?mg 60% trong luong, tinh theo tdng trong luong chét rén
trong hdn hop chét két dinh trong nuéc.

Hbn hop chét két dinh trong nuée hitu ich theo sang ché c6 thé con chia tac
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nhan tao lién két ngang. Thuét ngit “tac nhén tao lién két ngang” trong ban mo ta ndy
dé chi hop chit c6 hai hoac nhidu nhém c6 kha nang phan tmg va hop chat ny c6 kha
ning phan g véi cac nhém c6 kha ning phan img duge lién két v6i mach polyme dé
tao ra lién két ngang gitta cdc mach polyme. Cac nhém c6 kha ndng phan Gng trén tac
nhan tao lién két ngang c¢6 thé gidng hoic khic véi nhém c6 kha ning phan tng dugc
lién két v6i mach polyme.

T4c nhan tao lién két ngang hitu ich theo sing ché c6 thé chia hdén hop
isoxyanat phén tan dugc trong nudc. Hn hop isoxyanat phén tan dugc trong nuée hitu
ich theo sang ché co thé chtra hop chét isoxyanat va hop chét isoxyanat dugc cai bién
chtra it nhit mot nhém anion, it nhit mot doan mach polyetylen oxit, hodc ca nhom
anion va doan mach polyetylen oxit. Theo mot s6 phuong 4n, hdn hgp isoxyanat phan
tan duoc trong nudc chura hop chét isoxyanat, hop chéit isoxyanat duoc cai bién chitra
nhém anion, va hop chét dugc cai bién chira doan mach polyetylen oxit. Khi dugc st
dung trong ban md ta ndy, nhom anion 1a nhém héa hoc mang dién tich 4m. Dién tich
Am 6 thé 14 -1, 2, hoiic -3. Hop chét c6 nhém anion dugc két hop véi mdt hodc nhiéu
cation. Cation dugc két hop c6 thé 1a cation kim loai hodc hop chét hitu co c6 nhém
cation, nhom c6 dién tich duong +1, +2, hogc +3. Khi hop chét ¢c6 nhom anion & dang
ran hodc & trong mdi trudong khong phan cuc, (cic) cation két hop nim gan ké nhém
anion. Khi hop chit nay dugc hoa tan hodc phan tan trong nude, nhém anion va (céc)
cation két hop co6 thé dugc tich ra. Nhém anion duge uu tién la nhém sulphonat,
carboxylat, axit carboxylic, phosphonat, hodc hén hop cta ching. Cac hdn hop
isoxyanat phén tan dugc trong nudc thich hop c6 ban trén thi trudng bao gbm, vi du,
polyisoxyanat béo wa nudc BAYHYDUR™ XP2655 trén co s& hexametylen
diisoxyanat, san phim ctia Bayer Material Science AG.

Tét hon, néu hop chit isoxyanat trong hdn hgp isoxyanat phéan tin dugc trong
nude 12 hop chit polyisoxyanat c6 hai hogc nhiéu nhém isoxyanat (NCO). Hop chit
polyisoxyanat co thé 1a polyisoxyanat béo, polyisoxyanat thom, hodc hdn hop cla
chiing. Vi du vé cac hop chét polyisoxyanat béo thich hgp bao gbdm 1,6-hexametylen
diisoxyanat (HDI), 1-isoxyanato-3-isoxyanatometyl-3,5,5-trimetyl-xyclohexan (IPDI),
4,4'-diisoxyanato ~ dixyclohexylmetan (H;;MDI), di-isoxyanatometyl-xyclohexan
(ADI), c4c chit ddng phan clia chung, cac polyme cuia chiing, hodc hdn hop cuia chiing.

Tét hon, nu hop chit isoxyanat 13 polyisoxyanat thom. Vi du vé cac hop chét
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polyisoxyanat thom thich hop bao gdm toluylen-2,4-diisoxyanat (2,4-TDI), toluylen-
2,6-diisoxyanat (2,6-TDI), naphtylen-1,5-diisoxyanat, diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat
(MDI), c4c chat ddng phan clia chung, cic polyme ciia chung, va hdn hop cla ching.
Céc hop chét polyisoxyanat dugc uu tién bao gbm trime HDI, polyme MDI, hodc hdn
hop ctia chung. Thuét ngit “polyme MDI” trong ban mé ta nay dé chi hdn hop cta
diphenylmetan diisoxyanat, va oligome hodc polyme cua no.

Nong dd ctia hop chét isoxyanat trong hdn hop isoxyanat phén tan dugc trong
nude ¢6 thé 16n hon hoic béng 1% trong lugng, 16n hon hodc béng 20% trong luong,
hodc thdm chi 16n hon hodc béng 50% trong lugng, va d@)ng thoi, nho hon hodc béng
95% trong luong, nhé hon hodc béng 90% trong luong, hodc tham chi nhé hon hodc
bang 80% trong lugng, tinh theo tdng trong luong chét rén cta hdn hgp isoxyanat phan
tan dugc trong nuoc.

Theo mot sé phwong 4n, hop chét isoxyanat dugc cai bién trong hdén hop
isoxyanat phan tan dugc trong nude co thé chira mdt hodc nhidu hop chét c6 cong thire
cAu trac (I):

Al1-L1-(CH,CH,0),-Z Cong thuc (I)

trong d6 A1 c6 cau tric sau:
OCN—R 0

)
o=¢ N—R—
N\ /
/TN
OCN—R o Cong thuc (II)

L1 13 nhém lién két dugc tao ra bang cach cho nhém isoxyanat phan tmg véi
nhém c¢6 kha ning phan trng-isoxyanat, n nam trong khoang tir 5 dén 25, va Z 1a nhém
alkyl.

n ¢6 thé 16n hon hoic béng 7, hodc thAm chi 16n hon hodc béng 10, va déng
thoi, nhé hon hodc bing 18, hogc tham chi nhé hon hojc bing 14. Z ¢6 thé la nhém
mach thing, mach nhanh, mach vong, hodc td hop clia ching. Z ¢6 thé 1a nhém alkyl
mach thing hodc mach nhanh ¢6 tir 1 dén 8 nguyén tir cacbon, hodc tir 1 dén 4 nguyén
tr cacbon. Tt hon, néu Z 1 metyl.

Al 14 gbc trime diisoxyanat (al). Trime diisoxyanat (al) c6 thé 1a diisoxyanat
béo. Tt hon, néu trime diisoxyanat (al) 13 trime HDI, trime IPDI, trime H;;MDI,
trime ADI, hodc hdn hgp clia chung. T4t hon nita néu trime diisoxyanat (al) 12 trime

HDI hodc trime ADI.
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L1 c6 thé 1a nhém ure hodc nhém uretan. Tbt hon, néu L1 1a nhom uretan. Vi
du, khi nhom isoxyanat phan Gng v6i nhom hydroxyl hodc véi nhém amin, nhom lién
két L1 tao thanh 13 nhém uretan c6 cong thic ciu triic (IIT)-1 hodc nhém ure cé cdng

thire cu tric (II)-2 twong Umg:

0
ho l
—N—C—0— Cong thuce (II)-1;
T
—NH—C—N— Cong thuce (III)-2

trong do R' 1a nhém hitu co.

Theo mét s6 phwong 4n, hop chét isoxyanat dugc cai bién trong hén hop
isoxyanat phin tan dugc trong nudce co thé chira mot hodc nhiéu hop chét c6 cong thuc
chu trac (IV):

A2-1.2-Q-G Cong thue (IV)

trong do gbec A2 ¢6 thé gidng hodc khéac véi Al, va A2 c6 cong thire cAu tric
(I) nhu d3 md ta trén ddy; L2 12 nhém lién két dugc tao ra bang cach cho nhom
isoxyanat phan ng v6i nhom c6 kha néng phan tmg-isoxyanat; Q 1a nhém hitu co; va
G 1a nhém anion.

L2 ¢6 thé 13 nhém ure hodic nhom uretan. Tét hon, néu L2 1a nhém ure c6 cong
thire cu tric (111)-2. Tét hon nita néu L2 13 nhém ure c6 cong thic cAu trac (III)-2
trong d6 R' 12 nhém alkyl khong duge thé, t6t hon néu 1a nhom alkyl c6 tir 4 dén 8
nguyén tir cacbon, va t5t hon nita néu 1a nhom xyclohexyl. Q ¢ thé 1a nhom alkyl c6
mach théng, mach nhanh, mach vong, hodc tb hgp cua chung. Tét hon, néu Q 13 nhém
alkyl mach thing. Tt hon nita néu Q 13 -(CH,),- trong dé n nim trong khoang tir 1
dén 8, va t6t hon néu n béng 3. G ¢6 thé 1a nhom sulfonat, carboxylat, axit carboxylic,
hoadc phosphonat. Tét hon, néu G 1a sulfonat.

Theo mot phuong an dugc uwu tién, hdn hop isoxyanat phén tan dugc trong
nuée hitu ich theo sang ché 1a hdn hop cua cac hop chét isoxyanat dugc cai bién co
cong thie (I) va cong thirc (IV). Ty 1¢ trong luong cua hop chét isoxyanat dugc cai
bién c6 cong thirc (I) v6i hop chit isoxyanat dugc cai bién c6 cong thie (IV) c6 thé
16n hon hodc bing 0,01:1, 16n hon hogc bing 0,25:1, 16n hon hofic bang 0,43:1, hodc
tham chi 16n hon hodc bing 0,67:1, va ddng thdi, nhé hon hogic bang 100:1, nhé hon
hoic bing 4:1, nhé hon hogc bang 2,3:1, hodc tham chi nh6 hon hodc bang 1,5:1.
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Hbn hop isoxyanat phan tan dugc trong nude hitu ich theo sang ché c6 thé
dwoc didu ché theo cac phwong phap da biét bat ky. Phuong phap didu ché hdn hop
isoxyanat phn tan duoc trong nudce cd thé bao gdbm budc cho hop chét isoxyanat phan
ung véi hop chit anion va/hogc hop chét khong ion. Vi du vé cac hop chat isoxyanat
thich hop dé didu ché hdn hop isoxyanat phén tdn dugc trong nudce bao gdm cac hop
chét isoxyanat d3 mo ta trén day trong hdn hop isoxyanat phan tin dugc trong nudc.
Hop chét anion c6 thé chira nhom anion d3 mé ta trén day. Hop chét khong ion ¢6 thé
chira doan mach polyetylen oxit dd md ta trén day. Theo mdt phuong an dugc uu tién,
hdn hop isoxyanat phén tan dugc trong nuéc duge didu ché bang cach cho hop chét
khong ion va/hodc anion phan ung véi hop chét isoxyanat tht nhét, sau d6 tron 14n
hop chét isoxyanat dugc cai bién tao thanh véi hop chét isoxyanat thir hai. Hop chét
isoxyanat thir nhét va hop chét isoxyanat thit hai c6 thé gidng nhau hosc khéc nhau.

Theo mot sb phuwong én duge uu tién, tac nhan tao lién két ngang trong hdn
hop chét két dinh trong nudc con chira mot hodc nhiéu hop chét epoxy silan. Bt ngo
13, hdn hop cia epoxy silan va hdn hop isoxyanat phén tén dugc trong nuée co6 thé cai
thién thém dic tinh chiu nudc cia hdn hop polyme hoa rén tao thanh. Hop chét epoxy
silan @& chi hop chét silan c6 chirc c6 it nhit mdt nhom epoxy. Hop chét epoxy silan

dugc uu tién c6 cong thirc chu trac (V):

4
R 3-m

R}——si—+0R?),

O
A
L,C CH
Cong thuc (V)

trong d6 R* 1a nhém alkyl c6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon; R’ 12 nhom hitu co
hoéa tri hai c¢6 trong lugng phén tir nho hon hodc bing 200; R* 1a nguyén tt hydro hodc
nhom alkyl, aryl, hodc aralkyl co tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon; va m bang 1, 2 hodc 3.

Vi du v& céc hop chét epoxy silan thich hgp bao gbm
3-glyxidoxypropyltrimetoxysilan; 3-glyxidoxypropylmetyldietoxysilan;
3-glyxidoxypropyltrietoxysilan; beta-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrietoxysilan; hozc hdn
hop cua ching. Céac hgp chét epoxy silan thich hop c6 ban trén thi truong bao gbm, vi
du, SILQUEST™ A-187, SILQUEST WetLink 78, SILQUEST A-186, va
COATOSIL™ 2287, tht c4 cc hop chét epoxy silan ndy déu 1a sin phdm cta
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Momentive Performance Materials; hodc hdn hop ctia chung. Khi hop chét epoxy silan
dugc st dung, ty 1€ trong lugng cla hdn hqp isoxyanat phan tan dugc trong nude voi
epoxy silan co thé 16n hon hoidc béng 0,1:1 hodc, 16n hon hodc béng 0,5:1, hoac tham
chi 16n hon hogc bing 1,5:1; va ddng thoi, nhé hon hogc bang 10:1, nhé hon hogc
bang 5:1, hodc thim chi nh6 hon hodc bing 2,5:1.

Nong dd clia toan by céac tac nhén tao lién két ngang trong hdn hop chét két
dinh trong nudc co thé 16n hon hodc bing 2% trong lugng, 16n hon hodc bang 4%
trong lugng, hodc thdm chi 16n hon hodc béng 6% trong luong, va déng thoi, nho hon
hoac béng 40% trong luong, nho hon hodc béng 30% trong luong, hodc tham chi nho
hon hodc bing 16% trong lugng, tinh theo tdng trong lugng chét rén cua (co)polyme
nhii twong acrylic.

Hbn hop chit két dinh trong nudce hitu ich theo séng ché c6 thé con chira mot
hoac nhiéu chét tao bot. Thuat ngit “chét tao bot” trong ban mo ta nay dé chi hop chét
¢6 thé tao ra céac 16 rdng chira khong khi bén trong vat liéu dé tao ra céu tric xdp. Vi
du vé cac chét tao bot thich hop bao gém cac mudi cua axit béo nhu natri oleat,
alkylsulfonat nhu natri alkylsulfonat va natri alkylbenzensulfonat, hodc hdn hop cla
ching. Nong d cua chét tao bot c6 thé ndm trong khoang tir 0,02 dén 6,0% trong
lugng, tir 0,04 dén 3,0% trong lugng, hodc tir 0,1 dén 1,5% trong lugng, tinh theo téng
trong lugng chét rin ctia hdn hop chét két dinh trong nuéc.

Hdn hop chét két dinh trong nuéc trong hdn hop polyme theo sing ché c6 thé
cOn chira mét hoac nhidu chit 6n dinh bot. Thuat ngit ““chét 6n dinh bot” trong ban md
t4 nay dé chi hop chat dwoc st dung dé cai thién do 6n dinh cta bot va kéo dai thoi
gian pha v& bot. Cac chét én dinh bot c6 thé bao gbém, vi dy, silicon polyetoxy hoa,
chét hoat dong bé mit khong ion, rugu béo, axit béo, hodc hdn hgp cua ching. Vi du
v& céac chit 6n dinh bot thich hop bao g@)m rugu polyvinyl, tinh bdt, dietanolamit cua
axit béo, amoni stearat, hodc hdn hop cla chung. Néng dd cua chit 6n dinh bot ¢6 thé
nam trong khoang tir 1,0 dén 10,0% trong lugng, tur 1,5 dén 8,0% trong lugng, hodc tir
2,0 dén 6,0% trong luong, tinh theo téng trong luong chit rdn cia hdn hop chét két
dinh trong nudc.

Hbn hop chit két dinh trong nuéc hitu ich theo sang ché c6 thé con chira thé
phan tan silicon. Nong do theo chét rén cua thé phan tan silicon c6 thé nim trong

khoang tr 1,0 dén 5,0% trong luong, tir 0,2 dén 3,0% trong luong, hodc tr 0,5 dén

-13-



30594

2,0% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng chét rén cta hén hop chét két dinh trong
nudec.

Hon hop chit két dinh trong nuéc hitu ich theo sang ché c6 thé con chira mot
hogic nhidu chét 1am thay @i tinh Iuu bién. Céc chét 1am thay dbi tinh luu bién nay c6
thé 1a ruou polyvinyl, khodng sét, dan xudt axit, copolyme axit, chit 1am dic két hop
v6i uretan (urethane associate thickener: UAT), polyete ure polyuretan (polyether urea
polyurethane: PEUPU), polyete polyuretan (polyether polyurethane: PEPU), hodc hdn
hop cua ching. Vi du v& cac chét 1am thay dbi tinh luu bién thich hop bao gém cac
nhii tvong c6 thé truong né trong kiém (alkali swellable emulsion: ASE) nhu cic
polyme axit acrylic dugc trung hoa bang natri hodic amoni; cac nhil tuong c6 thé
treong nd trong kiém duoc cai bién vé tinh ky nuéc (hydrophobically modified alkali
swellable emulsion: (HASE) nhu cic copolyme axit acrylic dugc cai bién vé tinh ky,
nuéc; chit 1am thay ddi tinh luu bién két hop nhu uretan etoxy héa dugc cai bién vé
tinh ky nuéc (hydrophobically modified ethoxylated urethane: HEUR); va chét 1am
thay d6i tinh luu bién nhua xenluloza nhu ete metyl xenluloza, hydroxymetyl
xenluloza (hydroxymethyl cellulose: HMC), hydroxyetyl xenluloza (hydroxyethyl
cellulose: HEC), hydroxy etyl xenluloza duoc cai bién vé& tinh ky nudc
(hydrophobically-modified hydroxy ethyl cellulose: HMHEC), natri carboxymetyl
xenluloza (sodium carboxymethyl cellulose: SCMC), natri carboxymetyl 2-
hydroxyetyl xenluloza, 2-hydroxypropyl metyl xenluloza, 2-hydroxyetyl metyl
xenluloza, 2-hydroxybutyl metyl xenluloza, 2-hydroxyetyl etyl xenluloza, va 2-
hydoxypropyl xenluloza. Tét hon, néu chat 1am thay ddi tinh luu bién 14 chét trén co
s& HEUR, vi du, chét 1am thay déi tinh luu bién khong ion ACRYSOL™ RM-8W, san
phim cua céng ty Dow Chemical Company (ACRYSOL Ia tén thuong mai cla san
phim ctia cong ty Dow Chemical Company). Khi ¢6 mit, ndng do cla chit 1am thay
dbi tinh luu bién ¢6 thé ndm trong khoang tir 0,001 dén 3,0% trong lugng, tir 0,002 dén
2,0% trong lugng, hodc tir 0,005 dén 0,3% trong luong, tinh theo téng trong lugng
chét rin ciia hdn hop chit két dinh trong nudc.

Hon hop chét két dinh trong nuée hitu ich theo sang ché co6 thé con chira nuée.
Ham luong nuéc c6 thé ndm trong khoang tir 10 dén 90% trong lugng, tir 20 dén 80%
trong lugng, hodc tir 30 dén 70% trong lugng, so véi tdng trong lugng ctia hdn hop

chét két dinh trong nuéc.
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Ngoai cac thanh phan da mo ta trén day, hén hop chét két dinh trong nudc hitu
ich theo sang ché c6 thé con chira chit bét ky hodc hdn hgp cia cac chét phu gia sau
day: chét kéo dai mach vo co, chit mau, chit don, chit dém, chit lam trung hoa, chét
phén tan, cht 1am 4m, chét diét nam mdc, chit diét sinh vat, chét chéng bong tréc,
chit tao mau, chét chay, chét chéng oxy hoa, chit déo hoa, chit 1am déu, chét phéan
tan, cht 1am ting kha ning bam dinh, chét pha lodng va chét trg nghién. Khi c¢6 mat,
lugng céac chét phu gia ndy co thé nam trong khoang tir 0,001 dén 20% trong lugng,
hoic tir 0,01 dén 4% trong luong, tinh theo tbng trong lugng chét rén cta hdn hop chét
két dinh trong nudc.

Hbn hop polyme theo sang ché ¢6 thé con chira cao su luu héa hodc da duge tao
lién két ngang. Vi du vé cao su luu hoa hodc dd duoc tao lién két ngang thich hop hitu
ich theo sang ché bao gdm cao su styren butadien (styrene butadiene rubber: SBR),
cao su monome etylen—propylen-dien (ethylene—propylene-diene monomer: EPDM),
cao su etylen propylen, cao su butadien, cao su thién nhién, copolyme styren butadien,
nitril hydro hoa, cao su nitril, neopren, polyclopren, cao su tur 16p xe nghién (ground
tire rubber: GTR), cao su phé thai, cao su luu hoéa tir cao su phé thai, hodc hdn hgp cia
chung. Tét hon, néu cao su luu hoa hodc da dugc tao lién két ngang tur cao su phé thai
duoc st dung; cao su phé thai nay co thé thu dugc tir ngudn da biét bat ky, vi du nhu
16p xe, dé giay, va cao su tlr 16p xe nghién. Tét hon nita néu cao su tir 1dp xe phé thai
duoc st dung.

Cao su luu hoa hodc di dugc tao lién két ngang trong hdn hop polyme c6 thé
chira bot cao su c6 c& hat qua ray nho hon 0,5 milimét (mm), nho6 hon 0,3mm, nho hon
0,1mm, hodc thdm chi nhé hon 0,05mm. Theo mot sd phuong an, cao su luu hoa hoac
da duoc tao lién két ngang hiru ich theo sang ché c6 thé con chira cac hat cao su ¢6 ¢8
hat qua riy 16n hon hodc béng 0,5mm, 16n hon hoédc bé‘mg 1mm, ho#c thAm chi 16n hon
hodc b%mg 2mm, va déng thoi, nhé hon hodc béng 6mm, nho hon hodc b%mg Smm,
hodc thdm chi nhé hon hodc bing 4mm. Cao su luu hoa hodc da dugc tao lién két
ngang trong hdn hop polyme co thé chira bot cao su véi luong nam trong khoang tir 10
dén 100% trong lugng, tir 20 dén 80% trong lugng, hodc tir 40 dén 60% trong luong,
so voi téng trong lugng cua cao su luu hoa hoidc da dugc tao lién Kkét ngang; va luong
con lai cta cao su luu hoa hodc da duge tao lién két ngang 1a céc hat cao su.

Ty 1€ trong lugng gilta tbng trong lugng chit rin cta (co)polyme nhil twong
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acrylic va tong trong lugng cua cao su luu hoa hodc da duogc tao lién két ngang trong
hdn hop polyme theo sang ché c6 thé ndm trong khoang tir 1:4 dén 1:0,2. Ty 18 trong
luong nay c6 thé bang 1:0,5 hoic thip hon, bang 1:1 hozic thip hon, va ddng thoi, bang
1:3 hodc cao hon, bé‘mg 1:2 hodc cao hon, bang 1:1 hodc cao hon.

Hdn hop polyme theo sang ché ¢6 thé thu dwoc bang cich trudc tién diéu ché
hén hop chit két dinh trong nudre, va sau d6 tron hdn hop ndy véi cao su luu héa hodc
da duoc tao lién két ngang. Hon hop chit két dinh trong nuéc c6 thé dwoc cung cp
theo hai phan: (c4c) (co)polyme nhil twong acrylic, chét tao bot, va tily y céc thanh
phan khdc nhu chét lam thay ddi tinh luu bién va chat 6n dinh bot thuong tao thanh
“Phin A”; va tac nhan tao lién két ngang chtra hdn hop isoxyanat phén tén dugc trong
nudce thuong tao thanh “Phan B”. Khi dugc st dung, epoxy silan ¢ thé c6 mit trong
Phin A va/hodc Phin B. Hon hop polyme theo sang ché c6 thé dugc didu ché bang
céch tron 1An Phin A va Phan B dé tao ra hdn hop chét két dinh trong nuéc, sau d6
tron véi cao su luu hoa hodc da dugce tao li€n két ngang.

BAt ngo 13, 16p 16t khong thAm nudc trén co s& hdn hgp polyme theo sang ché
¢6 kha ning kho & nhiét do trong phong, trong khi 16p 16t thu duge tir hdn hop polyme
thong thuong chira chét két dinh latec acrylic va cé4c hat cao su trong khi khong chira
tac nhan tao lién két ngang, chét tao bot va bot cao su, khong khd hoan toan thdm chi
sau khoang 5 ngdy & nhiét d§ trong phong. Trong mdt thir nghiém trong phong thi
nghiém, 16p 16t c6 d9 day 6-10mm lam tir hdn hop polyme theo sang ché kho hoan
toan sau 24 gid & nhiét do nim trong khoang tir 25 dén 28°C.

Hén hop polyme theo sang ché c6 thé dugc héa ran & nhiét do thuong nim
trong khoang tir 5 dén 80°C, tir 10 dén 50°C, tir 15 dén 40°C, hogc tir 20 dén 35°C.
Thoi gian hoa rédn hdn hgp polyme c6 thé dugc chon trong khoang tr 60 phut dén 48
gidy, tir 6 giy dén 36 gid, hodc tir 12 giv dén 24 giv. Ciing c6 thé tién hanh hoa rén mot
phan hdn hop polyme va sau do két thiic qua trinh héa rén & thoi diém sau do.

Vit phim nhiéu 16p theo sang ché c6 thé chira it nhat mdt 16p duoc lam tir hon
hop polyme. Vat phdm nhiéu 16p c6 thé bao gdm: (i) 16p 16t dugc 1am tir hon hop
polyme d& dugc 1am khd, va (ii) 16p trén dugc cung lam tur hdn hop phu trén cling
trong nude chira it nhét mét (co)polyme nhil twong acrylic va cao su luu hoa hodc da
duogc tao lién két ngang.

Vi du vé cac (co)polyme nhil twong acrylic thich hop ding cho 16p trén cung la
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nhu duge mé ta trong hdn hop polyme trén diy dbi voi 16p 16t. Theo mot s6 phuong
an, (co)polyme nhil tuong acrylic dugc sit dung trong 16p trén cung la hén hop cia
(co)polyme nhil twong acrylic thur nhit ¢6 nhiét d6 chuyén hoéa thity tinh bing -5°C
hodc thap hon, va (co)polyme nhil twong acrylic thir hai c6 nhiét do chuyén héa thiy
tinh it nhat bing 15°C. Theo mdt s& phuong 4n dwgc wu tién, hdn hop phu trén cing
trong nudc co thé chira: (co)polyme nhii twong acrylic thir nhét c6 nhiét do chuyén héa
thay tinh bang -5°C hoic thip hon, (co)polyme nhil twong acrylic thir hai c6 nhit do
chuyén hoéa thiy tinh it nhét bang 15°C, tic nhén tao lién két ngang chira hdn hop
isoxyanat phan tin dugc trong nudc, va cao su luu hoéa hogc dd dugce tao lién Kkét
ngang.

Theo mdt sd phuong an, cao su luu hoa hodc da duoc tao lién két ngang trong
16p trén clng 1a cac hat cao su. Céc hat cao su luu héa hodc da dugce tao lién két ngang
trong 16p trén cling 1a céc hat cao su nhu da m6 ta trén day, cac hat nay ty y c6 mat
trong hdn hop polyme trén day. Tbt hon, néu céc hat cao su luu héa hodc dd dugc tao
lién két ngang trong 16p trén cing c6 thé ¢4 ¢ hat qua rdy nim trong khoang tir 0,5
dén 5mm hoic tir 1 dén 3mm. Tét hon, néu cac hat cao su luu hoa hodc di duge tao
lién két ngang 14 hat cao su EPDM. Trong 16p trén cung cta vét pham nhiéu 16p theo
sang ché, ty 18 trong lugng cua toan bd cic (co)polyme nhil twong acrylic véi cao su
lwu héa hogc da dugc tao lién két ngang c6 thé bang 1:2 hoic thip hon, hoic bang
1:2,5 hodc tha‘ip hon, va déng thoi, bé'lng 1:3,5 ho#c cao hon, hoac tham chi béng 1:3
ho#c cao hon, hodc tham chi bang 1:4 hoc cao hon. Néng d6 cua cac thanh ph'?ln khéc
trong hdn hop phu trén clng trong nude co thé nim trong khoang ndng do nhu duoc
mo ta trong hdn hgp polyme.

Hon hgp pht trén clng trong nudc c6 thé con chira cac thanh phan bd sung tiry
¥ nhu dugc mo ta dbi véi hén hop chét két dinh trong nuéc trong hdn hop polyme trén
day, ngoai trr chét tao bot. L6p trén cung co thé dugce tao ra béng cach tron cac thanh
phén riéng biét véi nhau, phu 1én 16p 16t, va sau d6 1am kho va hoa ran hén hop phu
trén cung trong nudc dé tao ra 16p trén cling.

Vat pham nhidu 16p theo sang ché c6 thé con chira 16p lién két sao cho 16p 16t
ndm gifta 16p trén cing va 16p lién két. Lop lién két c6 thé duge sir dung dé cai thién
d6 bam dinh ctia vat phim nhiéu 16p voi 16p nén. Lop lién két c6 thé dugc lam tir hon

hop lién két trong nuéc. Hon hop lién két trong nudc hiru ich theo sang ché c6 thé
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chira (co)polyme nhil twong acrylic da md ta trén day. Hbn hop lién két trong nuéc c6
thé con chira epoxy silan d& mo ta trén ddy dé céi thién thém do bam dinh cia vat
phim nhidu 16p tao thanh véi 16p nén trong didu kién 4m wét. Hon hop lién két trong
nudc ciing ¢6 thé chira hdn hop isoxyanat phan tan duge trong nude da mo ta trén day.
Theo mot phwong én duge wu tién, hén hop lién két trong nuéc chira cac (co)polyme
nhii trong acrylic thw nhit va tha hai, epoxy silan, va hdn hgp isoxyanat phan tan
duoc trong nudc. Nong do cia cac thanh phdn trén dy trong hdn hop lién két trong
nuée ¢6 thé c6 cing khoang néng do da mo ta trén day khi ching c6 mit trong hdn
hop chét két dinh trong nudc.

Vét phim nhiéu 16p theo séng ché c6 thé con chira cac 16p chic nang khac. Vi
du, vat pham nhiéu 16p c6 thé con chua 16p bao vé sao cho 16p trén cung nim giita 16p
bao vé va 16p 16t. Su c6 mit ciia 16p bao vé niy ¢6 thé hitu ich d¢ cai thién thém do
bén mai mon va do bén chdng 130 hoa cua vét pham nhiéu 16p.

Vat phdm nhiéu 16p theo sang ché ¢6 thé c6 @6 day 16n hon hodc bang 10mm,
160 hon hoiic biing 12mm, hogc tham chi 16n hon hogc bang 13. Ty 1¢ thé tich gitta 16p
16t va vat phdm nhiéu 16p c6 thé nim trong khoang tir 40 dén 95%, tir 50 dén 90%,
hodic tir 70 dén 80%, va ty 18 thé tich gita 16p trén ciing va vat phim nhiéu 16p c6 thé
nim trong khoang tir 5 dén 60%, tir 10 dén 40%, hodc tir 20 dén 30%.

Vit pham nhidu 16p theo sang ché co thé c6 do bén kéo it nhit bang 0,5MPa,
va do gian dai khi dit it nhit bing 50%, theo tiéu chuan GB/T 14833-2011.

Phuong phép tao ra vat pham nhiéu 16p theo sang ché ¢6 thé bao gdm céc
budec:

(1) didu ché hdn hogp polyme theo sang ché; (2) phu hén hop polyme nay lén
16p nén; (3) 1am kho va hoa ran hdn hgp polyme dé tao ra 16p 16t; (4) didu ché hdn hop
pht trén cung trong nudce; (5) phu hdn hop pht trén cing trong nudc nay lén 16p 16t;
va (6) lam kho va hoa ran hdn hop phi trén cling dé tao ra 16p trén cung sao cho 16p
16t nam gitta 16p nén va 16p trén cung.

Trong qua trinh tao ra vét pham nhiéu 16p, hdn hop polyme hodc hdn hop phu
trén cing c6 thé dugc phi 1én 16p nén hoic 1én 16p 16t twong Gng bing phuong phép
da biét bat ky, vi dy, lam phing bang tay hodc phu bing may bang cach st dung cac
thiét bi thong thudng nhu mdy rai-hoan thién mit duong chay tdng hop loai TPJ-2.5
(Suzhou Lei Jun Sports Equipment Co., Ltd., Trung Qudc). Bé mit thu duge c6 thé
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duge 1am nhén thém bing cach 1am nhin. Tét hon, néu hdn hop phu trén cing dwoc
pht 18n 16p 16t bang cach phun. Hon hop polyme c6 thé dugc phit 1én 16p nén uét hodc
16p nén kho. Lép nén c6 thé 12 16p nén bat ky bao gdm, vi du, bé tong, bitum, kim loai,
hodc gb. Tét hon, néu 16p nén duoc lién két bang hdn hop lién két trong nudc duge md
ta dudi ddy trude khi phti hdn hgp polyme.

Trong qu4 trinh tao ra vat phim nhiéu 16p, budc lam khd va héa rén hdn hop
polyme hodc hén hop pht trén cung c6 thé dugc tién hanh & nhiét dd dinh trude va
trong khoang thoi gian dinh trude du dé 1am bay hoi nuéc. Budc lam kho va hoa rén
c6 thé duoc tién hanh & nhiét d6 méi truong, vi du, nhiét do nam trong khoang tu 5
dén 50°C, tir 15 dén 40°C, hoic tir 20 dén 30°C. Thosi gian 1am kho va héa rin hdn hop
polyme cé thé phu thudc vao nhiéu yéu td khac nhau bao gbm, vi du, d day cua hdn
hop polyme dugc phud 1én 16p nén, va céc diéu kién ngoai trdi nhu nhiét do, do Am
trong d6i va gi6. Vi dy, thoi gian d8 1am kho va héa rdn hdn hop polyme hoic hdn
hop phu trén cung co6 thé duogc chon trong khoang tir 1 gioy dén 48 gio, tir 6 gio dén 36
gi0, hodc tur 12 dén 24 gid. Phuong phap tao ra vat phim nhiéu 16p theo sang ché c6
thé duoc tién hanh trong thoi gian xay dung chdp nhéan dugc do tdc do kho nhanh cta
hdn hop polyme theo sang ché. Khoang thdi gian gitta buéc phi hon hop polyme cho
16p nén va budc phit hon hop phu trén cing cho 16p 16t ¢6 thé khac nhau, vi du, thoi
gian ndy c6 thé bing 48 gio hoic it hon, bang 36 git hodc it hon, hogdc tham chi bang
24 gio hodc it hon, va déng thoi, béng 2 gi0 hodc nhiéu hon, b%lng 2,5 gio hodc nhiéu
hon, hodc tham chi b%mg 3 gio hodc nhiéu hon.

Phuong phép tao ra vit phim nhiéu 16p theo sang ché ¢ thé con bao gém
bude: pha hdn hop lién két trong nuée cho 16p nén dé tao ra 16p lién két trude khi phu
hén hop polyme cho 16p nén d tao ra 16p 16t va 16p trén clng.

Phuong phép tao ra vat phadm nhiéu 16p sir dung hdn hop trong nude & ca 16p
16t va 16p trén cing. Vat phdm nhiéu 16p thu duge khong chira cac gbc hitu co dé bay
hoi. Phuong phép nay c6 thé dugc tién hanh trong thoi gian xdy dung ngén hon so v&i
hdn hgp polyme chira (co)polyme nhii twong acrylic va céc hat cao su ma khong chia
tac nhan tao lién Két ngang, chét tao bot, va bot cao su trong diéu kién lam kho tuong
tu.

Vét phdm nhiéu 16p theo sang ché c6 thé duoc sir dung trong nhiéu linh vuc

khac nhau, vi du, vat liéu cach 4m, 16p pht cach am, 16p phu va 16p dém lat san; cac
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tién ich trong cong nghiép, thé thao nhu bé mit duong va sén thé thao nhan tao, 16p 16t
va 16p dém, 16i boéng, va cac san phém tiéu dung nhu gach 14t san, mai che, san phém
duc, va trong linh vyc 14t duong va bao dudng. Cu thé, vat phdm nhiéu 16p ndy thich
hop dé ding lam bé mit dudng chay khong thAm nude. Thuat ngit “bé mit duong chay
khéng thdm nuéc” trong ban mo ta ndy dé chi vat liéu bé mit ciia dudng chay tbng
hop khong cho phép nudc di qua vt liu bé mit ndy. Mit cit ngang clia vat liéu bé
mit dudng chay tdng hop c6 thé c6 hoic khong c6 céc 16 rong chira khong khi.

Céc phuong an mong mudn cu thé cia sang ché bao gbm vat phim nhiéu 16p.
Mot phuong an cua vat phdm nhiéu 16p theo séng ché bao gdm 16p trén cung, 16p lot,
tuy y, 16p lién két gitta 16p 16t va 16p nén, va ty y, mot hodc nhiéu 16p khac gifta
ching. Mdi 16p c6 hai mit chinh d6i dién. Lép trén cing tiép xtic véi mot mat chinh
cua 16p 16t va mét chinh dbi dién ctia 16p 16t nay tiép xtc véi 16p nén sao cho 16p 16t
nim gitta 16p trén cung va 16p nén. Lép bao vé tiy y ¢b thé dugc phu 1én mot mat
chinh cua 16p trén cung sao cho 16p trén cung nim giita 16p bao vé va 16p 16t. Noi
chung, do day cta 16p 16t 16n hon hodc bing 2mm, 16n hon hodc bing Smm, 16n hon
hoéc b%mg 6mm, 16n hon hoac béng 7mm, hodc thdm chi 16n hon hodc béng 8mm, va
ddng thoi, nhé hon hodc bang 12mm hodc nhé hon 10mm. D$ day cua 16p trén cung
¢6 thé thuong 16n hon hodc bang 1mm, 16n hon hodc bing 1,5mm, hodc tham chi 16n
hon hodc béng 2mm, va déng tho1i, nho hon hoac béng 5mm, nho hon hoédc béng 4mm,
hodc thdm chi nhé hon hodc b%mg 3mm. Néu c6 mit, 16p lién két co thé thuong c6 do
day nim trong khoang tir 50 dén 500 micron, tir 75 dén 400 micron, hodc tir 100 dén

300 micron.

Vi du thuc hién sang ché

Mot s6 phuong 4n ciia sing ché s& dugc mo ta trong céc vi du sau day, trong d6
tht ca céc phén va ty 1& % dugce tinh theo trong lugng, trir khi dugce chi rd theo cach
khéac. Cac nguyén liéu va chit viét tit sau day duoc st dung trong cac vi du:

“AA” 14 chit viét tit cho axit acrylic.

“MAA” 14 chit viét tit cho axit metacrylic.

“BA” 1 chit viét tat cho butyl acrylat.

“MMA” 14 chir viét tit cho metyl met-acrylat.

“AN” 14 chit viét tit cho acrylonitril.
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i Chét
Hon hgp polyme acrylic T MFFT b6 pH .
ran

Latec

1AA/11,6AN/83,7BA/3,7
polyme thir -20°C | <0°C 7,5 50,5%

, Metacrylamit

nhat*
Latec 45BA/52MMA /1IMAA/2
polyme thir chit lam ting kha nang | 24°C | 18°C | 9,5(£0,5) | 50%
hai* bam dinh Ureido

*T4t ca cac latec déu 1a san phdm cia cong ty Dow Chemical Company.

Tg duge xac dinh theo cong thitc Fox nhu dd m6 ta trén day.

“MFFT” d& chi nhiét do tao thinh mang nho nhat va dugc xac dinh theo tiéu chuin ASTM
D2354-10.

Chét khir bot NOPCO™ NXZ, san phdm ctia Henkel, 13 chét khi bot loai xa
phong kim loai.

Chit 1am thay déi tinh luu bién ACRYSOL RM-8W 14 chét lam thay ddi tinh
Iuu bién uretan khong ion va 1a san phim clia cong ty Dow Chemical Company.

Nhya POLYOX™ WSR301, san phim cla cong ty Dow Chemical Company,
1a nhua polyetylen oxit (polyethylene oxide: PEO) tan trong nuéc va dugc sit dung
lam chit lam tron (POLYOX 1a tén thwong mai cia san phim ciia cong ty Dow
Chemical Company).

Natri oleat (néng d6 18%) duoc st dung lam chét tao bot va 1a san phém cua
cong ty Sinopharm Chemical Reagent Co., Ltd.

Canxi stearat Xianbang C-405 13 san phdm ctia céng ty Shanghai Xianbang
Chemicals Co. Ltd.

COMPERLAN™ COD-FFA, san phdm cta Cognis, 13 dietanolamit cia axit
béo va dudc st dung lam chéit 6n dinh bot.

Nhii tuong Dow CORNING™ IE-2404, san phidm cta Dow Corning, 14 nhil
tuwong nhya silicon.

PVOH/24-88, san pham cua Shanghai Jinshu Resin, 13 rugu polyvinyl tan trong
nude co cd hat qua ray c& 120.

BAYHYDUR XP2487/1, séan phém cia Bayer Material Science AG, la

polyisoxyanat béo wa nudc trén co s& hexametylen diisoxyanat (hexamethylene
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diisocyanate: HDI), chita polyme dong nhit hexametylen-1,6-diisoxyanat,
polyisoxyanat béo va isoxyanat; va dugc st dung lam tac nhan tao lién két ngang.

Silan c6 nhém chic epoxy SILQUEST A187, sin phdm ctia Momentive
Performance Materials Inc., 1a gama-glyxidoxypropyltrimetoxy silan va dugc sir dung
lam t4c nhan tao lién két ngang.

Bot cao su tir lép Xe phé thai mau den c6 c& hat qua rdy <0,5mm, céc hat cao su
tir 186p xe phé thai mau den c6 c& hat qua rdy nim trong khoang tir 0,5 d¢én 1mm, céc
hat cao su tir 16p xe phé thai mau den c6 c& hat qua rdy nim trong khoang tir 1 dén
3mm, céc hat cao su tir 16p xe phé thai mau den c6 c& hat qua rdy nim trong khoang tir
2 dén 4mm, va cac hat EPDM c6 c¢& hat qua rdy nam trong khoang tur 1 dén 3mm, déu
1a san pham cua cong ty Fujian Aoxiang Sports Plastic Rubber Co., Ltd.

Céc phuong phap va thiét bi phan tich tiéu chuén sau day duoc sir dung trong
cac vi du.

Ty 1¢ 16 rong

Ty 16 15 rdng trong chit nén dwoc tao ra tir hdn hop chat két dinh trong nuéc
duogc xac dinh nhu sau:

Phin A va Phin B cta hdn hop chét két dinh trong nudc c6 thé tich, ky hiéu 1a
V,, dugc tron véi toe do 600 vong/phit (revolutions per minute: RPM) trong 3 phut,
sau d6 dugc khudy tiép vai tbe d6 1500 vong/phut trong 5 phit dé tao ra chat két dinh
duogc tao bot. Thé tich cia chit két dinh duoc tao bot duwgc xac dinh va ky hiéu 1a V.

Ty 1& 16 rdng, ky hiéu 1a C, dugc tinh theo cong thirc sau:
CZ(I'VO/VI)* 100%

Dic tinh d6 bén kéo va d6 gifin dai khi dut

Pic tinh d6 bén kéo va do gidn dai khi dut ciia miu dudng chay dugce danh gia
theo muc 5.4, trang 3, cua ti€u chuén GB/T 14833-2011. Néu miu c6 do bén kéo it
nhit bing 0,5MPa, mau nay dép tmg yéu ciu vé do bén kéo cua tiéu chuin GB/T
14833-2011. Néu khong thi né khong dap tmg yéu ciu vé d6 bén kéo. Néu mau ¢ do
gidn dai khi dat bang it nhit 50%, miu nay dap tmg yéu cau vé do gian dai khi dat cia
tiéu chudn GB/T 14833-2011. Néu khong thi n6 khéng dap tmg yéu cau vé do gian dai
khi dut.

Vidul
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Piéu ché hdn hop polyme

Hdn hop polyme theo sing ché dugc diéu ché bang cich tron chit két dinh
trong Phéan A, chit két dinh trong Phin B va cao su trong Phan C, theo ty 1& thanh
phan duge mo ta trong Bang 1. Chét két dinh trong Phin A dugc diéu ché bing cach
tron ddng nhét latec polyme thir nhét va latec polyme thit hai, canxi stearat, PVOH va
ACRYSOL RM-8W lam chit lam thay ddi tinh hru bién, COMPERLAN COD-FFA
Jam chét én dinh bot, NOPCO NXZ lam chat khir bot, va IE-2404 silicon 1am chat ky,
nudce; va sau dé tron voi natri oleat 1am chét tao bot voi tbe d6 tron <500 RPM. Phan
B duoc didu ché bang cach tron 1an chét tao lién két ngang isoxyanat BAYHYDUR
XP2487/1 v chét tao lién két ngang silan SILQUEST A187. Phin C dugc diéu ché
béng cach trdn 14n cac chit don 1a hat cao su c6 c& hat khdc nhau nghia 13 bdt cao su
va hat cao su.

Piéu ché hdn hop phu trén cung trong nudc

Hdn hop pht trén cung trong nudc duge diéu ché bing cach tron 1an tht ca cac
thanh phan theo ty 1¢ dugc mo ta trong Bang 2.

Tao ra miu dudng dua

Cac miu dudng dua khong thdm nudc duge tao ra nhu sau. Phin A va Phin B
ctia hdn hop polyme thu dugc trén ddy dugc tron 1an véi toc 4o 600 RPM trong 3 phut
va sau d6 thu dugc chit két dinh da tao bot v6i tde dd tron cao (1500 RPM). Tiép do,
cho thém Phan C ctia hdn hgp polyme thu dugc trén ddy vao va tron 14n véi chét két
tinh da tao bot thu dugc véi tdc do tron 600 RPM dé thu dugc hdn hop polyme méi ma
sau d6 hdn hop nay dugc phu vao khuén bing bay dé tao ra 16p 16t c6 do day khoang
10mm. Lép 16t nay dugc lam kho trong khoang 1-2 ngay & nhiét do trong phong. Sau
d6, hon hop phu trén cung trong nudce duge phi 1én 16p 16t dé tao ra 16p trén clng c6
d6 day khoang 3mm. Sau khi dé hoa rin trong khoang 24 gid, cdc miu dudng dua thu
duoc duge cit thanh cac miu dang chudng cdm. Céc mau dang chudng cdm nay duoc
cho tiép xtc thém véi diéu kién kho (7 ngay & nhiét do 23°C), didu kién 4m w6t (7
ngay & nhiét d 23°C +3 ngay trong nudc), va didu kién 1am khd lai tuong ing. Dac
tinh bén kéo ciia cic mau thu duge duge danh gid sau d6 theo cic phuong phap thir
nghiém da mo ta trén day va dugc thé hién trong Béang 3.

Nhu duge thé hién trong Bang 3, cdc mau dudng chay cta Vi du 1 c¢6 do bén

kéo bing it nhit khoang 0,90MPa va do gidn dai khi dut bing khoang 70% trong diéu
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kién kho, do d6 dap tng céac yéu ciu vé d0 bén kéo va do gidn dai khi dit cia tiéu
chuén GB/T 14833-2011. D9 bén kéo va do gian dai khi dat cia cac miu thu dugc sau
khi tiép xtic v6i didu kién w6t bi giam di nhung gan nhu khoi phyc lai dugc hoan toan
sau khi dugc 1am kho lai & nhiét d6 70°C trong 1 ngay (do bén kéo bing 0,82MPa, va
d6 gidn dai khi kéo bing 76,6%), diéu niy chimg t6 cic mau ciia Vi du 1 12 thich hop
dé str dung ngoai trdi. Cac mau thu duge c6 chu tric khong thim nuée nhu dugc thé
hién bang viéc khong quan sat thiy cac 16 rong bang mét thuong gitta bot cao su va hat
cao su trong mit cit ngang cua 16p 16t. Ngoai ra, cic 16 rdng trong chat nén két dinh
cho phép nuéce di ra khoéi chét nén két dinh nay trong khoéang thoi gian chép nhan dugc
khi 1am kho.

Bang 1
Hdn hop polyme dung 1am 16p 16t
Phan trong Ty I trong
Nguyén liéu
lugng luong
Latec polyme thir nhat 62,81
Latec polyme thir hai 31,40
Natri oleat 18% 0,57
Xianbang C-405 1,89
.. | PhanA PVOH/24-88 1,41 100
Chat ket
diah COMPERLAN COD-FFA 1,89
i
ACRYSOL RM-8W 0,03
NOPCO NXZ 0,005
1E-2404 0,94
. BAYHYDUR XP2487/1 60
Phan B 5
SILQUEST A187 40
2-4mm 50
. Hat cao su
Cao su Phan C 0,5-1Imm 25 75
Bot cao su <0,5mm 25

*ty 1€ trong lugng dé chi ty 16 caa téng trong lugng Phan A/tdng trong lugng Phan
B/tdng trong lugng Phan C.
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Bang 2
Hbn hop ph trén ciing dung 1am 16p trén cling
Phén trong Ty I¢ trong
Nguyén liéu
luong luong*
Latec polyme thu nhat 63,27
Phin | Latec polyme tht hai 31,63 100
., A NOPCO NXZ 0,20
Chat ket
POLYOX WSR301 0,15
dinh
. BAYHYDUR
Phan 2,85
B XP2655E 4,75
COATOSIL 2287 1,90
Phan C Hat EPDM (1-3mm) 150 150

*ty 18 trong lwong dé chi ty 1é cua téng trong luong Phan A/tdng trong lugng Phéan

B/tdng trong lwgng Phan C

Bang 3
GB/T 14833-2011
Property Vidul (l\i[uc 4.1.4, trang 2)
d6i voi duong chay
khong thim nuée
Do bén kéo-trong diéu kién kho, MPa 0,90 0,50
D6 gian dai khi dirt-trong diéu kién kho, % 70,01 50%
Do bén kéo- trong diéu kién uét, MPa 0,40 khong 4p dung
Do gidn dai khi dut- trong diéu kién uét, % 60,75 khong 4p dung
Do bén kéo- trong diéu kién 1am khé lai, MPa 0,82 khong 4p dung
Do gian dai khi dit- trong diéu kién 1am kho lai, % 76,6 khong ap dung

*Pidu kién khd: 7 ngdy & nhiét do 23°C

Diéu kién uét: 7 ngay & nhiét do 23°C + 3 ngdy trong nuGe

Diéu kién l1am kho lai: 7 ngay & nhiét dd 23°C + 3 ngdy trong nudc + 1 ngay & nhiét
do 70°C.

Vidu2

Cac mAu duong dua cua Vi du 2 duge tao ra theo quy trinh va sir dung hdn hop
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phu trén cung dung cho 16p trén cung gibng nhu quy trinh va hdn hop dugc md ta

trong Vi du 1. Hon hgp polyme ding cho 16p 16t duoc didu ché theo ty 16 thanh phan

dugc mo ta trong Bang 4. Céc dic tinh clia miu dudng dua thu duogc sau khi cho tiép

xtic v6i cac didu kién khac nhau duge thé hién trong Bang 5.

Bang 4
Hdn hop polyme dung cho 16p 16t
_ Phan trong | Ty 1é trong
Nguyén liéu
luong lugng
Latec polyme thir nhat 62,81
Latec polyme tht hai 31,40
Natri oleat 18% 0,57
Xianbang C-405 1,89
.. | PhinA PVOH/24-88 1,41 100
Chat ket
diah COMPERLAN COD-FFA 1,89
in
ACRYSOL RM-8W 0,03
NOPCO NXZ 0,005
IE-2404 0,94
. BAYHYDUR XP2487/1 60
Phan B 5
: SILQUEST A187 40
. 1-3mm 16,67
Chat . Hat cao su
Phan C 0,5-1mm 16,67 70
don
Bot cao su <0,5mm 66,66

*ty 18 trong luwong dé chi ty 1 cua téng trong lwong Phan A/téng trong lugng Phan

B/tdng trong lugng Phan C.

Béng 5
Pic tinh Vidu?2
Do bén kéo- trong diéu kién kho, MPa 0,77
D6 gifin dai khi dat- trong diéu kién kho, % 70,81
D6 bén kéo- trong diéu kién u6t, MPa 0,42
Do gidn dai khi dut- trong diéu kién uét, % 71,27
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Do bén kéo- trong diéu kién 1am kho lai, MPa

0,75

Do gian dai khi dut- trong didu kién 1am kho lai, %

73,70

*Piéu kién kho: 7 ngay & nhiét d6 23°C

Diéu kién uét: 7 ngay & nhiét do 23°C + 3 ngdy trong nudce

Diéu kién lam khé lai: 7 ngay & nhiét do 23°C + 3 ngay trong nudc + 1 ngay ¢ nhiét

d6 70°C
Vi du so sanh A

Cac mAu dudng chay dugc tao ra trén co sd hdn hgp so sénh duge md ta trong

Bang 6. Cac thanh phén liét ké trong Bang 6 dugc tron 14n, va sau d6 hdn hop tao

thanh dugc duc 1én tAm thiy tinh hitu co dé tao ra 16p c6 dd day khoang 12mm. Sau 5

ngay & nhi¢t do trong phong, phin giita ctia 16p ndy van con uét va cac polyme khong

thé tao thanh mang. Khong thé xac dinh dugc do bén kéo va do gisn dai do khong c6

su cb két gifta cac hat EPDM.

Bang 6
Nguyén li¢u Phan trong luong
Latec polyme thir nhat 23,20
Latec polyme thr hai 9,95
NOPCO NXZ 0,55
Cac hat EPDM (1-3mm) 66,30
Téng 100,00
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YEU CAU BAO HO

1. Hdn hop polyme chira hdn hgp chét két dinh trong nudc va cao su luu hoa hodc da
duoc tao lién két ngang, trong d6 hdn hop chét két dinh trong nudc ndy chua:

(a) (co)polyme nhii twong acrylic;

(b) tac nhan tao lién két ngang chtra hdn hop isoxyanat phan tan dwgc trong
nudc; va

(©) chét tao bot dugc chon tir nhém bao gém natri oleat, natri alkylsulfonat va
natri alkylbenzensulfonat, hodc hdn hop cua ching; va

trong d6 cao su luu hoa hodc di duoc tao lién két ngang chira bot cao su c6 ¢
hat qua rdy nhé hon 0,5mm; va ty 1§ trong lugng gilta tdng trong luong chét rin cia
(co)polyme nhii trong acrylic va tbng trong lugng cla cao su luu héa hodc da duge tao

lién két ngang nam trong khoang tir 1:4 dén 1:0,2.

2. Hdn hop polyme theo diém 1, trong d6 tac nhén tao lién két ngang con chira epoxy

silan.

3. Hon hop polyme theo diém 1, trong d6 tac nhén tao lién két ngang c6 mat vdi lugng
ndm trong khoang tir 2 dén 40% trong lugng, tinh theo tdng trong luong chét rn cta

(co)polyme nhil twong acrylic.

4. H3n hop polyme theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hon hop
chét két dinh trong nudc chira (co)polyme nhil twong acrylic thi nhét c6 nhiét @
chuyén hoa thiy tinh bang -5°C hoic thdp hon véi lugng nam trong khoang tir 5 dén
95% trong lugng, va (co)polyme nhil trong acrylic thir hai c¢6 nhiét do chuyén héa
thuy tinh it nhit bang 15°C véi lugng nim trong khoang tlr 5 dén 95% trong lugng,

tinh theo tdng trong lrgng chét ran cta (co)polyme nhil twong acrylic.

5. Hén hop polyme theo diém bit ky trong sb cic didm tir 1 dén 3, trong d6
(co)polyme nhii twong acrylic chira, dudi dang don vi duge polyme hoa, it nhét mot
monome khong ion ¢ lién két chua bdo hoa kiéu etylen, va it nhit m6t monome c6

lién két chua bao hoa kiéu etylen c6 it nhit mdt nhoém chirc duogc chon tir cacbonyl,
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axetoaxetat, alkoxysilan, carboxyl, ureido, amit, imit hodc amino, hodc hdn hop cua

chung.

6. Hon hop polyme theo diém bét k¥ trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cao su luu
héa hodc di dugc tao lién két ngang con chira cac hat cao su c6 ¢ hat qua ray nam

trong khoang tir 0,5 dén 6mm.

7. Hbn hop polyme theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 3, trong d6 hdn hop
chét két dinh trong nuSc con chita chit 4n dinh bot, thé phén tan silicon, hodc hdn hop

cta ching.

8. Vat phdm nhiéu 16p chira:

(i) 16p 16t dugce lam tur hdén hop polyme da duoc lam kho theo diém bét ky
trong s cac diém tir 1 dén 7; va

(ii) 16p trén dugc cung lam tir hdn hop pht trén cung trong nudc chira

(co)polyme nhil twong acrylic va cao su luu hoa hodc da duoc tao lién két ngang.

9. Vat phim nhiéu 16p theo diém 8, trong d6 hdn hop ph trén cung chira:

(co)polyme nhil twong acrylic thir nhit c6 nhiét d6 chuyén hoa thiy tinh bang
-5°C hodc thép hon,

(co)polyme nhil twong acrylic thir hai ¢6 nhiét do chuyén hoa thuy tinh it nhét
b%lng 15°C,

tac nhan tao lién két ngang chira hdn hgp isoxyanat phan tan dugc trong nudc,

va cao su luu héa hodc di duoc tao lién két ngang.

10. Vat phém nhiéu 16p theo diém 8, trong d6 cao su luu hoa hodc da dugce tao lién Kkét
ngang trong hdn hgp phu trén cing 1a cic hat cao su c6 cd hat qua ray nim trong
khoang tir 0,5 dén 6mm va ty 1é trong lugng gitra tbng trong lugng chét rén cta
(co)polyme nhil trong acrylic va trong lugng cua céc hat cao su luu héa hodc da dugc

tao lién két ngang nim trong khoang tir 1:2 dén 1:4.

11. Vat phdm nhidu 16p theo diém 8, trong d6 san phim nay c6 4o day it nhit 1a
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10mm, ty 1& thé tich gitta 16p 16t va vat phdm nhiéu 16p ndm trong khoang tir 40 dén
95%, va ty 18 thé tich giita 16p trén cling va vt phim nhiéu 16p ndm trong khoang tlr 5
dén 60%.

12. Vat phim nhiéu 16p theo didm bét ky trong sb cac diém tir 8 dén 11, trong d6 vat
phim nhidu 16p nay c6 do bén kéo it nhét bing 0,5MPa va do gidn dai khi dut it nhat
bing 50%, theo tiéu chudn GB/T 14833-2011.

13. Phuong phép tao ra vat phim nhiéu 16p theo diém bat ky trong s cac diém tir 8
dén 11, bao gdm cac budc:

(1) diéu ché hdn hop polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7;

(2) pht hdn hop polyme 1én 16p nén;

(3) 1am khé va hoa rin hdn hop polyme dé tao ra 16p 16t;

(4) diéu ché hdn hop phi trén clng trong nuéc;

(5) pht hdn hop phu trén cing 1én 16p 16t; va

(6) 1am kho va hoa rin hdn hop phu trén cling dé tao ra 16p trén cling sao cho

16p 16t ndm gitta 16p nén va 16p trén cing.
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