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(57) Sang ché d& xuét 16 ting s6i tuan hoan (10) bao gdm budng dt hinh chir nhét (12),
buong a6t nay dugc bao boc theo chiéu ngang bai cac thanh bén, bao gom cac thanh bén
ngan tht nhét va tha hai (14, 14°) va cac thanh bén dai thir nhat va tht hai (16, 16°); nhiéu
bd tach hat (18, 18”) duoc bd tri & bén cta mdi trong sd cac thanh bén dai thir nhat va thir
hai (16, 16°), trong d6 mdi trong sb cac bd tach hat bao gdbm 6ng dan khi ra thang dung
(28, 28°) dé xa khi thai duoc lam sach tir bo tach hat; duong sau (20) duogc bd tri & bén cua
thanh bén ngin thtr hai (14”) ctia budng ddt, dudng sau duge bao boc theo chiéu ngang baoi
cac thanh duong sau bao gdm thanh duong sau thir nhat (32) huéng vé thanh bén ngin th
hai (14°) cua budng dot va hé théng 6 ong dan giao nhau kéo dai theo chiéu ngang (22) duoc
ndi truc tiép véi cac dng dan khi ra thang ding (28, 28 ) cua cac b tach hat dé dan khi thai
dugc lam sach dén duong sau (20), trong d6 hé thong éng dan giao nhau (22) cip dudng
dong chay khi thang ma dugc lam nghiéng d6i véi cac thanh bén (14, 14°, 16, 16”) cua
budng ddt (12) tir moi trong s6 cac ong dan khi ra thang dung (28, 28”) cua cac bo tach hat
(18, 18”) dén cac khe ho (30) trén thanh dudng sau thir nhat (32).
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Linh viwc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén 10 CFB (circulating fluidized bed - tAng s6i tuAn hoan)
theo phdn mé ddu cua diém 1. Theo d6, sang ché dé cap dén 16 CFB bao gdm budng
d6t hinh chit nhat ma dugc bao boc theo chidu ngang boi céc thanh bén dai thit nhat va
thir hai va bdi cac thanh bén ngén thi nhat va thir hai, dudng sau duoc bé tri & bén cua
thanh bén ngén th hai, nhidu bo tach hat dugc bb tri & bén ctia mbi trong sb cac thanh
bén dai thr nhét va thi hai, mi trong s6 cac bd tach hat bao gdm bng din khi ra thang
dimg dé xa khi thai duoc lam sach tir bd tach hat, va hé théng ng din giao nhau kéo
dai theo chidu ngang dugc ndi vé6i cac 6ng din khi ra clia cée b tach hat dé dan khi

thai dugc 1am sach dén dudng sau.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc dong ctia khi thai va céc hat rdn duge cudn vao d6 néi chung duge xa tir
budng dbt ctia 10 CFB 16n qua nhiéu kénh xa khi thai dén céc bd tach hat, thudng 1a
cac bd tach xyclon, dugce b tri song song. Cac hat dugc tach khai khi thai trong cac bd
tach hat dugc dua trd lai budng dbt, trong khi khi thai duge 1am sach duge x4 tir cac bd
tach hat qua cac dng dan khi ra thing ding va dugc dan thong qua hé théng dng din
giao nhau kéo dai theo chidu ngang dén dudng sau. Ning luong nhiét duge thu héi tir
khi thai trong dudng sau, va khi thai duge 1am mét duoc din dudng tir dudng sau dén
cac bude 1am sach khi khéc nhau va, sau cling, &n 6ng khéi, hoic, trong su d6t nhién

liéu oxy, dén sy cang hoa cacbon dioxit.

Céc 10 CFB thuong c¢6 budng dt vai tiét dién hinh chit nhat, trong d6 chiéu
rong cuia cac thanh bén dai rd rang lén hon so véi chiéu rong ciia cic thanh bén ngan.
Trong céc 16 CFB c6 kich thudc nho va trung binh, dic trung c6 cong suat khoang 300
MWe hozc nhé hon, thudng c6 tir mot dén ba bo tach hat, tht ca ching dugc bd tri trén
mdt thanh bén dai cta 10, va dudng sau dugc bd tri ndi tuyén hodc dbi nhau véi cac bd
tach hat. Cac 10 CFB c6 kich thuéc 16n, c6 coéng suét 16n hon khoang 300 MWe,
thudng c6 nhiéu bd tach hat duoc bb tri thanh hang trén mdi thanh trong s6 hai thanh



30591

bén dai doi nhau cua budng d6t va dudng sau dugc bo tri lién ké véi thanh bén ngin

cua buong dot.

Hé théng 6ng din giao nhau tlr céc bng din ra cta cic b tach hat dén duong
sau cta cac 10 CFB 16n thuong kha dai, vi dy, 16n hon 30 mét trdng cac 10 CFB l6n
nhét hién nay, va su tao két cdu nang. Do d6, hé théng 6ng dan giao nhau phai duogc d&
tét, d8 thu duoc dd én dinh va d6 bén thich dang cta sy tao két cau. Céc 10 CFB 16n
thuong dugc dd phia trén, nghia la budng dbt, cac bd tach hat va dudng sau, cling nhu

hé thdéng dng dan giao nhau, dang treo tir két cu do bao quanh 1o.

Trong 16 CFB c6 céc bd tach hat trén ca hai thinh bén dai clia budng dét, céc
éng din khi thai ra cta cac bd tach hat duogc b tri trén cling thanh bén cla buSng dbt
thuong duoc ndi voi dng din giao nhau chung, ma dan cac khi thai sach dén duong
sau. T4t nhién, 16 nhu vdy thudng bao gdm hai éng din giao nhau duoc bé tri dbi
xtng, riéng biét, m3i éng trén mdi trong s6 cac thanh bén dai ctia budng d6t. Thong
thuong, m3i trong sb cac dng din giao nhau bao gdm bng din gop khi thai chinh dugc
b tri song song véi kich thude dai ctia tiét dién ngang ctia budng dbt va phin diu uén
cong dong chay khi, dé huéng khi thai dén khe hé trong mot hodc nhidu trong sb cac

thanh bén ctia dudng sau.

MB&i trong sb cac dng dan gdp khi thai chinh cta 16 tAng s6i tudn hoan 16n théng
thuong gop khi thai tu, vi du, ba hodc bon bd tach. Theo d6, dong chay khi tré nén,
dic biét 1a & cac doan cudi coa éng din gop khi thai, rt cao, va c6 tiém ning &n mon,
trir khi duong kinh hodc chidu cao cua 6ng din khi thai ting 1én vé phia dau. Tuy
nhién, sy lam rong dan céac éng din khi thai nhu vay thuong 1a cac su tao két chu
tuong dbi phitc tap. Mot kha ning khéc d6 1a cic dng dAn gop khi thai chinh c6 tiét
dién khong dbi ma du rong dé duy tri téc d6 dong chay du thip ngay ca & dau. Su tao
két cAu nhu vy lam ting khdi luong cua cac bng dan gép khi thai chinh va c6 thé gay

ra cac vAn d do tdc do khong ¢ dinh ctia dong chay khi thai.

Céc 6ng din gbp khi thai chinh thudng dugc bb tri bén ngoai dién tich vét tiép
xUc cla buéng dbt, dic biét 1a phia trén cac b tach hat. Tiép theo, cac éng dan giao
nhau nhu vay bao gdm phin dAu riéng biét dé ré cac dong khi thai dén dudng sau

thong qua céc khe h¢ trong mot hodc nhiéu trong s cac thanh bén clia dudng sau. Tai
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liéu “Milestones for CFB and OTU Technology — The 460 MWe Lagisza Design
Supercritical Boiler Project Update”, dugc trinh bay trong Hoi nghi CoalGen ¢
Milwaukee, Wisconsin vao thang 8 nam 2007, thé hién vi du vé 10 CFB véi hé théng
bng dan giao nhau bao gbdm duong sau trén thanh bén ngén clia budng dbt, cac bng din
g6p khi thai véi tiét dién khong dbi song song véi cc thanh bén dai ctia budng dbt va
cac phan dAu duge lam cong dé din duong khi thai dén cac khe ho trén thanh duong

sau huéng vé thanh bén ngén cta budng dbt.

Bing sang ché My sb 7,244,400 bdc 16 giai phéap thay thé bao gdm céc 6ng din
ra duoc lam cong ctia cac bd tach hat dugc ndi v6i hai kénh gép khi thai song song véi
cac thanh bén dai ctia budng dét duoc bd tri & mai ciia budng dbt. Cac kénh gop khi
thai dugc hop nhét véi buéng dbt nher duoge tao két cAu sir dung céc phén md& rong clua

céc thanh budng dbt.

Tai liéu “Recent Alstom Power Large CFB and Scale up aspects including steps
to Supercritical”, duge trinh bay & Hoi thao Co quan Néng luong Quéc 8 1an thir 47
v& CFB quy mb 16n, Zlotnicki, Poland vao 13 thang 10 nam 2003, thé hién 16 CFB 16n
¢6 ba bo tach hat trén mdi trong sé cac thanh bén dai, trong d6 céc éng dn ra cta cic
bd tach hat & mdi bén duoc ndi véi hé théng 6ng din giao nhau phitc tap bao gém
kénh gbp thing phia trén cac bd tach hat va phan dng dan khi thai duoc ubn cong nbi

tAm cua kénh gép voéi duong sau.
Ban chit k§ thuét cia sang ché

Dé giam thiéu cac vAn dé cua céc giai phdp trong tinh trang k§ thudt dugc moé ta
trén day, sang ché dé xudt 10 tAng s6i tudn hoan theo diém 1. Theo d6, sang ché & xuét
1o tﬁng s6i tudn hoan bao gébm budng dbt hinh chit nhat ma dugce bao boc theo chiéu
ngang boi cac thanh bén, dé dbt nhién lidu va khi dbt trong d6 va tao ra dong cta khi
thai (flue gas) va céc hat, cac thanh bén bao gbm céc thanh bén ngén thi nhat va thi
hai v& céc thanh bén dai tht nhat va thi hai, trong d6 chiéu rong chung cta cac thanh
bén dai thir nhit va thtt hai 16n hon so véi chidu rong chung clia cac thanh bén ngén
thtt nhét va thir hai, nhidu b6 tach hat dugc bé tri & bén ctia mdi trong sb c4c thanh bén
dai thér nhat va thir hai, cic 16i vao clia nhidu bé tach hat dugc ndi véi phan trén ciia

m3i trong sb cac thanh bén dai thi nhit va tht hai, dé tach cac hat khoi dong ctia khi
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thai va cac hat dugc xa tu buéng dét, trong do6 mdi trong sb6 cac bd tach hat bao gém
éng dAn khi ra thing dimg dé xa khi thai dugc 1am sach tir bo tach hat, dudng sau
(back pass) duoc bd tri & bén clia thanh bén ngén thir hai ctia budng dot, dudng sau
dugc bao boc theo chidu ngang boi cc thanh dudng sau bao gdm thanh dudng sau thi
nhét huéng v& thanh bén ngén thir hai ciia budng ddt, va he théng ong dén giao nhau
(cross over duct system) kéo dai theo chidu ngang dugc ndi truc tiép véi cac 6ng dan
khi ra thing ding clia cdc bd tach hat d& dn khi thai duge lam sach dén dudng sau,
trong d6 hé thdng 6ng din giao nhau chp dudng dong chay khi (gas flow path) thing
ma dugc lam nghiéng d6i v6i cac thanh bén clia budng dt tir mdi trong s6 cac bng dan

khi ra thing dimg ctia cac b tach hat dén céc khe ho trén thanh dudng sau thi nhat,

Lo ting sbi tudn hoan dugc d& phia trén theo cich thuan loi, nghia 1a né bao
gdm hé thdng d3, d8 treo budng dbt tir phia trén. Hé théng d& bao gbm céc coc noéi
chung 1 thing dimg, cic didm ngang song song voi cac thanh bén dai va ngin cia
budng d6t, va cac thanh treo dé treo cac bo phan khéc nhau cua 10, nhu budng dbt, tix
c4c ddm ngang. Dé cip duong dong chay khi tir cac b tach hat dugc bd tri trén cac
thanh bén dai ctia budng d6t dén duong sau duoc b6 tri & bén clia thanh bén ngin ctia
budng dbt, hé thong dng din giao nhau théng thuong bao gbm céc doan song song véi
cac thanh bén dai va ngén cia budng dbt. Nguyén nhén cta didu nay 1a hé thdng dng
din giao nhau thdng thuong phai duoc lam khép trong khoang khong san cé gifta
mang no6i chung 1a hinh chit nhét cuia céc coc thing duing, cic dim ngang va céc thanh

treo cia hé théng da.

Theo séng ché, hé théng 6ng dan giao nhau chp duong dong chay khi thing ma
duoc lam nghiéng ddi v6i cc thanh bén cla budng dbt tir mdi trong sé cac 6ng dan
khi ra ctia cac bd tach hat dén cac khe ho trén thanh duong sau thu nhét. Sy trinh bay
1a hé théng bng dan giao nhau cap dudng dong chay khi thing trong ban mo ta ndy ¢
nghia 13 hé thdng c6 hinh dang ma lam cho khi thai c6 kha nang chay d8 sao cho c6
hudéng dong chay thing, nghia 13, huéng khong thay ddi trén duong. Su trinh bay 1a
dudng dong chay khi, hodc huéng dong khi, dugc lam nghiéng d6i v6i thanh trong ban
md ta nay c6 nghia la thanh la phing, va theo d6 thanh c6 huéng phap tuyén (normal

direction) dugc x4c dinh 18 & vi tri twong ng. Theo dd, sy trinh bay la hudng dong
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chay cua khi dugc lam nghiéng dbi vé6i thanh trong phin mo ti nay c6 nghia 1a huéng

dong chay cua khi khac véi hudng phap tuyén ctia thanh.

Vi hé thdng 6ng din giao nhau theo sang ché clp céc dudng dong chay khi
thing, thay vi cac dudng bao gdm céc doan theo cac hudng khac nhau, vi dy, céc
huéng vudng gbe 13n nhau, nén khéi lugng va céc chi phi ctia hé théng bng dan giao
nhau nay ndi chung 1a nho hon so véi khéi luong va céc chi phi ctia hé thong dng dan
giao nhau thong thuong. Hon nita, nho clp duong thing, 1y tuéng cho khi thai dén
dudng sau, nén hé thdng 6ng din giao nhau nay it kha ning xay ra sy chay rdi ¢6 hai
cta khi, va sy &n mon ctia hé thdng dng din, so véi hé thdng 6ng din giao nhau thong

thuong.

Hé théng Sng din giao nhau chp dudng dong chay khi thang 1y tuéng ma dugc
lam nghiéng d6i v6i cac thanh bén cia budng ddt tir mdi trong sd cac bng din khi ra
clia c4c bé tach hat dén cac khe ho trén thanh dudng sau thi nhit dugc Jam cho kha thi
theb céch thuan loi nhd bé trf hé théng éng din giao nhau phia trén hé théng do ctia 10.
Do d6 duong dong chay khi khong can phai dugc lam khép gitta mang ctia cac coc,
dim va thanh treo cia hé thdng d&. Do d6, hé théng dng dan giao nhau theo sang ché
khong duoc dd phia trén, nghia 13, khong duge bd tri treo tir hé théng dd, ma hé théng
6ng dan giao nhau dugce d& theo cach thuan lgi tir phia dudi boi hé théng dd, nho s
dung cac thiét bi do truot dugc b tri trén hé théng d5. Dé loai bo céac vAn dé do céc su
gifin n& nhiét khac nhau, h¢ théng 6ng dén giao nhau t6t hon 1 dwoc ndi theo cach linh
hoat, vi dy, nho st dung cac phan xép thich hop, d6i voi cac dng dan ra thing ding

cta céc b tach hat va ddi v6i thanh dudng sau thi nhat.

Theo phuong an vu tién ciia sang ché, hé théng dng din giao nhau bao gbm hai
phin duoc b6 tri d6i xtmg guong, mdi trong s6 céc phan nay ndi cac dng din khi ra
théng ding ctia cac bd tach hat 1ién k& v&i mét trong sb hai thanh bén dai cta buéng
dbt v6i dudng sau. Theo dé, hé théng éng din giao nhau bao gdm két cAu dng dan thur
nhit cip duong dong chay khi thing ma dugc lam nghiéng dbi véi cac thanh bén cla
budng dbt tir mdi trong s6 cac dng din khi ra clia cac bg tich hat dugc bd tri & bén ciia
thanh bén dai thir nht ctia budng ddt dén céc khe hé thi nhét trén thanh dudng sau thir

nhét, va két cAu bng dan thit hai cAp dudng dong chay khi thing ma dugc 1am nghiéng
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d6i v6i cac thanh bén cua budng ddt tir mdi trong s6 céc 6ng dan khi ra ctia cdc bd tich
hat duoc bb tri & bén ctia thanh bén dai thit hai ctia budng ddt dén céc khe ho thir hai

trén thanh dudng sau thi nhét.

Céac dudng dong chay khi tir cac Sng din ra cua céc bd tach hat khac nhau duge
b6 tri trén mot trong sb cac thanh bén dai ca budng dbt c6 cb thé c6 cac huéng c6
phan khac nhau nhung theo phuong 4n uu tién cta sang ché, tat ca chung c6 cung
huéng, ma c6 thé dugce goi don gian 1a huéng dong chay khi. Theo do, két chu dng din
thi nhét theo cach thuan loi cip dudng dong chay khi thang thtr nhit song song véi
huéng dong chay khi thi nhit ma duoc 1am nghiéng d6i v6i cac thanh bén clia budng
d6t tir mdi trong sb cac dng din khi ra cta cac Bc} tach hat duogc bd tri & bén cua thanh
bén dai thir nhit ctia budng dét dén céc khe hé thir nhit trén thanh dudng sau thir nhat,
va két cu 8ng dan thit hai theo cach thudn loi cp duong dong chay khi thing thir hai
song song v6i huéng dong chay khi thir hai ma duge lam nghiéng d6i véi cac thanh
bén cia budng dbt tir mdi trong s6 cac 6ng dan khi ra clia cac bd tach hat duoc bd tri &
bén ctia thanh bén dai thir hai cia budng ddt dén cic khe hd thir hai trén thanh dudng
sau thir nhit.

Céc 6ng din ra théng dimg clia cdc bd tach hat huéng cdc dong khi thai 1én trén,
sau d6 cac dong khi thai phai & 90 d9, theo huéng ngang, dé chay hé théng dng din
giao nhau kéo dai theo chiéu ngang vé phia duong sau. Uu diém ctia sang ché 1a cac
dong khi thai ¢6 thé chay trong hé théng 6ng dan giao nhau theo moi cach dén khe hé
trén thanh dudng sau thu nhét doc theo dudng thang, ma khong c6 cac doan ubn cong
bd sung. Thanh dudng sau thir nhét néi chung 1a vudéng gdc, hoic it nhét 14 gin vudng
goc, véi mdi trong 36 cac thanh dai coa budng dbt, va cac huéng dong chay khi thir
nhét va thir hai theo cach thuan loi duge lam nghiéng ddi ximg guong déi vdi céc

thanh bén ctia budng dbt.

Theo phuong an uu tién cla sang ché, mdi trong s cac két cu 6ng din thir
nhét va thir hai duoc tao két cdu nhuw hop md, ma khong cé cac thanh ngén. Do hinh
dang va su tao Kkét cAu clia céc két cAu dng din, khi thai chay trong mdi trong sb cac
két chu ng din thér nhit va thir hai nhu dong don duge két hop duge tao thanh tir
nhidu dong ban dAu bit ngudn tir céc bo tach hat tuong tmg. Cu thé hon, dong khi thai
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duoc két hop thir nhit chay trong két cAu 8ng dAn thir nhét theo huéng dong chay khi
th nhat, va dong khi thai duoc két hop thi hai chay trong két cdu ong dén thir hai theo
huéng dong chay khi thi hai.

M3i trong s6 cac két céu b6ng dan thir nhét va tht hai tdt hon 13 c6 chiéu cao
khoéng dbi, do cac thanh day va dinh & mirc khong dbi, va chiéu rong ma ting ting bac
(stepwise), & cac diém ndi ctia cac dng din khi ra clia cdc bd tach hat, theo huéng dong
chay khi thai tixong ung. Do dién tich tiét dién nang 1én, nén téc d6 cta khi thai gift
nguyén x4p xi khong dbi trong toan bd cac dng din giao nhau. Téc d khong d6i nhu
vay lam cho d(‘)ng chay ém cta khi thai 13 kha thi ma khdng c6 sy chay rdi qua mirc va
su d&n mon dugc giam thidu gdy ra béi cac hat dugce cudn vao véi dong chay khi.

Hé thdng dng din giao nhau tdt hon 13 duoc lam mat, nghia 1a n6 bao gdm cac
éng nude hodc hoi d& truydn nhiét tir khi thai cho nude hoge hoi. Cu thé hon, hé théng
dng dan giao nhau c6 hinh dang tuong dbi don gian ma c6 thd duge san xuét theo cach
kinh té, va theo cach thuén lgi dugc 1am tir cic panen 6ng nudc théng, dé thu duogc su
tao két cAu bén va c6 khéi lugng nhe. Tét hon 12 hé théng 6ng din giao nhau duoc lam
mat duoc bao vé bén trong, dé giam thiéu hon nita sy &n mon, boi 16p vat liéu chiu
Iira.

Thanh dudng sau thit nhét theo cach thuan loi 12 déi ximg quanh dudng tim
thing ding, cc khe hd thir nhét, tao thanh ving mé 16i vao thi nhét, va céc khe hé
thit hai, tao thanh ving mé thi hai, duoc dinh vi & cac bén twong Gng ctia dudng tam
thing ding, & doan trén cua thanh dudng sau thi nhét. Theo phuong 4n uu tién cua
sang ché, mdi trong sb cac ving mo thu nhAt va tht hai bao gém nhiéu khe hé duoc
phéan bd vé co ban 1a déu, va cac ving mé 18i vao thi nhét va thir hai cling v6i nhau
bao phii m6t phan ctia thinh dudng sau thi nhét ma mé& rong qua hau hét chiéu rong
ndm ngang ctia thanh dudng sau tht nhét. Do hinh dang cta hé théng 6ng dan giao
nhau va su phin bd cua cac khe hd trén thanh dudng sau thi nhét, hé théng éng dan
giao nhau cung cp cic su phan bd dic biét ddng nhét ctia nhiét 46 va tbc d6 ctia khi
thai trong dudng sau. Nho do, hé théng dng din giao nhau lam cho c6 kha nang thu

hoi nhiét dic biét hidu qua va tin cdy trong dudng sau.
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Theo phuong an uu tién cua sang ché, thanh dudng sau thu nhét 13 phing va
song song vdi thanh bén ngin thir hai clia budng d6t, nhd d6 cac ving md thir nhét va
thtt hai ndm trén mat phang c6 huéng phap tuyén .ma‘l duge lam nghiéng d6i véi cac
hudng dong chay khi thir nhét va thr hai. Theo mot phuong 4n wu tién khic cta sang
ché, ving mé thir nhit ndm trén phan thanh phing thir nhét va ving mé tht hai nam
trén phan thanh phing thit hai, céc phin thanh thir nhat va thit hai lién ké theo chiéu
ngang v&i nhau, va ¢6 cac huéng phap tuyén khac nhau. Dic biét, mdi trong sb céac
phan thanh tht nhét va thit hai c6 mép trung tim va mép ngoai cung, trong d6 cac mep
trung tAm & gin hon véi thanh bén ngén thir hai ca budng dbt so v&i cac mép ngoai
cung. Theo phuong 4n wu tién, cac phén thanh tht nhét va th hai c6 mép trung tAm
chung. Céac hudng phap tuyén ctia cac phén thanh thir nhét va thi hai t6t hon 13 tao goc
véi cac hudng dong chay khi thir nhét va th hai twong tng ma nhé hon so v6i n6 s&
tao v6i thanh dudmg sau thir nhit phing dugc mo ta trén ddy. Con tbt hon nita néu géc
Ia zérd, nghia 13, céc hudng phap tuyén clia céc phin thanh thit nhét va tht hai 1an lugt

song song v&i cac hudng dong chay khi thir nhét va th hai.

Theo phuong an uu tién cla sang ché, mdi trong sb céc két chu bng dan tht

nhét va thtr hai bao gdm it nhit mot phin dén huéng dong chay (flow guide) dé huéng

“dong chay khi thai tir b tach hat thir nhét v& bén ciia phin mé rong thing dung clia
éng dan khi ra ctia bo tach hat th{ hai. Phan din huéng dong chay theo cach thuan lgi

duoc tao ra nho tao thanh thanh bén cua két cau 6ng din dé sao cho dan huéng khi thai

theo céch thich hop. Phan din huéng dong chiy giam thiéu sy can thi¢p 6 hai gitta

dong khi ndm ngang tr bd tach hat truée va dong khi di vao két cAu dng din qua bng

dAn ra ctia bo tach hat tiép theo.

Theo mét khia canh khéc, sang ché @ xult phuong phép lip rép 1o tang s6i
tudn hoan theo phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n dugc mo ta trén ddy, trong do
phuong phap nay bao gdm budc nang mdi trong sb cac két cAu dng din thir nhit va thir

hai nhu chi tiét don phia trén cac dAm ngang clia két cau da.

Phin mé ta ngin gon trén ddy, cling nhu cic muc dich, dau hiéu, va vu diém

clia séng ché s& duge hidu ddy dit hon nhd tham khao phdn mé ta chi tiét sau day cia
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céc phuong 4n thye hién duge wu tién hién thoi nhung chi dé minh hoa ciia séng ché,

duoc xem cung véi cac hinh vé kém theo.
‘MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu canh gian Iugc ctia 16 tAng s6i tudn hoan theo phwong 4n wu
tién cia sang ché.

Fig.2 1a mat cit ngang gian lugc cla 1o tAng soi tudn hoan duoc thé hién trén

Fig.1.

Fig.3 1a mat cit ngang gidn lugc cta 1o tAng soi tudn hoan theo mdt phuong an

uu tién khac cla sang che.

Fig.4 12 m4t mat cit ngang gian lugc khac cta 10 tAng s6i tudn hoan dugc thé

hién trén Fig.1.

Fig.5 1a mit cit ngang gian luge th hién chi tiét 10 tAng s6i tudn hoan theo
phuong an uu tién cla sang ché.
MG ta chi tiét sang ché
Fig.1 thé hién hinh chiéu canh gian luoc cta 16 CFB (circulating fluidized bed -
tAng s6i tudn hoan) 10 theo phuong 4n wu tién clia sang ché. Budng dbt 12 ctia 16 CFB
¢6 tiét dién hinh chit nhét, c6 céc thanh bén ngén th nhat va tht hai 14, 14’ va céc
thanh bén dai thir nhét va thtt hai 16, chi mot trong s6 ching duoc thé hién trén Fig.1.
Nhidu b tich hat 18 duoc néi véi mdi trong s& cac thanh bén dai clia budng ddt. 86
lugng b tach hat trén mdi thanh bén dai & day 1a ba, nhung cling c6 thé 13, vi du, hai
hoic bdn. Céc bd tach hat c¢6 két nbi dong chay voéi dudng sau 20 dugc b tri trén
‘thanh bén ngén thir hai 14’ cta budng d6t nho hé théng dng din giao nhau kéo dai
theo chiéu ngang 22. Trong phén sau day, céc sé tham chiéu gibng nhau néi chung
dugc st dung cho céac phéan tir gidng nhau trén céc hinh v& khéc nhau.
Khi nhién lidu dugc dbt trong buéng dbt 12, khi thai va cac hat néng dugc cudn
vao d6 duoc x4 qua cac kénh xa khi thai 24, dugc thé hién, vi du, trén Fig.2, dén cac
bd tach hat 18. Céc hat duogc tach ra tir khi thai trong céc bd tach hat 18, duge dua tré

lai phdn dudi ctia budng dbt 12 thong qua cac éng din phuc hdi 26. Cac dng dan phuc
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hdi theo céch thuan loi c6 thé bao gdm céc bé mit trao ddi nhiét, khong duoc thé hién

trén Fig.1, d& thu hdi nhiét tir cac hat néng tai ché.

Céc dong ctia khi thai duoc lam sach duogc din tr cac bo tach hat qua cac bng
din khi ra thing démg 28 dén hé théng éng din giao nhau 22, & duoc dan qua hé |
thng 6ng din giao nhau dén duong sau 20. Khi thai di vao tir hé théng dng dan giao
nhau dén dudng sau qua cac khe ha 30 duge bd tri trén thanh dudng sau thi nhat 32
huéng vé thanh bén ngén thit hai 14’ cla budng dbt. Theo sang ché, hé théng bng din
giao nhau 22 c6 dang cAp duong dong chay khi thing, ma dugc lam nghiéng dbi voi
c4c thanh bén ctia budng dét, tir mdi trong s8 céc éng din khi ra thing dtmg 28 cua céc

b tach hat dén cac khe hd 30 trén thanh dudng sau thi nhat 32.

Duong sau thudong bao gdm cac bé mit trao dbi nhiét 34 dé truyén nhiét tir khi
thai cho moi tru(‘mg truyén nhiét. Trén Fig.1, chi thé hién tuong trung mot bé mit trao
d6i nhiét, nhung trén thyc 6 thudng c6 vai bé mit trao d6i nhiét, nhur cac bo qué nhiét,
bd gia nhiét lai, bd tiét kiém va bd gia nhiét khong khi.

Khi thai duoc 1dm mat dwoc din tir dudng sau tiép xa hon dén cac ting 1am
sach khi, nhu b gép bui va bd rra luu huynh dioxit, khéng duge thé hién trén Fig.1.
Khi thai dugc 1am sach sau cling duge giai phéng vao mdi trudong qua bng khoéi, hodc

no, trong sy dot nhién li¢u oxy, duoc din xa hon dén su cang hda cacbon dioxit.

Lo tﬁng s6i tudn hoan dugc thé hién trén Fig.1 thudc loai dugc do phia trén
thong thuong, nghia 13, né bao gdm hé théng d& 36 bao gdm céc coc thing dtng 38,
cac dAm ngang 40 va céc thanh treo 42, 8 treo it nhAt 1 budng dbt tir phia trén. Thong
thuong, duong sau 20 ciing thudc loai d& phia trén va bao gbdm hé théng d& twong tu,
khong duoc thé hién trén Fig.1. Hé thdng 6ng din giao nhau 22 theo cach thudn loi
dwoc bd tri & mic cao hon so véi hé théng d& 36 ciia budng dbt, it nhét 1a mot phan
phia trén hé thdng d& cta budng d6t. Nho @6, hé théng 6ng din giao nhau theo cach
thuén loi dugc d& phia dudi, nghia 13, n6 duoc dd tir phia dudi boi hé théng da 36.

Do céc sy gidn né nhiét khac nhau cta cic bo tach hat, 18, he théng bng dan
giao nhau 22 va dudng sau 20, nén theo céch thuén l¢i ¢6 cac phan xép thich hop 44,
46, hoic cac két cdu cho phép chuyén dong khac, giita cac bd tach hat va hé thdng 6ng

din giao nhau, va gilta hé thong ong din giao nhau va dudng sau, tuong ting. Do cac
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chuyén dong nhiét khac nhau gitta h¢ théng dd 36 va hé théng éng dan giao nhau 22,
hé théng éng dan giao nhau theo cach thufn lgi duge d& trén hé thong d& nho sir dung

cac thiét bi d& truot 48 duoc b tri trén hé théng d& cta buéng dbt.

Fig.2 thé hién gian luoc tiét dién ngang A-A theo phuong 4n duoc thé hién trén
Fig.1. Nhim don gian hoa, su tao két cAu do, dAu hiéu 36 trén Fig.1, khong dugc thé
hién trén Fig.2. Nhu c6 thé thay trén Fig.2, hé thdng 6ng din giao nhau 22 bao gdm
hai phan dugc b tri d6i xtng guong 50, 50°. Theo d6, hé théng 6ng dan giao nhau 22
bao gbdm két cAu dng dan thu nhét 50 cap duong dong chay khi thdng tir cac dng din ra
28 ctia mdi trong s6 céc bd tach hat 18 duge b tri & bén ciia thinh bén dai thir nhét 16
ctia budng dbt dén thanh dudng sau thir nhét 32, va két cdu dng dén thit hai 50° cép
duong dong chay khi thing tir cac bng din ra 28’ clia mdi trong s6 cac bo tach hat 18’
duoc bd tri & bén cia thanh bén dai thit hai 16° clia budng dét dén thanh dudng sau thit

nhét 32.

Céc két chu bng din 50, 50’ cip dudng dong chay khi thing, nghia 1a ngén nhét
6 thé, tir mdi trong s cac bd tach hat 18, 18’ dén céc khe ho 30 trén thanh dudng sau
- thit nhét 32. Vi céc bo tach hat dugc bd tri trén hai thanh bén dai 16, 16” va duong sau
trén thanh bén ngin 14’ cla budng dbt, cac duong dong chay khi théng dugc lam

nghiéng dbi xtmg guong tu nhién 51 v6i tht ca cac thanh bén ciia budng dét.

M3di trong sb céc két chu 6ng dan50, 50’ theo cach thuén loi dugc tao két cAu
ma khéng c6 cic thanh ngan, va do d6 cac dong khi thai tur cac bod tach hat 18, 18’
dwoc bd tri trén clng thanh bén dai 16, 16’ tao thanh dong khi thai dugc két hop. Cac
dong khi thai duge két hop trong céc két chu éng din thir nhat va thit hai 50, 50° lan
Iwot ¢6 chc huéng dong chay khi thit nhit va thi hai 52, 52°, ma dugc lam nghiéng doi
xtng guong dbi v6i cac thanh bén ciia budng ddt. D& gitt toe do dong chay khi thai &
tri 6 vé co ban 1a khong dbi trong toan bd cac két cau éng dan 50, 50°, céc két cau éng
dan c6 chiéu rong W ma ting timg béc & cac vi tri cua cac bng dan ra 28 cua cac bd
tach hat, theo huéng dong chay khi thai tuong ung. Téc dd khi thai khong dbi nhu vay
lam cho dong chay ém cua khi 13 kha thi ma khong c6 su chay rdi qua muc va sy dn

mon duoc giam thiéu gy ra bai cac hat min con lai duge cudn vao v6i khi.
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Khi thai di vao tir mdi trong sb céc két ciu éng dan 50, 50° dén duong sau 20
qua céc khe h¢ 30 trén thanh dudng sau thir nhit 32. C6 thé c6 mét khe hé rong cho
khi thai tr mdi trong s6 céc két chu dng dén 50, 50°, nhung theo cach thuén loi 1a c6
nhiéu khe hé duoc phan bd vé co ban 1a déu trong cac ving m& thir nhét va thi hai 54,
54°, duoc dinh vi d8i xtmg & cac bén d6i nhau cta dudng tdm thing ding ctia thanh

dudng sau thir nhit 32.

Céc két chu dng dan 50, 50 theo céach thuéin loi dugc lam tir cac panen bng
théng, ma thuong duge st dung dé gia nhiét hoi. Cac két cAu émg dan theo cach thuin
- loi dugc tao két cAu dé sao cho c6 day va dinh phing, va thanh bén 56 c6 chiéu cao
khong dbi 58, nhu duoc thé hién trén Fig.1. Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.2,
thanh dudng sau thir nhat 32 1a phing va song song v6i thinh bén ngén thit hai 14’ ctia
budng d6t. Nho d6, cac ving md thi nhét va thi hai 54, 54> ndm trén mit phing
chung c6 huéng phap tuyén ma duoc 1am nghiéng dbi véi cac hudng dong chay khi

thir nhat va tht hai 52, 52°.

Fig.3 thé hién gian lugc tiét dién ngang cia mdt phuong an khac theo sang ché,
phuong 4n nay khac véi phuong 4n trén Fig.2 ¢ chd thanh dudng sau thu nhit khong
hoan toan phéng, ma nod bao gc‘Sm trong pha‘in trén ctia ndé doan, dugc goi la doan ndi
60, c6 phan trung tim 62 nho ra v& phia budng 6t 12. Poan ndi 60 tét hon 14 c6 chiéu
cao ma chi 16n hon mdt chit so véi chiéu cao 58, duoc thé hién trén Fig.1, ctia hé
théng 6ng din giao nhau 22, hodc cac két cdu bng din 50, 50°, trong khi phan dudi 32°
ctia thanh dudng sau thir nhét 1a phing va trong d6 dudng sau 20 ¢6 tiét dién hinh chit
nh4t thong thudmg. Poan ndi 60 nhd ra vé phia budng dét nhw vay dua ra wu diém lam
cho c6 kha ning c6 cac dudong dong chay khi rong hon theo chiéu ngang tir cac bd tach
hat 18, 18’ dén duong sau 20 trong khi c6 khoang cach nhét dinh gifta budng d6t 12 va
phin dudi hinh chit nhét ctia dudng sau.

Poan nbi 60 bao goém cac phin thanh ndi thtr nhét va thi hai 64, 64’ lién k&
theo chiéu ngang, 14n luot bao gdm cac ving mé thi nhét va thit hai 66, 66°, mdi trong
s6 céc phan thanh ndi 64, 64’ dugc lam nghiéng ddi v6i thinh bén ngén thi hai 14’

ciia budng dét. TSt hon néu, cac phin thanh néi 64, 64> 1a phing, va c6 cic hudng
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phap tuyén ma theo cach thun loi v& co ban 14n luot song song véi cac huéng dong

chay khi tht nhét va tht hai 52, 52°.

MB3i trong sb céc phan thanh ndi 64, 64’ c6 mép trung tim 68, 68 va mép ngoai
cung 70, 70°, trong d6 cac mép trung tim & gan hon véi thanh bén ngén thir hai 14°
ctia budng ddt so véi cac mép ngoai cung. Theo Fig.3, cac mép trung tam 68, 68 cua
céc phan thanh néi duge nbi véi nhau & phan tAm 62, nhung cling c6 thé 14 chung dugc
tach roi khoi nhau. Theo d6, c¢6 thé c6, vi du, khoang tréng tu do cho cét thing dtng

cua két cau dd gitta cac mép trung tam.

Fig.4 thé hién gian lugc tiét dién ngang B-B theo phuong an dugc thé hién trén
Fig.1. Tiét dién B-B duoc 14y ngay phia trén cac dim ngang 40, 72 cua két chu do 36,
va th8 hién vi du v& cac vi tri ctia cac thiét bi d& trugt 48 ciia cac hé théng bng dan 50,

50°, trén cac dim ngang.

Fig.5 thé hién gian lugc vi du vé phan din huéng dong chay 74 dugc b tri
trong hé thdng éng dan 50’ 1ién k& véi dng din ra thing ding 28’ ctia bd tach hat 18°.
Phan din hudng dong chay 74 huéng dong chay khi thai 76 ti bng dAn khi ra theo
huéng dong chay khi ciia bo tach hat truée vé bén ciia phin m& rong thang dimg ciia
bng din khi ra 28’ theo hudéng dong chay khi ctia bd tach hat 18” sau d8 giam thiéu su
can thiép gifta cdc dong chay khi thai tir cac bo tach hat tip theo. Phan din hudng
dong chay 74 duoc tao thanh nhd udn cong thanh bén 78 cua két cdu b6ng dan 50° aé
sao cho tao thanh thiét bi hudng khi thich hop. Theo cach khac, phan dan huéng dong
chay co thé dugc tao két cu nhu bd phan riéng biét duoc tao thanh trong hé théng 6ng
din c6 thanh bén dugc udn cong timg bic don gian 56, nhu duoc thé hién, vi dy, trén

Fig.2.

Trong khi séng ché da duoc mod ta & day theo cach vi du cung véi cidc phuong
an duoc coi la cac phuong 4n uu ti€n nhét hién thoi, nhung can hiéu 13 séng ché khong
bi giéi han vao phuong an da duoc bdc 1, ma sang ché nhim bao trum céc két hop
hodc bién ddi khac nhau cta cac ddu hiéu cia séng ché va mot sb ung dung khac dugc
bao gbém trong pham vi bdo hd cua sang ché nhu duoc xac dinh trong céc diém yéu cau

bao hd kém theo.
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YEU CAUBAO HO
1. Lo tAng s6i tudn hoan (10) bao gbm:

budng d6t hinh chit nhat (12), budng d6t nay duogc bao boc theo chiéu ngang
boi cac thanh bén, d& dét nhién lidu va khi ddt trong d6 va tao ra dong cua khi thai va
céc hat, cac thanh bén bao gdm cac thanh bén ngin tht nhat va thw hai (14, 14°) va cac
thanh bén dai thi nhat va tht hai (16, 16”) va, trong d6 chiéu rong chung cta céc thanh
bén dai thi nhét va thit hai 16n hon so véi chiéu rong chung clia cac thanh bén ngin

thtr nhét va tht hai;

nhiéu bo tach hat (18, 18°) dugc bd tri & bén ctia mdi trong sb cac thanh bén dai
tht nhat va thi hai (16, 16”), cac 16i vao ctia nhiéu b tach hat duge ndi véi phén trén
ctia thanh bén dai lién ké (16, 16°), dé tach cic hat khoi dong cta khi thai va céc hat
duoc xa tir budng dét, trong d6 mdi trong sb cac bd tich hat bao gdm ong dan khi ra

thing dimg (28, 28”) dé xa khi thai duge 1am sach tir bd tach hat;

duomg sau (20) duoc b tri & bén cia thanh bén ngén thtr hai (14°) clia budng
dbt, duong sau duge bao boc theo chiéu ngang béi cc thanh dudng sau bao g6m thanh

duong sau thit nhét (32) huéng v& thanh bén ngén th hai (14°) cta budng ddt; va

hé théng éng dan giao nhau kéo dai theo chidu ngang (22) dugc ndi truc tiép
v6i cac éng dan khi ra thing dimg (28, 28’) clia cac bd téch hat dé dan khi thai dugc

lam sach d&n duong sau (20),

khéc biét & chd, hé théng éng din giao nhau (22) cap dudng dong chay khi
thing ma duge lam nghiéng déi v6i céc thanh bén (14, 14°, 16, 16°) clia budng ddt
(12) tir mdi trong sb cac bng din khi ra thing dimg (28, 28”) clia cac bd tach hat (18,
18°) dén cac khe hé (30) trén thanh dudng sau thtt nhat (32).

2. Lo tAng s6i tudn hoan theo didm 1, khac biét & chd, 16 ting s6i tudn hoan (10) bao
gdm hé thdng d& (36), d8 treo budng ddt tir phia trén, va hé thdng dng din giao nhau
(22) duoc bd tri phia trén hé théng do.

3. Lo tAng s6i tun hoan theo diém 2, khac biét & chd, hé théng éng din giao nhau (22)
dugc d tir phia dudi boi hé thong d& (36).
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4. Lb tng sbi tudn hoan theo diém 1, khac biét & chd, hé thng dng dan giao nhau (22)
bao gdm két cAu dng din thit nhét (50) cép dudng dong chay khi thing ma duoc lam
nghiéng d6i v6i cac thanh bén ciia budng ddt tir mdi trong sb cac dng dan khi ra (28)
clia cic bd tach hat (18) dugc bd tri & bén clia thanh bén dai thir nhét (16) cta budng
dbt dén cac khe ho thir nhét trén thanh dudng sau thir nhat (32), va két ciu éng dan thir
hai (50°) cAp dudng dong chay khi thing ma dugc lam nghiéng ddi voi céc thanh bén
ctia budng dbt tir mdi trong s cic dng din khi ra (28”) clia cac bd tach hat (18”) dugce
b6 trf & bén cua thanh bén dai tht hai (16°) cta budng ddt dén céc khe hé thir hai trén

thanh duong sau thi nhat (32).

5. Lo tAng sdi tuan hoan theo diém 4, khac biét & cho, moi trong so cac ket cau ong

dan thir nhat va thit hai (50, 50°) duoc tao két cAu khong c6 thanh ngén.

6. Lo tAng soi tudn hoan theo diém 4, khic biét & chd, két cdu dng dén thir nhat (50)
chp dudng dong chay khi thing thir nhit ma duoc 1am nghiéng d6i véi céc thanh bén
ciia budng dbt tir mdi trong s6 cac éng din khi ra (28) cta céc bo tich hat (18) duge bd
trf & bén cla thanh bén dai thi nhit (16) ctia budng dbt dén cac khe hé thir nhét trén
thinh dudng sau thir nhat (32), va két cdu dng din tht hai (50°) cap duong dong chay
khi thang tht hai ma duoc 1am nghiéng dbi v6i cac thanh bén ciia budng ddt tir mdi
trong sb cc 6ng din khi ra (28”) ciia céc b tach hat (18”) dugc b tri & bén cia thanh
bén dai thit hai (16”) ctia budng d6t dén cac khe hd thit hai trén thanh duong sau thir
nhét (32).

7. Lo tAng s6i tudn hoan theo diém 6, khic biét & chd, cac duong dong chay khi thi
nhét va thir hai duoc 1am nghiéng déi xting gwong dbi voi cac thinh bén cia budng
dbt.

8. Lo tﬁng s6i tudn hoan theo diém 4, khac biét & chd, mdi trong s6 céc hé théng 6ng
din (50, 50°) bao gdm cac dng nudc hoic hoi dé truyén nhiét tir khi thai cho nudc
hodc hoi.

9. Lo tAng s6i tudn hoan theo diém 8, khéc biét & chd, cac hé thdng dng dan (50, 50°)

duoc lam tir cac panen dng nude thing.
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10. Lo tAng s6i tudn hoan theo di€m 6, khac bigt & cho, moi trong s6 cac két cau ong

dAn thtr nhét va th hai c6 chiéu cao khong ddi (58).

11. Lo tAng s6i tudn hoan theo diém 10, khac biét & chd, mdi trong 36 cac két cau 6ng
dAn tha nhét va tht hai (50, 50°) c6 chiéu rong (W) ma ting timg bac theo huéng cia
dudng dong chay khi thai twong tng.

12. Lo tAng s6i tudn hoan theo diém 6, khéc biét & chd, thanh dudmg sau thir nht (32)
song song v&i thanh bén ngén thir hai (14°) cta budng d6t, va cac khe hé thir nhét va
thtt hai tao thanh mat phang c6 phép tuyén ma duoc lam nghiéng d6i véi cac hudng

dong chay khi thtr nhét va tht hai (52, 52°).

13. Lo tAng s6i tuln hoan theo diém 6, khac biét & chd, thanh duong sau tha nhat (32)
bao gdm phén thanh néi thir nhat lién k& theo chidu ngang (64) va phan thanh nbi thir
hai (64°), mdi trong sb cac phan thanh nbi c6 mép trung tam (68, 68’) va mép ngoai
cung (70, 707) va duoc lam nghiéng d6i v6i thanh bén ngén thir hai (14°) cla budng
dbt sao cho mép trung tAm ctia mdi trong sé cac phén thanh ndi thi nhét va thir hai &
gin hon véi thanh bén ngén thir hai ctia budng dbt so vi mép ngoai cung cla phan
thanh néi twong tng, va céc khe ho thit nhAt va céc khe hé thtr hai dugc dinh vi lan
luot trong phn thanh néi thir nhat va trong phan thanh ndi thi hai.

14. Lo tAng sbi tudn hoan theo diém 4, khac biét & chd, mdi trong s6 cic két cau dng
dén thir nhét va th hai (50, 50°) bao gdm it nhit mot phan dan huong dong chiy (74)
dé huong dong chay khi thai tir éng din khi ra cta bd téch hat tht nhét vé bén cia
phin mo rong thng dimg cla 6ng dan khi ra (28”) cua bd tach hat thtr hai (18°), trong
d6 cac bd tach hat thir nhat va thi hai dugc b6 tri tiép theo trén cing bén ctia thanh bén
dai ctia budng dbt sao cho bo tach hat thit hai & gin hon v6i dudng sau so véi bd tach
hat thir nhét.

15. Phuong phép lap rap 10 tAng s6i tudn hoan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 4
dén 14, khéc biét & chd, phuong phap nay bao gdm bude ning mdi trong s6 céc két
chu éng dan thtr nhat va thir hai (50, 50”) nhu chi tiét don phia trén cac dAm ngang (40,
72) ctia két céu do (36) cua 10.
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