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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén tAm birc xa nhiét va phuong phap san xuét tim burc xa ndy.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhiét ¢6 thé dugc sinh ra trong thiét bi dién tir do céc linh kién dién tir nhu day
dn, cc chan ndi, va chip. Nhiét sinh ra do céc linh kién dién tir c6 thé lam giam tudi
tho cua céc thiét bi dién tir va gay ra su ¢ va lam giam hiéu suét. Cu thé, trong trudng
hop thiét bi hién thi c6 ngudn sang sinh ra luong nhiét 16n, lwgng nhiét tich tu nay 1a
nguyén nhan chinh gy ra viéc giam chét lwong hién thi cta thiét bi hién thi.

Khi cac thiét bi dién tir nhu céc thiét bi hién thi va cac thiét bi dau cubi di dong
trd nén phic tap va nhé gon hon, céc linh kién dién tir dwgc chtra trong céac thiét bi dién
tr ¢6 tinh lién khéi cao, két qua 13, lam tang mat d§ nhiét. Do do, can co cong nghé dé
khtr nhiét duoc sinh ra mdt cach hiéu qua.

Theo phuong phép khir nhiét 1am vi du, tAm birc xa nhiét chtra thanh phén birc xa
nhiét c6 thé dwoc dit lién k& véi linh kién dién tr sinh nhiét.

Ban chét k§ thuét ciia sang ché

Theo céac khia canh, sang ché d& xuit tAim brc xa nhiét c¢6 chuc nang tan nhiét
tdng cudng va cac dac tinh ubn cong va do bén vuot troi.

Theo céc khia canh, sang ché ciing d& xudt phuong phap sin xuét tAm burc xa
nhiét cé chirc ning tan nhiét tdng cuong va cac dic tinh udn cong va dd bén vuot troi.

Tuy nhién, cac khia canh cta sdng ché khong bi giéi han véi ndi dung dugc néu
trong ban md ta ndy. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé
hiéu dugc céc khia canh néu trén cua sang ché va cac khia canh khéc clia sang ché bang
cach tham khao phan mo ta chi tiét cta sang ché dugc néu sau day.

Theo mot phuong 4n lam vi du, sang ché @ xuét tm burc xa nhiét. TAm buc xa
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16p bdo vé thur nhét va c6 mot hodc nhiéu 16 thong; thanh ph'?m dd duoc bd tri trén thanh
phén két dinh thir nhit va c6 mot hodc nhiéu 18 théng; thanh phan két dinh th hai dwoc
bd tri trén thanh phén d& va c6 mot hodc nhiéu 15 thong; thanh phﬁn btrc xa nhiét dugc
b tri trén thanh phin két dinh thi hai va c6 mot hodc nhiéu 18 thong; va thanh phan két
dinh thir ba dwgc bd tri trén thanh phan birc xa nhiét va chia phan dé tiép xic bé mat
th@ nhét cta thanh phin birc xa nhiét va cac phan nhd nho ra tir phan dé va duge 16ng
vao trong céc 15 thong cta thanh phan birc xa nhiét, cic 15 thong ctia thanh phan két
dinh thi hai, cdc 15 théng ciia thanh phin d& va cac 15 théng cta thanh phan két dinh
thtr nhét, trong d6 cac phin nhd cia thanh phan két dinh thi ba it nhat mot phan duoc
gén véi 16p bao vé thir nhét.

Theo phuong an 1am vi du, trong d6 cac 18 thong cta thanh phan két dinh thir
nhét, céac 16 thong cta thanh phén do, cac 16 thong cua thanh ph?m két dinh tht hai, va

cac 16 thong cuia thanh phan birc xa nhiét ¢6 thé dugc ndi véi nhau.

Theo phuong 4n lam vi dy, d6 day cta 16p bao vé thir nhét c6 thé 16n hon d6 day
ctia thanh phin d& va nho hon do day cua thanh phan bic xa nhiét, d6 day ctia phan dé
ctia thanh phan két dinh thi ba ¢6 thé 16n hon tdng d day cua thanh phan két dinh thw
nhét va do day cua thanh phén két dinh tht hai, do din nhiét cia thanh phan bic xa
nhiét theo chiéu ngang c6 thé 16n hon do dan nhiét ctia 16p bao vé thi nhét, va do dan

nhiét cia 16p bao vé thir nhét c6 thé 16n hon d dan nhiét ctia thanh phan da.

Theo phuong én lam vi du, thanh phén blrc xa nhiét c6 thé chua vat lidu cacbon,
va 16p bao v¢ thi nhit chta dong (Cu), nhom (Al), bac (Ag), vang (Au), éng nano
cacbon, 14 graphit, hodc mang polyme.

Theo phuong 4n 1am vi du, thanh phan két dinh th& nhit va thanh phan két dinh
thtt hai ¢6 thé chira nhua nhiét rin, va thanh phén két dinh thtr ba chira nhya bt sang.

Theo phuong 4n 1am vi du, d6 cimg cla thanh phan két dinh thir ba c6 thé 16n
hon d6 cung cia thanh phan két dinh thir nht va do cting clia thanh phan két dinh tht
hai.
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Theo phwong 4n 1am vi du, cac phin nhé ctia thanh phin két dinh thir ba c6 thé
tiép xtic thanh phan két dinh thir nhét.

Theo phuong 4n 1am vi du, cac 15 thong ctia thanh phan birc xa nhiét c¢6 thé dugc

b tri déu trén mat phang.

Theo phuong an 1am vi du, dién tich mit phing cia mdi 16 thong cta thanh phén
birc xa nhiét trong bé mit thir nhét cta thanh ph?m buc xa nhiét dbi dién voi thanh phan
két dinh tht ba c6 thé 16n hon dién tich mat phing ctia mdi 16 théng ciia thanh phan bic
xa nhiét trong bé& mat thr hai cta thanh phz‘in btrc xa nhiét dbi dién vé6i thanh phén két

dinh thir hai.

Theo phuong an 1am vi du, dién tich mit phang ctia mdi 18 théng ctia thanh phan
btrc xa nhiét trong bé mit th&t hai cua thanh phén btrc xa nhiét ddi dién v&i thanh phén
két dinh thir hai c6 thé 16n hon dién tich mit phing ctia mdi 15 thong ctia thanh phan két
dinh thi nhit trong bé mit thtr hai ctia thanh phan két dinh thir nhét d6i dién véi 16p bao

vé thtr nhét.

Theo phwong 4n 1am vi dy, tm birc xa nhiét con ¢6 thé bao gdbm 16p bao vé thir
hai dugc bd tri trén thanh phan két dinh thi ba, trong d6 do bong ctia bé mit thir hai cta
16p bao vé thir hai ddi dién vé6i thanh phin két dinh thir ba bang véi d6 bong ciia bé mit

thir nhét cia 16p bao vé thir nhat ddi dién vé6i thanh phan két dinh thir nhét.

Theo phuong 4n lam vi dy, tAm birc xa nhiét con c6 thé bao gdm 16p bao vé tha
hai dugc bd tri trén thanh phan két dinh thir ba, trong d6 d6 bong ctia bé mit thir hai ctia
16p bao vé thir hai dbi dién v6i thanh phan két dinh thir ba nhé hon d6 bong ciia bé mit
thtr nhat cta 16p bao vé thir nhit ddi dién véi thanh phan két dinh thir nhét.

Theo phuong 4n 1am vi dy, tdm birc xa nhiét con c6 thé bao gdm: 16p bao vé tha
hai duge bd tri trén thanh phﬁn két dinh thir ba; va 16p hat kim loai dugc bd tri trén bé
mit thtr hai cta 16p bao vé thir hai d6i dién véi thanh phéan két dinh thir ba.

Theo phuong &n 1am vi du khéc, sang ché dé xuét tAm birc xa nhiét. TAm buc xa
nhiét nay chira: 16p bao vé; thanh phan két dinh thr nhit dugc bd tri trén 16p bao vé va

c6 mot hodc nhiéu 156 thong; thanh phéan bic xa nhiét duoc b tri trén thanh phén két
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dinh thir nhit va c6 mdt hodc nhiéu 18 thong; va thanh phan két dinh thi hai dugc bb tri
trén thanh phan birc xa nhiét va bao gdm phan dé tiép xtic voi bé mit thir nhat cia thanh
phin birc xa nhiét va cac phan nhd ma nho ra tir phén dé va duogc 16ng vao trong cic 16
thong cta thanh phin bic xa nhiét va céc 18 thong cia thanh phan két dinh thtr nhit,
trong d6 thanh phan két dinh thir nhit va thanh phan két dinh thi hai dwgc 1am tir cac
vat lidu khéc nhau, trong d6 cac phin nho cta thanh phan két dinh thi hai c6 it nhit mot

phan dugce gan véi 16p bao veE.

Theo mot phuong an lam vi du, sang ché d& xuét phuong phap san xut tim birc
xa nhiét. Phuong phap nay bao gdm cac budc: chudn bj mang dd, thanh phan két dinh
tht nhét duoc bd trf trén bé mit thir nhét cta mang dd, va thanh phén birc xa nhiét dugc
bd tri trén bé mit thér nhit cua thanh ph?ln két dinh tht nhit; tao ra mot hodc nhiéu 15
thong trong mdi thanh phén trong s6 thanh phan bt xa nhiét va thanh phan két dinh
thtr nhét; loai bé mang d va dit 16p bao vé thir nhat trén bé mit thr hai ctia thanh phan
két dinh thir nhat; va dat thanh phan két dinh thi hai trén thanh phan btc xa nhiét sao
cho thanh phan két dinh thr hai tiép xuc 16p bao vé thir nhit va thanh phan birc xa nhiét,
trong d6 thanh phan két dinh thi hai c6 it nhat mot phan duoc gin véi 16p bao vé thir
nhét.

Theo phuong an lam vi du, viéc b tri thanh phén két dinh thir hai c6 thé bao
gbm: bd tri hop phan dé tao ra thanh phén két dinh tht hai trén bé mat thir nhat cia
thanh phin birc xa nhiét; 1am diy cac 16 théng cua thanh phén birc xa nhiét bang hop

phin; va tao ra thanh phan két dinh tht hai béng cach hoa cting hop phan.

Theo phuong 4n lam vi duy, con ¢o thé bao gébm cac budc: dit mang tich khudn
trén b& mit thtr nhét cua thanh phan két dinh thi hai; ép 16p bao vé thir nhét, thanh phan
két dinh tht nhAt, thanh phan birc xa nhiét, thanh phan két dinh tht hai, va méﬁg tach
khuon; 1am 16 bé mit tht nhit cta thanh ph?m két dinh tht hai bang cach loai bé mang
tach khudn; va dit 16p bao vé thir hai trén bé mit thir nhit cta thanh phan két dinh thir
hai, trohg do viéc dat mang tach khuén, ép mang tach khuodn, loai bé mang tach khudn,

va bd tri 16p bao vé thtr hai dugc thuc hién st dung quy trinh cudn.

TAm btrc xa nhiét theo mot phuong an ¢6 thé c6 cac dic tinh tan xa nhiét vuot
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troi va cac dic tinh ubn cong dugc ting cudng. Ngoai ra, ngay ca khi tAm graphit
dugc sit dung lam thanh phén buc xa nhiét, sy két dinh gifta céc 16p cua tAm graphit
c¢6 thé ting cudng, nho d6 tm birc xa nhiét c6 céc tinh chit vét 1y va co hoc tét va
ting cudng do bén ctia tAim birc xa nhiét.

Phuong phép san xudt tAm birc xa nhiét theo mét phuong 4n duoc thuc hién st
dung quy trinh cudn. Do d6, quy trinh san xudt c¢6 thé dwoc don gian héa, va gia thanh
san xuét c6 thé dugc giam.

M3 ta véin tit cdc hinh vé

Cac khia canh nay va/ho#ic céc khia canh khic s& tré nén rd rang va dé duoc
danh gi4 cao hon tir md ta sau ddy ciia cac phuong an, két hop vé6i cac hinh v& kém theo
trong do:

Fig.1 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ctia tim birc xa nhiét theo mot phwong
an;

Fig.2 1a hinh v& mit cét ngang doc theo duong II-II° trén Fig.1;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ctia tim birc xa nhiét theo mot phuong
an;

Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 1 cc hinh v& mit cit ngang clia cic tAm buc xa
nhiét theo céc phuong an;

Céc hinh vé& tir Fig.7 dén Fig.13 14 c4c hinh v& minh hoa phwong phap san xuét
tAm birc xa nhiét theo mdt phuong an;

Fig.14 1a anh cta tAm burc xa nhiét dugc san xuét theo vi du; va

Fig.15 minh hoa céc két qua cta vi du thuc nghiém.

M ta chi tiét sang ché

Céc diu hiéu cta sang ché va cac phuwong phép thuc hién sang ché c6 thé duoc
hiéu d& dang hon bang cach tham chiéu dén mo ta chi tiét sau day cia cac phuong an
uu ti€n va cac hinh v& kém theo. Sang ché co thé, tuy nhién, dugc thé hién & nhiéu

dang khac nhau va khong dugc hi€u 1a bi gidi han véi cadc phuong 4n néu ra trong ban
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mo ta nay. Tot hon 13, cac phuong an ndy dugce dua ra dé sang ché trd nén day du va
hoan thién va truyén tai day du khai niém séng ché ddi v6i nguoi c6 hicu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay, va sang ché sé& chi dugc xdc dinh bang cic yéu cau

bao hd kéem theo.

Cén hiéu ring khi thanh phén hodc 16p dwoc goi 1a "o trén", "duoc ndi véi"
hodc "dugc gén véi" thanh phin hodc 16p khéc, thinh phén hoic 16p ¢6 thé duge ndi
hodc duoc gén truc tiép v61 thanh phﬁn hodc 16p khac hodc cac thanh phén hodc 16p
xen k& Nguoc lai, khi thanh ph?ln duogce goi 1a “o truc tiép trén", "dugc nbi tryc tiép
v6i" hodic "duge gin truc tiép voi" thanh phan hoic 16p khéc, khong c6 thanh phin
hodc 16n xen k& Nhu dugc st dung trong ban mo ta nay, dugc nbi co thé dé cap dén

cac thanh ph?m duoc ndi vat ly, di¢n va/hodc chét long véi nhau.

Céc sb tham chiéu giéng nhau tham chiéu dén céac thanh phan gidng nhau. Nhur
duqc sir dung trong ban mé ta nay, thuét ngit "va/hoic" bao gdm két hop bat ky hoic

tat ca cac két hgp cia mdt hodc nhicu muc duogc liét ké lién quan.

Cén hiéu réng, mac du, cac thuat nglr “thr nhat”, “tht hai”, “th@t ba”, va v.v. ¢6
thé dugc st dung & day dé mo ta cac yéu td, thanh phén, mién, 16p va/hodc mit cét,
cac yéu t, thanh phéan, mién, 16p va/hodc mit cit nay khong bi giéi han véi cac thuat
ngtt nay. Cac thudt nglt ndy chi dugc st dung d& phan biét mot yéu td, thanh phan,
mién, 16p hodc mit cit véi yéu td, thanh phin, mién, 16p hodc mit cit khac. Do dé,
yéu tb, thanh phan, mién, 16p hodc mit c4t thtr nhit duoc dé cp sau dy c6 thé duoc
goi 14 yéu t6, thanh phan, mién, 16p hodc mit cit thir hai ma khong vuot ra ngoai ndi
dung ctia sang ché.

2 199 ¢

Céc thuat ngir lién quan dén khong gian, nhu "bén dudi", “& dudi”, “& duéi
thap”, “trén”, "bén trén" va tuong tu, c6 thé duge str dung trong ban mé ta nay dé dé
mod ta d& mo ta mébi twong quan gitta mot yéu t6 hoic déu hiéu voi (cac) yéu tb hoic
(cac) diu hiéu khic nhu duge minh hoa trén céc hinh vé. Can hiéu ring c4c thuat ngit
lién quan dén khoéng gian dugc du tinh bao gbm c4c dinh huéng khac nhau cua thiét
bi trong viéc stt dung hodc van hanh, ngoai huéng dugc minh hoa trén cac hinh vé. Vi

du, néu thiét bi duoc thé hién trén cac hinh v& duoc dao lai, cac thanh phan duoc mo
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ta 1a "bén dudi" hodc "& dudi" so véi cac thanh phan hodc dau hiéu khic sau do6 sé€

At

duge dat "o trén" cac thanh phin hodc ddu hiéu khac. Theo d6, thuat ngit minh hoa
"bén dudi” c6 thé bao gdm ca hai vi tri bén trén va bén dudi. Thiét bi ¢6 thé duge dinh
hudng theo hudng khac (duge quay 90 dd hodc cac hudng khéc) va cac thuat ngit lién

quan dén khong gian dugc st dung trong ban md ta nay dugc giai thich theo d6.

Thuat ngit duge st dung trong ban mé ta ndy chi nhim muc dich md ta cac
phuong 4n cu thé va khong nham lam gii han. Nhu duge st dung & day, céc dang sb
it "mot" cling nhim bao gdm cac dang s6 nhiéu, bao gém “it nhit mot”, trir khi ngir
canh dugc chi ra hoan toan khac. Ciing cin hiéu ring cac thuat ngit "bao gdm",
“gdm”, “gdm c6” va/hodc “c6” khi duoc sit dung trong ban md ta ndy, chi rd su cé
mit cta cac ddu hiéu, sb nguyén, cac budc van hanh, yéu t6, va/hodc thanh phin duge
néu, nhung khong loai trir sy ¢c6 mdt hodc bd sung cua mot hodc nhiéu diu hiéu, sb
nguyén, budc van hanh, yéu t8, thanh phén khéc, va’hodc nhém ctia ching. “It nhét
mot” khong dugc hiéu 1a gi6i han 13 “mot”. “Hodc” nghia 1a “va/hodc”. Nhu dugce st
dung & day, thuat ngit “va/hoic” bao gdm két hop bat ky hodc tat ca két hop clia mot
hoic nhiéu muc dugc liét ké lién (juan.

RN 1Y

Céc thuft nglt “tdm”, “mang”, va “I6p” duoc st dung & ddy c6 cling nghia va
c¢6 thé duge sit dung thay thé nhau. Trong ban md ta nay, huéng thi nhat X 1a huéng
bét ky trong mit phing, huéng thir hai Y 12 huéng giao véi hudng thir nhit X trong

mit phing, va huéng tht ba Z 1a huéng vudng gbc v6i mat phéng nay.

Sau day, cac phuong an cua sadng ché s& dugc mo t4 v6i tham chiéu dén cac

hinh vé& kém theo.

Fig.1 1a hinh vé& phéi canh cac chi tiét roi cta tAm bic xa nhiét 1000 theo mot

phwong 4n. Fig.2 13 hinh v& mit cit ngang doc theo dudong II-II” trén Fig.1.

Tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, tim btrc xa nhiét 1000 theo phuong 4n ndy bao
gdm 16p bao vé thir nhét 110, thanh phan két dinh thir nhit 210 dugc bd trf trén 16p
bao vé thi nhét 110, thanh phin d& 310 dugc bb tri trén thanh phin két dinh thir nhét
210, thanh phn két dinh tht hai 220 dugc bb tri trén thanh phan d& 310, thanh phan
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bic xa nhiét 410 duge bd tri trén thanh phén két dinh tht hai 220, thanh phén két dinh
tha ba 230 duge bd tri trén thanh phin buc xa nhiét 410, va 16p bao vé thir hai 120
duge bd tri trén thanh phan két dinh thi ba 230.

L6p bao v¢ thir nhét 110 va 16p bao vé thit hai 120 c6 thé 1a cac bo phén bao vé
dé gift cho thanh phén birc xa nhiét 410 giam thiéu hu hai do tac dong bén ngoai va dé
ngédn chdn sy thdm nhép cua cac tap chét, nhu hoi 4m, vao trong tAm birc xa nhit
1000. L6p bao v¢ thi nhét 110 va 16p bao vé thir hai 120 c6 thé duoc lam tir vat liéu
c6 do dan nhiét tuong dbi cao. Tac 13, 16p bao vé thir nhét 110 va 16p bao v¢ thur hai
120 ¢6 thé 13 cac thanh phan truyén nhiét ciing nhu cdc bd phan bao vé. Vi du, mdi
trong sb 16p bao vé thi nhét 110 va 16p bao vé thir hai 120 ¢6 thé duge lam tir vat lidu
kim loai nhu ddéng (Cu), nhom (Al), bac (Ag), vang (Au) hoic hgp kim ciia ching
hodc c6 thé dugc 1am tir cdc dng nano cacbon hodc 14 graphit. Vi du khéc vé mbi
trong s6 16p bao vé thir nhit 110 va 16p bao vé thit hai 120 ¢6 thé 1a 16p polyme nhu
polyetylen terephtalat. Theo phuong an lam vi du, d6 dan nhiét cia mdi trong s6 16p
bao vé th nhit 110 va 16p bao vé thir hai 120 ¢6 thé bang hozc 16n hon 100 W/mK.
Lop bao vé tht nhét 110 va 16p bao vé thi hai 120 c6 thé dugc lam tir vat liéu c6 do
dan nhiét trong d6i cao con dé ting cudng thém cac dic tinh tan xa nhiét clia tAm birc
xa nhiét 1000. Do day ti da tio ctia 16p bao vé thir nhat 110 va do day t6i da tizo clia
16p bao vé thtr hai 120 mdi do day c6 thé 13, nhung khong bi gidi han véi, nim trong

khoang tir 7 d&&n 75 micromet (um) hodc nim trong khoang tir 7 dén 36 pm.

Theo phuong an lam vi duy, d§ nham b& mit cia bé mit thi hai (bé mit bén
duéi trén céc hinh v&) cia 16p bao vé thi hai 120 dbi dién véi thanh phan két dinh thir
ba 230 c6 thé 16n hon dd nham cia bé mit thir nhat (b& mit phia trén trén cac hinh v&)
cua 16p bao vé thir nhit 110 dbi dién voi thanh phan két dinh tht nhit 210. Theo
phuong phép san xuit tim birc xa nhiét s& dugc md ta sau day, bé mit gin clia 16p bao
vé tht nhét 110 duoc gén st dung thanh phén két dinh dang tAm c6 thé dugc tao ra dé
c6 46 nham bé mit twong dbi nho, va bé mat gén cia 16p bao vé thir hai 120 duge gin
sir dung hop phin dé tao ra thanh phan két dinh c6 thé dugc tao ra dé c6 d6 nham bé

mit tvong déi 16n, nhd d6 cai thién do bén ciia tm birc xa nhiét 1000.
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Do bong bé mat ciia bé mit thir hai clia 16p bao vé thir hai 120 déi dién véi
thanh phin két dinh thir ba 230 c6 thé nhé hon do béng cia bé mit thir nhét ctia 16p
bao vé thit nhit 110 dbi dién v6i thanh phan két dinh thi nhéat 210. Nhu dugc sir dung
trong ban mo ta nay, thuat ngir “dd bong” xac dinh bang ty sé cia luong anh sang
dugc phan xa déu so vé6i lugng anh sang téi voi goc 1a 60 do d6i v6i bé mit phan xa.
Do bong ¢6 thé ¢6 gia tri nhd hon khi d6 nham bé mit 16n hon. Vi dy, d6 béng cla bé
mit thir hai (b8 mat duéi trén cac hinh v&) clia 16p bao vé thir hai 120 c6 thé khoang
50 hodc nho hon, khoang 20 hodc nhd hon, hodc khodng 10 hodc nho hon. Néu do
béng cuia bé mit thi hai ciia 16p bao vé thit hai 120 nhé hon 50, do nham bé mit cua
bé mit tha hai cia 16p bao vé tht hai 120 cé thé dugc tao ra du cao, nhd d6 cai thién
do bén cua tAm birc xa nhiét 1000. Ngoai ra, dd béng ctia bé mat thir nhét cia 16p bao
vé thit nhét 110 c6 thé 16n hon d6 bong cta bé mit thi hai ciia 16p bao vé thi hai 120

khoang 20 hogc 1én hon.

Thanh phéan btrc xa nhiét 410 duge dit vao gitta 16p bao vé thi nhit 110 va 16p
b&o vé thir hai 120. Thanh phin birc xa nhiét 410 c6 thé 1a thanh phan truyén nhiét
duge 1am tir vat liéu c6 do dan nhiét twong déi cao. Theo phuong an lam vi du, d6 dan
nhiét ctia thanh phdn buc xa nhiét 410 theo huéng d day (huéng thir ba Z) c6 thé
khac véi do din nhiét cta thanh phan birc xa nhiét 410 theo hudng nim ngang (hudng
tht nhét X va huéng th hai Y). Vi du, dd din nhiét clia thanh phén btrc xa nhiét 410
theo hudng ndm ngang c6 thé 16n hon so véi theo huéng do day. Theo d6, nhiét duge
truyén tir bén ngoai ¢6 thé duge truyén hiéu qua theo huéng nim ngang (huéng mit
phéng). Theo phuong 4n lam vi du, do 16n ctia dd din nhiét cta thanh phan buc xa
nhiét 410 theo hudng ndm ngang c6 thé it nhat khoang 20 1in do 16n ciia do din nhiét
cua thanh phﬁn blrc xa nhiét 410 theo hudng d6 day. Vi du, do din nhiét cla thanh
phén btrc xa nhiét 410 theo huéng nidm ngang c6 thé khoang 450 W/mK, va do din
nhiét cia thanh phan birc xa nhiét 410 theo huéng d day c6 thé khoang 15 W/mK.

Ngoai ra, do dan nhiét cia thanh phén burc xa nhiét 410 co thé 16n hon do dan
nhiét cia 16p bao vé thu nhét 110 va do din nhiét cua 16p bao vé thir hai 120. Vi du,

d6 din nhiét cia thanh phan birc xa nhiét 410 theo huéng nidm ngang c6 thé 16n hon
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d6 dan nhiét cua 16p bao vé thi nhét 110 va do din nhiét ctia 16p bao vé thir hai 120.

Thanh phén bc xa nhiét 410 cb thé chua vét liéu cacbon nhu graphit, 14
graphit, hodc cac dng nano cacbon. Theo phuong an lam vi dy, thanh phén bfrc Xa
nhiét 410 c6 thé 1a mang graphit thu dugc bing cach cacbon héa va graphit héa mang
polyme nhu polyimit. Do dd dan nhiét t6t, graphit c6 thé con ting cudng cac dic tinh
tan xa nhiét ctia tAm bire xa nhiét 1000 khi dwoc dat vao dudi dang thanh phan birc xa
nhiét 410. Ngoai ra, graphit nhan tao dugc san xuét bang cach cacbon héa va graphit
hoa mang polyme c6 thé 1am tAm birc xa nhiét 1000 méng vi né c6 thé dugc tao ra véi
do day co micro. Khi graphit nhan tao duoc dit vao dudi dang thanh phén blrc xa
nhiét 410, cudng d6 két dinh ciia thanh phén burc xa nhiét 410 theo hudng do day c6
thé nhé hon do két dinh hodc cudng dd két dinh cta thanh phan két dinh thi nhét 210.

Do day ts10 cia thanh phan buc xa nhiét 410 ¢ thé 16n hon do day téi da ti1o
cda l6p bao vé thir nhat 110 va do day tdi da tizo ctia 16p bao vé thit hai 120. Vi du, do
day ta10 ctia thanh phan birc xa nhiét 410 ¢6 thé ndm trong khoang tir 17 dén 40 pum.

Theo mét phwong 4n, thanh phan birc xa nhiét 410 c6 thé 1a graphit tu nhién.

Thanh phin btc xa nhiét 410 c6 mdt hodc nhiéu 15 théng thir nhat 410h. Cac
phén nho 230b ciia thanh phan két dinh thir ba 230 s& dugc md ta sau day co thé duoc
1dng vao trong céc 15 thong thir nhit 410h. Cac 13 thong tht nhat 410h c6 thé dugc bd
tri déu trén mat phing. Trong ban md ta ndy, cum tr “trén mit phéng” hoic “diém
nhin hai chidu” dé cap dén truong hop ma dbi tugng dugc quan sét theo huéng thir ba
Z trén cac hinh v&. Theo phuong 4n l1am vi dy, cac 18 thong thir nhit 410h cta thanh
phin burc xa nhiét 410 c6 thé duoc tach biét véi nhau theo hudng thir nhét X va huéng
th hai Y, truc giao v6i nhau trén mat phéng, va c6 thé duge b tri theo dang gin nhu
ma trn. Khoang cach d; gifta c4c 10 thong thir nhét 410h theo hudng thtr nhét X c6
thé khac v6i khoang cach d» gifta cac 15 thong thtr nhit 410h theo huéng thir hai Y. Vi
du, khoang cach d giita cac 16 thong thir nhét 410h theo hudng thi nhit X ¢ thé nim
trong khoang tir 15 dén 30 mm, khoang céch d, gifta cac 16 thong thir nhét 410h theo
huéng thir hai Y ¢6 thé nidm trong khoang tir 5 dén 20 mm, va khoang céch d; theo

huéng thi nhat X c6 thé 16n hon khoang cach da theo hudng thir hai Y. Vi cac 16
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thong thtr nhit 410h duge b tri gin nhu déu din trén mat phang, d6 din nhiét ctia
thanh phan birc xa nhiét 410 theo huéng nidm ngang c6 thé dugc duy tri dong déu.
Theo mdt phuong 4n, khoang cach d gitta cac 16 thong thir nhét 410h theo huéng thir
nhit X ¢6 thé gan bang khoang cach d, gitta cac 16 thong thir nhit 410h theo hudng
thtr hai Y.

Dang mit phing ctia mdi trong s c4c 15 thong thir nhét 410h khong bi gi6i han
cu thé, nhung cé thé 13, vi du, gﬁn nhu tron. Theo modt phuong én, dang mat phéng cia
mdi trong sé céac 18 thong thit nhit 410h co thé 14 bau duc hoic da gidc. Trong ban md
t4 nay, dang mit phing cta 16 thong x4c dinh dang cit ngang cia 16 thong doc theo
huéng vudng goc véi huéng thir ba Z. Khi céc 16 thong thi nhét 410h 1 tron, dudng
kinh ds ctia mdi trong sb céc 15 théng thir nhit 410h c6 thé nho hon céc khoang cach
di va dy theo huéng thtr nhat X va huéng tha hai Y. Vi du, duong kinh ds ctia mdi
trong s cac 15 thong thir nhat 410h co thé ndm trong khoang tir 2 dén 6 millimet

(mm).

Céc 13 thong thir nhét 410h c6 thé kéo dai gin nhu theo hudng thir ba Z (huéng
d6 day). Dién tich mit phang ctia mdi trong sb cac 15 thong thir nhit 410h ¢ thé gan
nhu nhau khong ké dén vi tri theo huéng thir ba Z. Trong ban md ta nay, dién tich mit
phing cta 16 thong dé cap dén dién tich cta hinh v& c6 dang tuwong tmg véi dang mit
phing ctia 16 thong. Vi du, dién tich mt phing ctia mdi trong s cac 16 thong thir nhét
410h & bé mit thir nhit (b&é mat phia trén trén cac hinh v&) cta thanh phin birc xa
nhiét 410 dbi dién v&i thanh phan két dinh thir ba 230 c¢6 thé gin bang véi dién tich
mit phing ctia mi trong sb céc 18 thong thi nhit 410h & bé mit thtr hai (bé mit phia
duéi trén cac hinh v&) cta thanh phin buc xa nhiét 410 d6i dién véi thanh phan két
dinh thtr hai 220. Ngoai ra, cic vach bén trong ctia céc 16 thong thit nhét 410h c6 thé
gln vudng goc voi mot bé mit bit ky cta thanh phan birc xa nhiét 410. Tuy nhién,

theo mot phuong 4n, cic 16 thong thir nhét 410h c6 thé bi nghiéng.

Thanh phan két dinh thtr nht 210 ¢6 thé dugc b tri gitta 16p bao vé thi nhat
110 va thanh phin birc xa nhiét 410 tiép xic truc tiép v6i 16p bao vé thir nhat 110.
Ngoai ra, thanh phan két dinh thir hai 220 c6 thé duge bd tri gifta 16p bao vé thir nhét
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110 va thanh phén birc xa nhiét 410 tiép xtic truc tiép voi thanh phan birc xa nhiét
410. Mdi trong s6 thanh phan két dinh tht nhit 210 va thanh phin két dinh tht hai
220 ¢6 thé chira vat liéu c6 do két dinh hodc cudong dd két dinh. Thanh phan két dinh
thir nh4t 210 va thanh phan két dinh tht hai 220 ¢6 thé gén 16p bao vé thir nhit 110
vao bé mit th hai (bé mit dudi trén cac hinh v&) cua thanh phﬁn buc xa nhiét 410.
Lé6p bao vé thir nhét 110 dugc gén 1én trén bé mit th hai ctia thanh phan birc xa nhiét
410 c6 thé ting cudng cac dic tinh truyén nhiét va/hoic do bén cla tAm tan xa nhiét
10. Ngoai ra, vi dy, ngay cd khi thanh phén birc xa nhiét 410 dugc lam tir vat lidu dé
bi hu hai theo huéng thit ba Z va d& bi bong ra, 16p bao vé thir nhit 110 c6 thé ting
cuong do bam binh ndi bd trong vung lan cén cua bé mit thir hai (b& mit phia dudi
trén cac hinh v&) ctia thanh phan btrc xa nhiét 410 dbi dién véi 16p bao vé thir nhit

110 va cho cac tinh chét vét Iy va co hoc tdt ddi véi tAm birc xa nhiét 1000.

Ngoai ra, thanh phin do 310 c6 thé duoc bd tri giita thanh phan két dinh thu
nhit 210 va thanh phan két dinh tht hai 220 tiép xuc truc tiép v6i thanh phin két dinh
thir nhat 210 va thanh phan két dinh tht hai 220. Theo phuong phép san xut tAm birc
xa nhiét s& dugc md ta sau day, thanh phin do 310 c6 thé khién n6 dé tao ra cac 18
thong thir nhat 410h cta thanh phan birc xa nhiét 410 va céc 18 théng thir hai dén tht
tu 220h, 310h va 210h s& duge md ta sau day.

Do day t310 cia thanh phan d& 310 c6 thé nhé hon d6 day tdi da tio ctia 16p bao
vé thir nhit 110 va do day tbi da tizo ctia 16p bao vé thir hai 120. Ngoai ra, ca do day
ty10 cua thanh phan két dinh thir nhét 210 va d6 day o ciia thanh phan két dinh thir
hai 220 ¢6 thé nho hon d6 day tbi da ti1o ctia 16p bao vé thir nhét 110 va do day tdi da
t120 cta 16p bao vé thur hai 120. Vi du, dd day t1o ciia thanh phan két dinh tht nhat
210, do day txo ctia thanh phan két dinh th hai 220, va d6 day t310 cia thanh phan d&
310, mdi do day nay c6 thé nim trong khoang 0,5 dén 2 pm. Po din nhiét cta thanh
phin do 310 c6 thé nhé hon do din nhiét ctia 16p bao vé thit nhét 110, 16p bao vé thir
hai 120, va thanh phan burc xa nhiét 410. Thanh phin d& 310 c6 thé dugc lam tir vat
liéu b4t ky mién 13 n6 cimg hon thanh phan két dinh th nhat 210 va thanh phan két
dinh tha hai 220. Vi du, thanh phin d& 310 c6 thé 13 mang polyme nhu polyetylen
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terephtalat (PET). Thanh phan két dinh thir nhét 210 va thanh phin két dinh tht hai

220 c6 thé chira nhya nhiét ran.

Khong giéng nhu minh hoa trén cac hinh v&, thanh phin d& 310 va thanh phén
két dinh thtr hai 220 c6 thé bi luge bd theo mot phuong an. Trong trudng hop nay,
thanh phan két dinh thi nhit 210 c6 thé tiép xtic truc tiép vdi ca 16p bao vé thir nhit
110 va thanh phan buc xa nhiét 410 dé gén 16p bao vé thir nhat 110 va thanh phan birc
xa nhiét 410 v&i nhau.

Thanh phén két dinh thér hai 220 c¢6 mdt hodc nhiéu 18 théng thir hai 220h,
thanh phin d& 310 c¢6 mdt hodc nhidu 18 thong thir ba 310h, va thanh phin két dinh
thir nhét 210 c¢6 mot hodc nhidu 15 thong thir tw 210h. Cac phan nhd 230b cua thanh
phin két dinh thr ba 230 dwoc mo ta sau ddy c6 thé duoc 16ng vao trong céc 16 thong
thr hai 220h, céc 18 thong thir ba 310h va cac 16 thong thit tu 210h. Céc 16 thong thir
nhit 410h cta thanh phan birc xa nhiét 410, cac 15 thong thit hai 220h cuia thanh phan
két dinh tht hai 220, céc 15 thong tht ba 310h ctia thanh phan d& 310 va cac 16 thong
thir twr 210h cta thanh phan két dinh thit nhit 210 c6 thé dugc ndi véi nhau. Cac 18
thong thtr hai dén thtr tw 220h, 310h va 210h c6 thé duge bd tri déu din trén mat
phing, va dang mit phing, kich thudc va viée bb tri clia cac 16 thong thir hai dén thu
tu 220h, 310h va 210h c6 thé gin gidng voi cac 16 thong thir nhit 410h. Cac 15 thong
thir hai dén thir tw 220h, 310h va 210h ¢6 thé kéo dai gan nhu theo hudng thi ba Z, va
cac vach bén trong trong tmg clia cac 18 thong thir hai dén th tu 220h, 310h va 210h

c6 thé gin nhu vudng goc v6i bé mit thir nhat ciia 16p bao vé thi nhit 110.

Thanh phén két dinh tht ba 230 c6 thé duoc bb tri trén thanh phﬁn blrc xa nhiét
410. Theo phuong 4n lam vi du, thanh phan két dinh thir ba 230 bao gdm phan dé
230a dugc bd tri trén thanh phin buc xa nhiét 410 tiép xtc voi bé mat thir nhat (bé
mat phia trén trén cic hinh v&) cua thanh phén btc xa nhiét 410 va mot hoic nhiéu
phan nh6 230b nhd ra tir phin dé 230a vé phia (phia bén dudi trén cac hinh v&) theo
huéng thr ba Z va duge 1dng vao trong cac 18 thong tir thir nhit dén thi tu 410h,
220h, 310h va 210h. Phin dé 230a va cac phn nh6 230b c6 thé duogc tao ra lién khéi

v6i nhau khong c6 bién vat ly.
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Phén dé 230a va cac phin nhé 230b ctia thanh phan két dinh thir ba 230 tit ca
6 thé chtra vat liéu c6 do két dinh hodc cuong do két dinh. Theo phuong 4n lam vi
du, thanh phan két dinh thtr ba 230 ¢6 thé dugc lam tir vat lidu khac véi thanh phan
két dinh tht nhit 210 va thanh phan két dinh thir hai 220. Vi du, thanh phan két dinh
thtr ba 230 c6 thé chta vat liéu ¢6 do gin két hodc cuong do két dinh 16n hon d6 gén
két hodc cuong do két dinh cta thanh phén két dinh tht nhét 210. Theo vi du khac,
thanh phén két dinh tht ba 230 c¢6 thé chira nhuya bt sang. Thanh phan két dinh tht ba
230 ¢6 thé dwoc 1am tir nhua bit sang dé giam thiéu thé tich bi mit mat trong quy
trinh hoa rdn. Theo do6, cac phin nhd 230b c6 thé 16ng hoan toan vio céc 15 thong. Do
nh6t cia thanh phin két dinh tht ba 230 ¢6 thé & trong mién tir 100 dén 10 000 cps, tix
100 dén 5000 cps, hoic tir 1000 dén 5,000 cps. Trong phwong phap san xut tim birc
xa nhiét s€ dugc mo ta sau day, thanh phén két dinh thr ba 230 ¢6 thé dugc tao ra dé
c¢6 dd nhét twong dbi thdp dé khién n6 dé& tao ra cac phan nho 230b cua thanh phan két
dinh tht ba 230. P9 din nhiét ciia thanh phan két dinh thi ba 230 ¢6 thé nho hon do

dAn nhiét cia thanh phan bic xa nhiét 410.

Do clng cia thanh phin két dinh thr ba 230 ¢6 thé 16n hon d6 cting ctia thanh
phén két dinh thi nhit 210 va do cling ctia thanh phan két dinh thit hai 220. Ngoai ra,
do day tdi thiéu tr0s ciia phin dé 230a cia thanh phan két dinh thi ba 230 c6 thé 16n
hon tdng (ta10+t220) ctia d6 day ta10 ciia thanh phan két dinh thtr nhit 210 va do day tao
ctia thanh phin két dinh thir hai 220. Vi phin dé 230a cua thanh phan két dinh tha ba
230 ¢c6 do cung twong dbi 16n duoc tao ra dé c6 du do day, cac dic tinh ubn cong cia
tAm blrc xa nhiét 1000 c6 thé dugc ting cuong. Cu thé, thanh phﬁn két dinh tht nhét
210 va thanh phin két dinh thtr hai 220 dugc bb tri trén phia thir nhit (phia bén dudi
trén cac hinh v&) cia thanh phin birc xa nhiét 410, phan dé 230a cua thanh phan két
dinh thir ba 230 duoc bd tri trén phia thir hai (phia bén trén trén céc hinh v&) cla
thanh phan birc xa nhiét 410, va cic phin nhé 230b thAm nhdp thanh phan bic xa
nhiét 410 dugc ndi voi phin dé 230a. Theo d6, d6 day tdi thiéu tr3es clia phan dé 230a
cta thanh phin két dinh thir ba 230 dwoc 1am 16n hon tdng (t210+t220) clia dd day taio

cia thanh phan két dinh tht nhét 210 va d6 day o clia thanh phan két dinh tht hai

-15-



30586

220, nhd d6 con cai thién cac dic tinh uén cong. Vi du, d6 day t6i thiéu t230. ctia phin

dé 230a cua thanh phan két dinh tht ba 230 ¢6 thé ndm trong khoang 3 dén 6 pm.

Theo mdt s6 phuong 4n, thanh phén két dinh thir ba 230 c6 thé c6 nhiéu hat
dan nhiét (khong dugc minh hoa) bi tdn sdc tai d6. Tac 13, phén dé 230a va céc phén
nhd 230b cta thanh phin két dinh thir ba 230 c6 thé chira vat liéu c6 cudng do két
dinh hogc lién két va nhiéu hat dn nhiét bi tin séc tai 6. Céc hat dan nhiét c6 thé cho
c4c ddc tinh truyén nhiét dén thanh phan két dinh thtr ba 230 va con ting cudng céc
dic tinh truyén nhiét cta tAm birc xa nhiét 1000. Cac vi du v& cac hat din nhiét gém
¢6 céc hat kim loai, cac hat dugc lam tir vat liéu cacbon, va cac hat dugc lam tir vat

liéu polyme.

Phin dé 230a cua thanh phan két dinh thr ba 230 c6 thé gén 16p bao vé thir hai
120 vao bé mat thi nhat (b& mit phia trén trén cc hinh vé) cta thanh phén bic xa
nhiét 410. Lép bao vé thir hai 120 dugc gén Ién trén bé mit thi nhit cia thanh phan
birc xa nhiét 410 co thé tding cuong cédc ddc tinh truyén nhiét va’/hodc dd bén cua tAm
burc xa nhiét 1000. Ngoai ra, vi dy, ngay ca khi thanh phén blrc xa nhiét 410 duoc lam
tir vat liéu d& bi hu hai theo huéng thit ba Z va dé bi bong, 16p bao vé thtt hai 120 ¢6
thé ting cudng do bam binh ndi b trong ving 1an cén cua b& mat ther nhit (bé mit
phia trén trén céc hinh v&) cta thanh phin birc xa nhiét 410 ddi dién véi 16p bao vé

thir hai 120 va cho cac tinh chét vét Iy va co hoc tdt dbi vai tAm bure xa nhiét 1000.

Cac phan nhd 230b cua thanh phin két dinh thit ba 230 c6 thé nhd ra tir phén
dé 230a dén phia thtr nhit (phia bén duéi trén cac hinh vé&) theo hudng thir ba Z. Cac
phén nhd 230b c6 thé dugc b tri trén mit phang & dang twong tng véi viee bb tri clia
cc 15 thong tir tht nhét dén thir tr 410h, 220h, 310h va 210h va c6 thé lam ddy cac 15
thong tir thir nhit dén thir tu 410h, 220h, 310h va 210h.

Cac phan nho 230b ctia thanh phan két dinh thir ba 230 c6 thé dugc 1ong vao
trong cac 15 thong tir thir nhat dén thur tw 410h, 220h, 310h va 210h tiép xtc tryc tiép
v&i cac vach bén trong cua cac 16 thong tir thir nhat dén tht tu 410h, 220h, 310h va
210h va bé& mit thit nhat (b& mit phia trén trén cac hinh v&) clia 16p bao vé thi nhét

110. Térc 13, cac phin nhé 230b cta thanh phin két dinh thir ba 230 c6 thé tiép xtc tt
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ca thanh phén birc xa nhiét 410, thanh phin két dinh tht hai 220, thanh phan d& 310,
thanh phin két dinh tht nhét 210, va 16p bao vé thir nhit 110. Vi du, cdc phén nhd
230b cta thanh phan két dinh tht ba 230 c6 thé c6 mit phan cach két dinh véi mbi
trong sb thanh phan két dinh tht nhit 210 va thanh phan két dinh tht hai 220. Mat
phan céch két dinh gitta c4c phan nhd 230b va thanh phin két dinh thir nhét 210
va/hodc mit phan cach két dinh gitta cac phan nhd 230b va thanh phan két dinh tht
hai 220 c6 thé dugc dong thing theo huéng thit ba Z twong ing v6i mat phén cach két
dinh gita cic phan nhd 230b va thanh phén birc xa nhiét 410. Mit phan cach két dinh

c6 thé dé cap dén bién vat Iy, nhung khong thé thay duoc.

Thanh phén két dinh tht ba 230 dugc gin véi cac vach bén trong cua céc 16
thong tir thir nhat dén thtr tu 410h, 220h, 310h va 210h va 16p bao vé thi nhat 110 ¢6
thé tang cudong do bén cla tAm burc xa nhiét 1000. Ngoai ra, vi du, ngay ca khi thanh
phén birc xa nhiét 410 dugc lam tix vat liu d& bi hu hai theo huéng thit ba Z va dé bi
bong, vi cac phan nhd 230b ctia thanh phén két dinh th ba 230 dugc gin v6i cac vach
bén trong cua céac 15 thong thir nhat 410h thdm nhép thanh phan birc xa nhiét 410, do
bam binh ndi bd bén trong thanh phén birc xa nhiét 410 co thé it nhit mot phén duoc
tdng cuong, va cic tinh chét vat 1y va co hoc tbt c6 thé duoc cung cp cho tAm birc xa
nhiét 1000.

TAm btrc xa nhiét theo cic phuong 4n dugc md ta voi tham chiéu dén Fig.1 va
Fig.2 va sau day co thé duoc cit thanh tAm c6 kich thudc va hinh dang thich hgp
trude khi duge gén v6i san phdm. Trong trudng hop nay, tAm burc xa nhiét c6 thé duge
cit va dugc b tri sao cho mdi goc phén tu phéng ctia tAm birc xa nhiét dugc cit mot
phén gdm it nhit mot 15 thong. Piéu nay co6 thé con ting cuong tinh chét tach cia tAim
birc xa nhiét khi tAm burc xa nhiét tao ra san phém.

Céc phuong an khéc cua sang ché s& dugc mb ta sau day.

Fig.3 12 hinh v& phdi canh cac chi tiét roi ctia tAm bic xa nhiét 1001 theo mot
phuong an.

Tham chiéu dén Fig.3, tm birc xa nhiét 1001 theo phuong &n nay khac véi tAm
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birc xa nhiét 1000 theo phuong an trén Fig.1 & chd cac 1 thong tha nhit 411h cua
thanh phan birc xa nhiét 411, cac 15 thong thir hai 221h cia thanh phan két dinh thir
hai 221, c4c 15 thong thir ba 311h ctia thanh phan d& 311 va c4c 16 thong thi tw 211h
ctia thanh phén két dinh thir nhét 211 dugc b tri déu trén mat phing nhung dugc tach
biét v6i nhau theo hudng thir nhit X va hufc’mg tai goc nhon dén hudng thir nhit X.
Ngoai ra, viée bd tri mit phéng cua cic phan nhd 231b clia thanh phén két dinh thir ba
231 ¢6 thé twong tmg v6i viée bd tri mat phing cua céc 18 thong tir thi nhit d&én th tu

411h,221h, 311h va 211h.
Fig.4 12 hinh v& mat cét ngang cta tAm birc xa nhiét 1002 theo mdt phuong 4n.

Tham chiéu dén Fig.4, tim birc xa nhiét 1002 theo phuong 4n nay khac véi tAm
bic xa nhiét 1000 theo phuong 4an trén Fig.1 & chd thanh phan bic xa nhiét 412, thanh
phan két dinh tht hai 222, thanh phin d& 312, va thanh phan két dinh thtr nhét 212 ¢6
mdt hodc nhiéu 18 thong H lién tuc kéo dai theo hudng thi ba (huéng do day), nhung
véch bén trong ctia mdi trong sd cac 18 thong H it nhit mot phin gdm phin nghiéng

412s.

Dau tht nhat (d4u bén trén trén hinh v&) ctia mdi 16 thong clia thanh phén birc
xa nhiét 412 d6i dién véi thanh phan két dinh thir ba 232 mot phan gdm phan nghiéng
412s. Trén Fig.4, phan nghiéng 412s 14 b& mit nghiéng hudng xubng phing. Theo cac
phuong 4n khéac, tuy nhién, phan nghiéng 412s c6 thé déc xubng dudi & dang 16i
hudng 1€n hodc hudng xubng trén hinh v& v6i do cong dinh trude. Vach bén trong cua
d4u thir hai (dAu bén dudi trén hinh v&) ctia mdi 13 thong clia thanh phén b xa nhiét

412 d6i dién vé6i thanh phan két dinh thu hai 222 ¢6 thé gin nhu vudng goc.

Theo phwong an 1am vi dy, dién tich mit phing S1 cia mdi 1 thong ctia thanh
phén birc xa nhiét 412 trong bé mat thir nhit (b mit phia trén trén hinh v&) clia thanh
phan btrc xa nhiét 412 déi dién v6i thanh phan két dinh tht ba 232 ¢6 thé 16n hon dién
tich mit phing S, ctia mdi 15 thong cuia thanh phin bt xa nhiét 412 ¢ bé mat thi hai
(b& mat phia du6i trén hinh v&) ctia thanh phan btc xa nhiét 412 ddi dién v6i thanh
phén két dinh thir hai 222. Tuc 13, dién tich mat phang cia mdi 16 thong cua thanh

phén birc xa nhiét 412 ¢6 thé duoc giam tir 16p bao vé thi hai 120 vé phia 16p bao vé
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tha nhat 110. Diéu nay c6 thé dé dang tao thanh céc phén nho 232b cia thanh phén
két dinh thir ba 232 trong phuong phép san xuét tim birc xa nhiét s& dwgc md ta sau
day.

Céac vach bén trong cia cac 15 thong clia thanh phén két dinh thir hai 222, thanh
phin do 312 va thanh phin két dinh thr nhat 212 ¢6 thé gan nhu vudng goc. Tuc 1a,
cac dién tich miat phing cua céac 16 thong cia thanh phén két dinh thr hai 222, thanh
phin d& 312 va thanh phén két dinh thir nh4t 212 c6 thé gin nhu nhau khong ké dén
vi tri theo hudng thir ba (hudng dd day). Theo cach khéc, dién tich mat phéng ctia mdi
15 thong cta thanh phan két dinh thir hai 222 & bé mat thir nhit cla thanh phan két
dinh thir hai 222 dbi dién v6i thanh phin buc xa nhiét 412 c6 thé gan bang v6i dién
tich mat phing S» cia mdi 15 thong 412h ciia thanh phan birc xa nhiét 412 ddi dién
v6i thanh phin két dinh thir hai 222.

Ngoai ra, dién tich mt phéng ctia mdi 16 thong ctia thanh phan két dinh thir hai
222 & bé mit thi nhét (bé mit phia trén trén hinh ve&) clia thanh phan két dinh tht hai
222 dbi dién véi thanh phin btc xa nhiét 412 c6 thé gan bing véi dién tich mt phang
S; ctia mdi 13 thong cta thanh phan két dinh thir nhét 212 & bé m3t tht hai (bé mit
phia duéi trén hinh v&) ctia thanh phin két dinh tht nhédt 212 déi dién véi 16p bao vé
thir nhat 110.

Fig.5 1a hinh v€ mat cit ngang clia tAm birc xa nhiét 1003 theo mot phuong 4n.

Tham chiéu dén Fig.5, tAm birc xa nhiét 1003 theo phuong 4n nay khac véi tAm
btrc xa nhiét 1002 theo phuong an trén Fig.4 trong d6 thanh phén buic xa nhiét 413,
thanh phan két dinh thér hai 223, thanh phin d& 313, va thanh phan két dinh tht nhat
213 ¢6 mot hodc nhiéu 15 thong lién tuc H kéo dai theo hudng thir ba (hudng do day),
nhung véach bén trong ctia mdi trong s§ céc 15 thong H ¢6 bé mit nghiéng. Trén Fig.5,
bé mit nghiéng 14 bé mit nghiéng huéng xubng phang. Theo cac phuong 4n khac, tuy
nhién, bé mit nghiéng c6 thé doc xubng duéi & dang 16i huéng 16n hodc huéng xudng

trén hinh v& ¢6 do cong dinh trudec.

Véch bén trong ctia mdi trong s6 cac 16 thong lién tuc H c6 thé gom bé mat
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nghiéng lién tuc. Tic 13, do bé mit nghiéng ciia vach bén trong ciia mdi trong s céc
15 thong H, dién tich mat phing ctia mdi trong sd céc 16 thong H c6 thé thay ddi theo
vi trf theo huéng thir ba (hudng do day). Vi du, dién tich mat phing ctia mbi 16 thong
H c6 thé dugc giam tir 16p bao vé thir hai 120 vé phia 16p bao vé thir nhit 110. Theo
phuong 4n 1am vi dy, dién tich mat phang cia mdi 16 thong & bé mit thir nhit (bé mat
phia trén trén hinh v&) ctia mdi trong s6 thanh phén birc xa nhiét 413, thanh phan két
dinh thu nhat 213, thanh phan két dinh thtr hai 223 va thanh phin d& 313 ¢6 thé 16n
hon dién tich mit phing cia mdi 16 théng & bé mat thir hai (bé mat phia dudi trén

hinh v§¢).

Vi du, dién tich mat phing S1 ctia mdi 16 thong cta thanh phan btrc xa nhiét
413 & bé mat thir nhit (b& mit phia trén trén hinh v&) cia thanh phén birc xa nhiét 413
d6i dién v6i thanh phin két dinh thir ba 233 ¢6 thé 16n hon dién tich mit phing S, ctia
mbi 16 thong ctia thanh phén blrc xa nhiét 413 & bé mit thi hai (b& mat phia duéi trén
hinh v&) cua thanh phin buc xa nhiét 413 d6i dién v6i thanh phan két dinh thir hai
223.

Ngoai ra, dién tich mit phing S» ctia mdi 16 thong 413h cua thanh phan birc xa
nhiét 413 ¢ bé mat thtr hai ctia thanh phan buc xa nhiét 413 ddi dién v6i thanh phén
két dinh thir hai 223 ¢6 thé gin bang véi dién tich mit phing ciia mbi 15 thong cua
thanh phin két dinh thir hai 223 & bé mit thir nhit (b& mit phia trén trén hinh v&) ctia
thanh phén két dinh tht hai 223 d6i dién v6i thanh phan birc xa nhiét 413.

Ngoai ra, dién tich mat phing ctia mdi 15 thong ctia thanh phan két dinh thi hai
223 & b& mit thir nhit cia thanh phin két dinh thtr hai 223 déi dién véi thanh phan
btrc xa nhiét 413 c6 thé 16n hon dién tich mit phing S3 ciia mdi 18 thong cta thanh
phan két dinh thtr nht 213 & bé mit thir hai (b& mit phia dudi trén hinh v&) clia thanh
phan két dinh thr nhét 213 dbi dién véi 16p bao vé thir nhit 110.

Fig.6 14 hinh v& mit cit ngang ctia tim btrc xa nhiét 1004 theo mot phwong én.

Tham chiéu dén Fig.6, tim birc xa nhiét 1004 theo phwong 4n nay khac véi tim

birc xa nhiét 1000 theo phuong an trén Fig.1 & chd né con gém 16p hat kim loai 510
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duoc bd tri trén bé mit tht hai (bé mit phia dudi trén hinh v&) clia 16p bao vé thit hai

124 dbi dién v6i thanh phan két dinh thir ba 234,

Theo phuong an lam vi du, 40 nham bé mat ctia bé mit thir hai cta 16p bao vé
thir hai 124 déi dién v6i thanh phin két dinh thir ba 234 ¢6 thé gin bing véi dd nhém
bé mit ctia bé mit the nhat (bé mit phia trén trén hinh v&) cta 16p bao vé thir nhat 110

dbi dién v6i thanh phin két dinh thir nhat 210.

Lép hat kim loai 510 c6 thé duoc gén v6i bé mat thi hai cia 16p béo vé thir hai
124. Ngoai ra, 16p hat kim loai 510 c6 thé nho ra tir b& mat tht hai cia 16p bao vé thir
hai 124 dé tao ra cac phz‘?m nhd. L6p hat kim loai 510 ¢6 thé duge lam tir cac hat dan
nhiét, ddng (Cu), coban (Co), niken (Ni), sit (Fe), thiéc (Sn), kém (Zn), indi (In),
vonfram (W), hop kim cta ching, hodc cic hat kim loai chira oxit cia chung. Do
nham bé mit cia bé mit gin cta 16p bao vé thit hai 124 dugc gin st dung hop phin
dé tao thanh phin tir két dinh c6 thé tr& nén twong d6i 16n hon do cac phan nho duge
tao ra boi 16p hat kim loai 510 dugc b6 tri trén bé mit thit hai cta 16p béo vé tht hai

124.
Phuong phép san xuét tdm birc xa nhiét theo séng ché s& dugc mo ta sau day.

Céc hinh v& tir Fig.7 dén Fig.13 1a cac hinh vé& minh hoa phuong phép san xuét

tAm btrc xa nhiét theo mdt phwong 4n.

Tham chiéu dén Fig.7, thanh phan két dinh 630 gdm thanh phan tach khuon
tht nhat 610, thanh phan két dinh thir nhit 210’ dugc b tri trén mang téch khudn thir
nhét 610, thanh phan d& 310’ duoc bd tri trén thanh phin két dinh thtr nhét 210°,
thanh phan két dinh thtr hai 220° dugc bd tri trén thanh phan d& 310°, va mang tich
khuon thir hai 620 dugc bd tri trén thanh phin két dinh thir hai 220° dugc chuén bi.
Theo phuong 4n 1am vi dy, thanh phan két dinh 630 c6 thé 1a thanh phan két dinh hai
mit gdm thanh phin két dinh thir nhit 210’ va thanh phan két dinh thtr hai 220° duoc
lam tir nhua nhiét rin. Thanh phan két dinh thir nhit 210°, thanh phan d& 310’ va
thanh phan két dinh tht hai 220° gibng v6i thanh phan két dinh thtr nhat 210, thanh
phan d& 310 va thanh phén két dinh tht hai 220 trén Fig.1 ngoai trir khong ¢ 16
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thong duge tao ra & mdi trong sb thanh phin két dinh tha nhét 210°, thanh phéan d&
310° va thanh phan két dinh thir hai 220°. Do d6, md ta chi tiét cta thanh phén két
dinh th@ nhit 210°, thanh phn d& 310’ va thanh phan két dinh tht hai 220 s& b lugc
bd.

Tham chiéu dén Fig.7 va Fig.8, cdc mang tich khuodn thu nhét va thir hai 610
va 620 bi loai bd. Sau do, mang d& 640 dugc dit trén bé mat th hai (bé mat phia dudi
trén céc hinh v&) cua thanh phan két dinh tht nhat 210°, va thanh phan birc xa nhiét
410’ duoc dat trén bé mat thir nhit (b& mit phia trén trén c4c hinh v&) clia thanh phén
két dinh tht hai 220°. Theo phuong an lam vi du, viéc bd tri mang d& 640 va thanh
phan birc xa nhiét 410° c6 thé duoc thuc hién st dung quy trinh cudn. Mang do 640
c6 thé 1a mang polyme nhu polyetylen terephtalat. Thanh phin btc xa nhiét 410’
gidng véi thanh phan bic xa nhiét 410 trén Fig.1 ngoai trir khong o6 16 thong dugc
tao ra trong thanh phan birc xa nhiét 410°. Do d6, md ta chi tiét ciia thanh phén birc xa
nhiét 410° s& bi luge bo. Theo mot phuong 4n, mang tach khudn thtr nhét 610 c6 thé

khong bi loai bd va co thé duoc stir dung ciing véi mang do.

Tham chiu dén c4c hinh v& tir Fig.7 dén Fig. 9, mot hodc nhiéu 15 théng H
duoc tao ra trong mdi trong sd thanh phén btrc xa nhiét 410, thanh phén két dinh tht
hai 220, thanh phin d& 310, va thanh phin két dinh tht nhit 210. Viéc tao ra céc 16
thong H ¢6 thé 1a thao tac khoan 15 thanh phén buic xa nhiét 410, thanh phan két dinh
thr hai 220, thanh phin d& 310 va thanh phin két dinh tht nhit 210 sir dung khudn
650 c6 dang twong tmg véi cac 15 thong H. Theo phuong 4n lam vi du, c4c ranh c6 thé
duogc tao ra & it nhit mot phﬁn clia bé mat tht nhit (bé mit phia trén trén hinh vé) cia
mang do 641.

Cu thé, ngay ca khi thanh phén birc xa nhiét 410 c6 dic tinh d& v& va thanh
phin két dinh thit nhét 210 va thanh phin két dinh tht hai 220 ¢6 céc dic tinh déo, c6
thé d& dang tao thanh c4c 16 thong c6 hinh dang va do sdu nhu nhau ma khong lam
ting do day tong thé bang cach dit thanh phan d& 310 tuong d6i ctimg giita thanh
phén két dinh thir nhét 210 va thanh phan két dinh tht hai 220.

Tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig. 10, mang d& 641 bi loai b, va
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16p béo vé thir nhét 110 dugc dit trén bé mit thi hai (bé mat phia dudi trén hinh vé)
ctia thanh phin két dinh tht nhét 210. Theo phuong 4n l1am vi dy, viéc bb tri 16p bao
vé thtr nhit 110 c6 thé duge thuc hién st dung quy trinh cudn. Vi 16p bao vé thir nhét
110 duge md ta & trén vé6i tham chiéu dén Fig.1, m6 ta chi tiét ctia 16p bao vé thir nhét

110 s€ bi lugce bo.

Tham chiéu dén cé4c hinh v& tir Fig.7 dén Fig. 11, thanh phan két dinh thir ba
230 duoc tao ra tréﬁ fhélnh phén birc xa nhiét 410. Viéc tao ra thanh phén két dinh thu
ba 230 c6 thé 1a thao téc dat thanh phan két dinh thir ba 230 tiép xtic véi tit ca 16p bao
vé tht nhét 110, thanh phén két dinh thir nhat 210, thanh phin d& 310, thanh phan két
dinh thir hai 220 va thanh phén bt xa nhiét 410.

Theo phwong 4n lam vi du, viéc b tri thanh phin két dinh thtr ba 230 c6 thé
bao gdm cung cip hop phin 230’ dé tao ra thanh phan két dinh tht ba trén bé mit thir
nhét cia thanh ph?m birc xa nhiét 410, lam day cac 18 théng H dugc tao ra trong thanh
phan birc xa nhiét 410, thanh phan két dinh thi hai 220, thanh phdn do 310 va thanh
phén két dinh thtr nhit 210 vé6i hop phén 230°, va tao ra thanh phan két dinh thi ba
230, gdbm phin dé 230a tiép xuc bé mit thi nhét clia thanh phan birc xa nhiét 410 va
céc phin nhd 230b nhé ra tir phan dé 230a va dugc 16ng vao trong cac 15 thong H,

bang cach hoa ctng hop phan 230°.

Hop phén 230’ dé tao ra thanh phéan két dinh th& ba c6 thé 1a hop phan nhya
bat séng co hé sb co béng hoac nhé hon 5 %. Do @6, thé tich cua hop phén 230’ bi mat
trong quy trinh héa ran c6 thé dugc giam thiéu, nho d6 cho phép cac phan nhd 230b
ctia thanh phan két dinh tht ba 230 duoc 16ng hoan toan vao trong céc 16 théng H va
ngin ngira tAm btrc xa nhiét khoi bi cong hoc bi x0&n sau quy trinh hoa rin. Phin dé
230a cta thanh phan két dinh thir ba 230 c6 thé tiép xtc va dinh vao bé mit thi nhit
(b& mit phia trén trén cac hinh vé) ctia thanh phan birc xa nhiét 410, va cic phan nhd
230b cua thanh phan két dinh thr ba 230 ¢6 thé dugc 16ng vao cac 15 thong H dé tiép
xtc va dinh vao cdc vach bén trong cua cac 15 thong H va bé mit thir nhét ctia 16p bao
vé thit nhat 110. Tac 13, cac phan nhé 230b c6 thé tiép xtic tit ca trong sb thanh phén

butc xa nhiét 410, thanh phan két dinh thir hai 220, thanh phan d& 310, thanh phan két
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dinh th& nhat 210 va 16p bao vé thir nhét 110. Vi thanh phan két dinh tht ba 230 duoc
md t& & trén v6i tham chiéu dén Fig.1, mo ta chi tiét ctia thanh phan két dinh tht ba

230 sé& bi luoc bo.

Tiép theo, tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.7 dén Fig.12, mang tach khudn
thr ba 660 dugc dit trén va dugce ép vao bé mit thir nhét (bé mét phia trén trén cac
hinh v&) cua thanh phan két dinh thtr ba 230. Theo phuong 4n lam vi dy, viéc bb tri va

ép mang tach khuon thir ba 660 co6 thé dugc thyc hién str dung quy trinh cudn.

Viéc bd tri va ép mang tach khuon thtr ba 660 c6 thé 1a thao tic lam ting dd
bam dinh gitta 16p bao vé thir nhit 110, thanh phin két dinh thi nhét 210, thanh phén
d3 310, thanh phéan két dinh thi hai 220, thanh phan két dinh tht ba 230 va mang tach
khudn thtr ba 660 bing cach ép ching. Theo d6, d bén cia tAm birc xa nhiét dugc san
xuét c6 thé duoc ting cuong. Tuy nhién, theo mot s& phuong 4n, viée bd tri va ép

mang tach khudn tht ba 660 c6 thé duge luge bé.

Tham chiéu dén c4c hinh v& tir Fig.7 dén Fig. 13, bé mit thir nhit (bé mit phia
trén trén cac hinh v&) cua thanh phan két dinh thi ba 230 duoc lam 19 ra bang cach
loai bé mang tach khuén thi ba 660, va 16p bao vé thir hai 120 dugc dat trén bé mit
thir nhit cta thanh phin két dinh thtr ba 230. Theo phuong 4n 1am vi dy, viéc loai bd
mang téch khuon thir ba 660 va viéc bd tri 16p bao vé thir hai 120 ¢ thé duge thuc
hién st dung quy trinh cudn. Bé mit thtt hai (b& mit phia dudi trén cac hinh v&) clia
16p bao vé thir hai 120 ddi dién vdi thanh phin két dinh thir ba 230 ¢6 thé c6 dd nham
bé mit nhit dinh. Do nham bé mit cia bé mit tht hai ctia 16p bao vé thir hai 120 ¢6
thé dugc tao ra st dung phuong phép hoa hoc. Vi dy, dd nham bé mit cia bé mit tht
hai cua 16p bao vé thr hai 120 co thé duoc tao ra bﬁng cach an mon bé mit thu hai
clia 16p bao vé thtr hai 120 st dung axit. Khi phuong phép héa hoc dugc st dung, bé
mat khong phing nhén va dong déu co6 thé duoc tao ra. Vi 16p bao vé thir hai 120
dugc mo ta & trén voi tham chiéu dén F ig.1, md ta chi tiét vé 16p bao vé tht hai 120 s&

bi Iuogc bo.

Phuong phép san xuét tAm birc xa nhiét theo phuwong an nay duge thuc hién su

dung quy trinh cudn. Do d6, quy trinh san xuét c6 thé dugc don gian hoa, va gia thanh
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san xuat c¢6 thé giam xudng. Vi quy trinh cudn ciing dugc sir dung, tam birc xa nhiét
kich thudc 16n, thay cho tdm c6 kich thude don vi, c6 thé dugce san xuat va sau do

duogc cat d¢ st dung.

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon theo cach vi du va vi du thuc

nghiém.
Vidu

T4m birc xa nhiét duoc san xut st dung mang mong ddéng day 9 pm 14 céc 16p
bao vé& thit nhét va tht hai va mang graphit day 17 pm 13 thanh phan birc xa nhiét.
MBOi 16 théng cia tAm birc xa nhiét c6 duong kinh 12 4 mm, khoéng cach nim ngang
gitta c4c 1 thong 1a 20 mm, va khoang cach thing dung gitta cac 15 thong 13 10 mm.
Fig.14 1a 4nh hai chidu cua tAm bt xa nhiét duge san xut theo vi du va sau d6 duoc

cét thanh tAm c6 kich thuéc 130 mm x 25 mm.
Vi du thuc nghiém: kiém tra cudng dd béc

Sau khi 16p bao vé& phia du6i (vi du, 16p bao vé thi nhét trén Fig.1) cla tim
birc xa nhiét dugc san xuat theo vi du bi loai bd, 16p dinh thap nhét (vi du, thanh phfm
két dinh th@r nhét trén Fig.1) cia tim buc xa nhiét dugc gin vai nén thép khong gi
(SUS304). Sau d6, ¢ nhiét do phong, diu ndm ngang ctia nén thép khoéng gi bi kéo vé
mot phia, va tai cung thoi diém, diu nim ngang twong mg cua tAm birc xa nhiét bi
kéo v& phia con lai dé boc tm biic xa nhiét. Theo cach nay, viéc kiém tra cuong do
boc 180 do dugc thuc thi, va cac két qua duge minh hoa trén Fig.15. O day, tbc do
bée 1a 300 mm/phut.

Trén Fig.15, truc ndm ngang chi vi tri twong d6i trong tAm blrc xa nhiét theo
chidu ngang, va truc thing ding chi cuong d boc tai mdi vi trf trong tdm birc xa
nhiét. Tham chiéu dén Fig.15, cudng dd boc khoang 1500 gf/25 mm & vi tri 10 mm
(twong ung v6i (1) trén Fig.14) va vi tri 30 mm (twong ng véi (3) trén Fig.14) tuong
mg v6i cac 16 thong nhung 1a khoang 30 gf/25 mm &, vi dy, vi tri 20 mm (twong tng
v6i (2) trén Fig.14) tai d6 khong c6 1 thong duge tao ra. Diéu nay c6 thé 1a do thanh
phén két dinh (vi du, cac phan nhd cta thanh phan két dinh thu ba trén Fig.1) duoc
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16ng vao trong cac 18 thdng va kéo dai theo hudéng do day dong vai trd 1a bd him
trong quy trinh béc. Tuc 1a, 16p két dinh dugc 16ng vao trong céc 18 thong thAm nhap
vao thanh phan btrc xa nhiét Iam ting cudng dang ké cudng do boc cua it nhat mot
phén cua tAm birc xa nhiét. N6i cach khac, cac thanh phﬁn két dinh (vi dy, cac thanh
ph::?m két dinh tht nhat dén thir ba trén Fig.1) c6 thé loai b6 khuyét tat b(’)c cua thanh

phén birc xa nhiét theo huéng do day.

Trong khi sang ché dugc minh hoa cu thé va dwoc md ta v6i tham chidu dén
cac phuong 4n lam vi du cua sang ché, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay c6 thé thé hiéu duogc cac thay ddi khéc nhau trong hinh thirc va chi tiét c6
thé dugc tao ra ma khong vuot ra ngoai nguyén ly va pham vi bao h cla sang ché
nhu dugce xac dinh véi cac yéu cau bao hd sau ddy. Céc phuong n l1am vi du can duoc

xem xét chi v6i nghia mo ta va khong nham myc dich minh hoa.
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YEU CAUBAO HOQ
1. TAm birc xa nhiét (1000, 1001, 1002, 1003, 1004) bao gdm:
16p béo vé thir nhét (110);

thanh phan két dinh thtr nhét (210, 211, 212, 213) dugc bd tri trén 16p bao vé thir

nhét (110) va c6 mot hodc nhiéu 13 thong;

thanh phn d& (310, 311, 312, 313) duoc bb tri trén thanh phan két dinh thir nhét
(210, 211, 212, 213) va c¢6 mot hodc nhiéu 15 thong;

thanh phin két dinh thir hai (220, 221, 222, 223) dugc bd tri trén thanh phan do
(310, 311, 312, 313) va ¢6 mdt hodc nhiéu 13 thong;

thanh phin bic xa nhiét (410, 411, 412, 413) dugc bb tri trén thanh phan két
dinh th® hai (220, 221, 222, 223) \}2‘1 c6 moOt hodc nhiéu 15 thong; va

thanh phan két dinh thit ba (230, 231, 232, 233, 234) dugc bd tri trén thanh phan
buc xa nhiét (410, 411, 412, 413) va chira phan dé (230a, 231a, 232a, 233a, 234a) tiép
xtc bé mit thir nhit cua thanh phan btc xa nhiét (410, 411, 412, 413) va cac phan nhd
(230b, 231b, 232b, 233b, 234b) nhd ra tir phan dé (230a, 231a, 232a, 233a, 234a) va
dugc 1ong vao cac 18 thong cla thanh phén bic xa nhiét (410, 411, 412, 413), c4c 16
thong ctia thanh phan két dinh thir hai (220, 221, 222, 223), céc 16 thong ctia thanh phin
d5 (310, 311, 312, 313) va cac 15 thong ctia thanh phan két dinh thtr nhit (210, 211, 212,
213),

trong d6 cac phan nhd (230b, 231b, 232b, 233b, 234b) ctia thanh phin két dinh
thi ba (230, 231, 232, 233, 234) it nhit mot phin dugc gin véi 16p bao vé thir nhét
(110).
2. TAm birc xa nhiét theo diém 1, trong d6 cac 15 thong ciia thanh phan két dinh thtr nhét
(210, 211, 212, 213), c4c 15 thong cua thanh phan d& (310, 311, 312, 313), c4c 15 thong
ctia thanh phin két dinh thir hai (220, 221, 222, 223), va cé4c 15 théng cia thanh phan
biic xa nhiét (410, 411, 412, 413) duoce ndi véi nhau.
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3. TAm birc xa nhiét theo diém 2, trong d6 d6 day (ti10) ctia 16p bao vé thir nhat (110)
16n hon d6 day (t310) cta thanh phan d& (310, 311, 312, 313) va nhd hon d6 day (ts10)
ctia thanh phin birc xa nhiét (410, 411, 412, 413), d6 day (t230a) clia phan dé (230a, 23 1a,
232a, 233a, 234a) cda thanh ph?m két dinh tht ba (230, 231, 232, 233, 234) 16n hon
tdng do day cta thanh phin két dinh thir nhat (210, 211, 212, 213) va do day cua thanh
phin két dinh thir hai (220, 221, 222, 223), d6 din nhiét ctia thanh phin btrc xa nhiét
(410, 411, 412, 413) theo huéng nim ngang 16n hon do din nhiét cta 16p bao vé thi
nhét (110), va do din nhiét cia 16p bao vé th nhit (110) 16n hon dd dan nhiét cia
thanh phan d& (310, 311, 312, 313).

4. TAm btrc xa nhiét theo diém 2, trong d6 thanh phin birc xa nhiét (410, 411, 412, 413)
bao gdm vit liéu cacbon, va 16p bao vé thir nhét (110) bao gém ddng (Cu), nhdm (Al),

bac (Ag), vang (Au), cac 6ng nano cacbon, 14 graphit, hoic mang polyme.

5. TAm btrc xa nhiét theo diém 4, trong d6 thanh phan két dinh thtr nhét (210, 211, 212,
213) va thanh phén két dinh tht hai (220, 221, 222, 223) bao gém nhya nhiét rin, va
thanh phan két dinh thi ba (230, 231, 232, 233, 234) bao gdm nhya bit séng.

6. TAm birc xa nhiét theo diém 4, trong d6 do cling ctia thanh phan két dinh tht ba (230,
231, 232, 233, 234) 16n hon do cimg cua thanh phan két dinh thtr nhét (210, 211, 212,
213) va do cimg cua thanh phan két dinh thir hai (220, 221, 222, 223).

7. TAm btc xa nhiét theo diém 1, trong d6 cac phan nhd (230b, 231b, 232b, 233b, 234b)
ciia thanh phén két dinh thir ba (230, 231, 232, 233, 234) tiép xtc thanh phan két dinh
tht nhét (210, 211, 212, 213).

8. TAm buc xa nhiét theo diém 7, trong d6 cac 18 thong cia thanh phén birc xa nhiét
(410, 412, 413) dugc bd tri déu nhau trén mot mit phing.

9. Tdm bic xa nhiét theo diém 1, trong d6 dién tich mit phing (S1) ctia mdi 18 thong
cia thanh phin birc xa nhiét (412, 413) & b mit thir nhét ctia thanh phan birc xa nhiét
(412, 413) d6i dién vé6i thanh phan két dinh thtt ba (232, 233) 16n hon dién tich mit
phéng (S2) ctia mdi 15 thong ciia thanh phin birc xa nhiét (412, 413) & bé mat tht hai
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cia thanh phin birc xa nhidt (412, 413) dbi dién v6i thanh phan két dinh thir hai (222,
223).

10. TAm btrc xa nhiét theo diém 9, trong d6 dién tich mit phing (S2) ctia mdi 18 thong
ctia thanh phén buc xa nhiét (413) & bé mit thi hai ctia thanh phan btrc xa nhiét (413)
ddi dién voi thanh phén két dinh tht hai (223) 16n hon dién tich mat phing (S3) ctia mdi
15 thong cua thanh phin két dinh th nhit (213) & bé mit tht hai cia thanh phin két
dinh tht nhat (213) dbi dién vdi 16p bao vé thir nhit (110).
11.. T4m birc xa nhiét theo diém 1, trong d6 tdm birc xa nhiét nay con bao gdm 16p bao
vé thtr hai (124) duoc bd tri trén thanh phan két dinh tha ba (234), trong d6 dd béng ctia
bé mat tht hai cta 16p bao vé thir hai (124) ddi dién vé6i thanh phan két dinh thi ba
(234) bang dd bong ciia bé mit thir nhit cta 16p bao vé thir nhat (110) dbi dién véi
thanh phan két dinh tht nhit (210).
12. TAm bt xa nhiét theo diém 1, trong d6 tAm birc xa nhiét nay con bao gém 16p bao
vé thtr hai (120) dugc bb tri trén thanh phan két dinh tht ba (230, 231, 232, 233), trong
d6 do bong ciia bé mit thir hai ciia 16p bao vé thir hai (120) d6i dién vé6i thanh phan két
dinh tht ba (230, 231, 232, 233) nhé hon d6 bong ctia bé mit thi nhét cta 16p bao vé
thir nhat (110) d6i dién véi thanh phan két dinh thi nhét (210, 211, 212, 213).
13. TAm birc xa nhiét theo diém 1, trong do tAm birc xa nhiét nay con bao gém :

16p bao vé th hai (124) duoc bb tri trén thanh phan két dinh thi ba (234); va

16p hat kim loai (510) dugc bd tri trén bé mit thr hai ctia 16p bao vé thir hai
(124) dbi dién v6i thanh phan két dinh thir ba (234).
14. TAm btrc xa nhiét (1000, 1001, 1002, 1003, 1004) bao gdm:

16p bao vé (110);

thanh phan két dinh thir nhit (210, 211, 212, 213, 220, 221, 222, 223) dugc bd tri

trén 16p bao v€ (110) va cé mat hodc nhiéu 15 thong;
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thanh phan btc xa nhiét (410, 411, 412, 413) dwgc bd tri trén thanh phan két
dinh tht nhét (210, 211, 212, 213, 220, 221, 222, 223) va ¢6 mdt hodc nhiéu 15 thong;
va

thanh phén két dinh th hai (230, 231, 232, 233, 234) dugc bb tri trén thanh phan
birc xa nhiét (410, 411, 412, 413) va chira phin dé (230a, 231a, 232a, 233a, 234a) tiép
xtc bé& mit tht nhat cta thanh phin buc xa nhiét (410, 411, 412, 413) va céc phan nho
(230b, 231b, 232b, 233b, 234b) nho ra tir phan dé (230a, 231a, 232a, 233a, 234a) va
duoc 1dng vao trong cic 156 thong cta thanh phan birc xa nhiét (410, 411, 412, 413) va
cac 13 thong cua thanh phén két dinh thir nhat (210, 211, 212, 213, 220, 221, 222, 223),

trong d6 thanh phan két dinh thr nhit (210, 211, 212, 213, 220, 221, 222, 223)
va thanh phﬁn két dinh tht hai (230, 231, 232, 233, 234) dugc lam tir cac vat liéu khac
nhau,

trong d6 cac phin nhd (230b, 231b, 232b, 233b, 234b) ctia thanh phin két dinh
thir hai (230, 231, 232, 233, 234) ¢6 it nhit mot phan dugc gin véi 16p bao vé (110).
15. Phuong phap san xuét tim birc xa nhiét, phuong phép nay bao gdm cac bude:

chudn bi mang d (640), thanh phin két dinh thir nhét (210", 220" duge bd tri
trén bé mat thir nhit cia mang dd (640), va thanh phan birc xa nhiét (410") dugc bb tri
trén bé mit tht nhét cta thanh phin két dinh tht nhat (210", 220";

tao ra mot hodc nhidu 15 thong (H) & mdi trong sd thanh phan birc xa nhiét (410)
va thanh phén két dinh thir nhét (210, 220);

loai bo mang do (640) va dét 16p bao vé thir nhit (110) trén bé& mat thi hai cta
thanh phan két dinh thtr nhit (210, 220); va

dgt thanh phan két dinh thi hai (230) trén thanh phin biic xa nhiét (410) sao cho
thanh phan két dinh thtr hai (230) tiép xtic 16p bao vé thi nhat (110) va thanh phén birc
xa nhiét (410),

trong d6 thanh phan két dinh thtr hai (230) c6 it nhat mot phan duge gin véi 16p

bao vé thir nhat (110).
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16. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc dat thanh phén két dinh thir hai (230) bao
gbm:

cung cép hop phén (230" d8 tao ra thanh phin két dinh thir hai trén bé mit tht
nhét cua thanh phan birc xa nhiét (410);

lam day cac 16 thong (H) cta thanh phan btc xa nhiét (410) bing hop phin
(230') nay; va |

tao ra thanh phan két dinh tha hai (230) bing cach hoa cing hop phan (230") nay.
17. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc bude:

d4t mang téch khudn (660) trén bé mit thir nhit ctia thanh phan két dinh thit hai
(230);

ép 16p bao vé thir nhét (110), thanh phan két dinh tht nhét (210, 220), thanh
phin birc xa nhiét (410), thanh phan két dinh thir hai (230), va mang tach khudn (660);

1am 16 bé mit tht nhit cua thanh phan két dinh thw hai (230) bang cach loai bd
mang tach khudn (660); va

d4t 16p bao vé tht hai (120) trén bé mit thi nhat cia thanh phan két dinh thir hai
(230),

trong d6 budc bd tri mang tach khudn (660), budc ép mang tach khudn (660),
budc loai bé mang tach khuodn (660), va bude bb tri 16p bao vé thtt hai (120) duge thyc

hién bang cach sir dung quy trinh cudn.
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FIG.3
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10

-41-



30586

FIG. 11
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FIG. 12
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FIG. 14
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FIG. 15
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