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(54) BOM TIEM

(57) Sang ché d& cap dén bom tiém ma cho phép van hanh bang mot tay khi do va phan
phéi thubc, tao ra su phan b vi tri ngén tay phi hop trén than bom tiém. Bom tiém theo
sang ché c6 hinh dang bén ngoai thuong 14 hinh ovan ma twong thich theo cach phu hop
v6i tay nguoi dung va ngin ngira sy ldn ctia bom tiém khi dugc dit trén bé mat. Do hinh
dang cua bom tiém, dau phan phdi s& khong cham vio bé mit hodc vat nén khi bom tiém
duoc dit trén d6, nhd d6 nang cao vé sinh va giam su nhiém ban. Bom tiém nay tdt hon 1a
c¢6 vach chi lidu luong trén than bom tiém ma d& dang cho phép quan sat lwong thudc rat
ra. Vach chi liéu luong co thé dugc 1am ndi va/hodc duge tao mau va/hodc duge 1am nhay
sang. Vach chi lidu lugng duoc lam ndi ¢6 thé tao ra chi bao béng tiéng kha 16n va/hoac co
thé phat hién cua lidu lugng thudc duoc rat vao trong hodc day ra ngoai bom tiém. Sang
ché ciing dé cap dén phuong phép san xuit bom tiém nay.






30584

Linh vire k§ thuat dwge dé cap

N6i chung, sang ché d& cip dén bom tiém truot. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
bom tiém t6i wu dé sir dung va phwong phap san xuit bom tiém ndy ciing nhu phuong

phép do va phan phdi thude tir bom tiém nay bing cach str dung mét tay ciia ngudi dung.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Bom tiém thuong dugce dung dé tiém va/hoic rat dich 16ng trong, vi du, khi st
dung trong y t& va phong thi nghiém. Trong ban mé ta nay, phdn mé t 1a lién quan dén
dau gin va dau xa ctia bom tiém. Pau gin 1a dau gan vai co thé ngudi sir dung (tuc 1a
co thé ngudi thao tac) khi str dung bom tiém. Pau xa 13 dau xa co thé ngudi st dung
nhat tir 6 dich 16ng thoat ra, trong khi phén phdi, hodc di vao, trong khi rat dich l6ng

tr nguon bén ngoai, bom tiém.

Bom tiém thudng c6 hai hoic nhiéu phan. Mot phan 14 than hinh tru ma thudng
¢ phan bén trong v& co ban 1a réng. Phan con lai 1a pittdng ma lam tuong thich trong
phan bén trong rdng ciia than. Pitténg d4y dich 1éng hoidc thudc ra ngoai than trong khi

tiém, hodc hit dich 1éng vao trong than trong khi rat tir ngudn.

Céac bom tiém c¢6 kim hodc 6ng thong rong duogc ndi mdt cach ¢b dinh hodc ¢
thé théo rdi & ddu xa ctia than. P6i voi bom tiém ma khong ¢6 kim rdng hogic bng thong,
cac bom tiém nay c6 16 mé nap va phan phdi ma thuong 13 phan cua than cia bom tiém.
Céac bom tiém nay thuong duogc st dung dé phan phdi thube theo dudong miéng cho

nguodi bénh can thuoc nay.

Viéc phan phéi thudc tir bom tiém thudong duoc thue hién bing cach day pitténg
trong phan bén trong réng cta thin huéng vé phia dau xa, trong d6 thube dugc dit vao.
Thao tac nay lam gidm ca thé tich va luc cin dé ddy thudc tir phin bén trong rong cuia
than. Viéc 1dy thudc tir ngudn bén ngoai vao trong bom tiém dugc thuc hién bang cach
kéo mot phan pittdng tir than dé tao ra chan khoéng. Thao tac nay lam cho thudc chay tur
ngudn bén ngoai vao trong than.

Pittdng bom tiém thudng c6 g& & dau gan ctia né. Trong st dung théng thuong,
ngudi ding gitt bé mit clia gor pittong dé tao ra luc dé kéo pittdng tir than hodc dé day

pittdng vao trong than hon. Mt s6 bom tiém c6 bd phan dan hdi bang cao su, con dugce
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goi 12 dém kin, ma 1am tuong thich quanh pitténg gan diu xa cla pittdng va tao thuin
1gi cho viéc tao ra chan khong khi nguoi dung kéo pittong tur than. Thong thuong, bom

tiém c6 vach chi trén than dé thé hién luong ciia thubc trong do.

Débi voi cac bom tiém, cc k¥ thudt va vi tri tay khac nhau 14 cin thiét dé dich
chuyén pittong dé tao ra chan khéng ma kéo thude tir ngudn bén ngoai va/hodc dé dich
chuyén pitténg dé ddy thubc. Theo quy udc, ngudi dung str dung hai tay. Cu thé hon,
ngudi ding ndm bé mit ngoai cia than bang mot tay, va nim g pittdng bing tay con
lai. Tuy nhié€n, k¥ thudt str dung hai tay nay c6 mot vai nhuogc diém. Vi duy, ngudi dung

khong c6 sin tay dé 1am &n dinh co thé ngudi bénh hodc lo chira thudc khi dugc rat ra.

Ngoai ra, néu mot nguoi bi han ché vé dd khéo 1éo va/hoic luc tay/ngén tay, nhu
ngudi mic ching viém khdp, hodc nguoi dang str dung cho tré so sinh hoic tré nhd, thi
kha nang st dung ca hai tay 1a rit han ché. Do d6, bom tiém lién quan dén k§ thuat st

dung mdt tay 1a dédc bi€t hitu dung cho ca hai trudong hop nay.

Do d6, ¢6 nhu cdu dbi véi bom tiém tdi wu d& st dung ma cé thé duoc str dung
bang mot tay ma xem xét dén han ché vé d6 khéo 1éo va/hoic luc tay/ngén tay, va/hoic
hitu dung dé st dung cho tré so sinh va tré nhé. US 3 786 811 A bdc 10 bom tiém da biét

cuda tinh trang k¥ thuat.
Bén chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cda sang ché 1a nhidm dé xuit bom tiém khic phuc dugc van dé cua
tinh trang k¥ thuét. Sang ché d& xuit bom tiém hoic dung cu tiém, phwong phap san
xuét bom tiém nay va phuong phép st dung bom tiém nay bdi ngudi dung sir dung mot

tay.

Sang ché con d& xuit bom tiém ma c6 thé d& dang dé giir, va duy tri d6 sach cua
dau phén phéi do bom tiém duoc thiét ké tdi wu d& st dung khi dugc dit trén bé mit
hoic vat nén.

Sang ché con dé& xuit bom tiém ma dam bao dé& phan phdi lidu luong chinh xac
ctia thudc trong bom tiém.

Theo mdt phuong an, sang ché d& xuit bom tiém ma bao gdm than bom tiém vé
co ban ¢6 hinh ovan va bd phan trugt pittdng. Than nay c6 than véi phan bén trong réng

doc truc chinh hodc truc doc ctia n6 ma kéo dai gitta dau gan va dau xa ctia nd. Than
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nay c6 18 mé hodc khe ho trén than trong phan ciia né ma kéo dai tir du gin dén khoang
mdt nira chidu dai cta than. Than c6 phan ddu ma vudt thon tir ddu xa cta than bom
tiém dén 16 m& nap va phan phdi vé co ban 1a tron. Bo phén truot pittdng c6 dau pittdng
duge bé tri & dau xa ciia pittdng ma vudt thon dé twong tmg véi kich thudc bén trong
clia phan du cta than cta thdn bom tiém. Pau pitténg két thic & 16 md nap va phan
phéi v& co ban 14 tron. Bo phan truot pittdng cé truc doc véi phan thir nhét ctia né duoc
gén véi pittdng va dugc diéu chinh dé twong thich trong 16 mé hoic khe hé trén than, va
phén thir hai duoc thiét ké dé duoc bd tri bén trén bé mit ngoai cua than cia than bom
tiém doc 18 mé hodc khe hé trén than. Phan tht hai duoc thiét ké dé rong hon mot chut
so v&i kich thudce cia 16 mé hodc khe hd trén than sao cho cac canh bén cta phén thir

hai duoc d& bai cac canh bén ctia khe hé hoidc 16 mé.

Séng ché con dé xuét bom tiém ma than cia thdn bom tiém ¢ bd cac vach chi
liéu lugng vé co ban 1a cach déu nhau duoc bd tri trén bé mit cta than gitra khe hé cua
than va phan dau cta than bom tiém. Phan thtr hai ctia bd phén truot pitténg c6 diu ma
tuong rng v&i bd cac vach chi lidu luong vé co ban 1a cach déu nhau dugc bd tri trén bé

mat ctia than bom ti€ém.

Sang ché con dé xuat bom tiém ma vach chi li€u lugng ¢ thé lam noi bén trén

bé mit ngoai ctia thin bom ti€m.

Sang ché con d€ xuat bom ti€ém ma vach chi li€éu luong c6 thé dugc tao mau dé

thuan tién cho vi€éc quan sat.

Sang ché con dé xuat bom tiém ma vach chi liéu luong c6 thé dugc tao mau bang

chét nhay sang dé phat sang trong bong tdi.

Séng ché con dé xuadt bom ti€m ma pittdng cé chi tiét bAm trén phan thir hai ctia
no, va dau xa cta chi ti€t bam c6 phan nho ra ma twong tdc véi vach chi liéu luong dugc
lam ndi cua than bom tiém de tao ra tiéng “click” kha 16n va’/hodc c6 theé phat hién ma

dam bao nguoi dung rat dugc lugng chinh xéc cia thuoc.
Séang ché con dé€ xuat bom ti€m ma chi tiét bAm c6 mdt hodc nhiéu gén ma tao ra
bé mit nhd d6 ngudi ding c6 thé diy va kéo bang ngén tay, nhu ngén tay cai chiang han.
Theo mot phuong &n, sang ché con dé xuat bom ti€ém ma trong doé pittdng dau xa

cua chi tiét bAm c6 dau ma co “cira s0” sao cho ngudi dung c¢é theé quan sat rd rang hon
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lidu lwong ma di dugc rat bang cach kéo pittdng vao trong va thong qua 16 m& phéan
phéi.

Theo mot phuong an, sang ché con dé xuét bom tiém trong d6 dém kin dugc tao
mau va than bom ti€ém la trong sudt hodc trong mo dén mutrc d6 nhit dinh sao cho dém
kin tao ra chi bdo khac ma nguoi dung ¢ thé quan sat duoc lidu lugng ma da dugc rut

bang cach kéo pittdng vao trong va thong qua 16 m& phan phdi.

Theo mot phuong an khac, sang ché d& xuét phwong phép san xuét bom tiém.
Phuwong phap nay bao gbm budc tao ra bom tiém than co6 tiét dién rong va pittong.
Phwong phap con bao gdm budc tao ra than véi than bom tiém v& co ban ¢6 hinh ovan
¢6 truc chinh hodc truc doc va truc phu vudng goc, va co chidu dai giita diu gin va dau
xa, tao ra khe hé cia than duoc b tri trong than ctia bom tiém doc truc doc trong d6 khe
hé cha than c6 chidu dai va chidu rong, va chiéu dai dugce do tir dau gan huéng vé phia
dau xa trong khoang mot nira chidu dai cta than bom tiém, va chiéu rong la nhd hon
truc chinh hodc truc doc va dugc b tri khoang giita trung tdm vudng goc véi truc phuy,
va tao ra phdn dau than ma vubt thon tir dAu xa clia than bom tiém dén 16 m& nap va

phén phoi vé co ban 1a tron.

Phuong phéap nay con bao gdm budc tao ra than pittdong v& co ban ¢ hinh ovan
¢6 dAu gin va dau xa, va tao ra thn pittong bang kich thude bén ngoai ma twong ng
véi tiét dién rong ctia than bom tiém vé co ban c6 hinh ovan, tao ra trén théan pittong dau
pittdng duoc b tri & dAu xa ctia than pittdng va vudt thon theo kich thudce dé twong ing
véi tiét dién rng ciia phan ddu than, va két thic v& co ban tai 16 m& phan phoi ciia than
bom tiém, va tao ra trén thin pittong pittong chi tiét bam c6 chidu dai va chiéu rong véi
dAu thir nhat ctia chidu dai cta chi tiét bam pittong duoc gin v6i dau gén cua than pittong
va diu thir hai ctia chiéu dai caa chi tiét bam pittdng dugc thiét ké dé duoc bd tri bén
trén bé mit cta than bom tiém. Chi tiét bam pittdng dugc tao kich thude sao cho phén
ctia chi tiét bam pittong gilt nguyén vi tri duoc b6 tri bén trén khe hé ciia than. Cu hinh

nay s& dugc mo ta chi tiét hon véi viéc tham chiu dén cac hinh v€& kém theo.

Ngoai ra, phuong phéap nay co thé con bao gdm budc tao ra chi tiét bam pittdng
vGi bd cac gan vé co ban cach déu nhau duoc bd tri trén bé mit trén cta chi tiét bam
pittong dé tao ra bé mit nhd d6 nguoi dung c6 thé day va kéo bing ngoén tay, nhu ngoén

tay cdi.
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Phuong phép theo sang ché ¢6 thé bao gdbm budc tao ra chi tiét bam pittong voi
phﬁn nho ra ma twong tac vai vach chi liéu luong duge lam ndi ctia than bom tiém dé
tao ra tiéng “click” kha 16n va/hodc c6 thé phét hién ma dam bao nguoi dung rat duge

lugng chinh x4c cua thudc vao trong than bom tiém.

Phuong phép theo sang ché c6 thé bao gdm bude tao ra phén chi tiét bam pittong
v6i dAu xa ma c6 “cira s0” sao cho ngudi dung cd thé quan sat rd rang hon lidu luong
ma da duoc rat bang cach kéo pittdng vao trong va thong qua 16 m& phén phéi vio trong

than bom tiém.

Trén co s& phan md ta trén day, sang ché @& xuét bom tiém t6i wu dé st dung ma
nang cao su diéu chinh cta nguoi dung va do 4n dinh khi tao ra lIuc can thiét dé dich
chuyén pittong. Thiét ké t8i wu d& sir dung 1am gidm pham vi chung ctia su chuyén dong
ma ngoén tay phai dich chuyén dé str dung bom tiém va tao ra suw phan bd vi tri ngén tay

phtt hop trén bom ti€ém than.

Cac wu didm va du hiéu trén ddy va cic ru diém va dAu hiéu khéc ciia sang ché
s& duoc hidu va xac dinh béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc nay thong qua
phan mb ta chi tét sang ché, hinh v&, va yéu cAu bao hd kém theo sau day.
M5 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 12 hinh chiéu canh phdi canh theo phuong an ctia bom tiém theo sing ché

& vi tri dugce rat lai mot phan.

FIG. 2A va 2B la cAc hinh vé& thé hién phan khuét ctia than va pittdng clia bom
tiém cua FIG. 1.

FIG. 3A thé hién bom tiém ctia FIG. 1 & ba mirc kéo thay ddi, cu thé 1a 3A1,3A2

va 3A3, cua pittdng tir than bom tiém.

FIG. 3B la hinh v& phong dai ctia vach chi va dAu cua phin chi tiét bam pittong

¢O ctra sO cua bom tiém cua FIG. 1.

FIG. 3C 1a hinh v& cén canh cda hinh dang, ctra s6 va dém kin trén pittdng cla

bom tiém cua FIG. 1.

FIG. 4A 1a hinh chiéu canh phdi canh ctia bom tiém cta FIG. 1 khi nim trén bé
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FIG. 4B 14 hinh chiéu canh phéi canh ciia bom tiém cua FIG. 1 khi 6 vi tri phén

phéi hoic 14y thube.
M5 ta chi tiét phwong an thwc hién séang ché

Tham chiéu hinh v& va cu thé 1a FIG. 1, phuong 4n minh hoa vé bom tiém ctia
sang ché dugc ky hiéu 1a 100. Bom tiém 100 bao gdm than bom tiém 110 va pittong
150. Than bom tiém 110 ¢6 than 112 v6i phan bén trong rdng 113 ma kéo dai theo truc
doc tur dau gﬁn 122 dén dau xa 124, va ph?m dAu hodc dau dugc tao lién khéi 130. Than
112 ¢6 phan bén trong vé co ban 14 rong va, nhu duoc thé hién trong FIG. 2A, t6t hon
1a ¢6 dang elip hodc vé& co ban 13 ovan. Than 112 ¢6 dudng ngang truc doc hodc truc
chinh A-A va dudng ngang truc phu B-B (xem, FIG. 2A). Truc chinh A-A va truc phu

B-B dugc bd tri vudbng goc v6i nhau.

Than 112 bao gdm khe hé ctia than kéo dai 114 duoc tao ra thong qua thanh cia
than tir d4u gin 122 dén khoang nira khoang cach huéng vé& phia d4u xa 124. Than 112
¢6 phan 118 tur dAu xa 124 dén khe ho cua than 114 ma 1a phan du cta than 112. Phén
118 dugc tao lién khéi va tiép gidp v6i phan ddu 130. Phan dau 130 t6t hon 14 ¢6 hinh

ovan hodc tron va két thiic & 16 mé phan phéi 135.

Phin 118 c6 bé mit ngoai 119 voi céc vach chi lidu luong 120. Vach chi lidu

luong 120 dugc bb tri vé co ban thing hang véi khe hé cia than 114.

Pittong 150 ¢ théan pittdng v& co ban ¢ hinh ovan 160, du pittdong hodc phan
diu 165 (nhu duoc thé hién ro trong FIG. 2B) va phin chi tiét bam pittong 170. Than
pittdng 160 co thé dé dang chén vao trong khe hd cua than 114 va truot doc chidu dai
ctia thin bom tiém 110 tir dau gan 122 huéng vé& phia dau xa 124, va ngugc lai, cu thé
1a dén va tir dAu va dau cta khe hé cta than 114. Than pittdng 160 co kich thudc ngoai
ma nhé hon khong dang ké so véi kich thudce trong ciia phén bén trong rong 113 cua
than 112. Pau pittong 165 c6 kich thude ngoai, nhu duge thé hién r6 trong FIG. 2B, ma

vé co ban tuong tmg véi kich thude trong clia phén dau 130.

Theo mot phuong an dugc thé hién trong FIG. 1, than 112 1a vé co ban trong sudt
hodc trong mo sao cho vach chi lidu luong 120, va lidu lwong thuc té cta thude duge rut
vao trong 18 m& phan phdi 135, c6 thé dugc quan sat mot cach rd rang hon. Théan 112

tdt hon 14 duge 1am tr vat liéu déo nhiét ma tao ra murc do linh hoat nhét dinh sao cho

-7-
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than pittdng 160 c6 thé dugc chén dé& dang hon vao trong 16 m& phan phdi 135 va trugt

doc chidu dai ctia thin bom tiém 110 tir dau gan 122 huéng vé phia dau xa 124.

Tham chiéu FIG. 1 va 2B, phén chi tiét bam pittong 170 dwgc ndi & mot dau véi
than pittdng 160 théng qua chi tiét ndi 175. Viéc ndi phan chi tiét bam pittong 170 v6i
than pittdng 160 & mot d4u bang cach sir dung chi tiét ndi 175 tao ra phan chi tiét bam
pittong 170 v6i cAu hinh tuong tu v6i cdu hinh ctia kep bo tai trén but. Ngoai ra, tham
chiéu FIG. 2B, d6 day, duong C-C, cua chi tiét nbi 175 gan béng v6i do day, duong D-
D, ctia than 112. Phan chi tiét bam pittdng 170 bao gbdm céc gan cach déu, kiéu bude
180 ma lam ting chiéu cao tir dAu tht nhat 171 cta phan chi tiét bam pittong 170 dén
gan trung tam 172 cua phan chi tiét bam pittdng 170 va sau d6 giam chidu cao tir gan
trung tdm 172 dén dau tht hai 173 ctia phén chi tiét bam pittdng 170. Viéc taing va sau
d6 giam chiéu cao cta gan 180 tao ra cAu hinh ctia phan chi tiét bam pittong 170 ma c6
thé d& dang dugc kéo ra tir phén dau 130 dé rat thube vao trong bom tiém 100 théng qua
16 m& phan phdi 135, va dé dang dugc dAy tién vé phia phan dau 130 dé phan phéi thube
thong qua 16 mé phan phbi 135. Di nhién, phén chi tiét bam pittong 170 c6 thé dugc gin
vGi than pittong 160 & nhiéu hon mot dau, vi du, doc theo toan bd hodc mot phﬁn cua
chiéu dai than pittdng, sao cho su gin khong anh hudng dén sy dich chuyén cta pittong
150 trong khe hé cta than 114. Mic du duge thé hién & dang chudi cac gin dugc gén
ting va sau d6 giam 180, tuy nhién phén chi tiét bam pittong 170 ¢6 thé con duogc thiét
ké dudi dang chudi cic gan riéng ré voi khoang cach gitta chung. Ngoai ra, phén chi tiét
bam pittdng 170 co thé con duoc thiét ké dudi dang bé mit “gd ghé”. Piéu can thiét 1a
phén chi tiét bam pittdong 170 tao ra bé miit sao cho ngén tay ngudi dung, vi du ngén tay
c4i, c6 bé mit ma co thé diy/kéo phan chi tiét bam pittong 170 tién vé phia/ra khoi dau
xa 124.

Tham chiéu FIG. 2A va 2B, khe ho cia than 114 ¢6 chidu dai va phan chi tiét
bém pittong 170 ¢6 chidu dai tir dAu thtr nhdt 171 dén dau tht hai 173. Do d6, phén chi
iét bam pittong 170 thing hang véi vach chi lidu lugng 125 (cu thé 1a, 0 mL) dugc bo
tri gin nhét véi phan- dau 130 khi pittdng 150 dugc chen vao trong phén bén trong rdng
113 va truot hoan toan qua khe hd cta than 114 hudng v& phia ddu xa 124, va con thang
hang v6i vach chi lidu luong 126 xa nhét tir phan dau 130 khi pittdng 150 duge rut ra xa
to phén dau 130 dé tao ra liéu luong t8i da cua thube (cu thé 13, 7,0 mL dugc thé hién

trong FIG. 2A). Viéc lip c¢d dinh ctia chu vi ngoai cia than pittong 160 v6i chu vi trong
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ctia than 112, cuing v6i dém kin 370 (xem, FIG. 3B-3C), tao ra lyc hat dd 16n thong qua
16 m& phan phdi 135 khi pittdng 150 dugc dich chuyén ra xa tir phan dau 130 sao cho
thubc 16ng duoc rat thong qua 16 mé phéan phéi 135. Do do, nguoi dung chi can rat
pittong 150 xa tur phan dau 130 dén dAu thir hai 173 cua phén chi tiét bam pittong 170
duoc b tri thing hang véi vach chi liéu lugng mong muén 120 dé dam bao chic chan
rang liéu lugng chinh xdc cua thudc da duoc rat vao trong bom tiém 100. T6t hon 13,
vach chi lidu luong 120 ¢6 thé dugc thiét ké dé phu hop voi hinh dang cia dém kin 370
dé hd tro ngudi dung trong viée quan sat lidu lwong cla thube duge kéo va duge phan
phdi.

Than vé co ban ¢6 hinh ovan 112 cta than bom tiém 110 ¢ truc chinh ma ¢6 thé
nam trong khoang tir lem dén khoang 4cm, t6t hon 1a khoang 1,5¢cm dén khoang 2,5c¢m,
tdt hon nira 1a tr khoang 1,75cm dén khoang 2,25cm, va tdt nhét 1a khoang 2cm. Truc
phu co thé nam trong khoang tir 0,5cm dén khoang 2,5cm, t6t hon 1a khoang 0,75cm
dén khoang 2,0cm, tdt hon nita 13 tir khoang 1,0cm dén khoang 1,75cm, va tdt nhét 12
khoang 1,5cm. Ty 1€ cua kich thudc truc chinh so véi kich thude truc phu co thé ¢ ty
1¢ phuong dién cta tryc chinh:truc phy ma ndm trong khoang tir khoang 4:1 dén khoang
1,25:1, tSt hon 1a tir khoang 3:1 dén khoang 1,5:1, t6t hon nita 12 2:1 d&én khoang 1,5:1,
va tét nhét 14 tir khoang 1,5:1 dén khoang 1,25:1. Ty 1é phuong di¢n nay s€ tao ra than
c6 dang hinh ovan 112 ma khong dé& 1an hoic 14t theo chiéu doc hoic doc theo chiéu dai
doc cuia no, do d6 dam bao chic chén ring phan dau 130 s& duy tri bén trén va khong
tiép xic voi bé mit hodc vat nén bat ky khi ma bom tiém 100 dugc dit vao. Ngoai ra, ty
16 phuong dién nay tao ra kich thudc va hinh dang cho bom tiém 100 ma co thé dé dang
dugce gitt boi ngudi dung trong mot tay. Ngoai ra, ty 1& phuong dién cua hinh dang ovan
tao ra do dém kin tdt trong than ctia bom tiém trong khi, déng thoi, tao ra dang tdi vu
d& sir dung ma dé& xir Iy va tién loi cho nguoi dung. Do d6, dang ovan tao ra sy c4n bang

gitra kha ndng t6i uu d& sir dung va do dém kin ma than bom tiém tron khong thé tao ra.

Téng chiéu dai ctia than 112 ¢6 thé nam trong khoang tir 8cm dén khoang 15cm,
t6t hon 1a tir khoang 9cm dén khoang 13cm, tt hon nita 14 tr khoang 10cm dén 12cm,
va tbt nhét 13 tir khoang 11cm dén khoang 12cm. tong chiéu dai cta 16 m& phén phdi
135 ¢6 thé ndm trong khoang tr 0,3cm dén khoang 0,8cm, tdt hon 13 tir khoang 0,4cm

dén khoang 0,7cm, tot hon nita 13 tir khoang 0,4cm dén khoang 0,6cm, va t6t nhét 1a
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khoang 0,5cm. B9 céc vach chi 1idu lwong vé co ban cach d&u nhau 120 thudng bao gdm

vach chi 1a 0,5 mL dén khoang 1,0 mL liéu luong gitta mdi cdp cua vach chi.

Theo phuong an dugc uu tién duge thé hién trong cac hinh V&, chiéu rong F-F
(xem, vi du, FIG. 3A1) cua phén chi tiét bam pittong 170 dugc tao kich thude 1on hon
chidu rong cta khe hd cia than 114 sao cho céc canh bén 174 cta phin chi tiét bam
pittdng 170 dugc d boi cac canh bén 116 ctia khe hé cua than 114 nhu duogc thé hién
trong hinh 3A1 cta FIG. 3. Tuy nhién, nhu dugc xac dinh béi ngudi ¢6 hiéu biét trung
binh trong Iinh vuc nay, chiéu rong cua phén chi tiét bam pittong 170 khong can phai
rdng hon chiéu rong cta khe ho cua than 114. Piéu nay mot phén 12 do sy c6 mit cla
chi tiét ndi 175 ma d& mot diu ctia phan chi tiét bam pittéong 170. Theo mdt phuong an
khac ctia sang ché, phan chi tiét bam pittdong 170 co thé c¢6 cung chiéu rong véi khe ho
ctia than 114, hodc hep hon khe hé ctia than 114. Vi trong khi st dung, phén chi tiét bam
pittong 170 thuong dugc chén & it nhét mot sb khoang cach vao trong than 112, déau thtr
hai 173 ctia phan chi tiét bam pittong 170 s& tya 1én bé mit trén ctia than 112 trong ving
(cac) vach chi liéu luong 120. Do do, phan chi tiét bam pittong 170 khong can phai c6

chiéu rong 16n hon khe hé cuia than 114.

Tham khao FIG. 3A-3C, viéc sip xép thang hang ctia dAu thtt hai 173 cta phan
chi tiét bam pittdng 170 & cac vach chi lidu luong 120 dé tao ra cac lidu lugng thudc
khéc nhau duoc thé hién. Nhu duoc thé hién & 3A1 trong FIG. 3A, pittong 150 dugc bd
tri xa nhat c6 thé vao trong khe h ciia than 114 clia than 112 ctia bom tiém 100 sao cho
déu pittdng 165 dugc chén hoan toan vao trong diu 130 cua phén dau 130 cua than 112,
chu vi ngoai cia dau pittdng 165 khop va kin so vdi chu vi trong cta phin dau 130 &
mat phan cach 310. O vi tri ndy, dau pittdong 165, nhu duge thé hién o trong FIG. 3A1,
vé co ban duge bd tri thang hang va ngang véi 16 m& phén phéi 135. Nhu duge thé hién
bing miii tén 320, dAu tht hai 173 ctia phén chi tiét bam pittong 170 dugc bd tri & vach
chi liéu lugng <07, diéu nay biéu thi réng 0 mL thudc da duogc rat vao trong bom tiém
100. Trong hinh 3A2 ctia FIG. 3A, pitténg 150 da dugc dich chuyén xa khoi phan dau
130 va diu thir hai 173 ciia phan chi tiét bam pittong 170 dugc bd tri thang hang véi
vach chi lidu lwong 120, diéu nay biéu thi réng 3,5mL thudc da duge rat vao trong bom
tiém 100, nhu dugc thé hién bang miii tén 330. Trong hinh 3A3 cua FIG. 3A, pittong
150 da duoc rut xa khoi phan dAu 130 va dau tht hai 173 ctia phén chi tiét bam pittong
170 duoc bd trf thing hang véi vach chi lidu luong 120, diéu ndy biéu thi rang 70 mL
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thude da duoc rat vao trong bom tiém 100 nhu duoc thé hién béng mii tén 340, nhu
duoc xéc dinh bai ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, vi khe hé ctia than
114 ¢6 chidu dai B-E, dugc thé hién trong FIG. 2A, ma 12 khoang nira chiéu dai ctia than
112, viéc kéo pittong 150 qua vach chi liéu luong 120 biéu thi lidu lvong 13 7,0mL, s&
pha huy do chan khong duoc tao ra boi viée lip khit chu vi ngoai cua than pittdng 160
va dém kin 370 v&i kich thude trong cta than 112. Dé ngin ngira viée kéo pittdng 150
qué vach chi liéu lugng 7,0mL, vi tri dirng (“stop”), nhu & dang phan nho ra, c6 thé duoc
dat vao bén trong cuia than 112. Vi tri ding thudc loai nay 1a viéc st dung va thiét ké
théng dung trong bom tiém nhu dugc md ta trong ban mo ta nay. Tét hon 13, déu hidu
chi bao hoic vach chi thé hién “mL” c6 thé dugc dit trén hodc gan dau thir hai 173 cla
phén chi tiét bam pittong 170 dé hd tro nguoi dung trong viée xac dinh luong thube da

duoc kéo vao trong than 112.

FIG. 3B va 3C thé hién phuong an dugc vu tién cla pittdng 150 theo sang ché.
FIG. 3B 14 cAu hinh dugc vu tién ctia ddu tht hai 173 cua phén chi tiét bam pittong 170.
Déu thi hai 173 ctia phan chi tiét bam pittong 170 c6 ctra sb hinh ban nguyét 350. Khi
st dung, ctra s6 hinh ban nguyét 350 hién thi liéu luong (3,0 mL dugc thé hién bang miii
tén 360 trong FIG. 3B) va c6 tac dung nhu la chi bao tht hai, cing voi dau thir hai 173
ctia phan chi tiét bam pittdng 170 thang hang vé&i vach chi lidu luong 120, ¢6 liéu luong
thudc duoc rat vao trong bom tiém 100. FIG. 3B va 3C con thé hién chi bao thit ba vé
liéu lugng cua thude dugc chon bdi ngudi dung. Bém kin 370 dugc b tri trén than
pittong 160 gén voi dau pittdong 165 co thé duoc tao mau va thing hang véi dau thir hai
173 cuia phan chi tiét bam pittong 170. Dém kin 370, khi dugc tao mau, c6 thé dé dang
quan sat hon thong qua than trong sudt 112. Pém kin 370 c6 tac dung nhu 14 chi bao thir
ba cta lidu luong thude dugc chon bdi ngudi dung doc theo dAu thtr hai 173 cta phan
chi tiét bam pittong 170 va cia sb hinh ban nguyét 350. Nhu dugce mo ta trén day, vach
chi lidu lugng 120 ¢6 thé duoc thiét ké d& phi hop v6i hinh dang ctia dém kin 370 dé hd
tro ngudi dung trong viée quan sat lidu lwong cta thube duge kéo hodc duge phin phéi.
Ngoai ra, tSt hon 1a cac vach chi liéu lwgng 120 dugc in/cham ndi trén vung than phéng
120 dé sao cho chiing it tiép xtc véi cira sb 350 hodc phan bit ky cia phén chi tiét bam
pittdng 170. Vi chu hinh nay, vach chi liéu lvgng 120 it bi mai mon va, do do, kho
quan sat. Di nhién, tAt ca hodc chi mdt chi bdo nay c6 thé duoc st dung, theo lya chon

thiét ké va san xuit. Nhu duge thé hién trong phuong 4n dugc uvu tién cia FIG. 3B va
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3C, dém kin 370 dugc tao mau dé 1am tang mirc kha kién thong qua than trong sudt 112.
Tuy nhién, thdm chi ngay ca khi khong dugc tao mau, dém kin 370 s€ tao ra dudng
twong phan gitta phén cta than 112 dugc nap thudc va phan cta than 112 ma khong
duoc nap. Do do, can luu y réng, viéc tao mau dém kin 370 chi 1a phuong an dugc uu
tién cua sang ché. Trai véi cac giai phap ky thuét da biét trong linh vuc nay, trong do6
dém kin ctia bom tiém da biét thudong nam “phéng” quanh chu vi hodc chu vi ngoai cia
pitténg, dém kin 370 theo sang ché dugc tao hinh dang thanh profin cong. Profin cong
nay cho phép dém kin 370 thdng hang vé&i hinh dang cta (cac) vach chi lidu lwong 120
va dAu thir hai 173 ctia phin chi tiét bam pittong 170. Duong cong nay ctia dém kin 370
tao ra dudng twong phan néu trén gitta phén duoc nap va khong duoc nap cla than 112
va phan 4nh hinh dang cta (céac) vach chi liéu luong 120. Diéu nay tao ra chi bao rét 13
rang d6i voi ngudi dung & vi tri trong d6 pittong 160 nim trén thang vach chi liéu lugng

120.

Tét hon nita 13, dAu thir hai ciia phan chi tiét bam pittong 170 c6 thé c6 phan nhd
ra 174, duoc thé hién trong FIG. 3C, dugc bé tri d6i dién bé mat 119 cta than bom tiém
110 hoic than 112 sao cho phan nho ra 174 twong tic véi vach chi lidu luong duge 1am
ndi 120 dé tao ra tiéng “click” kha 16n va/hodc ¢6 thé phat hién ma c6 chirc ning dé dam
bao chéc chin rang ngudi dung rut duge liéu lugng chinh x4c vao trong va thong qua 16
md nap va phan phdi vé co ban 1a tron 135. DAu hiéu nay rét hitu ich khi nguoi dung
dang stt dung bom tiém 100 trong bong t8i va khong mubn dit ra anh sang, vi du khi st

dung thudc giam dau theo dudong miéng cho tré nho.

Lién quan dén FIG. 4A, bom tiém 100 dugc dit trén bé mit 400, hinh dang ovan
ctia than 112 gitip ngdn ngira bom tiém 100 khong lan trén bé mit 400 va duy tri 16 mé
nap va phan phbi v& co ban 12 tron 135 xa khoi bé mit 400. Trong FIG. 4A, 16 m& nap
va phan phdi vé co ban 1a tron 135 dugc thé hién khi duge b tri bén trén bé mat 400

nhu dugc thé hién & 410.

FIG. 4B thé hién bom tiém 100 & vi tri nap va/hogc phan phbi. Miii tén 430 va vi
tr{ 440 14n luot hudng vé phia ddu xa 124 va dAu gin 122, ctia than 112, nhw c6 thé quan
sat boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc nay, nguoi dung dét ngén tay, vi du,
ngon tay cai, trén mat gan gin trung tdm 172 cla phén chi tiét bam pittdong 170 cd thé
d5 dang ddy pittong 150 huéng vé phia du xa 124 ctia than 112 d& phan phdi thude nho

chidu cao va su bd tri cia gan 180. Tuong tu, dé rat thubc vao trong bom tiém 100,
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ngudi ding dit ngon tay, vi dy, ngon tay cai, trén mat xa gan trung tm 172 cia phan
chi tiét bam pittong 170 va c6 thé d& dang kéo pittong 150 tir ddu xa 124 cia than 112

va tién v& phia dau gan 122 cta than 112.

Do do, cac phuong an va cdi bién ctia bom tiém tbi wu dé sir dung gitip ning cao
va tao thuan lgi cho viéc kéo va phan phéi thudc. Nhu duoc minh hoa, cac phuong an
duge md ta cho phép str dung ché d6 1am viéc mdt tay va tao thuéin loi cho ngudi dung
¢6 kha ning én dinh bom tiém khi sir dung. Bom tiém ¢6 hinh dang bén ngoai ma phu
hop mét cach thuan loi cho tay ngudi ding va ngan ngura sy ldn ctia bom tiém khi dugc
dat trén bé mit. Ngoai ra, do hinh dang bé ngoai ctia bom tiém, d4u tiém sé& khong cham
vao bé mat khi bom tiém dugc dat trén do. Diéu nay nang cao vé sinh va giam su nhiém

ban ctua dau bom tiém.

Mic du sang ché d3 duoc md ta thong qua mot hodc nhiéu phuong 4n minh hoa,
nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s€ hidu rang c6 thé thuc hién dugc cac
thay d6i khac nhau va c6 thé thay thé bang cac dang twong duong db6i voi cac chi tiét
cta sang ché ma khong nim ngoai pham vi cua sang ché. Ngoai ra, c6 thé thuc hién
dugc cac cai bién dé phu hop véi truong hop hodc vt liu cu thé tir phan mo ta hudéng
dAn cta sang ché ma khong ndm ngoai pham vi sang ché. Do d6, sang ché khong bi xem
1a chi giéi han & (céc) phuong 4n uu tién duge mo ta trén ddy ma con bao gdm céc

phwong 4n nam trong pham vi ctia yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Bom tiém (100) bao gdm:
than (112) ¢6 phan bén trong rong, than nay bao gdm:

than bom tiém, trong d6 than bom tiém c6 chidu dai gitra ddu gan (122)

va dau xa (124);

phéan dau than (130), trong do phan dau than (130) vubt thon tir diu xa

(124) dén 156 mo nap va phan phdi vé co ban 14 tron (135);
khe h& cua than (114) trong than bom tiém (110); va
pittdng (150) bao gbm:

than pittong (160) co diu gin va dau xa, trong d6 than pittdng c6 hinh
dang bén ngoai va kich thudéc ma tuong tng voi phén bén trong rdng cta than (110);
phan dau pittong (165) ma 1a & d4u xa cta than pittong (160) va vubt thon
dé twong Ging v6i tiét dién cita phan ddu than (130), trong d6 phan dau pittong (165) két
thiic & gin 18 m& phan phéi (135); va
phén chi tiét bam pittdng (170) c6 du gin va dau xa, trong d6 phan chi
tiét bam pittong duge ndi v6i than pittdng (160), va trong d6 phan chi tiét bam pittong
(170) duoc bd tri cling véi khe hd cta than (114),
khac biét & chd:
than (110) v& co ban c6 hinh ovan c6 truc doc va truc phu vudng goc,
than pitténg (160) vé co ban c6 hinh ovan, va
khe hé cia than (114) kéo dai theo truc doc cua than bom tiém va co chidu dai ma bt
diu & dAu gin (122) va két thic hudng vé phia diu xa (124) khoang mét nira chiéu dai
cda than bom tiém (110), va trong d6 khe hd cua than (114) co chiéu réng ma nhé hon
truc doc va duoc bd tri khoang gitta trung tim vudng goc véi truc phu.
2. Bom tiém (100) theo diém 1, trong d6 than bom tiém (110) ¢6 bd cac vach chi lidu

luong vé co ban cach déu nhau (125) trén bé mit ctia né gitra khe hé cta than (114) va

phan dau (130).
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3. Bom tiém (100) theo diém 1, trong d6 phin chi tiét bam pittong (170) c6 chiéu rong
ma dugc tao kich thude 16n hon chiéu rong cua khe hé ctia than (114).

4. Bom tiém (100) theo didm 2, trong d6 phan chi tiét bam pittong (170) dugc thiét ké
d8 twong Gmg v6i bd cac vach chi lidu hwong (125) trén bé mit cuia than bom tiém (110).
5. Bom tiém (100) theo diém 1, trong d6 phdn chi tiét bam pittdng (170) c¢6 bd cac gan
vé co ban cach déu nhau (180) duoc b tri trén bé mit trén cua nd dé tao ra bé mit nho
d6 ngudi ding c6 thé day va kéo bing ngén tay.

6. Bom tiém (100) theo diém 1, trong d6 cac vach chi lidu luong v& co ban cach déu
nhau (125) dugc lam ndi, va trong d6 phan chi tiét bam pitténg (170) co phan nhd ra ma
tuong tac véi vach chi liéu lugng dugc lam ndi dé tao ra tiéng “click” kha 16n va/hoac
c6 thé phat hién khi phan nho ra di chuyén qua mdi vach chi lidu luong.

7. Bom tiém (100) theo diém 1, trong d6 phan chi tiét bam pittong (170) c6 cira s (350)

& dau xa.
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FIG. 1
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