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(54) CANH BUOM CUNG DUNG CHO TUABIN GIO TRUC BUNG

(57) Sang ché dé cap dén canh budm cimg dung cho tuabin gi6 truc ding bao gdom: truc
budm (2) thang dung gin cd dinh v6i mot cip nhanh ngang (3); canh chinh (1a) ¢ dang
hinh chir nhat udn cong c6 mat cong 16 hudng ra ngoai, canh chinh (la) dugc gin xoay
duogc va thao lap dugc trén truc budm (2) bang phuong tién két ndi (5); canh phu (Ic) co
dang hinh chir nhat ubn cong c6 mat cong 16i huong vé phia canh chinh (1a); dau canh
budm (1b) cbd dang nua ong tru co chiéu cao bang chiéu cao canh chinh (la), dau canh
budm (1b) 1am bang tim thép khong ri c6 do dan hdi nhu 10 xo 14; dau canh budm (1b) lién
két canh chinh (1a) va canh phu (1¢) bang cac bulong hoic ri vé sao cho canh chinh (1a) va
canh phu (1c) tao v61 nhau dang hinh chitr V theo mat cit ngang va co thé khép lai véi nhau
duéi tac dung cua luc ly tAm khi c6 gié manh dé tao thanh canh gi6 dang canh khi dong
hoc.
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Linh vuec ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén canh budm cimg dung cho tuabin gi6 truc ding.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Tuabin gié truc ding ngay nay chu yéu dya trén hai nguyén ly hoat dong: st
dung luc d4y hodc str dung luc nang clia gié. Pai dién cho hai loai nguyén ly hoat
dong nay 1a tuabin gi6 kiéu Savonius va tuabin gié kiéu Darrieus. Trong d6, tuabin
gio kidu Savonius c6 thiét ké don gian va duoc chu tao bai hai hodc nhiéu canh co
dang giu hinh ban try, st dung luc d4y cua gi6 lam quay truc thang ding nbi véi
céc thiét bi phat dién. Tuabin gi6 kiéu Savonious c6 md men xo0an khoi dong cao,
d& dang khoi dong vé6i van tdc gio thap, tuy nhién, tuabin gi6 nay hoat dong khéng
may hiéu qua cho viéc thu ning lugng vi chu yéu dua vao luc dy cia gio, tuabin
gié nay cling khong thé quay nhanh hon van tdc gi6é va dé thiét hai khi c6 mua bao
néu khéng duoc thao g& kip thoi.

Trong khi d6, tuabin gio6 kiéu Darrieus bao gdm mét truc thang dimg va cac
canh quat gié c6 hinh cénh cung, véi hai dAu cta canh duoc gén vao dau va cubi
clia truc quay thang dimg. Su chuyén dong ciia nhitng cdnh gié nay ngugc véi
hudng gié tao ra mot luc khi dong hoc tac dung lén truc, lam cho canh gi6 quay.
Tuabin gié truc dung kiéu Darrieus dugc ky su hang khéng nguodi Phap Georges
Jean Marie Darrieus sang ché vao nam 1931. Tuabin gi6 kiéu Darrieus sau nay da
duoc cai tién, phat trién thém vé hinh dang canh dé nang cao hiéu suét hoat dong,
din dén su ra doi cua tuabin gi6 kiéu Giromill véi cac canh gid thdng dung dang
canh khi ddng hoc (airfoil).

Tuabin gi6 kiéu Darrieus c6 hiéu suAt t&t hon so vé6i tuabin gi6 kiéu Savonius
khi dat tdc d6 quay cao hon nhung lai gdp phai vAn d& 1a md-men xoin khoi dong
tuabin lai rat thdp nén thiéu hiéu qua str dung & nhitng noi ma cé tdc dd giod thap.

Niam 2010 sau thoi gian nghién ctu tinh chét gié mua & Viét Nam, noi c6
gi6 mua quanh nam véi cuong do thay dbi lién tuc tir nhitng con gi6é nhe cép 1, 2

dén nhimng lic ste gié nhu vii bio dat cip 10-11 (100 km/h) va giat cép 12-13 (130
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km/h). Chinh téc gia “Nguyén Coéng Khanh” da d& xuét mé hinh tuabin gi6 két hop
tinh wu viét cta tuabin gié kiéu Savonious va tuabin gié kiéu Darrieus trong diéu
kién van tdc gi6 c6 thé thay dbi tir 1 km/h dén 120 km/h va ndp don dang ky séng
ché. Ngay 27/01/2015, sang ché nay da dugc Cuc Sé hitu tri tué cip bang bao hd
dbc quyén sb 13720 véi tén sang ché: Hé théng thu nang luong bing canh budm
cung.

Hé théng thu ning luong nay bao gbm it nhét bén canh budm ctng lién két
lién tiép nhau thanh vong kin, trong d6 dudi canh budm trudc ndi véi ddu canh
budm sau bing mdt phuong tién gdm 10 xo va day thép, trong d6 mdi canh buém
cung co chu tao gbm:

Hai tAm ctng hinh chit nhit bang kim loai nhe, gd hay nhya thang ding,
trong d6 mot tAm dai (goi 1a canh dai hay canh ngoai), mot tAm ngin (goi 13 canh
ngin hay cénh trong) va dugc ghép ndi lai véi nhau & mot dau (con goi 1a dau canh
budm) bang nhiéu ban 18 sao cho hai tAm nay hop véi nhau mét gée nhon va cé thé
bién d6i gitta 0 d6 va 90 dd;

Truc budm thing ding quay duoc gitta mdt cip nhanh ngang nhd vao b bi
hay vong xéramic, truc budm nay duoc gin ¢ dinh vao canh dai bang cac bulong;

Céc canh budm duoc lién két véi nhau sao cho ddu canh budm phia sau dugc
ndi véi dudi cua tAm cimg dai ciia canh budm phia truée bing mét day 16 xo, va
dudi cua tAm cirmg ngin ciia canh budm phia trudc duge nbi bang mdt soi day thép
v6i mot diém cuia day 10 xo néi trén sao cho day cung cia tAm climg ngén va day
cung cua tAm cung dai hop thanh mét géc nhon béta 1én hon 30 d9 tai diém két nbi
hai tAm véi nhau dé dén gi6 thdi vao phia trong gitta hai canh.

Hé thdng thu ning lugng theo sang ché nay c6 kha ning tu thich nghi véi
stic gi6. Khi c6 gi6 yéu khoang duéi 5 m/gidy (gié cap 1-2) hé théng hoan toan c6
thé tao luc quay hay mémen xo#n giéng nhu tuabin gid kiéu Savonious, khi gié
manh hon 5 m/gidy (gi6 cip 3, 4) duéi tdc dung cua luc ly tAm, tAm cing dai va
canh ciimg ngin khép gan lai v6i nhau (géc béta nhé hon), luc nay hé théng hoat
dong gibng tuabin gié kiéu Darrieus canh thang.

Tuy nhién, vé1 chu tao nay, canh budm cimg trong sang ché néu trén van con
¢6 nhuoc diém 13 do hai canh dai, ngin duogc két ndi véi nhau bang céc ban 1& nén

ludn tdn tai khe hd gitta hai canh nay, do d6 1am thit thoat gié théi vao giita hai
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canh nén giam bét hidu suét hoat dong. Hon nita, dé déng mé canh ngén can c6
cac day thép ndi voi dudi canh ngan vao khoang gitta cac day 10 xo ndi diu canh
budm va canh chinh 1am cho hé théng nay co chu tao phtrc tap, cac day thép nay
sau mot thoi gian hoat dong thuong bi dut va can phai thay thé. Ngoai ra, vi mot
1y do ndo d6 phai thay thé mot canh budm ciia tuabin dit & trén cao thi that khé

khan vi phai thdo ca nhanh d& r6i méi thao dugce canh budm gan chat vao cot buom.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Muc dich cta sang ché 1a dé xuit canh budm cimg dung cho tuabin gié truc
dimg khic phuc dugce cac nhugce diém néu trén.
Pé dat dugc muc dich trén, theo mdt phuong 4n thuc hién, sang ché dé xuét
canh budm cimg ding cho tuabin gi6 truc ding bao gdm:
truc budm (2) thang dimg gén cb dinh v6i mot cip nhanh ngang (3);
canh chinh (1a) c6 dang hinh chit nhat udn cong c6 mit cong 161 huéng
ra ngodi, canh chinh (1a) dugc gén xoay dugc va thdo 1ép dugce trén truc budm (2)
bing phuong tién két ndi (5);
canh phu (1¢) c6 dang hinh chit nhat ubn cong c6 mit cong 16i hudng vé
phia canh chinh (1a);
d4u canh budm (1b) ¢6 dang nira dng tru c6 chiéu cao bang chiéu cao
canh chinh (1a), diu canh budm (1b) 1am bing tim thép khong i c¢6 d6 dan hoi
nhu 10 xo0 14;
dAu canh budm (1b) lién két canh chinh (1a) va canh phu (1c) bang cac
buldng hoic ri vé, sao cho canh chinh (1a) va canh phu (1c) tao véi nhau dang hinh
chit V theo mit cét ngang va co thé khép lai v6i nhau dudi tac dung cua luc ly tam;
dAu canh budm (1b) va dudi canh chinh (1a) c6 cac vong khuyén (6a,
6b) dé 1ap phuong tién diéu chinh vén tdc quay ctia tuabin 1a céc sgi day 10 xo thép
khong ri (6).
Vi ciu tao ndy, canh phu (1¢) cta canh budn ctmg theo sang ché c6 nhiém
vu 1am thay ddi hinh dang téng thé ctia canh budm ctng tiy theo van tbc gio, khi
van tdc gi6 16n, luc ly tAm sinh ra trén canh phu 16n, 1am cho canh phu (1c) khép

st lai v4i cénh chinh (1a) dé tao thanh hinh dang ctia mot canh gié kiéu cénh khi
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dong hoc giéng nhu canh may bay (airfoil). Canh chinh (1a) va canh phu (1¢) duoc
ndi v6i nhau bdi ddu canh budm (1b) nén khong t6n tai khe ho giita hai canh nay
va khong 1am thét thoat gi6 thdi vao gifta hai canh nay, do d6 1am ting hiéu suat
hoat dong cta canh budm cing. Ngoai ra, canh chinh (1a) dugc 14p voi truc budm
(2) theo cach thao 14p duogc bing cac phuong tién két ndi (5), nho vay dé dang thao
canh chinh, canh phu ra dé stra chira hodc thay thé, khi canh chinh, canh phu gip
su cb.

Theo mot phuong an thuc hién, canh chinh (1a) con bao gdm céc thanh gia
cb 14 c4c thanh 1ap 12 ngang (7a) va doc (7b), tét hon 13, cac thanh 14p 14 ngang (72)
duoc udn cong theo bién dang ctia canh chinh (1a) c6 phan diu vé phia dau canh
budm (1b) duge udn thanh vong tron (7¢) dé d& dau canh budn (1b).

Theo phuong an thuc hién khéc, canh chinh (1a) duoc lam bang thép khong
ri ho#ic dugc duc bing nhém hay bang nhua cig céng nghiép.

Theo phuong an thuc hién khéc, canh phu (1c¢) con bao gém cac thanh gia
¢ 1a cac thanh 14p 13 ngang (8a) va doc (8b), trong d6 cac thanh lap 1a ngang (8a)
dugc udn cong theo bién dang cong ctia canh phu (1c¢).

Theo phuong an thuc hién khac, canh phu (1c) dugc lam bang thép khong ri
hodc dugc dic bang nhém hay bang nhua ctiing céng nghiép.

Theo phuong an thuc hién khéc, phuong tién két ndi (5) 1a cac moéc kep (52)
hinh chit U gén c¢b dinh trén cac thanh 14p 1a ngang (7a) sao cho d4u chir U ndm
ngang c6 phan hé huéng v& phia dau canh budm, trong d6 mdi méc kep (5a) hinh
chit U c6 mot chdt an toan (5¢) bét qua hai nhanh chit U @& chin truc budm (2)

khéng cho n6 thoat ra khéi moéc kep.

MO ta vin tat cac hinh vé

Sau day, sang ché s& dugc mo ta chi tiét theo cac phuong an thuc hién co
dua vao cé4c hinh v& kém theo, trong d6:

Hinh 1 13 hinh mit cit ngang ciia mdt canh gi6é khi dong hoc thing ding
gibng canh may bay;

Hinh 2A 13 hinh phdi canh thé hién canh budm ctmg dung cho tuabin gi6

truc ding theo sang ché khi tuabin chua hoat dong;
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Hinh 2B la hinh v& mit cit A-A’ trén Hinh 2A;

Hinh 3A 14 hinh phdi canh thé hién cénh gi6 ctia canh budm cting diing cho
tuabin gio truc ding theo sang ché khi tuabin quay nhanh;

Hinh 3B 12 hinh v& mit cit B-B’ trén Hinh 3A;

Hinh 4A 13 hinh v& phdi canh ctia canh chinh theo sang ché;

Hinh 4B 12 hinh v& phdi canh cua canh phu theo sang ché;

Hinh 5A 12 hinh chiéu dimg thé hién phuong tién lién két lién két canh chinh
vao truc budm;

Hinh 5B 13 hinh v& mit cit X-X’ trén Hinh 5A.

M5 ta chi tiét sing ché

Hinh 1 thé hién mjt cét ngang cia modt canh gié khi dong hoc théng ding
gibng canh may bay (airfoil) ma canh gi6 cta canh budm cimg theo sang ché mudn
hinh thanh khi hoat dong véi gi6 manh tir cip 3 tr& 1én. Cénh gi6 nay c6 mit ngoai
udn cong 16i, mit trong udn cong 16m va dau canh gi6 c6 dang nira hinh try tron.
Khi canh gi6 nay hoat dong, nhu da biét, géc tAn anpha duoc xac dinh 1a goc hop
bdi diy cung cia canh gi6é va huéng thdi twong d6i cta gié va nhiing thir nghiém
da chtng minh rang khi géc tAn anpha nho hon 15 d6 thi luc kéo (lift force) xudt
hién do 4p suit khéng khi phia bén trong cénh gié 16n hon 4p suat khong khi phia
bén ngoai canh gié. Néu géc tan anpha 16n hon 15 d9 thi lyc kéo gidm manh va co
thé bién méAt va strc can khong khi 1am cho canh gié bi ham lai bang khi dong hoc.

Ti nguyén ly trén, tac gia da dé xuét canh budm cimg ding cho tuabin gié
c6 cAu tao nhu thé hién trén Hinh 2A dén Hinh 3B. Nhu thé hién trén cac hinh nay,
c4nh budm ctimg dung cho tuabin gié theo sang ché c6 chu tao gébm truc budm 2
thing dimg gén cb dinh v6i mét cip nhanh ngang 3, canh chinh 1a dang hinh chi¥
nhat ubn cong giéng bién dang ngoai ctia canh gid kiéu canh khi ddng hoc (airfoil),
canh chinh la duoc gén xoay duogc trén truc budm 2 bang phuong tién két ndi 5,
canh phu 1c dang tdm hinh chit nhit ubn cong gibng bién dang trong ctia canh gid
kiéu canh khi dong hoc (airfoil), ¢iu canh budm 1b c6 dang nta bng tru c6 chidu

cao bang chiéu cao canh chinh la, d4u canh budm 1b 1am béng tAm thép khong ri

-6-



30583

c6 d dan hdi nhu 16 xo 14, d4u canh budm 1b lién két canh chinh 1a va canh phu
Ic bﬁng cac buléng hoic ri vé, sao cho canh chinh 1a va canh phu 1lc tao véi nhau
dang hinh chit V theo mat cét ngang va c6 thé khép lai v6i nhau dudi tac dung cua
luc ly tAm khi ¢6 gi6 manh. Pau canh budm 1b va dudi cnh chinh la con cb céc
vong khuyén 6a, 6b dé 14p phuong tién diéu chinh van tdc quay cia tuabin 13 céc
soi day 10 xo thép khong ri 6. Cac day 10 xo thép 6 ndi vao vong khuyén 6b cia
dudi canh chinh la cua canh budm ciéng phia truée va vong khuyén 6a cua dau
canh budm 1b ctia canh budm cimg lién ké phia sau.

Hinh 2A va Hinh 2B thé hién trang thai cia canh budm cting theo sang ché
khi tuabin gi6 truc ding chua hoat dong (mdi tuabin gié nay c6 it nhét bén canh
budm cimg hoidc cé thé nhiéu hon), lic nay canh chinh 1a va canh phu 1c & trang
thai mé, ching tao v4i nhau dang hinh chit V theo mat cit ngang. Nguyén ly hoat
dong cua canh budm cing theo sang ché va tuabin gi6 c6 cac canh budm cimg nay
la nhu sau:

Khi ¢6 gi6 thdi nhe cAp 1 hoic cép 2, canh chinh la va canh phu lc c6 thé
mé rong hon nho lyc gié thdi lam gidn du canh budm dé ting dién tich nhén gio,
tuabin gi s& tr tir khéi dong tuwong ty nhu trong md hinh tuabin Savonious nho
stc ddy cua gié vao khoang mé gitta canh chinh 1a va canh phu 1c. Theo phuong
4n thé hién trén Hinh 2A, canh budm clmg theo sang ché con bao gdm thanh d& 4
gén cb dinh véi cip nhanh ngang 3, thanh d& nay dugc bd tri & phia ngoai clia canh
phu lc dé d& va gi6i han d6 mé cua canh phu lc so véi canh chinh 1a.

Khi gi6 thdi manh 1én (cAp 3 hoic cép 4) tuabin gi6é quay nhanh hon, nho
Iuc ly tim phat sinh trén cnh phu Ic 16n hon lyc dan hdi ciia diu canh budm 1b,
canh phu 1c khép vé phia canh chinh lam gidm d¢ md gitta hai canh nay, ddng thoi
lam giam lyc can cia khong khi 1én canh budm. Khi gi6 théi manh hon nita (tir cap
5 tr& 18n), tuabin gié quay nhanh hon, nho luc ly tdm 1én trén canh phu sinh ra 16n
hon, canh phu 1c¢ khép sat vao canh chinh 1a nhu thé hién trén Hinh 3A va Hinh
3B tao thanh canh gid kiéu canh khi dong hoc (Hinh 1), lac nay tuabin gi6é hoat
dong theo mo hinh Giromill (tuabin gié Darrieus véi canh gi6 thang), cac canh
budm cing luét nhanh dudi luc kéo va luc diy cta gi6 két hop véi luc ly tm sao
cho can bang véi luc diéu chinh van tdc quay cia cac day 10 xo dé phu hop véi van

téc gi6.
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Trudng hop van toc gié giam xudng thap (cip 1 hoic clp 2), do déu canh
budm 1b c6 d6 dan hdi nhu 16 xo 14, canh phu 1c s& tir tir tré v& vi tri ban dau nho
luc dan hdi ctia diu canh budm 16n hon lyc ly tdm sinh ra, khi d6 tuabin gi6 lai
hoat ddng nhu mo hinh tuabin Savonious.

Truong hop van tdc quay ctia tuabin vuot qua ngudng an toan khi gap gid
bdo (clp 11, 12), khi d6 luc ly tAm sinh ra 16n hon luc giit boi cac day 16 xo thi
canh chinh la s& quay mot gbc quanh truc budm 2 sao cho dudi canh gié (canh
chinh va canh phu & trang thai khép lai véi nhau) s& xoai ra phia ngoai so véi truc
ciia tuabin va diu canh budm 1b hudng vio trong 1am ting gbc tAn do d6 lam giam
luc kéo cua gid vatao ra luc ham bz‘?mg khi ddng hoc trén canh chinh, nh& doé tuabin
sé tu giam tdc d6 quay va duy tri tdc d6 quay & mirc an toan cho phép.

Nhu thé hién trén Hinh 4A, theo mdt phuong an thuc hién, canh chinh la
dang tAm hinh chit nhat udn cong c6 mit 161 hudng ra ngoai gibng bién dang ngoai
ctia canh gi6 kidu canh khi dong hoc, phia trong ctia canh chinh 1a dugc gia cudng
bdi cac thanh gia cudng 14 cic thanh 18p 1a ngang 7a va doc 7b han lai v6i nhau,
trong d6 cac thanh 14p 14 ngang 7a duoc udn cong theo bién dang ctia canh chinh
la va ¢ phan dau vé phia ddu canh budm 1b dugc udn thanh vong tron 7c, cac
vong tron 7¢ nady c6 tam ndm trén cing mot dudng thang dimg va c6é duong kinh
bang nhau d& phia trong dAu canh budm 1b. Tét hon 13, cac thanh 14p 1a ngang 7a
song song v&i nhau va chia déu chiéu cao cta canh budm thanh nhitng khoang
bing nhau.

Hinh 4A, Hinh 5A va Hinh 5B thé hién phuong tién két néi 5 1a cdc méc kep
5a hinh chit U, cac méc kep nay tuong ing duoc han & khoang gan 2/3 theo chiéu
dai trén mdi thanh 14p 12 ngang 7a tinh tir dudi canh chinh 1a. Cic méc kep Sa hinh
chit U ndm ngang cé phan hé huéng vé phia déu canh budm 1b, cidc méc kep nay
nam thing hang véi nhau doc theo chiu cao canh budm va lung ctia cic méc kep
duoc han gia cb bang thanh thép doc 5b hinh chir V. Mobi méc kep 5a hinh chit U
c6 mdt chét an toan Sc ¢ thé 14 con vit bit qua hai nhanh chit U dé chin truc budm
2 khong cho né thoét ra khoi moéc kep. Voi clu tao nay, khi canh chinh hodc canh
phu hodic ddu canh budm vi mét 1y do ndo d6 bi hong, viée thdo céc canh nay ra

khoéi truc budm dé stra chita hodc thay thé duoc d& dang hon.
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Nhu thé hién trén Hinh 1A va Hinh 4B, cénh phu lc ¢6 dang tAm hinh chi
nhét uén cong c6 mat trong 1a mdt huéng v& canh chinh 1a 1a mit 16i dugc gia cb
béi cac thanh gia cd gbm it nhét hai thanh 14p 12 ngang 8a va it nhét hai thanh lap
12 ngang 8b han lai v&i nhau, trong d6 céc thanh 14p 12 ngang 8a c6 dang cong theo
bién dang cia canh phu lc.

Céanh chinh la va canh phu lc cé thé duoc tao ra béng cét, udn, g0 han tao
hinh tir vat liéu nhu thép khong ri, hoac b-éng cach dac tr cac vat liéu nhu nhém
hoic nhya cong nghiép.

Theo mét phuong an thé hién trén Hinh 1A, tAm thép tao nén dau canh budm
1b ¢6 dang nira hinh tru c6 th8 6 hai d4u (phan lién két véi canh chinh 1a va canh
phu 1c) duoc mo rong dé pht 1én toan bd canh chinh la va canh phu 1b. Theo
phuong an nay, tAm thép moéng dugce st dung c6 céc kich thude nhu chiéu day 0,5
mm, c6 d6 dan hdi tét nhu 10 xo 14 va khéng ri d& boc bén ngoai cac canh chinh
la, canh phu 1c b%tng céc ri vé hodc dinh b¢, chiéu dai cua tAm thép nay béng chiéu
dai canh chinh cong véi chiéu dai cia canh phu va thém chu vi clia dAu canh budm
(xem Hinh 1A) va chiéu rong cta tim thép chinh 13 chidu cao cia canh chinh va

canh phu.
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Yéu cau bao hd

1. Canh budm cimg dung cho tuabin gié truc dimg bao gbm:

truc budm (2) thing dimg gin cb dinh véi mot cip nhanh ngang (3);

canh chinh (1a) c6 dang hinh chit nhat uén cong c6 mit cong 161 huéng ra
ngoai, canh chinh (la) dugc gén xoay duoc va théo 1ip dugc trén truc budm (2)
bing phuong tién két ndi (5);

canh phu (1c) c¢6 dang hinh chit nhat ubn cong c6 mit cong 16i hudng vé
phia canh chinh (1a);

d4u canh budm (1b) c6 dang nira éng tru c6 chiéu cao bing chiéu cao canh
chinh (1a), diu canh budm (1b) lam bing t4m thép khong ri c6 dd dan hdi nhu 16
xo la;

d4u c4nh budm (1b) lién két canh chinh (1a) va canh phy (1c) sao cho canh
chinh (1a) va canh phu (1c) tao v6i nhau dang hinh chit V theo mat cit ngang va
c6 thé khép lai véi nhau duéi tac dung cia luc ly tAm;

dAu canh budm (1b) va dudi canh chinh (1a) cé cac vong khuyén (6a, 6b)
dé 1dp phuong tién diéu chinh v4n téc quay cua tuabin 13 céc soi day 10 xo thép
khong ri (6).
2. Canh budm cimg ding cho tuabin gié truc ding theo diém 1, trong d6 canh chinh
(1a) con bao goém céc thanh gia cb 1a céc thanh 14p 13 ngang (7a) va doc (7b), trong
d6 céc thanh 1ap 1 ngang (7a) dugc udn cong theo bién dang cong cua canh chinh
(1a) c6 phan dau vé phia d4u canh budm (1b) duge udn thanh céc vong tron (7¢)
dé d5 dAu canh budn (1b).
3. Canh budm ctmg ding cho tuabin gié truc dimg theo diém 1, trong d6 canh chinh
(1a) dugc lam bang thép khong ri hodc duoc dic bang nhdm hay bang nhuya cing
cong nghiép.
4. Canh budm cimg dung cho tuabin gi6 tryc dimg theo diém 1, trong d6 canh phu
(1c) con bao gdm céc thanh gia cb 1a céc thanh 14p 13 ngang (8a) va doc (8b), trong
do6 céac thanh 14p la ngang (8a) dugc udn cong theo bién dang cong ctia canh phu

(1c).
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5. Canh budm ctng dung cho tuabin gié truc ding theo diém 1, trong d6 canh phu
(1c) duoc 1am bang thép khong ri hodc dugc duc bang nhém hay bang nhua ctng
cong nghiép.

6. Canh budm ctimg dung cho tuabin gié truc ding theo diém 2, trong d6 phuong
tién két ndi (5) 12 cac méc kep (5a) hinh chit U gén cd dinh trén céc thanh lap 1a
ngang (7a) sao cho dau chit U nim ngang c6 phan hd hudéng vé phia dau canh
budm, trong d6 mdi méc kep (5a) hinh chit U c6 mot chét an toan (5¢) bt qua hai

nhéanh chit U d& chin truc budm (2) khong cho né thoat ra khoéi méc kep.
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Hinh 3B
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Hinh 5B
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