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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap xtt Iy sinh hoc va thiét bj xtt Iy sinh hoc dé
xtr ly sinh hoc nuéce thai hitu co bﬁng vi sinh vat. Nudc thai hitu co 1a nudc thai chira
céc chat hitu co ¢6 kha ning duge xtr Iy sinh hoc bing bun hoat hoa, va bao gdbm dong
thai hitu co chita cac chit hitu co (vi du, mot loat dong chit cong nghiép, nhu dong
cht dugc hinh thanh tir nha may va dong chit dugc hinh thanh tir didu kién nong

nghiép, chit thai, chat thai sinh hoat va cac loai dong chét tuong tu khac).
Tinh trang k¥ thuét cia sing ché

Phuong phép bun hoat héa duge phét trién va mé rong & Anh vao nim 1914,
phuong phap nay 13 dé xir Iy nuée thai hitu co chira cac chit hitu co. Phuong phép nay
1a phuong phép xir 1y thudng gip nhit trén thé gioi tham chi trong nhitng thoi gian gin
day. Ly do 1a vi phwong phap bun hoat héa sir dung hoat tinh chuyén héa do cac vi
sinh vat hiéu khi, do dé, phuong phap nay c6 hiéu qua xur ly tuyét voi va co tinh kinh

té khi so vdi cac phuong phép khéc.

Fig. 3 thé hién trinh tu cic budc ciia so db trong phwong phép bun hoat héa
tiéu biéu thong thuong. Nude thai 1a dich xi Iy dugc gilt trong khoang chira nuéc thod
31. Céc ddc tinh cta nudc thai, nhu do pH, dugc diéu chinh trong khoang diéu chinh
32, va tiép theo duoc dua vao khoang thong khi 33 chira bun hoat héa. Bd khuéch tan
35 ma khong khi duge cip vao d6 tir bom khong khi 34 dugc sip xép trong khoang
thong khi 33 dé luon thuc hién viéc thong khi. Trong dung dich da dugce xtt 1y di qua
khoang thong khi, két tia keo tu dugc hinh thanh, do d6 nuéc da duge xit 1y sach (chét
ndi 1én trén) c6 thé thu duoc bang cach két tia phin két tua keo tu trong khoang két
tia 36. O ddy, mot phin chét két tha (luong bun du) trong khoang két tiia dugc quay
tré lai khoang thong khi 33 dudi dang bun doi lai. Chat két tia con lai (lwong bun du)

dugce xtr ly trong thiét bj xtt Iy lugng bun du 37 dé dugc théo ra duéi dang bun. Chi
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tiét hon vé budc théng khi trong khoang thong khi ctia phuong phap bun hoat hoa sé
dugc gidi thich dudi day.

Phuong phap bun hoat hoa 13 phuong phép trong d6 didu kién théng khi duoc
duy tri trong khoang thong khi chira bun hoat héa, tirc 13 viéc thong khi ludn ludn dién
ra, nhy d6 oxy dugc cép vao nude thai hitu co trong khoang thong khi, va cac chét hitu
co duoc 1am thoai hoa bang céach sir dung hoat tinh chuyén hoéa ctia vi sinh vat hiéu khi
dé khir cac chét hitu co. Diéu kién thuén loi duoc st dung cho phuong phép bun hoat
héa doi héi cac thiét bi c6 kha ning twong tng véi thé tich clia nude thai hitu co 1a
dich xtt ly hodc dic tinh ctia né (chit lwong nudc cia nude thai hitu co 1a dich xi 1y).
Quy trinh ctia phuong phap xtt ly dong hiéu khi dugc thue hién bang cach dwa nudc
thai hitu co vao khoang thong khi chira bun hoat hoa. Tirc 13, nuéc thai hitu co duoc
cép vao cliing vdi oxy trong khoang thong khi chtra bun hoat hoa, va vi sinh vét trong
bun hoat héa sé& tiéu héa céc chét hiru co trong nuée thai hitu co nhu 13 dinh dudng dé
phat trién, két qua 13, BOD (Biochemical Oxy Demand: Nhu cau oxy sinh hoa) giam
xuéng va két tua keo tu (chét két tu cua vi sinh vat hodc chét két tu chira vi sinh vat)

duoc tao thanh.

Nudce thai trong d6 BOD dugc giam di va két tia keo tu dugc hinh thanh
(nu6e dugc xtr ly) duge dua tir khoang thong khi vao khoang két tia va nudc thai duoc
d lai trong khoang két tia sao cho né dugc dua vio tach rin-1ong dé tach thanh chét
két ta va chat ndi Ién trén. Theo do, chit két tia duoc két tiia xubng trong khoang két
tha dé gan loc sao cho tao ra nuéc dugc xir ly (nude da duge gan loc) dap tng tiéu
chuén dong (chat thai) va lugng bun du (chat két tia) chtra vi sinh vat, cac chit hitu co
da duoc lam thoai bién, khoang chit v.v.. Nuge dugc xir ly (nuéc da dugce gan loc) dap
tng tiéu chun dong chét thai ra dugc loai ra khoi diéu kién xtr ly nudc thai. Mit khac,
mdt phan luong bun du thu dugce bang cach két tua trong khoang két tiia dugc quay trd
lai khoang thong khi sao cho duoc tai str dung 1am chét vi sinh cho qua trinh x ly
nudc thai méi.

Tai liéu trich dan



30580

Tai liéu sang ché

[Tai liéu séng ché 1] Céng b don yéu clu cap patent Nhat sb H08-168791 A

[Tai liéu sang ché 2] Céng b don yéu clu cap patent Nhat s§ $63-256192 A

[Tai lidu sang ché 3] Cong bd don yéu cu cip patent Nhat s6 H02-17998 A
Ban chit k§ thuat cia sang ché

Vén d cin duoc giai quyét theo sang ché

Tuy nhién, phuong phap bun hoat hoa néu trén c6 mét van dé 16n. D6 13, mic
du trong khoang két tia, cb ging dé thu duoc chét ndi 1én trén nho ling can ty phat két
tia keo tu trong d6 su khac biét vé ty trong riéng cua két tua keo tu va nudc duoc s
dung, nhu dung dich da duoc xit Iy ¢6 su xuét hién cda hién tuong duoc goi la chét
khdi nhu dugc gidi thich duéi day, tinh trang doi khi c6 thé xay ra khi su ling cin tu
phat két tia keo tu khong dién ra mét cach tron tru trong khoang két tila sao cho chét

noi 1én trén khong dé bi gan ra.

Vi du v& nguyén nhan clia sy hinh thanh sy chét déng, co truong hop ma trong
phuong phap bun hoat héa, vi khuin dang s¢i tang sinh trong khoang thoéng khi, cac
soi ndm s& cudn vao nhau dé tao thanh dang banh, banh nay chira cac loai khi, nhu khi
cacbon dioxit, vad dang banh ndi 1én trong dung dich, din dén su xuit hién cua tinh
trang chét déng. Ngoai ra, con c6 trudng hop su chét déng ma ¢ do, tuong tu, xa
khuan ting sinh trong khoang thong khi. Tinh trang chat déng lam ndi 1én két tia keo
tu, 1am cho n6 tré nén kho khin dé thuc hién viéc tach rén-léng st dung su khac biét
Vé ty trong riéng trong khoang két tia, gay ra tinh trang trong d6 két tua keo tu vin ndi
trong dung dich da dugc xir ly. Do d6, khi tinh trang chit déng xay ra, su ling bun bj
can tré trong khoang két tua, hiéu qua x1r ly nu6ce thai bi giam xubng mot cach déng
ké, va thé tich thich hop mong muén cia nuée duoc xir ly (nuéc da duge gan loc)
khong bi loai ra khoi diéu kién x 1.

Tinh trang chét déng do su thay dbi loai vi sinh vét cdu thanh nén bun hoat

hoa 1a khé khéc phuc bang mot bién phép dbi pho nhur chi didu chinh céc didu kién
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thong khi. Thong thuong, trong trudng hgp ma tinh trang chit déng xay ra do su ting
sinh cta vi khuin dang soi, dé duy tri chét lugng cta nude duge xur ly (nude da duoc
gan loc) trong mét khoang chip nhan dugc 13 dong, tic nhan dé e ché qua trinh ting
sinh vi khuén dang soi duoc st dung. Tuong tu, tac nhan dé trc ché qua trinh tang sinh
xa khudn, vi du, sepiolit hodc palygorskit khoang dang dt sét dugc st dung (Tai liéu
sang ché 1). Tuy nhién, cac phuong phap niy la phuong phap tam thoi khong thé 1a
giai phép co ban.

Ngoai ra, phuong phép tiéu biéu khac dé ngin ngira tinh trang chat dong, 1a
phuong phép trong dé cac hop chét hoa hoc, vi du sorbat, dugc st dung (Tai lidu sang
ché 2) va phuong phap cai thién hiéu qua ling bun hoat héa trong d6 chit két tu dai
phan tir hitu co cation va tic nhan v6 co (chit khong hoa tan trong nude, nhu kaolin,
zeolit va dit tao) dugc sir dung cho khoang thong khi bun hoat hoa nhu 14 chét keo tu
(Tai liéu sang ché 3). Tuy nhién, c4c phuong phép nay 1a phwong phéap tam thoi khong
thé 14 giai phap co ban.

Do d6, theo khia canh thir nhat, muc dich ciia sang ché 14 d& xuét phwong phép
xr Iy sinh hoc nuée thai hitu co c¢6 kha ning giai quyét co ban van dé trong phuong
phép bun hoat héa théng thuong bing cach st dung khoang két tiia, va trong d6 tinh
trang chit ddng khong bi tao ra. Ngoai ra, theo khia canh thir hai, muc dich cua séng
ché 1a @& xudt thiét bi xir Iy sinh hoc nude thai hitu co c6 kha ning giai quyét co ban
van dé trong thiét bi bun hoat hoéa thong thuong bang cach sir dung khoang két tia, va

trong d6 tinh trang chit déng khong bj tao ra.

Phuong phép giai quyét van dé

Theo séng ché, theo khia canh thtr nhét, muc dich néu trén c6 thé dat duoc
bang phwong phdp xtt ly sinh hoc nuéc thai hitu co, trong d6 phuong phéap niy bao
gdm buée xtt 1y sinh hoc trong d6 khi chira oxy dugc cip vao dung dich xir Iy sinh hoc
thu duoc béng cach trdn it nhét vi sinh vat va nudce thai hitu co sao cho dé 1am thoai
bién céc chét hitu co chua trong dung dich x ly sinh hoc, va trong bugc xit 1y sinh

hoc, dung dich xi 1y sinh hoc dugc déng héa sao cho trc ché sy hinh thanh cua két taa
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keo tu. Cac budc sau day c6 thé duoc ap dung cho phwong phép xir Iy sinh hoc theo

séng che.

Trong budc xtt ly sinh hoc, lam dung dich xt ly sinh hoc, dung dich xit ly sinh
hoc chtra vi khuén phét tan cé thé duoc st dung. Vi khuén phét tan 1a vi khuin ma
khong tao ra chit nhét hodc khong hinh thanh két tia keo tu, va ching cé thé duoc st
dung.

Trong budc xtt ly sinh hoc, dung dich xir 1y sinh hoc ¢6 thé dugc ddng hoa
bang thiét b tao vi bot sao cho e ché sy hinh thanh cua két tua keo tu. Phuong phéap
nay c6 thé bao gém buéc tach rin-l6ng tiép theo budc xi Iy sinh hoc, trong d6 chat
khong hoa tan min dugc tach ra khéi dung dich da dugc xi Iy thu dwgc bing budc xt
1y sinh hoc sao cho @ thu dugc nude da duogc gan loc. Tiép theo budc x1r Iy sinh hoc,
phuong phap nay c6 thé bao gdm: budc két tu dé két tu chit khong hoa tan min duoc
chira trong dung dich da dugc xit Iy thu duge bing bude xir Iy sinh hoc; va budce tach
ndi khong khi hoa tan dé thu duoc nuée da dugc gan loc bang cach xir Iy ndi khong
khi da hoa tan dung dich di duoc xir 1y chita cht két tu thu duoc bang budc két tu.
Tiép theo budce xir Iy sinh hoc, phuong phép nay c6 thé bao gdm: budc két tu dé két tu
chét khong hoa tan min dugc chira trong dung dich da duoc xtt ly thu duogc b'fmg budc
Xt Iy sinh hoc; va budc tdch mang dé thu duoc nude da dugce gan loc biang cach tach
bang mang tach dung dich da dugc xir Iy chira chét két tu thu duoc bang budc két tu.
Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc xit Iy chét két tu trong d6 chét két tu duoc tach
ra bing budc tach ndi khong khi dd duoc hoa tan hodc budce tach mang duge xir 1y.
Thé tich cua dung dich da dugc xir Iy di qua thiét bj tao vi bot c6 thé ndm trong

khoang tir 1/3 dén 10 14n thé tich cua nudc thai dugc xi ly trong mdt ngay.

Theo sang ché, theo khia canh thir hai, muc dich néu trén c6 thé dat dugc béng
thiét bi chira co cAu xtt ly sinh hoc trong d6 khi chira oxy dugc cép vao dung dich xir
1y sinh hoc thu duogc béng cach tron it nhit vi sinh vat va nudce thai hitu co sao cho dé
lam thodi bién cac chit hitu co chia trong dung dich xtt ly sinh hoc; va co cdu xir Iy

sinh hoc chita co cdu trc ché sy hinh thanh két tia keo tu trong d6 dung dich xtt 1y sinh
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hoc duogc déng hoa sao cho dé wrc ché su hinh thanh cua két tua keo tu. Cac budc sau

day c6 thé dugc ap dung cho thiét bi xir Iy sinh hoc theo sang ché.

Dung dich xtr 1y sinh hoc ¢6 thé chira vi khuén phat tan. Vi khuan phat tén 13
vi khudn phat tin ma khong tao ra chit nhét hodc khong hinh thanh két tha keo tu.

Co cAu trc ché su hinh thanh két tia keo tu c6 thé bao gém bd phén tao ra vi
bot trong d6 dung dich x1r ly sinh hoc dugc déng hoa b'?lng thiét bi tao vi bot. Thiét bi
nay c6 thé bao gdm co cdu tach rin-1ong, nho d6 chét khong hoa tan min duge tach ra
khoéi dung dich da dugce xur ly thu dugc bing co cdu xtt Iy sinh hoc sao cho dé thu dugc
nude da duge gan loc. Thiét bi theo sang ché co thé bao gém: co chu két tu dé két tu
chit khong hoa tan min duoc chita trong dung dich di dugc xit 1y thu dugc bang co
chu xur ly sinh hoc; va co chu tach ndi khong khi da dugc hoa tan dé thuc hién viéc xir
Iy ndi khong khi da dwoc hoa tan dung dich da duge xir Iy chira chat két tu thu duoc
bing co cdu két tu sao cho thu duoc nude di dugc gan loc. Thiét b theo sang ché co
thé bao gdm: co cdu két tu dé két tu chit khong hoa tan min dugc chta trong dung
dich da dugc xtr ly thu duoc bing co cdu xir 1y sinh hoc; va co ciu tach mang dé tach
mang tach dung dich da dugc xit Iy chira chét két tu thu duoc bing co ciu két tu sao
cho dé thu dugc nude da duoc gan loc. Thiét bi theo sang ché c6 thé bao gém co chu
xir Iy két tu @& xur Iy chét két tu duogc tach ra biang co cu tach ndi khong khi da duogc
hoa tan hodic co cdu tach mang. Thé tich cta dung dich d4 duoc xir 1y di qua thiét bi
tao vi bot c6 thé nim trong khoang tir 1/3 dén 10 1an thé tich cua nudc thai duge xi ly

trong mot ngay.

Hiéu qua c6 thé dat duoc béi sang ché

Phuong phap xir ly sinh hoc theo sang ché bao gdm cac ddu hiéu trén day,
dung dich xir 1y sinh hoc trong d6 cac chét hiru co duge lam thoai bién va két tia keo
tu dugc thiy 14 khong thé thu dugc bang bude xir Iy sinh hoc. La do, trong dung dich
xir ly sinh hoc trong d6 khong thiy két tia keo tu, chit khong hoa tan trong nude ma
duogc cho 1a dé tao thanh két tia keo tu (vi sinh vat hinh thanh két taa keo tu, cac chit

hitu co dd duge 1am thoai bién v.v.) c6 kich thuéc min dé duoc phan phéi ddng déu
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trong dung dich xir Iy sinh hoc, budc tach ran-1éng c6 thé duge thuc hién theo cach
don gian sao cho dé thu dugc nuéc da duge gan loc bing phuong phap tach rén-1ong
khac kh(”)ng phai phuong phap st dung khoang két tia (vi du, phuong phap trong d6
chét khong hoa tan trong nuéc dugce két tu voi tac nhan két tu va budce tach rén—léng
dugc thyuc hién bang phuong phap tach ndi khoéng khi di duge hoa tan, hodc phwong

phép tach rin-16ng sir dung mang tach rén-1ong va chét twong tu khac).

Ngoai ra, theo phuwong phap xir Iy sinh hoc theo sang ché, trong bude xir ly
sinh hoc, dung dich xtt ly sinh hoc dugc déng héa sao cho dé e ché su hinh thanh cua
két tua keo tu, do d6 thAm chi néu vi sinh vat (vi du, vi khuén dang soi, xa khuén V.V.)
gay ra tinh trang chit déng c6 thé 1am ting sinh, soi ndm s& bi kim nén mdt cach tuong
tu viée cubn lai v6i nhau dé tao thanh banh, két qua 1a, dung dich xir ly sinh hoc trong

d6 tinh trang chit déng khong thé thu duoc bang bude xtt 1y sinh hoc.

Thiét bi xtt I sinh hoc nuée thai hitu co theo sang ché bao gébm ché phdm néu
trén, dung dich xtr ly sinh hoc trong d6 cac chét hitu co dugc 1am thoai bién va két tua
keo tu khong thé thu dwgc bing bude xir ly sinh hoc. Vi 14, trong dung dich xir 1y sinh
hoc trong d6 két tua keo tu khong dugc tim thdy, chit khong hoa tan trong nudc ma
duoc cho 1 dé tao thanh két tua keo tu (vi sinh vat hinh thanh két taa keo tu, cac chét
hitu co' da dugc 1am thodi bién v.v.) c6 kich thuéc min dé dugc phan phéi dong ddu
trong dung dich xt ly sinh hoc, budc tach rén-lc’)ng c6 thé duge thuc hién theo cach
don gian sao cho dé thu dugc nuée da duge gan loc bang co ciu tach rin-16ng khac
khong phai 14 khoang két taa (vi du, phuong phap trong d6 chét khong hoa tan trong
nuée duoc két tu voi tac nhan két tu va tach rén-l(’)ng duoc thuc hién béng co ciu tach
ndi khong khi da dugc hoa tan, hodc co ciu tach rin-16ng st dung mang tach rin-16ng
va cac yéu td twong tr khac). Do d6, theo thiét bi xt Iy sinh hoc theo sang ché, khoang
két tiia chung c6 dudng kinh 16n va thé tich 16n 1a khong cin thiét, do d6 thibt bj c6 thé

duoc lam gidm kich c& xudng.

Ngoai ra, do trong thiét bj xtt Iy sinh hoc theo sang ché, co cdu xur 1y sinh hoc

gém co cAu trc ché su hinh thanh két tia keo tu, nhd d6 dung dich xir 1y sinh hoc dugc
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déng héa sao cho trc ché su hinh thanh cta két tia keo tu, thdm chi néu vi sinh vat (vi
du, vi khudn dang soi, xa khuén v.v.) gdy ra tinh trang chét déng co thé tang sinh, soi
nim s& bi kim nén mot cach twong tu viéce cudn lai v&i nhau dé tao thanh banh, két qua
14, dung dich xir ly sinh hoc trong d6 tinh trang chét déng khong thé thu dugc bing

budc xut 1y sinh hoc.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig. 1: So dd thé hién trinh tu cic budc cia so dd cia phuong phap xit Iy sinh

hoc ti€u bieu theo sang ché.

Fig. 2: So d6 phéi canh thé hién vi du khéc cta khoang thong khi ma c6 thé

duoc sir dung trong phuong phép xi 1y sinh hoc ctia sang ché.

Fig. 3: So dd thé hién trinh tu c4c bude cia so dd cia vi du vé phuong phép

bun hoat hoa thong thuong st dung trong khoang két tia.
Fig. 4: anh thé hién vi du vé - (am).
Fig. 5: anh thé hién vi du vé ++.
Fig. 6: anh thé hién vi dy v& +++,

Mo ta chi tiét sang ché

Buéce x1t 1y sinh hoc trong phuong phap x1t 1V sinh hoc

Bude xir Iy sinh hoc trong phwong phép xtt Iy sinh hoc theo sang ché 1 buéc
xu ly sinh hoc (budc thong khi) trong d6 khi chira oxy duoc cp (t6t hon 13, khi chira
oxy dugc cip lién tuc) cho dung dich xt ly sinh hoc thu duoc bing cach tron it nhit vi
sinh vt va nudc thai hitu co sao cho dé 1am thoai bién cac chét hitu co chira trong
dung dich xur ly sinh hoc. Bich xir Iy (dung dich dugc xir 1y) trong bude xt ly sinh hoc
14 dung dich xir 1y sinh hoc thu duoc béng cach trdn it nhét vi sinh vat va nudc thai
hitu co. Nudce thai hiru co 12 nuéce thai chia cac chét hitu co ¢6 kha nang dugc xur ly
sinh hoc bing vi sinh vat. Trong budc xit Iy sinh hoc, bing cach cung cép khi chua

oxy cho dung dich xtt Iy sinh hoc, céc chét hitu co chira trong dung dich xtr 1y sinh hoc
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duoc 1am thoai hoa biang vi sinh vat. Khi chira oxy c6 thé 12 khong khi & trang thai
binh thudng, nhung c6 thé s& 1a khi chita oxy & ndng dd cao hon khong khi, néu can
(vi du, khi chira oxy véi lugng 20% thé tich hodc nhiéu hon, trong mot ) truong hop
c6 thé dén 100% thé tich).

Theo sang ché, trong budc xtt Iy sinh hoc nay, dung dich xt ly sinh hoc duoc
ddng hoa sao cho e ché sy hinh thanh cta két tia keo tu. Dé trc ché sy hinh thanh cia
két tua keo tu bang cach dong hoa dung dich xtt ly sinh hoc, t6t hon 13, doi héi dong
nuée c6 téc do chay t6i da 1én t6i mot mic dd c6 kha ning trc ché su hinh thanh cta
két tiia keo tu trong dung dich xt Iy sinh hoc (t6t hon nita 13, c6 tdc do chay thich hop
c6 kha ndng ngan ngura sy hinh thanh két taa keo tu) va co ché tao ra vi bot. Mic du
khong nhéat thiét 1a khi vi bot chira oxy dé 1am thoai bién cac chét hitu co chira trong
dung dich xtr ly sinh hoc, khi chira oxy (khong khi binh thuong) c6 thé duoc st dung

dé lam thuén lgi thém cho viéc thoai bién cac chat hitu co.

Theo sang ché, trong budc xtt 1y sinh hoc, do dung dich xit Iy sinh hoc dugc
ddng hoa sao cho dé trc ché sy hinh thanh cua két tha keo ty, tham chi trong truong
hop ma bun hoat hda chira vi sinh vét 1a nguyén nhén cta sy hinh thanh tinh trang chét
dbng (vi du, vi khudn dang soi, xa khuén v.v.) dugc sir dung, dung dich xit ly sinh hoc

trong d6 tinh trang cht ddng 1 khong thé thu dugc.
Vi bot

Vi bot theo sang ché 13 bot khéng khi c6 ¢6 kich ¢& dudng kinh cuc nhé (bot
khong khi c¢6 dudng kinh & micron (tinh theo don vi)). Pic biét 13, duong kinh 14 nim
trong khoang tir 1pm dén 1000pm, nhung con chira bot khong khi c¢6 dudng kinh &

murc nano (tinh theo don vi) (ddc biét 13, tr Inm dén 1000nm).

La phuong phép tao ra bot khong khi min c6 dudng kinh nhd, nhu vi bot hodc
bot nano, trong dung dich, d6 1a: (1) phuong phap trong d6 khi duoc ép di qua vét thé
c¢6 cac 18 nhé (vi du, kim, vat liéu c6 13, mang khuéch tan v.v.); (2) phuong phap dé
lam mét dn dinh giao dién khi-long bang dong truot (dic biét 14, phuong phap st dung

co ché gidi han trong d6 dudng kinh éng dugc gi6i han, nhu 6ng khuéch tan, phuwong
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phép 16 dinh ¢& v.v.); (3) phwong phéap 1am phéan hily 4p sut trong d6 khi dugc hoa tan
trong cac diéu kién c6 ap suét va tiép theo duoc giai phong ra trong diéu kién ap suit
thép; (4) phuong phap trong d6 séng siéu &m duoc cip cho dung dich sao cho tao ra 16
héng; (5) phwong phap phan tmg héa hoc trong d6 khi cacbon dioxit dugc tao ra bing

cacbonat va axit; va cac phuong phap tuong tu khéc.

Vé vi bot thong thuong, vi du, ¢6 vi bot c6 dudng kinh t6i da 1a 10 um, ma co
thé thu dugc bang thiét bi tao ra vi bot sin c6 trén thi trudong va duge st dung binh
thuong. Cac vi bot ndy con c6 thé duoc nhin bang mit tran, trong diu kién vi bot c¢6
duong kinh nim trong khoang tir 1ym dén 100pm, chiing c6 thé dwgc nhin thiy mo

mo khi tao ra ching véi lugng 16n.

Budc tach rin-1ong trong phuong phap xt 1V sinh hoc

Budrc tach ran-1ong trong phwong phap xir Iy sinh hoc theo sang ché 1a budc
dugc sdp xép sau budce xir ly sinh hoc, va budc tach rin-16ng trong d6 chét khong hoa
tan min dugc tach ra khéi dung dich da dugc xir Iy thu dwgc bing bude xir 1y sinh hoc

sao cho dé thu dugc nude da dugce gan loc.

Budrc tach rin-1ong dung dich da duge xir Iy thu duge bang bude xt ly sinh
hoc t6t hon 13, ¢6 thé dugc thuc hién bing (a) bude két tu va bude tach ndi khong khi
hoa tan hodc (b) budce két tu va budc tach mang. Bude két tu 1a budce két ty dé két tu
chit khong hoa tan min dugc chua trong dung dich da duoc xir Iy thu duge bang budce
xir ly sinh hoc. Buéc tach nbi khong khi da dwgc hoa tan 13 bude tach ndi khong khi
hoa tan dé thu dugc nuée da duogc gan loc bing cach xtr 1y nbi khong khi da héa tan
dung dich d3 dugc xir Iy chira chat két tu thu duge bang budc két tu. Bude tach mang
la buée tach mang dé thu dugc nude da dugc gan loc béng cach tach béng mang tach
dung dich da dugc xtt Iy chira chat két tu thu dugc bing bude két tu. Phuong phap xt
ly sinh hoc theo sang ché ¢ thé bao gdbm budc xu ly két tu dé xir Iy chét két tu da

dugc tach ra trong budc tach ndi khong khi da dugc hoa tan hodc buée tach mang.

O day, trong truong hop ma thiét b tao vi bot duogc st dung trong budc xtt ly

sinh hoc ctia phwong phép xir Iy sinh hoc theo sang ché, thé tich cua dung dich xur ly
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sinh hoc di qua thiét bi tao vi bot c6 thé ndm trong khoang tir 1/3 dén 10 14n thé tich

cua nudce thai dugce xir ly trong mot ngay.

Co chu xit 1y sinh hoc cuia thiét bi xir 1y sinh hoc

Co céu xir Iy sinh hoc trong thiét bi xt 1y sinh hoc theo sang ché 1a co ciu xir
Iy sinh hoc trong d6 khi chira oxy dugc cdp vao dung dich xur ly sinh hoc thu dugc
b%mg cach tron it nhét vi sinh vat va nuéc thai hitu co sao cho dé 1am thoai bién céc
chit hiru co chira trong dung dich xi Iy sinh hoc. Lam co cdu xi Iy sinh hoc nay, dé
13, vi du, co cdu chta mdt khoang hodc vét chtra ¢ kha ning gitr dung dich xt ly sinh
hoc va mot co cdu cip oxy ma bing co cdu ndy khi chita oxy dugc cp vao dung dich

xtr ly sinh hoc dugc luu giir trong khoang hoiic vat chira.

Lam co chu cung cép oxy, d6 13, vi du, b khuéch tan duoc nbi v6i bom khong
khi (quat gi6), chi ¢6 bo phan khuéch tan nay duge b tri trén day cta khoang hodc vt
chita. Do d6, oxy c6 thé dwoc cip vao dung dich xtr ly sinh hoc dugc gift trong khoang
hoic vat chira. Dé giai thich chi tiét hon, bo phan khuéch tan chira phén din dong chay
trong d6 dién tich mit cit cua duong dan khi tir cira khi vao dén cira khi ra (dién tich
mit cit theo huéng vudng goc véi hudng dong chay cta khi) s& duoc tang 1én tir tur.
Do bom khéng khi dugc nbi vao d6 tai phia ciia ctra khi vao qua mdt cai ong, khong
khi dwgc cp vao tir bom khong khi dugc giai phong ra tir ctra khi ra dén mat ngoai

cta b phéan khuéch tan.

Co ciu trc ché su hinh thanh két tia keo tu trong thiét bi xir Iy sinh hoc

Co chu xtr ly sinh hoc chira co cdu trc ché st hinh thanh két tia keo tu. Co clu
trc ché sy hinh thanh két tia keo tu 13 co chu trong d6 dung dich xu 1y sinh hoc dugc
déng héa sao cho trc ché su hinh thanh ciia két tia keo tu. Dé déng héa dung dich xtr
1y sinh hoc sao cho dé trc ché su hinh thanh cia két tiia keo tu, t6t hon 13, co cAu c6 thé
dugc lwa chon mot cach thich hogp, sao cho mot hoic ca hai dong nudce va dong vi bot
6 tbe do chay dén muc d6 tbi da c6 kha nang Uc ché sy hinh thanh cua két taa keo tu
trong dung dich xi Iy sinh hoc (t6t hon nita 13, ¢6 tdc do chay thich hop dé e ché su
hinh thanh nay). Tét hon 14, co cAu dc ché sy hinh thanh két tia keo tu c6 thé 1a thiét
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bi tao vi bot (t6t hon 13, thiét bi tao vi bot thudc loai 6ng Venturi hodc loai voi phun)
hoic thiét bj ddng hoa (t6t hon 13, thiét bj ddng hoa thudc loai pit tong tru bom). Lam
thiét bi tao vi bot va thiét bi déng hoa, cac san phém thuong mai c6 thé duoc st dung.
Lam thiét bi tao vi bot c6 sén trén thi trudng, vi du, MAB (Tén thuong mai) cia cong
ty Nihon Suisyori Giken, Co., Ltd. hodc YJ-nozzle (Tén thuong mai) ctia cdng ty
Enviro-Vision, Co., Ltd. c6 thé dugc sit dung. Ngoai ra, lam thiét bi déng hoa c6 sin
trén thi truong, Homogenizer (Tén thuong mai) ciia cong ty Izumi Foods Machinery,
Co., Ltd. va Homogenizer H120-type (Tén thuong mai) ctia cdng ty Sanwa

Engineering, Co., Ltd. c6 thé duoc st dung.
Cdc phwong dn dwoc wu tién

~ Fig. 1 1a So dd thé hién trinh tu cic budc cta so dd cia phwong phép xi Iy
sinh hoc tiéu biéu theo sang ché. Nudc thai 1a dich xi ly dugc dua vao khoang thong
khi 1 chira bun hoat héa. Khoang thong khi 1 13 thudc budc xir Iy sinh hoc va co ciu
xtt Iy sinh hoc. Bo khuéch tan 3 ma khong khi duge cdp vao do tir bom khong khi 2
duge sip xép trong khoang thong khi 1 dé luén thuc hién viéc thong khi. Ngoai ra,
thiét bi tao vi bot 5 dugc sap xép trong khoang thong khi 1 dé tao ra vi bot bing cach
tron nudc dugce xir Iy thu duge tir bom chim trong nude b.%ng khong khi. Thiét bi tao vi
bot 5 cip vi bot cho dung dich (dich 16ng) dugc xtr 1y trong khoang thong khi 1 va lam
dong héa dung dich dugc xit ly trong khoang thong khi 1 sao cho trc ché su hinh thanh

ctia két tua keo tu.

Fig. 2 thé hién vi du khac cia khoang thong khi. Trong khoang thong khi ctia
Fig. 2, éng thong khi (thiét bi tao bot khong khi) ma khéng khi dugc cip vio dé tir
mdy nén va bang dng nay khong khi dugc tao ra dugc sip xép chu yéu (hu nhu) hoan
toan trén ddy cua khoang sao cho ludn luén thuc hién dugc viéc thong khi. Ngoai ra,
trong khoang thong khi theo Fig. 2, thiét bi tao vi bot ma 14y nudc dugc xu ly tor bom
chim trong nuéc duge sip xép trén day cua khoang va tao ra vi bot bang cach tron véi
khong khi sao cho vi bot duge tao ra duge b tri trén phén trén cia bé mat thanh bén

trong chic chin cua khoang thong khi, phan nay khong bi nhiing vao nude dugce xtt ly.
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Cbng tao vi bot ctia thiét bi tao vi bot mé ra tai gan day cta khoang thong khi sao cho
nap dugc dong vi bot vao day cua khoang thong khi. Vi tri sap xép cua thiét bi tao vi
bot 1a khong bi giGi han & vi tri néu trén, va thiét bi tao vi bot ¢6 thé duoc sép xép o

cac vi tri mong muon.

Dé dong héa nuéc duge xir Iy duge luu giit trong khoang thong khi va e ché
su hinh thanh cua két tta keo tu, luu y dén thé tich va cAu hinh cua khoang thong khi,
thé tich chay vao cia dung dich dugc xir Iy di vao khoang thong khi, va kha ning Grc
ché su hinh thanh két tia keo tu cta co clu e ché su hinh thanh két tua keo ty, vi tri
va sb 1an sip xép co chu trc ché sy hinh thanh két tia keo tu dugc thiét ké sao cho
nudc duge xur Iy co thé dugc d@)ng héa dé e ché sy hinh thanh cta két ta keo tu (néu
can, ching dugc tao ra béng cach thyc hién thr nghiém). Vi dy, v6i khoang thong khi
¢6 300 tn thé tich nude thai, tdc d6 dong chay vao 1a 12,5 tAn/gio, thé tich ciia nudc
duogc xir Iy thoat ra tir bom di vao thiét bi tao vi bot lam co cu e ché sy hinh thanh
két tia keo tu c6 thé dwgc thiét 14p ndm trong khoang tir 100 tdn/ngdy dén 3000
tAn/ngay, tot hon 1a tir 300 tAn/ngay dén 1500 tn/ngay. Theo d6, téc d6 chay cta nudc

dugc xtr ly di qua thiét bi tao vi bot c6 thé duoc thiét ké mot cach thich hop néu can.

Trong trudong hop ma thiét bi tao vi bot duogc st dung, mac du thiét bi tao vi
bot ¢ thé dugc bd tri trong nudce trong khoang thong khi hodc trén mat d4t, t6t hon 1a
& vi tri thoat ra ctia vi bot ma vi bot s& tién t6i dugc phin day cua khoang thong khi.
Ngoai ra, v6i khoang thong khi, trong truong hop ma thiét bi déng hoa c6 kha ning
ddng hoa tbc do thoat ra 1a 30 tAn/gid & 10MPa dugce sir dung 1am co céu e ché sy
hinh thanh két tia keo tu, trong khi thiét bi déng héa c6 thé duoc li,ip dat va bd tri
giéng nhu thiét bi tao vi bot, t6t hon 1a dt & vi tri ma nuéc duge xit ly trong khoang

thong khi dwoc tudn hoan.

Trong dung dich dugc xtr Iy sau khi & lai trong céc khoang thong khi nay
trong mot khoang thoi gian cho trudce, cac chét hitu co duge lam thoai bién sao cho
khong thay két tia keo tu. Trong dung dich dugc xit ly, chit khong hoa tan trong nudce

co kich thudc min dugc phéan bd mot cach déng nhét. Nude dugce xur ly nay s€ duoc
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dua vao khoang két tu 6, trong d6 chat khong hoa tan trong nuéc c6 kich thuéc min
duge két tu lai (dong tu) b%tng tac nhan két tu. Lam tac nhan két tu, tac nhan da biét ¢6
thé dugc sir dung; thong thudong cé tadc nhan két tu vo co va tac nhan két tu hitu co.
Lam tac nhan két tu vo co, c6 tic nhan két tu trén co sé sét (vi dy, da sét, sit clorua
v.v.) va tc nhén két tu trén co s& nhém (vi dy, nhém sulfat, polynhém clorua (PAC)
v.v.). Lam tac nhan két tu hitu co, c6 tac nhan két tu dai phén t cation, tdc nhan két tu
dai phan tr anion, tidc nhan két tu dai phéan tir khong chira ion va tac nhan két tu dai
phén tr ludng tinh. Cac tdc nhan nay c6 thé dugc chon dé sur dung theo céc tinh chét
long cua nudce dugce xur ly, nhu loai hodc d§ pH, va tdc nhan két tu vo co va tac nhan
két tu hiru co c6 thé duoc sir dung két hop, néu can. Dic biét 13, tac nhan két tu 13 chit
¢6 ban sén trén thi truong (vi du, Tai-pack (Tén thwong mai, polynhdm clorua) cta
cong ty Taimei Chemicals, Co., Ltd., lam tac nhan két tu v6 co, Accofloc (Tén thuong
mai, loai polyacrylamit) ctia cong ty MT Aqua Polymer, Inc. 1am tdc nhan két tu hiru

o).

Dung dich dugc xir Iy chita chit két tu c6 thé dugc tach ra bang thiét bi tach
ndi khong khi hoa tan (thiét bi tach ndi khong khi duge nén ap) 7 dé thu dugc nude
duge xtr ly da duoc tinh loc. Lam thiét bi tach ndi khong khi hoa tan, cac san phém
thuong mai cé thé dugc st dung, vi duy, thiét b tach ndi khong khi hoa tan loai SF cia
cdng ty Sanyo Kakou, Co., Ltd., c6 thé duoc st dung. Chét két tu con lai dugc loai
nude bang thiét bi xir Iy két tu 8, nhu may sdy kho, va tiép theo duogc thao ra. O day,
dung dich dugc xit Iy chtra chat két tu c6 thé dwoc tach ra bing thiét b tach mang 9,
nhu md-dun mang tach, dé thu dugc nuée da dugce xtr ly sach. Mo-dun mang tach 1a
mo-dun trong d6 thanh phin mang (thanh phéin trong d6, mang, by phan mang no va
chit din hudng duoc két hop lai véi nhau) dugc gitt trong mot vo boc. Lam mang
trong mo-dun mang tach, t6t hon 1a mang UF (ultrafiltration: siéu loc) hodc mang MF

(micro filtration: vi lgc) dugc st dung.

Trong séng ché nay, mot budc trude bude xir ly sinh hoc trong phuong phap

xtt ly sinh hoc theo sang ché, néu cn, 13 budc xir 1y so bd dung dich duoc xir Iy c6 thé
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duogc thu xép, nhu trong truong hop cua budc thong khi thong thuong (vi du, bude
diéu chinh d6 pH v.v.)

Vi du thwe hién sang ché

Céc vi du ctia sang ché s& dugc giai thich dudi dy, tuy nhién sang ché khong
bi gidi han bai céc vi du nay.

Vidul (Vidul-1,1-2) va Vidu so sanh 1

100 1it nude thd 1am mau dugc chuin bi trong d6 chira c6 thé tich 200 lit, 1 Iit
dung dich bun hoat héa thd trong d6 két tia keo tu da duoc tao thanh duogc thém vao
nuéce tho 1am méiu @ thu duge dung dich hén hop, va khong khi duge cép vao dung
dich hén hop tir bd khuéch tan & mot thé tich (tir 1,2 dén 2,0mg oxy/lit), véi bd khuéch
tan nay dung dich hén hop c6 thé dugc khudy bing khong khi, tiép theo 0 & 35°C.
Nuée thd 1am miu dwugc didu ché bang cich hoa tan 4kg sita gdy va mubi vo co
((NH4)2504: 500g, Na;HPO4: 50g, MgSO4-7H,0: 25g, CaCOs: 500g) trong nude. Moi
treong nudi cy chira nude thd 1am miu duge tudn hoan bang cach sir dung 14n luot:
(a) riéng bd khuéch tan (Vi du so sanh 1), (b) bo khuéch tan va thiét bi ddng hoa (thiét
bi ddng hoa loai pit-tdng) (Vi du 1-1) hodc (c) bo khuéch tan va thiét bi tao vi bot (6ng
Venturi) (Vi du 1-2).

Phuong phép danh gid su ¢ mit hodc su ving mit ciia su hinh thanh két taa keo tu va

két qua danh gia

Khi su hinh thanh két taa keo tu trong khoang thong khi dugc x4c dinh bing
can ban cdng nghiép, két taa keo tu di duoc tao thanh trong hé théng cua riéng bo
phan khuéch tan, nguoc lai khong théy c6 su hinh thanh két tua keo tu trong hé théng
cta td hop bd phan khuéch tan va thiét bi ddng hoa (thiét bi dong hoa loai pit-tong) (Vi
du 1-1) va h¢ thong cia t6 hgp bd phan khuéch tan va thibt bj tao vi bot (Vi du 1-2).
Su c6 mat hodc su va"lng mat cua su hinh thanh két tia keo tu dugc xac dinh béng kinh
hién vi (hé sb phong dai: 40 x 10 14n), nhu dwoc thé hién trong Bang 1. Trong sang ché

nay, viéc xac dinh dién tich dugc thuc hién béng cach thuc hién 5 lan chup anh béng
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kinh hién vi, va, tinh toan ty 1& ctia dién tich két tia keo tu trong phén quan sat dugc
tinh theo khéi lugng trung binh chia cho ph?m két toa keo tu, tiép theo xac dinh cac

tiéu chuan danh gia nhu sau.

Bang 1

Cong cu dugc st dung sau 24 gio | sau 48 gi¢ | sau 72 gio

(a) chi co bd khuéch tan ++ et +++

(Vi du so sanh 1)

(b) thiét bi dong hoa loai pit-tong trong t6 hop | - - -
(Vidu 1-1)

(©) thiét bi tao vi bot trong td hop - - -
(Vidu 1-2)

Tiéu chuén danh gi4
+++: 30% hodc 16n hon trén mdt phia nhin thdy duogc chiém giir béi dién tich
két tia keo tu

++:  10% dén nhé hon 30% trén mot phia nhin thiy dwoc chiém giit béi dién

tich két taa keo tu

+: 1% dén nho hon 30% trén mot phia nhin thdy dugc chiém giit bsi dién

tich két ta keo tu

- (Am): nho hon 1% trén mot phia nhin thiy dugc chiém gifr boi dién tich két
tda keo tu

Fig. 4, 5, 6 1an luot thé hién cac truong hop danh gi tidu biéu -, ++, +++ theo

tham chiéu

Vi du tham khao 2 (Vi du tham khao 2-1 dén 2-4 va Vi du so sanh 2

800ml dung dich nudc thai thé dwgc rét vao mbi dng dong dung tich 1 lit, 1an
lugt dugce cAp xa khudn (PR-4) 1am vi khuén phat tin ma khong hinh thanh két tia keo
tu (Vi du tham khao 2-1); Bacillus subtilis (NITE BP-1277) (Vi du tham khéo 2-2);
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ndm men (YH-01, Hinode Sangyo, Co., Ltd., (Vi du tham khéo 2-3); hodc
Pseudomonad (Pseudomonas alcaligenes JCM20561) (Vi du tham khao 2-4), dugc
nudi céy i 35°C, trong 48 gio, trong diéu kién hiéu khi. V& Vi du so sanh 2, bun chira
vi khuin hinh thanh két tia keo tu dwoc nudi cdy tuong tw. Véi ché phdm chira dung
dich nudc thai thd, mudi vo co ((NH4)2SO4: 5,0g, Na,HPO4: 0,5g, MgSO4-7H-0:
0,25g, CaCOs: 5,0g) dugce hoa tan trong nudc, dén 880g, va dugc tron voi 100g sira,
thanh 980g.

Péi vé6i vi khuan duge thém vao, 20g vi khuin dugc thém vao, trong d6 canh
truong binh thudng dugc didu ché theo didu kién yéu ciu, v6 tring va lam lanh bang
phuong phép thong thudng, va sau khi lam lanh, dugc dua vao nudi ciy so bo trong 18
gior & 35°C. Khong khi dugc Cép vao & nf?)ng d6 ma tai d6 dung dich ¢o thé duoc tudn
hoan (1,2 dén 2,0mg oxy/lit) qua d4 sui. Tuy nhién, gia thiét ring dung dich khong thé
dugc ddng héa trong didu kién khudy, trong d6 d4 sti dugc st dung. Thir nghiém so
sanh (Vi du so sanh 2) dugc thuc hién twong tw v6i Vi du tham khao 2 néu trén, trir
diéu 1a thay vi thém 20ml chung vi khuén, 20ml dung dich dugc thém vao, dung dich
nay thu dugc tir khoang thong khi trong diéu kién xtr Iy dong thai clia may san Xuét
stta va & dé két tia keo tu dugc tao thanh. Nho do, khéng dinh duoc ré'mg vi khudn
phat tan khong hinh thanh nén két taa keo tu tham chi trong diéu kién nudi cdy trong
d6 két ta keo tu co thé dugc tao thanh.

K&t qua danh gia c¢6 hodc khong hinh thanh két tha keo tu

Cac két qua ctia Vi du tham khao 2-1 dén Vi du tham khao 2-4 1a duoc thé
hién trong Bang 2 dudi day, trong d6 su hinh thanh két tua keo tu duogc quan sat thiy
va dugc khing dinh bing kinh hién vi twong phan pha (400 1an) & mdi 1an do thoi gian.
Phuong phap x4c dinh dién tich két tia keo tu 12 gidng vé6i phwong phép cta Vi du 1.
Trir trudng hgp ma trong d6, dung dich cho khoang thong khi dugc sit dung, khong
thiy két tiia keo tu dugc hinh thanh sau 24, 48, 72 gid khi céc vi khudn nay & didu kién
ma tai d6 chung dugc phan phbi vao moi truong nudi cdy mot cach dong déu theo cach

rd rang (Vi du tham khao 2-1 dén Vi du tham khao 2-4). Tuy nhién, trong trudng hop
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ma dung dich cho khoang thong khi dugc st dung (Vi du so sanh 2), su hinh thanh két
tua keo tu dugc tang 1én sau 24 gio, nhiéu két ta keo tu dugc tim théy tai thoi diém 48
gio va sau do. Do do, khéng dinh duoc réng ¢0 su khac biét v& hinh thanh két tia keo
tu thy thudc vao loai vi khuén, tirc 1a vi khuin s& dugc ting sinh hay khong & tinh

trang dwoc phéan phdi.

Béng 2

Vi khuén thir nghiém duoc dua vao sau 24 gio | sau 48 gio | sau 72 gio

Xa khuén (PR-4) - - -
(Vi dy tham khao 2-1)

Bacillus subtilis (NITE BP-1277) - - -
(Vi du tham khao 2-2)

NAm men (YH-01 Hinode Sangyo, Co., Ltd.) - - -
(Vi du tham khao 2-3)

Pseudomonad - - -

(Vi du tham khao 2-4)

Dung dich cho khoang thong khi ++ +++ ++
(chtra vi khuén hinh thanh két tia keo tu)
(Vi du so sanh 2)

Vidu3 (Vidu3-1. 3-2) va Vi du so sanh 3 (Vi du so sanh 3-1, 3-2)

98 lit dung dich nudc thai thd dugc dua vao mot thung (khoang) cé dung tich
200 lit, (a) thém 1 lit vi khudn hinh thanh két tia keo tu, hodc (b) thém 1 lit vi khuin
phat tan va xa khuin (PR-4) + 1 lit vi khuén hinh thanh két taa keo tu, va dugc nudi
céy & 35°C, 72 gio, trong diéu kién thong khi béng cach st dung thiét bi tao vi bot
(Hinode HMB) dé ddng hoa dung dich xi Iy sinh hoc. Vi khudn hinh thanh két tia keo
tu dugc 1y miu tir khoang thong khi chira bun hoat héa (nha may san xuit banh keo),
va mbi trudng nudi cdy so bd chira xa khudn & ndng d6 tir 107 dén 10%/ml trong canh
truong binh thuong duge sit dung. Ché phdm chira dung dich nudc thai thé duoc

chuén bj bing cach tron mudi v co (NH4)2SOs: 50g, Na,HPO4: 5g, MgS04e7H0:
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2,5g, CaCOs: 50g) v6i hdn hgp chira 100g glucoza va 10kg sita dé thu duoc dung dich

nudce 1a 100 lit.

Trong céc dung dich (a), (b) ndy, trong trudong hop ma khong khi dugc cip
vao chi bang bd phan khuéch tan, két tua keo tu s& duoc tao ra (Vi du so sanh 3-1, 3-2)
(dit lidu bi mét), trong khi d6, trong trudng hop sir dung t6 hop bd phan khuéch tan va
thiét bi tao vi bot, s& khong c¢6 dung dich ma trong d6 két tia keo tu dugc tao thanh
tham chi ca dung dich chira vi khuin truéng thanh. Trong cac dung dich nay, ké ca néu
vi khudn hinh thanh két taa keo tu dugc thém vao do, cling khong tha”'ly su hinh thanh
két tiia keo tu sau 24 gio, sau 48 gid va sau 72 gid tvong ty nhu truedng hop chi ¢b vi
khuén phat tan dugc thém vao, do tic dung déng héa cua thiét bi tao vi bot. Trong
sang ché nay, phuong phap danh gia (tiéu chudn) c6 hoic khong hinh thanh két tua keo
tu 1a twong tu véi phuong phap cia Vi du 1.

Bang 3

Vi khuén thir nghiém duogc dua vao

sau 24 gio

sau 48 gio

sau 72 gio

(a) Vi khuan hinh thanh két taa keo tu
(thiét bi tao vi bot trong td hop) (Vi du 3-1)

(b) Vi khuan hinh thanh két taa keo tu + Vi
khuén phét tan (Xa khudn)
(thiét bi tao vi bot trong tb hop) (Vidu 3-2)

(¢) Vi khuén phat tan (Bacillus)
(Vi du tham khao 2-2)

Vidu4

Trong Vi du nay, phuong phap xit Iy sinh hoc theo sang ché duoc 4p dung cho
dong thai tir nha may thuc phim. Nha may 13 nha mAy san xuét thyc phdm dé cung cép
cho céc kho bao quéan thong thudng, cu thé 13, nha may san xuét c4c san pham nhur:
bento (thirc &n dong goéi sén); banh hinh cdu tir gao, my udon, my soba, thuc phim
chién nhu thuc pham chién k¥, rau qué cit, salat v.v.. Dong thai ra dudi day dugce xur

Iy sinh hoc bing phuong phap xir 1y sinh hoc theo sang ché. D6 13, cong suét thai ra:
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250m®/ngay, nude thd chdy vao: do6 pH=5 dén 9, BOD 2,500mg/l, SS (suspended
substances:chét ndi): 1000mg/l, dich chiét hexan: 350mg/I.

Trinh ty cac budc duge giai thich nhu sau. D6 14, dong thai ra tir nha may —
loc (loc cac chét ngoai lai) — khoang chtra nuéc thd (6m®) — khoang diéu chinh
(10m*) — khoang xit Iy sinh hoc (thiing) (290m3) — khoang phan tng két tu — thiét
bi tach ndi khong khi hoa tan — nuéc duge xir Iy. Bun sau khi dugc xi I ndi bing
khong khi hoa tan dugc khir nuée bang may loai nuée va 14y ra khoéi khoang trit bun.

Trong vi du nay, khoang xir ly sinh hoc dugc trang bi mét thiét bi tao vi bot
lu6n Iuén van hanh (Hinode Micro Bubbler, loai (Tén thuong mai): HMB-78-T-5,5),
nude dugce xtt Iy duge nap vao thiét bi nay tir mot bom chim trong nuéce (70m>/gio), va
mot bo khuéch tan ma khong khi dugc cip vao do tir hai quat gi6 thong khi.

Thiét b tao vi bot dugc str dung (Hinode Micro Bubbler, loai: HMB-78-T-5,5)

c6 thé tich khong khi dua vao 1 nhu sau. Trong séng ché nay, do ning 1én (d6 cao) la

Om.
Béang 4
Bom din huéng cia thiét bi tao vi bot | Thé tich khong khi dwa vao thiét bi tao vi
(HMB) bot (HMB)
0,08Mpa 36m’/gid
0,09Mpa 39m?/gioy
0,1Mpa 41m>/gioy

Bang 5 lan lwot thé hién chét lwong nude cua dong nude thdé chay vao, nude
da duge xir Iy sau khi xtt ly sinh hoc va duge dugc gan ra (gia tri trung binh cho mot

thang).
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Béang 5
Nudc thé | Nude duge xit Iy sau khi xir ly Nuéc gan ra () thé hién ty
chay vao | sinh hoc () thé hién ty 1€ giéi han | 1¢ gi6i han (%) twong tmg
(%) tuwong Gmg v&i nude tho chdy | voi nude tho chay vao
vao
Téc do chay cia 148
dong thai (m*/ngay)
bo pH 5,0 6,6 6,7
SS (mg/1) 422 385 (8,8%) 13,7 (96,8%)
COD (mg/1) 313 250 (20,1%) 35 (88,8%)
BOD (mg/l) 1141 442 (61,3%) 39 (96,8%)
Hexan (mg/1) 199 70 (64,8%) | 1,9 (99,0%)
Hé s6 xuyén (cm) 24,5

V& mirc 6 nhim ban, BOD 1141mg/l ctia ngudn thd chay vao s& duge 1am
giam xubng con 442mg/l & ty 18 giéi han 61,3% nho xir Iy sinh hoc, gi4 tri ndy nim
trong pham vi gié tri gigi han cia dong thai tir céng, do d6 dugc dé gan ra. Mat khéc,
khong c¢6 muc nao vuot qua gia tri gidi han lién quan dén mdi trudng sau bude xir Iy
thir hai. Do d6, do tac dung lién quan dén viéc xir Iy bang vi khudn phét tin dugc tan
dung mdt cach thich hop, va hiéu qua cung cip oxy hoa tan dugc ting 1én, thé tich (tbc
do chay) cua khong khi dugc cép vao bd phén khuéch tan duoc giam di mdt nira, két
qua 13, chi phi cho viéc quan Iy van hanh ciing duoc giam di va tac dung tiét kiém
ning lugng duoc ting 1én. Do d6, khi diéu kién khéng c6 khoang (thung) két tia duoc
str dung, lam giam ca chi phi ban d4u 14n chi phi vén hanh, do d6 diéu kién nay co tac
dung vé mit kinh té va moi trudng.

Do c6 mot lugng 16n nha dan xung quanh, viéc sinh ra mui khé chiu s& duoc
xac dinh lién tuc vao mdi ngdy ctia mdi thang trong vong 6 thang bing phwong phap
thdm dinh méi truong, tiép theo s& duoc so sanh va ban luan. C4c thiét bi ma mui ctia

n6 dugc so sénh bao gdm: khoang didu chinh (tuc 12 khoang diéu chinh nuéc thd dugc
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dat & phia xudi dong ciia khoang chira nudc tho va ¢ phia nguoc dong cia khoang xur
ly sinh hoc); khoang xtr 1y sinh hoc (khoang thong khi); khoang phéan Gng két tu (dwoc
b tri tai phia xudi dong ctia khoang xi Iy sinh hoc, khoang ndy con dugc goi 1a
khoang ndi két tu) trong so dd budc ciia phwong phap xtt ly sinh hoc trong Vi du 4,
theo “Tiéu chudn danh gia cam gidc clia con ngudi” (Japan Healthy House |
Association), 7 ngudi duge x4c dinh cudong d6 mui theo phuong phap thé hién cudng
d6 mui gdm 6 giai doan phan loai muc do ciia mii. Cuong d6 mui duge danh gia bang
cac s6 nhu sau. 0: khong c6 mui, 1: phat hién khong dang ké (ndng d6 ngudng phat
hién), 2: mdi yéu ma véi mui nay ngudn phat mii c6 thé dugc yéu cau (ndng dd
ngudng nhén biét), 3: mui d& dang phat hién; 4: mii manh, 5: mui dit doi.

Trong phuong phap thu thap dit liéu tir 7 ngudi qua 6 thir nghiém, tong diém
d6i voi khoang xéac dinh ciia 7 ngudi s& dugce chia cho 7 dé tinh dugc gia tri trung binh
cho mdi thir nghiém, téng diém cila ching s& duge chia cho 6 va dwgc thé hién bang
gié tri tinh ca khoang thap phan dau tién. Khoang thong khi ctia phwong phap bun hoat
héa tiéu chudn thong thudng tao ra mii dic hiéu véi viée xir Iy dong thai; ¢6 xu huéng
nhan dugc phan nan tir hing x6m, va nguyén nhan cia mui khé chiu 1a vi khuin yém
khi trong két tia keo tu. Nguoc lai, diu kién thong khi dwoc duy tri trong khoang xtr
Iy sinh hoc (xir ly vi khudn phat tan) theo sang ché, c6 phan tng oxy hoa chi do vi
khuan yém khi, nguoi ta cho ring, mii khé chiju s& khong bi phat hién do sy hinh
thanh khi cacbon dioxit va nuéc. Bang 6 thé hién cac khoang dich danh gia va cac
diém danh gia clia n6 trong phuong phap biéu hién cudng do mui cua 6 giai doan phan

chia cudong do ctia mui.

Béang 6
Khoang dich Khoang diéu chinh nudc Khoang x1r Iy sinh Khoang phan ting két
déanh gia th6 & phia ngugc dong cua | hoc (khoang thong tu (khoang nbi két
budc xr 1y sinh hoc khi) tu)
Piém danh gia | 3,3 0,7 0,6
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Mic du sang ché da dugc mo ta c6 dya trén mot sb phuong an, tuy nhién n6
khong bi gi¢i han & cac phwong 4n ndy va c6 thé hiéu rang sang ché c6 thé co nhitng
cai bién, bién dbi va cai tién dwa trén cac phuong 4n nay ma khoéng vuot qua pham vi
clia sang ché, va dua trén y tudng k¥ thuat cua sang ché. Ngoai ra, trong pham vi sdng
ché, viéc két hop, thay thé hodc lwa chon céc yéu t6 da duoc boc 16 khéac nhau c6 thé
duoc ap dung. Hon nira, mot sb khoang giéi han vé mit s hoc duge boc 10 trong sang
ché, trong mat s6 trudng hop khi ma chi tiét ruom ra dugc loai bo, duge cho 13 van cé
md ta vé khoang nho hon mong mudn va gi tri v& mit sb hoc mong mudn bét ky vin

thudc gidi han nay.

Van d€, muc dich va cach thirc thuc hién cta sang ché s& trd nén rd rang hon

tr toan bd céc van dé dugc mo ta trong sang ché ké ca Yéu cau bao ho.

Danh séch sb tham chiéu

1 khoang thong khi (co c4u xir Iy sinh hoc) (binh hoéc thung)

5 thiét bj tao vi bot (co cAu irc ché sy hinh thanh két tia keo ti)
6  khoang két tu (binh hoic thung)

7 thiét bj tich ndi khong khi hoa tan

9 thiét bi tach mang
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Yéu ciu bao hd
1. Phuong phap xt 1y sinh hoc nuéc thai hitu co, trong d6 su chit déng khong dugc
tao ra trong budce xr ly sinh hoc, trong do:

phwong phéap niy bao gdbm budc xir ly sinh hoc trong d6 khi chira oxy duoc
cép vao dung dich xi Iy sinh hoc thu dwgc bing cach tron it nhit vi sinh vét va nudc
thai hitu co dé 1am thoai bién cac chat hitu co chira trong dung dich xi Iy sinh hoc, va

trong budc xit Iy sinh hoc, dung dich xir ly sinh hoc chtra vi khuén phat tan va
dung dich xtt 1y sinh hoc dugc ddng hoéa sao cho trc ché su hinh thanh caa két tia keo
tu, voi didu kién 1a trong budce xir 1y sinh hoc khong c6 két tia keo tu duoc hinh thanh

trong dung dich xtr ly sinh hoc va khong c6 su quay lai cta bun.

2. Phuong phap xir 1y sinh hoc theo diém 1, trong d6 dung dich xir ly sinh hoc chtra vi
sinh v4t 12 nguyén nhan cta sy hinh thanh tinh trang chit déng.

3. Phuong phép xit Iy sinh hoc theo diém 1, trong d6:

vi khuén phat tin ma khong tao ra chit nhét duge st dung 1am vi khuén phat

tan.

4. Phuong phap xu ly sinh hoc theo diém 1, trong d6:

trong budc xit Iy sinh hoc, dung dich xtt Iy sinh hoc duge dong hoa bing thiét
bi tao vi bot sao cho dé trc ché su hinh thanh cua két tia keo tu.

5. Phuong phéap xir 1y sinh hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong
do:
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phuong phap nay bao gdm budc tach rin-10ng tiép theo budc xir Iy sinh hoc,
trong d6 chit khong hoa tan min dwgc tach ra khoi dung dich da dugce xir ly thu dugc

bing budc xit Iy sinh hoc dé thu duge nude da duoce gan loc.

6. Phuong phap xir Iy sinh hoc theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong
do:

tiép theo budc xit Iy sinh hoc, phuong phép nay bao gbm: bude két tu dé két tu
chit khong hoa tan min duoc chira trong dung dich da duge x ly thu dugc bang budc
xtt ly sinh hoc; va budce tach ndi khong khi hoa tan dé thu duoc nude da duge gan loc
bang cach xir Iy n6i khong khi di hoa tan dung dich da dugc xtt 1y chira chét két tu thu

duoc bang budc két tu.

7. Phuong phép xtt Iy sinh hoc theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong
do:

tiép theo bude xtt Iy sinh hoc, phuong phap nay bao gom: budc két tu dé két ty
chét khong hoa tan min dugc chira trong dung dich da duoc xt ly thu dugce béng budc
xur 1y sinh hoc; va budc tach mang dé thu dugc nuée da dugc gan loc bﬁng cach tach

bing mang tach dung dich da dugc xir Iy chira chét két tu thu dugc bang budc két tu.

8. Phuong phép xir Iy sinh hoc theo diém 6 hoic 7, trong d6:

phwong phap nay bao gdm budc xir Iy chat két tu trong d6 chit két tu duogc
tach ra bang budc tach ndi khong khi da dugc hoa tan hodc bude tich mang duoc xir

ly.

9. Phuong phap xit 1y sinh hoc theo diém bt ky trong sd cac diém tir 4 dén 8, trong
do:
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thé tich cia dung dich da dugc xtt Iy di qua thiét bi tao vi bot theo diém 4 ndm

trong khoang tir 1/3 dén 10 14n thé tich cta nudc thai duge xur 1y trong mot ngay.

10. Thiét bi xtr ly sinh hoc nudc thai hitu co trong d6 su chét ddng khong dugc tao ra

trong bude xir ly sinh hoc, trong do:

thiét bi nay chtra co ciu xir Iy sinh hoc trong d6 khi chira oxy dugc cap vao
dung dich x ly sinh hoc thu dugc béng cach tron it nhit vi sinh vat va nude thai hiru

co d& 1am thoai bién cac chit hitu co chira trong dung dich xit ly sinh hoc; va

co chu xur ly sinh hoc chua co cAu rc ché su hinh thanh két taa keo tu, v6i co
chu nay dung dich xit 1y sinh hoc dugc ddng héa sao cho tc ché su hinh thanh ciia két

tia keo tu, va

trong do, dung dich xu ly sinh hoc chura vi khuén phat tan véi didu kién 14
khong c6 két tia keo tu duge hinh thanh trong dung dich xtt ly sinh hoc va khong c6

su quay lai cia bun.

11. Thiét bi xt Iy sinh hoc theo diém 10, trong d6 dung dich x Iy sinh hoc chira vi
sinh vat 1a nguyén nhén ctia sy hinh thanh tinh trang chét déng.

12. Thiét bi xtt Iy sinh hoc theo diém 10, trong d6:

vi khuAn phat tan 1a vi khuén phét ton ma khong tao ra chét nhét.

13. Thiét bi xtt Iy sinh hoc theo diém 10, trong d6:

co chu e ché sy hinh thanh két tia keo tu chtra bd phan tao ra vi bot trong d6

dung dich x1r 1y sinh hoc dugc déng hoéa béng thiét bi tao vi bot.
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14. Thiét bi xtt ly sinh hoc theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong do6:

thiét bi nay chita co cu tach rin-long, nh d6 chit khong hoa tan min dugc
tach ra khoi dung dich da dugc xt ly thu dugc béng co cAu xir ly sinh hoc dé thu duoc

nudce da duge gan loc.

15. Thiét bi xir ly sinh hoc theo diém bt ky trong sé cac diém tir 10 dén 13, trong d6:
thiét bi nay bao gém: co ciu két tu dé két tu chét khong hoa tan min duoc
chira trong dung dich da dwgc xir Iy thu dwgc bing co cdu xir Iy sinh hoc; va co cu
tach ndi khong khi da dugc hoa tan dé thuc hién viéc xir ly ndi khéng khi da dugc hoa
tan dung dich da dugc xir ly chira chat két tu thu dugc bang co clu két tu dé thu duoc

nuée da dugce gan loc.

16. Thiét bi xtr ly sinh hoc theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13, trong do:

thiét bj nay bao gdm: co cdu két tu dé két tu chit khong hoa tan min dugc
chira trong dung dich da dugc xit Iy thu duge bang co cdu xir 1y sinh hoc; va co chu
tach mang dé tach mang tach dung dich d4 dugc xr 1y chtra chit két tu thu duoc bing

co chu két tu dé thu dugc nude da duge gan loc.

17. Thiét bi xt ly sinh hoc theo diém 15 hodc 16, trong do:

thiét bi nay bao gdm co cdu xit Iy két tu dé xir Iy chét két tu dugc tach ra bing

co cau tach n6i khong khi dd dugc hoa tan hodc co ciu taich mang.

18. Thiét bi xtt ly sinh hoc theo diém bt ky trong sb céc didm tir 13 dén 17, trong d6:

thé tich cua dung dich da dugc xir ly di qua thiét bi tao vi bot theo diém 13

nim trong khoang tir 1/3 dén 10 14n thé tich cua nuée thai dugc xtr Iy trong mot ngay.
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Fig. 3

Phuong phép bun hoat héa binh thuong 31: khoang nudc thd
32: khoang didu chinh
33: khoang thong khi
34: bom khong khi
35: bd khuéch tan

{* Nuéc da xir Iy

Nudc thai = 31 # 52 E«% &5-_3 1 ’

Bun quay tr¢ lai

. -~ Bun loai ra
36: khoang ket tua (thung)
37: thiét bi xur Iy bun du

Fig. 4

Vi du v& - (4m) (nudi ciy vi khuén phat tan)
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Fig. 5

Vi du vé ++

-31-



30580

Fig. 6
Vi du vé +++
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