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(54) TUABIN TRUC BDUNG DOI

(57) Sang ché dé cap dén tuabin khai thac nang lugng dong chay cua gi6 hoac thuy tricu.
Tuabin tryc dimg 461 (1) theo sang ché gom hai réto (3) c6 hai tAng canh giéng nhau, duoc
lap song song quay nguoc chiéu vao bo khung chinh (2) xoay quanh try d& (10). Hai canh
chuyén huéng (4) hop v61 nhau thanh goc chan (14) huéng vé nguon tac dong, chuyén
huéng dong chay dén phan nhan tac dong sinh cong triét tiéu qua phan nhén tac dong sinh
cong co ich cua hai roto (3). Hai canh diéu toc (5) giébng nhau che khuat hai tiét dién bién
thién (a) nim & hai bién cua tuabin (1), gitip dinh hinh tiét dién nhan tac dong va ciu tric
can bang cta tuabin (1). Hai canh diéu toc (5) duoc diéu khién di chuyén dong bo trén cac
duong vanh dai (9) dé diéu tiét luu luong dong chay qua hai roto (3), giup tuabin (1) hoat
dong 6n dinh khi téc do dong chay thay ddi. Hai canh bao vé (7) gidng nhau nam giira hai
réto (3), hd tro giit can bang va dinh huéng cho tuabin, hodc duoc di chuyén dong b trén
cac duong vanh dai (9) ra hai bién, tao thanh 14 chan bao vé hai réto (3) khi c6 giong bio.
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc khai thac ndng lweng ciia dong chay bang tuabin truc dirng.
Cu thé 1a dong chay clia khéng khi goi 1a gi6, hay dong chay clia nwéc goi la thay triéu.
Do ca hai d&u c6 tinh chat ciia dong chay gibéng nhau nén dé& don gidn hon ban mé ta

chi @& cap dén nang lwong gié.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Pé khai thac nang lwong gié nguwoi ta st dung tuabin gié truc dlrng hoac tuabin gioé truc

ngang lam quay may phat dién tao ra dién nang.

Tuabin gié truc ngang la mét chong chéng khéng 16 dat theo truc ndm ngang, phé bién
l& loai tuabin c6é 3 canh v&i bé mat canh quat ludn dwoc hwéng vé ngudn tac dong. Tuy
c6 dién tich hoat déng I&n nhwng khoang tréng gitra 3 canh tuabin lam that thoat nang
lwong nhiéu vi chi co gié tac dong Ién canh tuabin mé&i tao ra ddng nang lam quay
tuabin. Canh tuabin truc ngang chuyén déng vuéng géc véi chiéu gié tac dong vao né
nén lwc (ng suét trén canh tuabin rat Ién, dé bi bé gay khi tbc d6 gi6 ting manh. Do d6

hiéu néng thwc cda tuabin truc ngang thap.

Tuabin truc ding thwdng 1a mét réto dang hinh tru tron d&t theo phwong thdng ding
v&i nhiéu bién thé khac nhau tuy theo sb lwong hodc hinh dang clia canh. Tuy nhién,
d&c tinh cla réto dang hinh tru tron la chi c6 50% dién tich tinh theo tiét dién dong chay
tac ddng vao roto (Ia phan c6 canh réto di chuyén theo chiéu dong chay) nhan tac déng
sinh ra céng c6 ich, 50% dién tich chiu tac déng con lai cta réto (Ia phan c6 canh réto
di chuyén ngwoc chiéu dong chay) sinh ra cong triét tiéu theo chiéu ngwoc lai trén truc
xoay nhwng nhé hon. Hiéu ndng bién ddi tir ddng nang ctia dong chay thanh ddng nang
lam quay réto thap, nhwng 4ap lwc cla dong chay tac dong 1én réto rat I&én lam cho réto

kho ton tai lau, hodc co thé bi pha hiy khi van téc dong chay tang manh.
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Giai phap hiéu qua dé tang hiéu ning cho tuabin truc dtng la chan ho&c chuyén hwéng
dong chay dén phan nhan tac doéng sinh cong triét tiéu qua phan nhan tac dong sinh
cong co ich cla roto. Khi d6 toan bd Iwu lwong dong chay di qua tuabin déu chi tac
dong 1én phan canh réto sinh ra céng c¢6 ich. Canh réto di chuyén theo chiéu cta dong
tac dong nén gan nhw toan bd ndng lweng réto hdp thu dwoc déu sinh ra cong cé ich
ma khong gay ra lwc ting suat pha hiy réto. Nhe dé, hiéu néng dat dwoc rat cao. Giai
phap nay thwéng st dung hai réto truc dirng gibng nhau, dat song song quay nguoc
chidu nhau. B8 phan chuy&n hwéng dong chay dwoc dat trwdc hai roto, che khuét phan

nhan tac déng sinh cong triét tiéu cua hai réto.

Nhiéu sang ché theo gidi phap néu trén da dwoc cong bd nhu: sang ché theo don sb
DE102014001891A1, don s6 DE102015112371A1 va don sé WO02015/178788A1.
DBiém chung clia cac sang ché nay la sir dung réto truc dirng dang canh kin (canh dinh
li&n truc roto), nén hiéu nang khai thac thwe té khéng cao. Vi (trich dan theo don 1-
2019-00187 cla tac gid). “nhw da biét, khong vat thé nao cé thé lay hét dong nang cua
dong chay va di chuy&n nhanh hon téc do clia dong chay do. Canh réto con di chuyén
cham hon vi tai may phat dién. Do d6, khi tac dong vao réto truc dirng canh kin, nhiéu
phan tlr nwéc khong thoat di ngay dwoc, tao ra sw “¢¢ dong” tam thdi tai réto. Khi dong
nwéc tiép tuc dd don t&i, sé& hinh thanh hiéu rng “® tran” ngay trwdc réto. Lam cho
dong chay di chuy&n cham hon khi dén gan trwdc réto. Mot phan nwoc tiép tuc di
chuyén thay thé phan nwéc thoat di khi canh réto di chuyén (va dwgc thay thé bang
canh réto ké tiép). Mot phan tran sang bién va thoat di ma khéng tac déng vao réto.”(hét
trich). Gié tuy c6 van téc I1&n hon so vé&i dong nwéc va cé thé bi nén lai, nhwng van xay
ra hién twong ‘& tran’ twong tw. Diéu nay khéng nhitng lam gidm hiéu nang, ma con tao
ra ap lwc rat I&n 1&n mét don gié ndm phia trwdc diém twa can bang la cac tru do cua
tuabin. Do do, tuabin kho gitr dwoc can bing hwéng vé& ngudn tac déng khi téc dd gid

thay ddi hodc khi gi6 manh (dwa theo nguyén ly can bang trong dong chay).

Hinh 3B cho thiy méc dui bién d hoat ddng cla roto hinh tru tron khéng dbi, nhwng tiét
dién nhan tac dong cua réto luén thay ddi do “tiét dién bién thién a” & hai bién cda roto
gay ra, tuy theo vi tri clia cac canh réto. Nén, ngay ca khi nguén tac déng c6 téc dd cb

dinh, ap lwc cla dong chay tac dong lén mat trwdc cda réto van ludn bién dong. Sb
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canh réto cang it, “tiét dién bién thién a” & mbi bén cang I&n, ap lwc trwéc réto cang
bién dong manh. Do d9, tiét dién nhan tac dong va cau tric can bang cla tuabin sk
dung cum hai réto khéng dwoc dinh hinh ré rang. Ap lwc phia trwéc va & hai bién cia
tuabin luén bién dong, nén tuabin khé gitr dwoc can bang 6n dinh khi tbc d6 gi6 thay doi
hodc tdng manh. Réto canh hé (c6 khodng tréng gitra canh va truc quay cta roto) thoat
gié tot hon nén bién déng ap lwc trwdc tuabin sir dung hai réto canh hé nhé hon. Tuy
nhién, diéu nay con phu thudc vao sé lweng, chiéu rdng va goc twong tac clia cac canh

roto, va téc dd cla gi6 tac déng vao tuabin.

Sang ché WO 2012/028893 A2 (D1) st dung hai réto dang canh h&, dwoc tdng cwdng
thém hai canh chuyén hwéng ndm cé dinh & hai bén (canh 15 trén fig.6 cta D1) tao
thanh ‘hAm dan’, v&i muc dich tang tbc do gié Ién gap doi khi tdc ddng vao canh réto
nh& hiéu rng ham gid. Réto canh hé nén kha nang thoat gié nhanh, gidé khéng bi ‘&
dong’ khi tbc d6 gi6 & mirc thap. Tuy nhién, sé canh réto qua nhiéu (dwoc thé hién trén
fig.4, fig.6 ctia D1) lam can tr& dong thoat ctia gié. Khi tbc dd gié tdng manh, hién
twong ‘& dong’ sé xay ra. Phan gi6 ‘thira’ khi lwu lwong gié tang 1én qua kha ning hap
thu cta réto khong thoat dwgc sang hai bién sé bi dén nén tao hiéu ng ‘& tran’ nguoc
vé dau ‘hdm dan’ dé thoat ra ngoai. CAu tric can bang cua tuabin bj pha vé&. Tuabin kho

tén tai trong gidng bao.

Nguoc lai, sang ché WO 2014/056881 (D2), st dung hai réto c6 ba canh dang canh hé
(dwoc thé hién theo fig.3 va fig.4 clia D2), cling v&i cac sang ché st dung hai réto ¢co
sb canh gan twong tw, déu khé ap dung vao thwc té do cAu tric can bang khéng 6n
dinh. Cu thé hon, ludng gi6 di chuyén nhw dwoc biéu dién theo fig.4 clia D2 chi co thé
xay ra tai thei diém canh cla roto di chuyén dén bién ngoai cung cha tuabin D2. Khi cac
canh réto di chuyén dén vi tri cach vi tri trén khoang 45 d9, tuabin D2 lai co tiét dién don
gi6 nhé nhét. Tiét dién twong tac va goc twong tac clia gié véi cac canh réto tai vi tri
nay khac hoan toan so véi vj tri trwdc d6, nén dwéng di chuyén cla gié sé khac. Mat
khac, hai réto cia D2 khéng dwoc déng bd chat ché v&i nhau, nén sau mét thoi gian
hoat déng, khi cac canh cia hai réto khéng con van hanh déi xtrng v&i nhau, tinh trang

méat can bang hai bién cang trdm trong hon.
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Nhw da biét, cac tuabin khai thac nang lwong gié ludn bi han ché vé méat ky thuat cta
may phat dién phdi hop kém theo. Khi téc d6 gi6 ting manh, mirc ndng Iwong réto hap
thu dwoc I&n hon rat nhidu so véi cong suat cwc dai clia may phat dién. Do do, cac
tuabin khai thac nang lwong gié can phai cé co ché diéu tiét lvu lwong gié di qua réto
d& bao dam tuabin vAn c6 thé hoat ddng khi tbc d6 gi6 tdng manh nhuwng khong gay
qué tai may phat dién. Tuy nhién, hau hét cac sang ché lién quan dén réto truc dirng
d&u chwa c6 gidi phap thwe sy hiéu qua dé khac phuc nhwgc diém nay, ké ca cac sang
ché da néu & trén. Giai phap thwong duoc siv dung dé& chéng qua tai la ngung truyén
md men lwc qua may phat dién nhw sang ché D1, ho3c nglrng hoat déng bang phanh
ham. Nhirng gidi phap nay chi co th& ap dung cho tuabin cé cong suét khai thac nhd,

nén khong thé canh tranh hiéu qua véi tuabin gid truc ngang.

Co ché didu tiét lwu lvong gié theo sang ché D2 du dwoc cai tién hon so véi cac sang
ché khac. Nhwng hinh dang, vi tri Ip dat va co' cau hoat déng clia cac canh diéu tiét
(con goi 1a canh diéu téc) khong kha thi khi ap dung vao thuc té. Hai canh 315, 317
theo fig.11, hodc hai canh 306, 307 theo fig.17 cta D2 la nhirng mat phéng, duwoc thiét
ké hoat déng & nira trwéc hodc ngang bang so v&i diém twa can bang la tru d& 5 cua
cAu tric can bing cia tuabin D2. Goc hop bdi hai canh chuyén hwéng qua 16n nén khi
dwoc trién khai, hai canh diéu tiét gidng nhw hai vach ngan ndm chén ngang, chéng lai
strc manh cia gid, vira lam cho ap luc trwdc tuabin ting 1én rat manh, vira chin mét
dwdng dan gioé vao hai réto, lam suy giam Iwc can bang dbi trng & phia sau. Cau truc
can bang vén rat mong manh clia tuabin D2 bj pha vé&. Tuabin D2 khé gitr dwoc 6n dinh
khi tbc d6 gio thay ddéi hodc tang manh. Do dé, giéng nhw cac tuabin truc dirng khac,
thiét k& cta D2 chi co thé hoat dong trong dong chdy én dinh nhw dong nwdc, hodc

viing gi6 co téc do cham. Véi kich thwéc tuabin nhd, cong suét thép.
Ban chét ky thuat ctia sang ché

Muc tiéu cla sang ché 1a tao ra mét tuabin céng suét I&n, cé hiéu nang khai thac nang
lwgng dong chay cao, tw déng can bang hwéng vé& ngudn tac ddng va hoat dong on
dinh & moi téc d6 gid, va ton tai dwoc trong gidng bao. Dé dat dwgc nhitng diéu do

tuabin truc dirng déi theo sang ché bao gém:
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Hai réto hinh tru tron giébng nhau dwoc dat song song va quay nguwoc chiéu nhau khi
hoat ddng, chiéu quay hwéng ra hai bén néu nhin tr hwéng gié tac dong vao tuabin.
M&i roto c6 hai tAng canh réto gibng nhau, dwoc xép xen ké chia déu ra cac huéng.
Canh réto dang canh hé&, phwong clia canh khéng hwéng vé truc réto. Hai canh chuyén
hwéng hop véi nhau thanh géc chdn hwéng vé ngudn tac dong, chuyén hwéng ludng
gié di dén phan nhan tac déng sinh cong triét tiéu qua bén phan nhan tac déng sinh

cbng co ich cla hai réto.

Canh diéu téc: 1a mdt mat cong che phi mét phan dién tich mat bén cua réto. Hai canh
diéu téc che kin hai “tiét dién bién thién” ndm & hai bién ngoai cla tuabin. Gilp dinh
hinh tiét dién nhan tac déng va ciu tric can bang cla tuabin, hd tro gir can bang va
dinh hwéng cho tuabin. Hai canh diéu téc dwoc diéu khién di chuyén déng bd trén
nhirng dwdng vanh dai dat lién k& bén ngoai cla hai réto, diéu tiét lwvu lwong gio di qua

hai réto, gitip hai réto hoat déng én dinh trong gi¢i han cho phép khi tbc dd gi6 thay dbi.

Canh bao vé: ciing gibng nhw canh diéu téc nhwng co dién tich che pht I&n hon. Hai
canh bao vé dwoc dat gitra hai roto, gilr vai trd nhw vach ngan, ngan tac ddéng qua gitra
hai réto. Hodc dwoc di chuyén ra hai bién trén nhirtng dwdng vanh dai dé bao vé hai

réto khi ¢ giéng bao.

Cac bo phan cau thanh tuabin dwoc thiét ké dbi xieng nhau trong bd khung chinh theo

cu trac tw can bang, xoay quanh moét tru d& dat cb dinh trén mat dét.

B6 diéu tbc: tbng hop ddng nidng cuda hai réto va tang tbc dd truyén dong tir roéto qua

may phat dién.
M6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 thé hién géc nhin tdng quat tir phia trén cua tuabin truc ding doi khi hoat dong

& tbc d6 gi6 binh thwong.
Hinh 2 Ia goc nhin tir phia trwéc cla tuabin truc ding ddi khi chwa Iap dat hai réto.

Hinh 3A la ban vé co ban hai réto cla tuabin truc dirng doi.
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Hinh 3B thé hién vi tri “tiét dién bién thién a” va kha nang che kin ctia canh diéu tbc dbi

v&i “tiét dién bién thién a”.
Hinh 4 thé& hién géc nhin tbng quat tir phia trwdc cha tuabin truc dieng doi.

Hinh 5 thé hién géc nhin tir phia trén cla tuabin truc ding d6i, v&i hai canh diéu tbc
dwoc di chuyén vé phia trwdc dé diéu tiét lvu lwgng gié dan vao hai réto khi téc do gio

tang manh.

Hinh 6 thé hién goc nhin tir phia trén cla tuabin truc déng doi, v&i hai canh bao vé

dwoc di chuyén ra hai bién dé& bao vé hai réto khi c6 giéng bao.
M6 ta chi tiét sang ché

Nhu dwoc thé hién trén cac hinh vé, tuabin truc dirng déi 1 (tuabin 1) bao gdm céc bd
phan chinh nhw: bé khung chinh 2, hai réto 3, hai canh chuyén hwdng 4, hai canh diéu
tbc 5 va cac xy lanh thiy lwc 6, hai canh bao vé 7 va cac mé to gidm tbc 8, cac dwong

vanh dai 9, tru d& 10, va cac 6 truc quay 11, 12. Trong dé:

B& khung chinh 2 dwoc thiét k& xoay quanh tru d& 10 bang cac 6 truc quay 11. La
khung d& dé 1ap d&t hai canh chuyén hwdng 4, cac dwdng vanh dai 9, cac xy lanh thiy
lwe 6, va cac mod to gidm téc 8. Goéc 14 hwdng vé ngudn tac dong cia bd khung chinh 2
(cting la géc hop b&i hai canh chuyén hwdng 4) giup cho tuabin 1 hoat dong hiéu qua
nam trong khoang tir 45 do dén 90 do6. Tt nhat 1a khoang 60 d6 nhw dwoc thé hién trén
hinh 1. Ngoai gi¢i han nay, géc twong tac cla gidé dbi véi hai canh chuyén hwdng 4 va
v&i cac canh réto 15 khong dwoc téi wu, nén hiéu ndng va kha nang gi» can bang cla

tuabin 1 c6 thé suy giam manh.

Hai réto 3 gidng nhau dwoc l1ap quay ngwoc chiéu vao cac 6 truc quay 12 cla bé khung
chinh 2. M&i roto 3 ¢ hai tang canh gibng nhau dwoc xép xen ké chia déu ra cac
hwéng. S6 canh réto 15 clia moét tdng canh nam trong khoang tir 5 dén 12 canh, tét
nhat 1a 6 canh réto 15 khi tuabin 1 dwoc 13p d&t & ving gié cé tbc d6 cao (giup réto
thoat gi6 tét hon), hodc 8 canh roto 15 khi tuabin 1 dwoc l1ap dat & ving gié co toc dd
trung binh. Hai mat day 16 va mat lién két 17 cla hai tang canh roto la cac mat kin.

Canh roto 15 dang canh hé. Chidu réng ciia canh réto 15 bang khodng 50% dén 80%



30578

do dai cla ban kinh roto 3, bang 75% c6é thé 1a téi wu nhét (cling véi phwong cla canh
réto 15 léch v&i phwong hwéng vé truc roto 18 1a 30 d6, goc hop béi hai canh chuyén
hwéng 4 1a 60 dd). Phwong clia cac canh roto 15 1éch véi phwong hwéng vé truc réto
18 mot goc ddng nhat theo mong muédn tir 20 d6 dén 45 d6, tét nhat 1a 30 dd, goc léch
vé& phia sao cho mét I6m cla canh réto 15 hwéng vao truc réto 18. Cac gia tri nay phu
hop cho réto c6 dwdng kinh khodng 2 mét tré 1én, dwoc thiét lap lap dat cho ving cé

tbc d6 gié & mure trung binh, hodc khai thac dong chay cla nuwéc.

Thiét ké nhw da mo ta gip hai canh réto 15 lién k& gibng nhw mét hdm dan khi
hwéng vé& ngudn gié tac dong. Gi6 vira tac dong vao canh réto 15, vira ting tbc d6 nho
hiéu rng ham gio, di xuyén qua khoang tréng gitra réto 3, tdc ddng manh hon Ién cac
canh roéto 15 & phia sau sinh céng c6 ich mét 1an niva rdi thoat nhanh ra khéi réto 3 nhe
tiét dién thoat gié I&n. Mat khac, vai hai té‘mg canh, méi téng c6 8 canh. Roto 3 co du sb
canh (8 x 2 = 16 canh) dé tao ra sw luan chuyén cé tinh lién tuc khi hoat déng. ‘Tiét dién
bién thién a’ & hai bién cla tuabin 1 nhd hon rat nhiéu so vé&i cac sang ché s dung

réto c6 sb lwong canh it hon. Nén kha ndng can bing hai bién cta tuabin 1 tét hon.

Khi gi6 tac dong, ludn c6 khoang 50% sb canh réto 15 twong tac vaéi gio sinh ra cong
c6 ich v&i tdng dién tich twong tac rat Ién. Nhe do, réto 3 c6 thé hap thu tbi da nang
lwong cla gié chuyén thanh déng ndng cé ich. Kha nang thoat gié nhanh nén ap lwc
gi6 trudc hai réto 3 khong bi day 1&n cao, gitp tao ra lwc dbi (rng can bang tét hon cho
cau tric can bang cua tuabin 1 (nhé lwe dbi (rng can bang ndm xa vé phia sau so Vi

diém twa can bang la tru d& 9 clia cAu tric can bang cla tuabin 1).

Puwong kinh cla roto truc dirng khéng thé qua dai do gi¢i han an toan vé mét ky
thuat. Do dé, giai phap tang cong suét clia tuabin bang cach ting chiéu cao cta réto la
Iwva chon kha thi hon. Khi dé, cac téng canh cla réto 3 co thé tang Ién khéng gi¢i han
sb tang, tly theo chiéu cao cla réto 3. Cac canh roéto & cac tAng canh nén dwoc sap

xép chia déu ra cac hwéng.

Puwéng vanh dai 9: 1a dwéng tron déng tam véi truc quay réto 18, nam lién ké bén ngoai

réto 3. Nhirng dwéng vanh dai 9 vira la dwong di chuyén, vira la diém twa ting cwéng
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kha nang chiu tac déng clia cac canh diéu téc 5 va canh bao vé 7. Tuy theo chiéu cao

clia tuabin 1 ma méi bén rdto 3 co tlr hai dwdng vanh dai 9 tré 1én.

Canh diéu téc 5: 1a moét mét cong che phli mét phan mat bén cla réto 3. Chiéu réng cla
canh diéu téc 5 nén bang hodc I&n hon khodng cach cla hai canh réto 15 lién ké cla
mot tAng canh. Gilp hai canh diéu téc 5 che kin hoan toan “tiét dién bién thién a” & hai
bién ngoai clia tuabin 1. Gilip dinh hinh tiét dién nhan tac dong va cau tric can bang
cta tuabin 1, hd tro gitr can bang va dinh hwéng cho tuabin 1. Hai canh diéu téc 5
dwoc diéu khién déng bd bang cac xy lanh thiy lwe 6, di chuyén trén cac dwéng vanh
dai 9, gilp diéu tiét lwvu lwong gié dan vao hai roéto 3. Do dé, tuabin 1 hoat dong hiéu

qua v&i moi téc do cua gio.

Khi téc d6 gié tang manh, k& ca khi giéng bao, hai canh diéu téc 5 khdng dwoc khép
kin vao hai canh chuyén hwéng 4. Phai bao ddm c6 khoang tréng vira di dé no6 van la
dweng dan gio chinh vao hai réto 3 dé duy tri lwe can bang dbi (rng, gitp tuabin 1 van
hoat ddng 6n dinh (khi hai canh diéu tbc 5 di chuyén vé phia nguén tac déng, gi6 cé thé

xam nhap vao hai réto 3 tr hai bién).

Ngwoc lai, néu hai canh diéu tbc 5 khép kin vao hai canh chuyén hwéng 4. Gié bi
chan lai v&i géc chén Ién nén ap lwc trwdc tuabin 1 sé tang rat manh. Khi do, lwc can
bang dbi &ng phia sau tuabin 1 chl yéu la ap luc trén hai canh diéu tbc 5 dang nam
gan nhw ngang bang vé&i diém twa can bang 1a tru d& 10, va mot phan ap lwc tai hai
bién ngoai clia tuabin 1. CAu tric can bang cla tuabin 1 bi thay dbi, nén kha nang git
can bang suy gidam dang k&, gay tac dong xau dén hoat déng cla tuabin 1. Co ché diéu
tiét lwu lwong gié cla sang ché D2 lam pha v& cau tric can bang theo cach twong tuw,

nhwng vé&i m&rc d6 tram trong hon rat nhiéu nhw da dwoc phan tich & trén.

Céanh bao vé 7: la mot mat cong che pha khoang 1/3 dién tich mat bén cua réto 3. Hai
canh bao vé 7 gidng nhau dwoc ddt nam gitka hai roto 3, tao thanh vach ngan, chan va
dinh hwéng dong thoat clia hai réto 3, hé tro gitr can bang va dinh hwéng cho tuabin 1.

Gilp cAu tric can bang cla tuabin 1 thém 6n dinh hon.

Khi gi6 qua manh, hai canh bdo vé 7 dwoc diéu khién di chuyén déng b trén cac

duweng vanh dai 9 bang cac mé to gidm tdc 8 va cac banh réng 13, Iui nhe vé phia sau
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hai réto 3, chdn bét ludng gié thoat ra cda hai réto 3. Ap lwc phia sau cda tuabin 1 ting

cao hon, gitip kha nang gitr can bang cta tuabin 1 luén hoat dong hiéu qua.

Khi co6 giéng bao, hai canh bdo vé 7 dwoc di chuyén ra hai bién. Két hop v&i hai
canh diéu tbc 5 tao thanh nhirng 14 chan bdo vé hai roto 3 khéi gié bao va lbc xoay.

Tuabin 1 van cé thé hoat déng trong gi¢i han cho phép, hodc tam ngirng hoat dong.

Mot giai phap khac d& van hanh tuabin 1. Trong d6, hai canh diéu téc 5 dwoc gitv cb
dinh. Hai canh bao vé 7 git vai trd nhw canh diéu tbc, dwoc diéu khién di chuyén déng
bd v& phia sau cta hai réto 3, han ché ludng gié thoat ra cla réto 3, gitp diéu tiét lwu
lwong gié di qua réto 3. Khi tbc d6 gi6 tang 1én, hiéu ¢ng ‘¢ tran’ xay ra va lwgng gi6
thira sé thoat sang hai bién, giap tuabin 1 hoat déng dn dinh v&i moi tbc d6 cla gio. Uu
diém cla gidi phap nay la ciu tric can bang cua tuabin 1 dat d6 én dinh cao hon khi
van tbc gié ting manh. Nhwng 4p lwc cla gi6 tac dong Ién toan hé théng rat Ién. Hoat
dong diéu tbc qua thu dong, nén chi phu hop véi dong chay 6n dinh nhw dong nwoc,

hodc viing gi6 yéu. Khong kha thi véi viing gié co téc dd cao.

Lwu y: Bo diéu téc va céc thiét bi can thiét cho viéc phat ra dién khéng dwgc minh hoa
cu thé vi khong thudc vé& sang ché, 1a ky thuat da biét ma nguwei co hiéu biét trung binh

ciing c6 thé thwe hién nén viéc md ta dwoc bé qua.
Hiéu qua cua tuabin truc dirng déi 1

Thiét ké khac biét clia canh didu téc 5 va canh bao vé 7 gilp cau truc can bang cla

tuabin 1 ludn &n dinh, nén tuabin 1 hoat déng hiéu qua v&i moi tbc d6 cia gié.

Ché tao dwoc tuabin cd cong suat Ién véi hiéu suat chuyén dbi nang lwong cao. Co kha

ndng ton tai an toan trong giéng bao.

Tuabin 1 c6 thé hoat ddng hiéu qua & vung gi6é bi nhiéu ddéng do anh hwéng cla dia
hinh ho#c do chinh hoat déng cla tuabin gay ra, vén la diém yéu cla nhitng tuabin st
dung bd phan xac dinh hwéng gié riéng ma tiéu biéu la tuabin gi6 truc ngang. Do do,
tuabin 1 c6 thé 1ap d4t & nhiéu viing gié khac nhau va tang mat do thiét bi khai thac trén

cling mét dién tich so v&i tuabin gié truc ngang, lam tang hiéu qua dau tw.

-10-
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Yéu cau bao hé

1.

Tuabin truc ditng doi (1) dé khai thac nang lwong tir dong chay, bao gobm: bd
khung chinh (2), hai réto (3), hai canh chuyén hwéng (4), hai canh diéu téc (5) va
cac xy lanh thdy lwc (6), hai canh bao vé (7) va cac mé to giam téc (8), cac
dwdng vanh dai (9), tru d& (10), va cac 6 truc quay (11), (12), Trong do;

bd khung chinh (2) dwoc thiét k& xoay quanh tru d& (10) bang céac & truc quay
(11), la khung d& dé lap dat hai canh chuyén hwéng (4), cac vong dai (9), cac xy
lanh thay lwc (6), va cac md to giam tdc (8); goc (14) hop bdi hai canh chuyén
hwéng (4) khoang 60 do;

hai réto (3) gibng nhau dwoc Idp quay ngwoc chiéu vao cac 6 truc quay (12)
clia bd khung chinh (2), mdi réto (3) c6 hai tAng canh giébng nhau dwoc xép xen
ké chia déu ra cac hwéng; hai mat day (16) va mat lién két (17) cla hai tang
canh roto 1a cac mat kin; mdi tAng cé 8 canh réto (15), dang canh hé, chiéu rong
cla canh bang khodng 75% d6 dai cta ban kinh réto (3), phwong cla canh réto
(15) l&ch v&i phwong huwéng vé truc roto (18) khoang 30 dd, goéc léch vé phia
sao cho mat I6m cua canh réto (15) hwéng vao truc réto (18);

cac dworng vanh dai (9) 1a nhivng dwéng tron déng tam véi truc quay réto (18),
nam li&n k& bén ngoai réto (3), vira la dwong di chuyén, viva la diém twa ting
cwong kha ning chiu tac ddng clia cac canh diéu tée (5) va canh bao vé (7);

hai canh diéu toc (5) khac biét & chd la hai mat cong che kin hai tiét dién bién
thién (a) & hai bién ngoai cta tuabin (1), gilip dinh hinh tiét dién nhan tac déng
va cau tric can bang cua tuabin (1); hai canh diéu téc (5) dwoc diéu khién di
chuyén déng bo trén cac dwdng vanh dai (9) bang cac xy lanh thay lwc (6), gitp
didu tiét lwu lwong gié dan vao hai réto (3), gilp tuabin (1) hoat déng 6n dinh v&i
moi téc do6 cla gioé ;

canh bao vé (7) la mét mat cong che pht khodng 1/3 dién tich mat bén cla
réto (3); d&c trwng & chd, hai canh bao vé (7) dwoc dat ndm gitva hai réto (3), tao
thanh vach ngén, hé tro gitr can bang va dinh hwéng cho tuabin (1); hoac dwoc
didu khién di chuyé&n déng bo trén cac dweng vanh dai (9) ra hai bién bang cac
md to gidm tbc (8) va cac banh rang (13), tao thanh l& chén bao vé hai réto (3)

khi c6 giéng bao.

-11-
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Tuabin theo diém 1, trong d6 goéc (14) hop b&i hai canh chuyén hwéng (4)
dwoc giGi han trong khodng tir 45 d6 dén 90 do.

Tuabin theo diém 1, trong d6 sb tang canh cla réto (3) la khdng gidi han.

Tuabin theo diém 1 hodc 3, trong d6 sb canh réto (15) clia mét tang canh dwoc
gidi han trong khoang tir 5 canh dén 12 canh.

Tuabin theo diém 1, 3, hoac 4, trong doé chiéu dng cua canh roto (15) dwoc
gi¢i han trong khoéné tr 50% dén 80‘;/0 so v&i db dai Cha ban kinh réto (3).

Tuabin theo diém 13 4, hodc 5, trong dé phwong cda canh réto (15) 1éch v&i
phwong hwéng vé truc réto (18) dwoc gidi han trong khoang tir 20 d6 dén 45 do.

Tuabin theo diém 1, trong d6 sb lwong dudng vanh dai (9) dwoc lap dat cho
mdi roto (3) 1a khong gidi han.

Tuabin theo diém 1, trong d6 chiéu réng ctia canh diéu téc (5) bang hodc 16n
hon khodng cach ciia hai canh réto (15) lién ké cia mét tang canh réto.

Tuabin theo diém 1, trong dé hai canh bado vé (7) c6 thé dwoc van hanh dé

didu tiét Iu lwong gié qua hai réto (3), giv vai trd nhw canh diéu toc.

-12-
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