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(54) CO CAU GA LAP CHUYEN DOI CAC KIEU CAU HINH BANH XE DPONG
LUOQNG CHO BQ CONG CU THU'C HANH PHAN HE XAC DINH VA DIEU
KHIEN TU THE VE TINH VA BO CONG CU BAO GOM CO CAU NAY

(57) Sang ché dé cap dén co cdu ga lap tro gitp chuyén doi cac kiéu cdu hinh banh xe

dong luong cho bd cong cu thuc hanh phan hé xac dinh va diéu khién tu thé cua v¢ tinh va

b cong cu bao goém co ciu nay. Cu thé hon, co cau ga lap theo sang ché bao gom chi tiét

thir nhat (101) bao gdm bén mit chinh dé ga lip banh xe dong luong, trong d6 ba mat

nghiéng (123) duoc lam nghiéng so véi truc thing dimg mot goc xac dinh; mot mat (124)

vudng goc voi truc thang dung; va chi tiét thir hai (102) bao gdm tdm mit chinh dé ga lép

banh xe dong luong, trong do bbén mit nghiéng (122) véi goc nghiéng so voi truc thang
dung mot goc xac dinh; bbn mat (121) song song voi truc thang dung.

Co ciu ga lap chuyén d6i cac kiéu cau hinh banh xe dong luong c6 thé duoc st dung
trong thuc hanh phan hé xac dinh va diéu khién tu thé cua vé tinh st dung trong thuc hanh
dao tao chuyén nganh cong ngh¢ vi try. Khi dugc tich hop vao trong cong cu thuc hanh,
co ciu nay cho phep chuyen dbi giira cac ciu hinh khac nhau mét cach nhanh chéng va dé
dang, qua d6 cung cip nhiéu hon cac bai thyc hanh diéu khién tu thé vé tinh, nang cao hiéu
qua str dung.
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Linh vye k¥ thuat dugce dé cap

Séang ché lién quan dén linh vuc phat trién cac thiét bi st dung trong thuc
hanh dao tao chuyén nganh céng nghé vii tru. Cu thé hon, sang ché dé cap dén co
cAu g4 1ap tro gitp chuyén dbi céc kiéu cAu hinh banh xe dong Iuong cho b cong
cu thuc hanh phan hé x4c dinh va didu khién tu thé cia vé tinh, st dung trong thuc
hanh dao tao chuyén nganh c6ng nghé v tru, dic biét 1a ba cAu hinh banh xe dong
luong bao gém cAu hinh ba truc vdi ba banh xe dong luong, cAu hinh t& dién véi
bdn banh xe dong lwong va ciu hinh kim tu thép voi bdn banh xe dong luong. Co
cAu theo sang ché cho phép thuc hién chuyén ddi g4 lap gitra ba cAu hinh duoc
nhanh chong va thuén tién thong qua thiét k& va bd tri sin cac vi tri g4 1ap phu hop
véi timg cAu hinh, nhd d6 cho phép thuc hién cac bai thuc hanh diéu khién tu thé
vé tinh khac nhau.

Tinh trang k¥ thuit cia siang che

Phan hé x4c dinh va diéu khién tu thé ¢6 vai trd quan trong khi vé tinh hoat
dong trén quy dao, nhét 1a loai vé tinh quan sat, chup anh Trai Dit, ¢6 yéu cAu cao
vé d6 chinh x4c trd hudémg hoic giit 4n dinh tu thé khi thuc hién nhiém vu. Bén
canh d6, dic diém hoat dong ctia vé tinh trén quy dao hét stre dic thu, méi truong
khong trong luong, khong ma sat, ban than vé tinh 1a hé vat kin. Do véy céc co cdu
chdp hanh st dung trong bai toan diéu khién tu thé v¢ tinh thudng bao gdm: dong
co phan luc, banh xe dong luong, thanh tir lyc, trong d6 banh xe dong lugng 1a co
céu chép hanh duoc st dung nhiéu nhét va c6 1& 1 quan trong nhit, va viéc ga lap

bé trf hé cac banh xe dong luong s& tao thanh nhiéu cu hinh s dung khac nhau.

B6 cdng cu thyc hanh phan hé x4c dinh va didu khién tu thé 1a hé thong c6
nhiém vu gia 1ap lai diéu kién khong trong lugng, khéng ma sat ciia méi truong vii
tru. Dé tir d6 gitp sinh vién chuyén nganh céng nghé vii tru c6 thé thuc hanh dugc
cac bai tap vé x4c dinh tu thé vé tinh, diéu khién tu thé vé tinh thong qua céc
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chuong trinh didu khién/thuét toan két hop véi thiét bi duoc tich hop sén trén bo
cong cu, vi du nhu cam bién xac dinh tu thé, mach diéu khién, hé banh xe dong
luong, v.v. Trén thé gidi da c6 nhiéu b cong cu thuc hanh chuyén dung vé phan
hé xac dinh va didu khién tu thé hogc bo cong cu thuc hanh vé tinh (c6 tich hop ca

phén h¢ xac dinh va diu khién tu thé) duoc d& xuét va ché tao.

Patent Trung Quéc s6 CN105676671 (B) boc 16 hé théng md phong béan vat
ly dé thir nghiém diéu khién huéng vé phia mat troi. Hé théng nay bao gbm mot
may tinh gia 1ap may tinh trung tdm cua v¢ tinh, cam bién van téc goc, dung cu do
gi6éi han bang tia hdng ngoai, cam bién sao, cam bién tir truong, mot co cAu chip
hanh va mo6t phan mém moé phéng méi trudng vi tru. Nhu véy hé thong m6 phéng
ban vat 1y nay chi tép trung vao bai todn mo phdng hudng vé phia mit troi nhung
chua thé mé phéng mét cach toan dién cic bai toén diéu khién tu thé vé tinh trong
moi truong vii tru. Ngoai ra vi 1a ban vat ly nén hé théng nay con han ché vé co
chu chép hanh, khéng cé céc co chu chép hanh co ban nhu banh xe dong luong
hay thanh tir lyc. Mdi truong vil tru trong hé théng ciing méi md phong & bing

phan mém.

Patent Han Quéc s KR100766000 (B1) boc 16 hé théng tich hop thur
nghiém didu khién tu thé vé tinh bao gdm mot bd mé phong dong luc hoc cho vé
finh, bo thu thap thong tin tir xa, mdt bd m6 phong mdy tinh nhing, thiét bi hién
thi hinh anh tu thé vé tinh 3 chidu, mot b md phong sao va mét mdy tinh diéu
khién hé théng. B6 thu thap thong tin tir xa dugc sir dung dé 1éy thong tin tu thé vé
tinh tir mot cam bién xac dinh tu thé va giri vé thiét bi logic diéu khién tu thé. He
théng thir nghiém nay chi tip trung vao thir nghiém & muc logic, phan mém chua
di sdu vao muc vat ly tuy nhién hé théng da c6 by md phong sao va mdy tinh trung

tam & muc vat ly 1am ting d0 tin ciy cua phép thir nghiém.

Cong bb don Nhat sb TP2010285057 (A) boc 16 mot b mé phong chuyén
dong vé tinh bao gdm modt b mo phong tu thé vé tinh, mot b mé phong moi
truong vil try va hé théng diéu khién. B6 md phong tu thé vé tinh nay dugc van
hanh boi hé théng didu khién bing cach gui cac thong s6 diéu khién tu thé. Tuong
tu nhu vy, hé thdng didu khién ciing gii cac thong sé hoat dong tdi bd md phong
mdi trudong vii tru. B mé phong mdi trudng vil tru ¢6 kha néng triét tiéu nhiéu gy

ra do hoat déng ciia bd m6 phong tu thé vé tinh.

-3



30577

Do d6, c¢6 thé thiy réng, tAt ca cac hé thuc hanh duoc mo ta & trén déu ga
l&p hé banh xe dong luong theo cAu hinh cé dinh hodic khong sir dung banh xe
dong luong. Diéu nay din dén han ché khéng nho néu mubn thyc hién cac bai thuc

hanh diéu khién tu thé vé tinh nhu:
. Khéng thé thuc hanh duge do khdng duoc tich hop bénh xe dong

luong;

= Khong mé rong duge ndi dung thuc hanh do sb luong banh xe duoc
tich hop it hon ba (cAu hinh diy di va téi thidu clia bai toan diéu khién tu
thé vé tinh yéu cdu c6 ba banh xe dong lugng), hozc du sé luong nhung lai

khong c6 kha ning thay dbi ciu hinh.

Do d6, c6 nhu cAu d8i véi giai phap k¥ thuat thich hop dé ga lip dugc nhiéu
cAu hinh va da sb luong banh xe dong lugng ung véi timg cAu hinh trén bo cong
cu thuc hanh, nhd d6 khai thac duge nhidu bai ton thuc hanh diéu khién tu thé vé
tinh, ning cao hiéu qua sir dung. Cac cAu hinh banh xe dong lugng duoc dé xuét

tich hop trén b cong cu thuc hanh bao gbm:

. CAu hinh ba truc (bao gdm ba banh xe dong lugng);

= CAu hinh t dién (bao gdm bdn banh xe dong luong);

. Chu hinh kim tu thap (bao gdm bén banh xe dong luong).
Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

1. Patent Trung Quéc s6 CN105676671 (B)

2. Patent Han Quéc s6 KR100766000 (B1)

3. Cong bé don Nhat s JP2010285057 (A)

Bin chit k§ thuit ciia sang ché
Vén d& k¥ thuat can dugc giai quyét

Muc dich cua sang ché 1a khic phuc van d2 néu trén bing cach d xuét giai
phép k¥ thuat thich hop dé c6 thé g4 1ip dugce nhidu cau hinh va di sb luong banh
xe dong luong tmg voi timg cAu hinh trén bo cong cu thuc hanh, nhd d6 khai thac
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duoc nhiéu bai toan thuc hanh diéu khién tu thé vé tinh, ning cao hiéu qua su
dung.
Cu thé hon, muc dich cia séng ché 1a dé xuat co cau gd lap cac banh xe

dong lugng cho phép thay dbi ga lp gifta ba cAu hinh:
. CAu hinh ba truc (bao gdm ba banh xe dong lugng);
. CAu hinh tr dién (bao gdm bdn banh xe dong luong);
. C4u hinh kim tu thap (bao gdm bén banh xe dong luong).

Khi duoc tich hop vao trong hé thuc hanh (bd cong cu thue hanh) xac dinh

va didu khién tu thé vé tinh, giai phap nay huéng dén muc dich:

- Cho phép chuyén d6i giita céc ciu hinh khéac nhau, qua d6 cung cap
nhidu hon céc bai thuc hanh diéu khién tu thé vé tinh;

. Qua trinh chuyén dbi s& dugc tién hanh d& dang va nhanh chéng
nhét, do co ciu g4 da duoc thiét ké tir trude dé phit hop véi ca ba chu hinh.

Cach thuc giai quyét van dé

Dé dat dugc muc dich trén day, theo khia canh thur nhét, sang ché @ xuét
co cu ga lap tro giup chuyén dbi cac kiéu ciu hinh banh xe dong luong cho bd
cong cu thuc hanh phan hé xéc dinh va diéu khién tu thé ctia vé tinh. Cu thé hon,
co chu ga lip theo séng ché bao gdm chi tiét tha nhit 101 bao gdm bbn mit
chinh dé g4 ldp banh xe dong lugng, trong d6 ba mat nghiéng 122 duogc lam
nghiéng so vai truc thing dimg mot géc xéc dinh; mot mat 124 vudng goc vai
truc thing ding; va chi tiét thr hai 102 bao gdm tam mit chinh dé g4 1ap banh xe
dong luong, trong do bdn mit nghiéng 122 v6i goc nghiéng so voi truc thing

dimg mot géc xac dinh; bénmit 121 song song véi truc théng dimg.

Theo khia canh thtr hai, sang ché con dé xuét b cong cu thuc hanh phén hé
xac dinh va diéu khién tu thé ctia vé tinh, stt dung trong thuc hanh dao tao chuyén

nganh céng nghé vii tru ma bao gbm co chu g4 1ap theo phuong 4n thir nhat.

Hiéu qua c6 lgi cta sang ché
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Lin dau tién, gidi phép k¥ thudt theo sing ché @ xuht co cAu ga lap céac
béanh xe dong luong cho phép thay dbi mot cach linh hoat va tién loi g4 1dp giita ba

cAu hinh bao gom:
i) C4u hinh ba truc;
ii) C4u hinh 17 dién;
ii{) C4u hinh kim tu thép.

Ngoai ra, khi dugc tich hgp vao trong hé thuc hanh, cu thé 1a b cong cu

thuc hanh x4c dinh va diéu khién tu thé vé tinh, giai php nay con cho phép:

a) chuyén doi gifta cac cau hinh khic nhau, nhd d6 tao ra hodc cung céap

nhidu hon céc bai thye hanh diéu khién tu thé vé tinh;

b) qu4 trinh chuyén dbi s& dugc tién hanh dé dang va nhanh chéng nhét, do

co chu ga da duoc thiét ké tir trude dé ph hop véi ca ba cAu hinh,

N6i cach khéc, b cong cu thuc hanh phan hé xéac dinh va diéu khién tu thé
vé tinh bao gdm co chu g 1ap theo sang ché s& gitp nang cao hiéu qua st dung
thiét bi.

Hon nfta, giai phap theo sang ché duoc cho 1a khong chi hoan toan khéac
bidt v6i cac gidi phap da biét & chd chi st dung mot co ciu gé lp duy nhéat nhung
cho phép lip dit dugc cac cu hinh banh xe dong luong khac nhau (cu thé 1a cac
c4u hinh ba truc, tir dién, kim tu thap) trong (mg dung thuc hanh xac dinh va diéu
khién tu thé vé tinh. Bén canh d6, viéc hai cAu hinh ding chung mot 16 (ma s&
dugc mo ta Vmcf)t cach chi tiét sau day) con giup co chu theo sang ché nho .an, linh
hoat va tién loi trong st dung va diéu héy cling chua dugc mo ta Va'/hoéc gc_r‘i' y
trong cac giai phap da biét. N6i cach khac, sang ché giai quyét duoc vén dé ca vé
tinh thuc in va hoc thuat. Cu thé 13, giai phép theo sang ché phi hop voi diéu
kién ché tao va tmg dung thuc hanh xéc dinh va diéu khién tu thé vé tinh, va con
duoc st dung lam co s& tham khao cho cac nghién ctru tiép theo lién quan trong

linh vyce k¥ thuat nay.
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M6 ta van tat cac hinh vé
Sau déy, sang ché sé dugc md ta mot cach chi tiet hon thong qua cac
phuong an cu thé dwoc uu tién theo sang che v&i sy tham chiéu dén cac hinh vé

kém theo, trong dé:

Fig. 1 1a hinh vé thé hién cdu tric cla co ciu ga lip theo mdt phuong an

cua sang ché;

Fig. 2 1 hinh vé& thé hién mot phuong an bé tri co chu gé lap trén mat ban

cta bd cong cu thuc hanh theo sang ché;

Céc Fig. 3a - 3¢ 1a céc hinh vé Ian luot thé hién cac céu hinh lip dt banh

xe dong lugng theo cac phuong an cu thé theo sang ché, trong do:
Fig. 3a 1a hinh vé thé hién c4u hinh ba truc;
Fig. 3b 1a hinh v& thé hién c4u hinh tr dién;

Fig. 3¢ 1a hinh vé& thé hién céu hinh kim tur thap.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau déy, két cau cia co chu g4 ldp va bo cong cu thuc hanh phan hé xéc
dinh va didu khién tu thé cta vé tinh theo séng ché s& dugc mo ta dua vao cac hinh
vé. Tuy nhién can phai hiéu rang, cac phuong an dugc mo ta chi véi muc dich
minh hoa cho sang ché va do d6 sang ché s& khong chi gi6i han & cac phuong 4n

cu thé nay.

Ngoai ra, rd rang 1a, nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, trén
co s& ndi dung boc 16 trong ban md t ndy, 6 thé bién déi sang ché theo cic cich
tuong duong khac nhau nhu thay dbi cach bd tri, thanh phan hoic nguyén liéu véi
dac tinh ho#c chirc ning tuong duong voi cach bé tri, thanh phan hoic nguyén
liéu, v.v., dugc md ta trong ban mo ta nay.

Trong ban mé ta nay, thuét ngit “khoang” trude cac gia tri sé duoc ding dé
chi chinh gia tri s6 d6 cling nhu cac gié tri s6 nim trong khoang £ 15%, t4t hon 1a
+ 10%, tham chi t5t hon nita 13 + 5%, va tét nhét 1a chi chinh (0%) gié tri sb do.
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Ngoai ra, can luu y rang, trong phan mo ta duéi day, cac s6 tham chiéu
gidng nhau dugc ding & chi cac chi tiét hodc thanh phan giéng nhau.
Co cdu gd ldp va viéc sir dung

Nhu duge mb ta trén Fig. 1 va cac Fig. 3a — 3¢, theo khia canh tht nhét cu
thé, sang ché d& xuAt co cAu g4 lip chuyén ddi cac kiéu cau hinh banh xe dong
Iuong cho bd cong cu thye hanh phan hé xac dinh va diéu khién tu thé vé tinh, co
cAu nay bao gom:

Chi tiét thir nhat 101 bao gdm bén mit chinh dé gé 1ip banh xe dong lrong,
trong do:

- Ba mit nghiéng ' 123 véi goc nghiéng so v6i truc thing dtimg mot goc

nim trong khoang 108° dén 113°;

- Mot mat 124 vubng goc véi truc thing dung;

Chi tiét tha hai 102 bao gdm tam mat chinh dé g4 ldp banh xe dong luong,
trong do:

- Bbn mit nghiéng 122 véi gdc nghiéng so v6i truc thing dimg mét gde

nim trong khoang 50 dén 53°;

- Bénmit 121 song song véi truc thing dung.

Theo mét phuong an cu thé duoc wu tién, mit nghiéng 123 voi goc
nghiéng so vdi truc thing dung mot géc nidm trong khoang 108 dén 113°, tét hon
14 109 dén 110°.

Theo mdt phuong an cu thé duoc uu tién, mit nghiéng 123 voi goc
nghiéng so voi truc thang dfrhg mot goc khoang 109,47°.

Theo mot phuong an cu thé khac duoc uu tién, mat nghiéng 122 voi géc
nghiéng so vai truc thang ding mot gde nim trong khoang 50 dén 53°, tot hon la
51 dén 52°.

Theo mdt phuong 4n cu thé dugc wu tién dic biét, mat nghiéng 122 véi
gée nghiéng so véi truc thing dimg mot goc khoang 51,84°.

Theo mdt phuong 4n cu thé duoc uu tién, chi tiét the nhat 101 c¢6 dang

gén nhu hinh tru trdn ma duoc tao ra tr hinh tru tron dugc tao ba mit nghiéng
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123 theo khoang cach du nhau theo chu vi cia hinh tron bang cach cat theo géc

nghiéng néu trén.

Khéng c6 gidi han nao d6i v6i khoang cach déu nhau gitra ba mit cit
nghiéng 123 va kich thude mat cit nghiéng 123 mién 13 khoang cach va kich
thudce nay van tao ra cho chi tiét thir nhdt 101 c6 dang gan nhu hinh try tron. Tuy
nhién theo mot phwong an duoc uu tién t6t hon néu mdi mit cat nghiéng 123 nay
duoc tao ra tuong ung véi 02 16 canh nhau duoc tao ra dé lép rap chi tiét thur nhat

101 véi chi tiét thir hai 102 ma s& duoc mé ta mot cach chi tiét hon dudi déy.

Theo mét phuong 4n cu thé dugc wu tién khéc, chi tiét the hai 102 c6
dang hinh tru bét giac, trong d6 cic mit nghiéng 122 duoc tao ra béng cach cit
mot phan mit phing tuong tmg theo géc nghiéng néu trén va trong do cac mat

nghiéng 122 duoc bd tri xen k& voi cdc mit song song voi truc thang dung 121 .

Tuong tu, khéng c6 gidi han cu thé nao nao d6i voi hinh dang cua chi tiét
the hai 102 mién 1a chi tiét nay duge xem 1a phd hop (twong tu) véi kich thude
cta chi tiét thir nhat 101 . Ngoai ra, t6t hon néu chi tiét th hai 102 c6 dang hinh

tru bat giac déu.

Trong viéc bd tri lap dat cAu tric cua co cdu ga lap theo sang ché, t6t hon
néu chi tiét tht nhdt 101 dugc I8p rap véi chi tiét th hai 102 theo cach chi tiét
thir nhit 101 nim bén trén chi tiét thi hai 102 trong két cAu cta co chu ga lap
nay.

Dé lap rap co chu ga lap theo sang ché, co6 thé st dung phuong tién lap rap
bét ky thich hop. Tuy nhién, theo mét phuong &n cu thé dugc uu tién, chi tiét thu
nhit 101 duoc l&p rap vé6i chi tiét thi hai 102 théng qua phuong tién lp rép

bao gdm 16 va dc vit.

Theo mot phuong an cu thé duoc wu tién khac, chi tiét thit nhat 101 bao
obm cac 15 111 d& lip rap véi chi tiét thit hai 102 , tt hon nita néu chi tiét tht
nhit 101 bao gdm s&ul1d 111 dé ldp rap véi chi tiét thi hai 102 .

P& dam bao viée Iap rap mot cach chic chin véi chi tiét thir hai 102 , theo
mét phuong 4n cu thé khéc, chi tiét the nhdt 101 bao gdm sau 15 111 duoc bd

tri theo hinh tron.
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Nhu duoc md ta trén ddy, dé lp rép v6i chi tiét thir nhdt 101 , chi tiét thi
hai 102 ciing duoc thiét ké dé bao gdm céc 16 twong tmg dé 14p rap v6i chi tiét

thit nhat 101 .

Ngoai ra, co chu ga lap theo sang ché con duoc lap dit cac banh xe dong
luong 302 . Do do, theo mét phuong én, chi tiét tht nhat 101 , ngoai cc 16 dé
14p rap v6i chi tiét thtr hai 102 nhu dugc mo ta trén ddy, con bao gbm 15 tuong
ling trén cc mat 123 va 124 dé g4 lép cac banh xe dong luong nay. Tuong tu,
chi tiét thir hai 102 ciing duoc thiét ké ¢ bao gdm 15 tuwong (g trén cdc mat

121 va 122 dé ga lép cac banh xe dong luong nay.

Theo mdt phuong an cu thé duoc wu tién, cdc mat 121, 122, 123 va
124 néu trén dugc thiét ké dé bao gdm mot 13 tuong tmg duy nhét dé 1dp dat moi

banh xe déng luong 302 .

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.1, 16 tuong Umg trén cac mat 122,
123 va 124 tbt hon 1 dugc thiét ké chinh gifta tim mat phang. Theo mét
phuong an duoc uu tién khac, 16 tuong tmg trén cac mat 121 va 122 dugc b vé

co ban la trén cung mot mat phang.

Theo mdt phuong an cu thé dugc uu tién khac, 16 tuong ung dé ga lap banh
xe dong lugng 302 la 16 ¢6 kich thuéc M6, trong d6 M6 dugc dung dé chi duong
kinh d4u bu 16ng (D) va chidu cao dau bu long (H) 1an lugt 1a 10mm va 6mm.

Khi dugc st dung, theo mdt phuong an cu thé, co cAu ga lap theo sang ché
con bao gdm ba banh xe dong luong 302 duoc lip dat trén chi tiét tht nhat 101,
trong d6 mot banh xe dong luong duoc Iép dat trén mat 124 va hai banh xe con

lai duoc 1ap dit trén céc mit 123 :thdng qua 16 tuong g trén cac mit nay.

Theo mét phuong an cu thé khéc, co chu ga lap theo séng ché bao gdm bén
banh xe dong lrong 302 dugc lip dat trén chi tiét tha nhat 101", trong d6 mot
banh xe ddng lugng duoc lép dat trén mit 124 va ba banh xe con lai dugc lép dat

trén cac mit 123 thong qua 18 tuong Ung trén cic mit nay.

Theo mét phuong an cu thé khac, co cdu ga lap theo sang ché bao gdbm bbn
banh xe déng lugng 302 duoc lap dat trén d6 thong qua cac mat 122 théng qua

156 twong Ung trén cac mit nay.
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Theo mdt phuong an cu thé khac nita, cac banh xe dong luong 302 dugc
1ap vao co chu ga lap théng qua ren vin va dugc git c¢b dinh trong sudt qué trinh

stir dung bang céc vit cong.
Vdt liéu ché tao co cau

Khong ¢6 gi6i han bat ky ddi voi vat lidu dé ché tao co chu gé 1dp theo sang
ché mién 12 co ciu nay duoc tao ra véi cac dic tinh bén vimg, chic chin va thich
hop dé sir dung trong thuc hanh dao tao chuyén nganh coéng nghé vii tru. Tuy
nhién, theo mgt phuong an cu thé dugc wu tién, t5t hon néu co ciu nay duoc ché

tao tir vt liéu hop kim, va t6t nhét 1a dugc ché tao tir hop kim nhom.
Bé cong cu thuc hanh

Theo khia canh thir hai cu thé, sang ché con dé cép dén bd cong cu thuc
hanh phan hé xéc dinh va didu khién tu thé vé tinh, d4c trung ¢ chd, bd cdng cu
nay bao gdm co chu gi 13p theo phuong an bét ky cia khia canh thu nhét cu thé

nhu dugc mo ta trén day.

Nhu duoc md ta trén Fig. 1 va Fig. 2, dé tao ra bd cong cu thuc hanh, chi
tiét thir hai 102 ciia co cAu ga 1dp theo sang ché con bao gdm céc chi tiét nho ra

c6 cac1d 112 dé ga toan b co cau gé lip voi ban mo phong 202 .

Theo mét phuong 4n cy thé duge wu tién, chi tiét tht hai 102 t0t hon 1a
bao gdm bdn chi tiét nhé ra duoc b tri & phan d4y cua chi tiét nay, trong d6 bén

chi tiét duoc b tri mot cach twong Umg trén céc phan bao gbm mit 122 .

Vi du thwe hién sing ché

Sau déy, sang ché con duge md ta chi tiét hon thong qua vi du chi véi muc
dich minh hoa cho séng ché va do d6, sang ché ciing khong bi giéi han boi vi du

nay theo bét ky cach ndo.
Vi du 1: Co chu ga lap va chirc nang

Két cau cua co ciu ga lap nhanh
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Co cAu ga ldp 201 hoac 301 dugc thé hién trén cac hinh v& duoc tao ra
ir hop kim nhom bao gdm hai chi tiét 101 va 102 dugc lép rép v6i nhau bang

céc b vit théng qua sau 16 111 .
Chi tiét thtr nhat 101

Chi tiét thir nhat 101 dugc ché tao trong vi du cu thé nay thich hop ding

cho cAu hinh tir dién du cia cic banh xe dong luong. Cu thé hon, chi tiét thi nhét
101 12 chi tiét nim bén trén trong két cAu clia ca b théo lap nhanh. Nhur thé hién
trén Fig.1, chi tiét 101 bao gdm bén mit phing chinh dé ga dat banh xe dong
lugng, trong d6 ba mat nghiéng, 1a cdc mat 123, véi gée nghiéng dugce thiét ké
mot cach cu thé so voi t_fuc th?mg dimg mét goc 1a 109,47° va mot mit con lai, ma

lamat 124 ,vudng goc voi truc thing dtmg.

Trong vi du nay, trén chi tiét 101 con ¢ cac 16 111 dé lap rép voi chi
tiét thir hai 102 , ma con bao gdm 13 tuong ung trén mat 123 va 124 dé gé lap

cac banh xe dong luong 302 .
Chi tiét thir hai 102

Chi tiét tha hai 102 1a chi tiét bén dudi, duoc thiét ké ché tao trong vi du
nay véi cac gbe do danh cho cAu hinh ba truc va cdu hinh kim tu thap cua cac banh
xe dong luong 302 . Chi tiét 102 nay bao gdm tém mat chinh dé g4 dat banh xe
dong lugng, trong do bén mit nghiéng, 1a cac mat 122, voi goc nghiéng duoc
thiét k& mot cach cu thé so véi truc thing dimg mot gde 51,84° va 4 mit con lai, la
cac mat 121, la song song vdi truc théng dimg. Mt trén cta chi tiét 102 cling
¢6 cac 15 bét vit dé 1ap rap v6i chi tiét 101 vamat dudi cé cac 16 112 € nham
gé ca co cAu thdo 1ap nhanh véi ban md phong mdi truong khéng trong lugng cia
cong cu thuc hanh nhu dugce thé hién trén Fig. 2.

Nhu thé hién trén Fig. 2, co cdu thdo lip nhanh 201 dugc gé dat trén mat
ban 202 théng qua céc 13 bit vit 112 . Saukhi gé lip cd dinh co cAu thao ldp 1én
trén ban thuc hanh, cac banh xe déng luong sé dugc lap rap lén trén co cAu theo
timg c4u hinh khéc nhau tuy theo yéu cau bai thuc hanh cfing nhu tiy theo muc

dich thr nghiém.

Vi du 2: Céc céu hinh l3p banh xe dong lugng

-12-



30577

Nhu thé hién trén Fig. 3, cac cu hinh banh xe dong lugng dugc lap trén co
cAu g4 lap néu trén. M&i banh xe dong luong duoc Jap rap 1én mot dé g4, sau do

duoc 13p rép trén co chu theo timg c4u hinh.
Cu thé 1a:

1) Chu hinh ba truc vdi ba banh xe dong lugng 302 dugc gén trén trén co

cAu théo lap 301 .

ii) CAu hinh tr dién v6i bén banh xe dong luong 302 duoc gé lap trén co

cAu thao lip 301 thong qua céc 16 trén mat 123 va 124 .

iif) CAu hinh kim tu thap v&i bén banh xe dong luong 302 gén trén co cau
thao lp 301 thong qua 4 15 trén cac mat 122 .

Séng ché di dugc mo ta thong qua cac phuong 4n va vi du cu thé chi voi
muc dich minh hoa cho sing ché. R& rang 13, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh, trén co
s& ndi dung md ta dugce boc 19 trong ban mo ta nay, co thé bién dbi sang ché theo
céac cach tuong duong khac nhau. Vi dy, theo mdt phuong an cu thé trén day, chi
tiét thir hai 102 t6t hon 1a ¢6 dang hinh tru déu, tuy nhién hinh tru bat ky ¢6 thé
duoc sit dung mot cach thich hop mién 1a khong anh huong dén chic ning cta
sang ché. Ngoai ra, theo mdt phuong 4n cu thé khéc, chi tiét thir hai 102 cla co
cAu ga lap theo séng ché t6t hon 1 con bao gdm bén chi tiét nho ra ¢6 cac 16 112
d& g4 toan bd co chu ga 1ép voi ban md phong 202 , va tt hon nita 1a bén chi tiét
nho ra duoc b tri & phan ddy cia chi tiét nay, trong d6 bon chi tiét duge b tri mot
cach tuong ung trén cac phén bao gbm mit 122 ; tuy nhién, bén chi tiét nay cling
c6 thé duogc bd tri mot cach tuong ung trén cac phan bao gébm mat 121 .

Kha ning ing dung trong cong nghi€p

Giai phap k¥ thuat theo sang ché cho phép ga lip dugc nhiéu clu hinh va
dt s8 luong banh xe dong luong Gmg véi timg cAu hinh trén bd cong cu thuc hanh,
nhd d6 khai thac hidu qua duge nhidu bai toan thuc hanh diéu khién tu thé vé tinh,
nang cao hi¢u qua sir dung.

Ngoai ra, co cu ga lap theo sang ché khi duoc tich hop vao trong hé thuc
hanh, cu thé 13 bo cong cu thuc hanh xac dinh va didu khién tu thé vé tinh, cho

phép:
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Chuyén dbi gita céc cau hinh khéc nhau, qua d6 cung cap nhiéu hon

céc bai thuc hanh diéu khién tu thé vé tinh;

Qua trinh chuyén dbi s& duoc tién hanh dé dang va nhanh chéng

nhét, do co chu ga lap da duoc thiét ké tir trudc dé phu hop voi ca ba chu

hinh.

Hon nita, co cau ga lap va bd cong cu theo sang che 1a nho gon, chac chan,

linh hoat, dé sir dung va c6 thé duoc san xuit & quy mo cong nghiép.

Céc sd chi dan

201:

101:

102:

111:

123:

122:

124:

121:

202:

112:

302:

co céu ga lap

chi tiét thir nhét

chi tiét thi hai

15 14p rép chi tiét thir nhét va chi tiét thu hai

mit nghiéng trén chi tiét thi nhat

mit nghiéng trén chi tiét tha hai

mit vuéng goc voi truc thing dimg trén chi tiét thir nhat
mit song song Vvai truc thang dumg trén chi tiét thi hai
mat ban md phong

18 bat vit

banh xe dong luong
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YEU CAUBAO HO
1. Co cAu ga lip chuyén déi céc kiéu cAu hinh banh xe dong lugng cho bd cong cu
thuc hanh phan hé xac dinh va diéu khién tu thé vé tinh, co cAu niy bao gom:
chi tiét thwr nhét (101) bao gdm bén mat chinh dé gé 1p banh xe dong luong,
trong do:
ba mit nghiéng (123) v6i géc nghiéng so voi truc thang dimg mot goc nam
trong 108 dén 113°, tét hon 1a 109 dén 110°;
mot mit (124) vudng géc voi true thang dimg;
chi tiét thir hai (102) bao gdm tdm mat chinh dé g4 1ap banh xe dong luong,
trong do:
bdn mit nghiéng (122) véi goéc nghiéng so voi truc thang dimg mot goc
nim trong khoang 50 dén 53°, t6t hon 12 51 dén 52°;
bdén mit (121) song song vdi truc thing dung.

2. Co chu theo diém 1, trong d6 miat nghiéng (123) voi goc nghiéng so vdi truc
thing dimg mot gdc khoang 109,47° va mat nghiéng (122) voi gbe nghiéng so véi
truc thing dimg mot goéc khoang 51,84°.
3. Co chu theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do:
chi tiét tha nhat (101) c6 dang gén nhu hinh tru tron dugc tao ba mat
nghiéng (123) theo khoang cach d&u nhau theo chu vi ctia hinh tron bing
cach cét theo gde nghiéng néu trén; va
chi tiét tha hai (102) c6 dang hinh tru bat giac, trong d6 cdc mét nghiéng
(122) duoc tao ra bing cach cit mot phan mit phing tuong tmg theo goc
nghiéng néu trén va trong d6 cic mat nghiéng (122) duoc bé tri xen ké voi
c4c mat song song vai truc thing dung (121).
4. Co chu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do:
chi tiét thir nhét (101) duoc l&p rap véi chi tiét thir hai (102) theo cach chi
tiét thir nhat (101) nim bén trén chi tiét thir hai (102) trong két chu cta co

cau ga lap; va
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chi tiét thtr nhit (101) duoc 1ip rép voi chi tiét the hai (102) théng qua

phuong tién lap rap bat ky, t6t hon 1a bao gdm 13 va bc vit.

5. Co cu theo didm bét k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 chi tiét thir nhét
(101) bao gdm cac 16 (111) & Ip rép v6i chi tiét thr hai (102), tét hon 1a bao gém
sau 15 (111) duoc bé tri theo hinh tron d& dam bao viéc lap rap mot cach chic chin

v&i chi tiét tha hai (102).

6. Co cAu theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chi tiét tha hai
(102) bao gdm bbn chi tiét nhé ra dugc b tri & phin déy ciia chi tiét thir hai (102),
trong d6 bdn chi tiét nay duoc bd tri mot cach tuong ung trén cic phan bao gbm

mit (122).

7. Co c4u theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac mat (121)
duoc thiét ké dé bao gdm mot 15 tuong tmg &€ lap dit moi banh xe dong luong

(302), cac 16 nay duoc b tri vé co ban 1 trén ciing mot mat phang.

8. Co cAu theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac mit (122),
(123) va (124) duge thiét ké dé bao gdm mot 18 tuong tmg dé lap dit mbi banh xe
dong luong (302), 15 dugc thiét ké vé co ban chinh giita tim mit phang.

9. Co chu theo diém bat k¥ trong sé cac diém néu trén, trong d6 co cu ndy con
bao gdm ba banh xe dong luong (302) dugc 1ap dat trén chi tiét thi nhét (101),
trong d6 mot banh xe dong luong duge Iép dat trén mat (124) va hai banh xe con
lai duoc lap dat trén cac mat (123) thong qua 16 tuong Umg trén cac mét nay.

10. Co chu theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 co ciu niy bao
odm bbn banh xe dong lwong (302) duoc 1dp dat trén chi tiét thir nhat (101), trong
dé mot banh xe dong luong duoc 1ép dat trén mat (124) va ba banh xe con lai duge
1ap dat trén cac mit (123) théng qua 16 tuong g trén cic mit nay.

11. Co chu theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 co cdu niy bao
¢dm bbn banh xe dong lugng (302) duoc 1dp dit trén do trén cac mat (122) thong

qua 18 twong tmg trén cac mat nay.

12. Co chu theo diém bit k¥ trong sb céc diém néu trén, trong do:
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15 twong umg dé g4 lip banh xe dong luong (302) 12 16 ¢6 kich thude M6
(duomg kinh ddu (D) va chidu cao d4u bu long (H) lan luot 1& 10mm va
6mm); va
banh xe dong lugng (302) duogc lép vao co cAu thdng qua ren vén va dugc
gift ¢b dinh trong sudt qué trinh sir dung bang cac vit cong.
13. Co cAu theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 co chu nay dugc
ché tao tir hop kim, t6t hon 12 hop kim nhém.
14. B6 cong cu thuc hanh phan hé xéac dinh va diéu khién tu thé vé tinh, dic trung
& chd, bd cong cu nay bao gdm co chu ga lip theo diém bat ky trong sb cac diém

tir 1 dén 13.
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Fig. 1
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Fig. 2
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302]

Fig. 3b
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