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Linh vuce k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phim nhya nhiét rin, san phim héa rin coa né va
bd phén hién thi st dung san phém hoéa ran nay, dic biét 1a ché pham nhya nhiét rin
c6 tinh chét cach dién va do bén nhiét cao, c6 thé dat dwoc d6 bam dinh va kha ning
héa rin mét cach can bang mirc d6 cao va c6 thé tao ra san pham héa rén véi do
phéng bé mit & nhiét d6 cao va sirc khang dung moéi tuyét voi, va bo phan hién thi

c¢6 san pham hoéa ran nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Gan day, trong thiét bj dién tir c6 thiét bj hién thi (man hinh), néu nguoi su
dung quan sat phan hién thi cta EL tinh thé l6ng hodc EL hitu co, thong tin hoac
hinh anh khong duoc hién thi trén toan bd bé mit kinh trong sudt. Thay vao o,
ching dugc hién thi trén mot phan khung dugc dit quanh thiy tinh trong sudt va
duoc son mau den hoac tréng, dé phén biét véi phén hién thi. Hon nita, cic thong
tin dwgc hién thi bén trong phan khung. Mic du trong thiét bi dién ti (nhu dién
thoai di dong, thiét bi dAu cubi thong tin c4 nhan di dong, s tay, may tinh bang,
v.v.), thiét bi ddu vao c6 mdt bang diéu khién cam tmg (sau day viét tit 13 "bang
didu khién cam tng") duoc cai dit trong phan hoat dong, thong tin hodc hinh dnh
van dugc hién thi trén phin khung dwoc dit xung quanh thuy tinh trong subt va

dugc son mau den hoic tring va cac thong tin duoc hién thi bén trong phin khung.

Phan khung dugc goi 1a phén trang tri, nhung c6 thé tao thanh dang hinh

vudng cho phan hién thi va c6 chirc ning che gidu mot phin (mot phan hé théng day
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dién cho man hinh hién thi, v.v.) ma khong phai 1a muén d& 16 ra bén ngoai. Cac
phan trang trf 13 rat quan trong nhu céc thanh phin trang tri bén ngoai clia phan hién
thi cia thiét bi dau cubi di dong dugc nhin thiy tryc tiép bing mét, dic biét 1a thidt
ké ctia n6. Vi vily, v6i tur cach 1 nguyén li€u, ché phim nhua nhiét rin ma c6 thé dat
dugc do bam dinh va kha nang héa rdn mot cach can bing mirc dé cao, va c6 thé tao
thanh mét san phdm héa rén c6 dién tré nhiét d cao cach dién tuyét voi, d6 phing

b€ mét va khang dung moi ddi héi trong sudt qué trinh san xuét dugc yéu cau.

Truéc day, ché phdm nhya rén nhi€t nay duoc mé ta trong tai liéu Patent 1 va
bao g6m chét phi mau tre“'mg chtta nhyra nhiét rén, cht tao mau tréng, chét hoa rén,
chit xuc tac 1am cing va mot chat dan hdi. Tai liéu Patent 2 md ta ché phim nhya
c6 thé héa rén chira nhua silicon (A), hop chiét titan hitu co (B) va/hodc hop chit
silicon (C) c6 it nhét hai lién két Si-H trong phan tir, va chét xtc tac (D) cho phén
ung hydrosilyl hoa.

Tai liéu Patent 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban sé 2010-278411
Tai liéu Patent 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban s6 2012-102177

Bién chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé can giai quyét

Gan day, cac yéu clu vé dd bam dinh dugc dé xuét boi ché phém nhya c6 thé
héa rin c6 nhua silicon dang ting 1én. Pic biét, can thiét d& xuét ché phadm nhua c6
thé héa rin ma c6 kha ning héa ran va d6 bam dinh tuyét voi. Tuy nhién, ché phim
nhuya c6 thé héa rin dugc boc 10 trong tai liéu Patent 1 va tai liéu Patent 2 khong thé
dat duge d bam dinh va kha niing hoa rin theo cach can bing mirc do cao va taora

san phdm héa ran v6i d6 phang bé mit va sirc khang dung moi ¢ nhiét do cao.
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Hon nita, theo quan diém vé san xuat, nhiét d6 lam néng d¢ tao ra san pham
héa ran dugc doi hoi 1a thap hon va thoi gian 1am noéng dugc doi hoi 1a ngan hon
trong qua trinh phan Umg nhiét. Dudi diéu kién ndy, san phdm héa rén c6 cac tinh

chat tuyét voi vin duge yéu cau.

Do d6, muc dich cta sang ché 13 @& xuit ché phdm nhua nhiét rin c6 tinh
chat cach nhiét va chiu nhiét, c6 thé dat duoc d6 bam dinh va kha ning héa ran theo
céch can bang mirc d cao, va tao ra san phdm héa rén véi d6 phang bé mat va strc
khéng dung moi tuyét voi duge doi héi trong sudt qua trinh san xuit. Do d6 san
phim duoc hoa rin va bd phén hién thi sir dung san pham nay cling dugc d& xuét.
Dic bit, muc dich cia sang ché 1a cung cép ché phdm nhua nhiét rén véi cc tinh
chit tuyét voi néu trén ngay cé duéi didu kién ma nhiét do lam néng thip hon va
thoi gian 1am néng ngén hon trong qua trinh phén ng nhiét, sin phim hoa rin cia
n6 va bd phan hién thi sir dung san phdm nay.

Gidi phép

Dé giai quyét cac vAn dé néu trén, cdc tac gid da tich cyc nghién ctu va tim
ra ché phim chtra nhua silicon, hgp chit chelat kim loai, chit don cu thé va chit tao
mau dé tao ra tinh chét cach nhiét, chiu nhiét, do bam dinh, kha ning héa rin, do
phing bé mit va sirc khang dung mdi mong mudn. Do d6, sang ché duge hoan
thanh.

Theo d6, sang ché @& xuit cac dbi tugng sau.

(1) Ché phim nhya nhiét rén bao gdm (a) nhya silicon, (b) hop chit chelat
kim loai, (c) it nhat mot chét dugc chon tir nhdm bao gém bari sulfat, silic dioxit va

talc, va (d) chét tao mau.
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(2) Ché pham nhya nhiét rén theo diém (1) & trén, trong d6 nhya silicon (a)
12 hdn hop ctia nhua silicon mach thing (a-1) va nhua silicon mach lién két ngang

(a-2).
(3) Ché phdm nhua nhiét rin theo diém (2) O trén,

trong d6 nhua silicon mach thing (a-1) ¢6 c4u triic dugc bidu didn béi cong thire (I)

dudi day:

AT T
HO-Si-0+Si—O+-Si-OH

| | | (1)
R R n R

trong d6 R 1a alkyl C1-C12 mach thing hodic mach nhénh va n 13 sé nguyén tao ra
do nhét cua ché phdm nhua nim trong khoang tir 10 cp (0,01Pa.s) dén 100 cp
(0,1Pa.s).

(4) Ché phim nhya nhiét rén theo diém bét ky trong sé cac didm tir (1) dén
(3), trong d6 ché phdm nay con bao gdm chét lién két silan.

(5) San pham héa rin cia ché pham nhya nhiét rin theo diém bat ky trong
s6 cac diém tur (1) dén (4), trong d6 ché phdm nhya nhiét rin duoc tao ra trén chét
nén.

(6) B phan hién thi, c6 san phim héa rin theo diém (5) néu trén.

Hiéu qua k¥ thuét
Trén co s¢ sang ché, ché pham nhya nhiét ran duoc dé xuit c6 tinh chét cach

dién va chiu nhiét tuyét voi, c6 thé dat dwgc d6 bam dinh va kha ning hoa rin theo
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céch can bang muc do cao va c6 thé tao ra san pham hoéa rén c6 do phéng bé mit va
stric khdng dung mdi & nhiét do cao. Ngoai ra, ché phdm nhya nhiét rén duoc cung
cap c6 thé tao ra san pham héa rin véi c4c tinh chét tuy€t voi néu trén khi nhiét do
1am néng thap hon va thoi gian 1am néng ngén hon trong qua trinh phén Ung nhiét.
Hon nita, ché phAm nhya nhiét rin cua sang ché phi hop 1am muyc trang tri st dung

trong thiét bj hién thi.

MG ta chi tiét sang ché

Ché phdm nhua nhiét rén cta sang ché (sau day goi 1a “ché phdm cua sang
ché”) bao gdm (a) nhua silicon, (b) hop chét chelat kim loai, (c) it nhét mot chét
dugc chon tir nhém bao gdm bari sulfat, silic dioxit va talc (sau day duoc goi l1a
“chét don cach nhiét”), va (d) chit tao mau.

Trong ndi dung sau ddy, mdi thanh phan dugc sir dung trong ché phim cua
sang ché s& dwoc minh hoa chi tiét:
(a) Nhua silicon

Thong thuong, do bam dinh s& kém di khi titan oxit dugc chira trong d6. Do
d6, viéc bd sung nhura silicon cho phép can bang gitra d6 bam dinh va kha nang héa
ran. Dic biét, d) bam dinh cang tdt, kha nang hoa ran va chiu nhiét s€ thu dugc nho
vigc bo sung nhya silicon mach thing (a-1) va nhua silicon lién két ngang (a-2)
duéi day.
Nhya silicon mach thing (a-1):

Nhua silicon mach thing (a-1) ¢6 ciu tao duoc biéu didn boi cong thie (1),
va la nhya silicon c6 cdc nhém silanol & ca hai ddu mach. Nho sy két hop ctia nhua

silicon mach thang (a-1), ¢6 thé dat dugc sirc khang nitt & nhiét do cao tét hon .
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R (R )R
B

HO-Si—O Sli—O S'i-OH.

I
R R n R ‘0

trong d6 R ddc 14p 1a mach C1-12 alkyl mach thing hodc mach nhanh, va n 13 sb
nguyén lam cho d9 nhét ctia ché phdm nhya nim trong khoang tir 10 dén 100 cp.

Mién 1a nhya silicon mach thing c¢6 cAu tao dugc bidu didn bai cdng thire (1)
néu trén va 1a nhya silicon mach théng c6 cac nhom silanol & ca hai dau mach, nhua
silicon mach thing nay c6 thé duoc str dung ma khong c6 chit nghi ngd. Céc san
phém c6 san trén thi truong c6 thé 14, vi du, YF3800, XF3905, YF3057, YF3807,
YF3802, UF3897, XC96-723 hoic 2D SILANOL FLUID dugc san xuét boi
Momentive Performance Materials Inc.

Khéi lugng phén tir ciia nhya silicon mach thing néu trén khong bi gi6i han
cu thé. Tuy nhién, khi khéi luong phén tir qua 16n, kha ning hoat dong khong t6t do
dd nhét cao. Do d6, t6t hon 13, khéi lwgng phan tir duoc didu chinh d& 1am cho do
nhét ciia né ndm trong khoang tir 10 dén 100 cp. Tt hon nita, khéi lwong phén tir
duoc diéu chinh dé 1am cho d6 nhét ciia n6 nim trong khoang tir 20 dén 70 cp. Hon
nita, khdi lrgng phén tir trung binh khéi cia nhua silicon mach théng néu trén
thudong nim trong khoang tir 300 dén 8000, tét hon 13 nim trong khoang tir 400 dén

7000.

Nhura silicon lién két ngang (a-2):
Nhuya silicon lién két ngang khong bi han ché dic biét va bét ky mét trong s

cac nhya silicon c6 thé héa rdn boi nhiét va nhya silicon c¢6 thé héa rin & nhiét d6
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phong c6 thé dugc str dung. Strc khang dung méi 6t hon c6 thé dugc pha béi nhua
silicon lién két ngang (a-2).

Hon nita, khéi lugng phén tir trung binh khdi ctia nhua silicon lién két ngang
thuong nim trong khoang tir 5.000 dén 50.000, t5t hon 13 nim trong khoang tir
10.000 dén 30.000. Khi khéi lugng phan tir trung binh khéi 16n hon 5.000, hiéu qua
khong dinh cao hon va d9 cling ctia san phdm héa rén la ddy du. Khi khéi luong
phén tt trung binh khéi nhé hon 50.000, d bam dinh va kha ning héa rin c6 thé
dat dugc theo cach can béng cao.

Nhua silicon lién két ngang c6 thé c6 sin trén thi truong, vi du, SR2400,
SR2401, SR2411, SR2510, SR2405, 840RESIN va 804RESIN (At ca déu 1a tén
thuong mai, dugc san xuit béi TORAY DOW CORNING CORPORATION),
KR271, KR272, KR274, KR216, KR280, KR282, KR261, KR260, KR255, KR266,
KR251, KR155, KR152, KR214, KR220, X-4040-171, KR201, KR5202, KR3093,
KR240, KR350 va KR400 (tét ca déu 1a tén thuong mai, duoc san xuit boi
Shin-Etsu Silicone Co. Inc.), TSR127B va YR3370 (tit c4 déu la tén thuong mai,
duoc san xuit bdi Momentive Performance Materials) va v.v.. Trong s§ cac nhya
néu trén, chi mot hoic hai hodc nhiéu nhya c6 thé duoc str dung.

Ngoai ra, ti 1¢ cong thirc ctia nhya silicon mach théng (a-1) va nhua silicon
lién két ngang (a-2) néu trén (nhya silicon mach thing (a-1): nhua silicon lién két
ngang (a-2)) nim trong khoang 5:95 dén 25:75 dya trén phin khéi luong. Theo
quan diém vé viéc thu dugc do bdm dinh va kha ning hoa rin theo cach can bang
cao, ti 1€ cong thirc t6t hon 1a tir 10:90 dén 20:80. Hon nita, téng luong cong thirc
cua nhua silicon mach thang (a-1) va nhua silicon lién két ngang (a-2) néu trén dua

trén cac thanh phan chét rin, so véi 100 phan khdi lwong cia ché pham nhya nhiét
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rén, t&t hon 1 20-60 phan khéi lugng, va t6t hon nita 14 30-50 phéan khéi luong.
(b) Hop chét chelat kim loai

Ché phim nhya nhiét rin cua sang ché chira hop chit chelat kim loai (b).
Hop chét chelat kim loai (b) d& cap dén hop chit c6 mot kim loai trung tAm va mét
phdi tir v6i hai hodc nhiéu ring cwa d& phdi tri v6i kim loai trung tdm. Nho sy két
hop ctia hop chit chelat kim loéi va nhya silicon néu trén, trong suét qua trinh tao ra
san phAm hoa rén, ngay ca khi san phim héa rin dugce nung & nhidt do thip trong
thoi gian ngin, né vin giit dwgc cac tinh chat vé stc khang dung méi va sire khéng
kiém.

Hop chit chelat kim loai (b) néu trén c6 thé dugc 14y vi du nhu: hop chét
chelat titan, hop chét chelat nhém, hop chét chelat platin, hop chét chelat kém va
v.v.. Hop chét chelat titan va hop chét chelat nhom 1a duoc wu tién nhét.

Hop chét chelat kim loai néu trén c6 thé duoc biéu dién béi cong thie (II)

nhu sau.
M[OR], - (@)

trong d6 M 1a Ti, Al, Pt hodc Zn; R ¢6 thé gidng hoic khac nhau va 14 alkyl C1-10
mach théng hoic mach nhénh; va n 13 sb phéi tr bfmg 2, hodc 16n hon.

Hop chét duogc biéu dién béi cong thirc (I) néu trén c6 thé chira mot phin
nhom khong no.

Céac vi dy dugc vu tién cua R khong bi gidi han boi cac nhém sau, nhung ¢
thé dugc 14y vi du nhu: metyl, etyl, propyl, butyl, pentyl, heptyl va v.v.. Uu tién

nhét, khi Rs giéng nhau, Rs 13 tert-butyl.



30574

Hop chét chelat kim loai ndy c6 thé dé dang thu duoc bang cach cho phéan
tmg alkoxit kim loai va chét tao chelat. Chét tao chelat nay c6 thé 1a, vi du,
B-diketon, ching han axetyl axetonat, benzoyl axetonat hodc benzoyl metan, hoic
B-ketoeste, ching han Axetyl etyl axetat hodc benzyl etyl axetat.

Hop chét chelat titan duoc noi dén 1a mot vi du cu thé, c6 thé 13, vi duy,
diisopropoxybis(axetyl etyl axetat)titan, diisobutoxybis(axetyl etyl axetat)titan va
v.v.. C4c san pham c6 sin trén thi truong ciia hop chét chelat titan 13, vi du, Tytan
$2, Tytan S6 (duoc sén xuit boi BORICA Co., Ltd.) vav.v..

Hop chét chelat nhom duge néi dén 1a mot vi du cu thé, co thé 13, vi du, tris
axetyl nhom axetat, alkyl axetyl nhom axetat diisopropionat, bis axetyl etyl axetat
nhoém - mono axetyl axetat, va v.v.. San phim c6 sin trén thi truong cta hop chit
chelat nhom 13, vi dy, CA-807 (dugc san xuit bdi KHL interchem INC.).

Lugng cong thire cia hgp chét chelat kim loai nay duoc tinh trén co s& cac
thanh phan chét rin, so véi 100 phan khéi luong ciia ché phdm nhua nhiét rin, t6t
hon 13 nim trong khoang 0,02-5,0 phan khéi lugng. Khi lwong cong thirc cia hop
chit chelat kim loai 16n hon 0,02 phan khéi lugng, cac chic ning ban dau c6 thé
tiép tuc dugc phat huy. M3t khac, néu lwong cong thire nay nho hon 5,0 phan khéi
luong, sy 6n dinh ting 1a rt tét.

(c) Tt nhat mot trong sb bari sulfat, silic dioxit va talc

Trong ché pham nhya nhiét rin cta sang ché, it nhit mét chit don cach dién
dugce lya chon tir nhém gdm c6 bari sulfat, silic dioxit va talc duoc két hop vé6i nhya
silicon néu trén, dé cai thién tinh chét cach dién cao va chiu nhiét & nhiét do cao cia
san phdm hoa rin, lam tdng d6 phing bé mit, e ché su bién dang gdy ra boi nhiét

trong sudt qua trinh. Ngoai viéc duy tri duoc d6 phing bé mit, sy mai mon va vét
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nirt nh6 ¢6 thé duge ngan chin hidu qua. Dic bist, dé ngédn chin vét nut nho, chit
don cach dién néu trén tét hon 12 bao gdm it nhit mot trong sb silic dioxit va talc.

Vé kich thuéc hat ctia chit don cach dién néu trén, kich thudc hat trung binh
cta bari sulfat tt hon nim trong khoang tir 0,05 dén 5,00pum, kich thudc hat trung
binh cua silicon dioxit t5t hon nim trong khoang tir 0,1 dén 5,0pum va kich thude hat
trung binh (Dso) ciia talc t6t hon nim trong khoang tir 0,1 dén 5,0um. Khi kich
thude hat trung binh ctia chit don cach dién nho hon gidi han trén cia khoang néu
trén, do phén tan hoic d6 phing bé mit con dugc ting lén. Khi kich thuéc hat trung
binh ctia chit don cach dién 16n hon gi6i han du6i clia khoang néu trén, kha ning
héa rin hodc dién trd & nhiét cao con duoc tdng 1€n.

Luong chit don cach dién néu trén dugc tinh toan trén co s& cac thanh phé‘ln
chét rin, so véi 100 phan khéi lugng cua nhya silicon, t6t hon 1a 10-70 phan khéi
lugng, va tt hon nira 13, 25-60 phan khéi lwong. Khi luong chat don cach dién nim
trong khoang néu trén, strc khang ntt & nhiét d6 cao con dugc cai thién. Ngoai ra,
bari sulfat, silicon dioxit va talc c6 sin trén thi truong.

Cac san phém bari sulfat ¢ sin trén thi truong 1a, vi du, bari sulfat#100 két
tiia, bari sulfat SS-50 két tiia, BARIACE B-30, BARIACE B-31, BARIACE B-32,
BARIACE B-33, BARIACE B-34, BARIFINE BF-1, BARIFINE BF -10,
BARIFINE BF-20, va BARIFINE BF-40 (dugc san xuét bdi SAKAI CHEMICAL
INDUSTRY CO., LTD), bari sulfat B-30 va B-34 duoc xtt ly bé mit (dugc san xuét
boi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO.,LTD), W-1, W-6, W-10 va C-300 (dugc
san xudt béi TAKEHARA CHEMICAL INDUSTRIAL CO. LTD) va v.v..

Cac san pham silic dioxit ¢6 sin trén thi truong 13, vi du, chudi A, ching han

Aerosil 50, Aerosil 200, Aerosil 380, Aerosil A300 va v.v.; chudi RY, chﬁng han
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RY300 (dwoc san xuit bsi NIPPON AEROSIL CO. > LTD.); WACKER HDK S13,
WACKER HDK V15 va WACKER HDK N20 (tét c dugc san xudt béi Asahi Kasei
Corporation); “FineSeal B” (tén thuong mai, dugc san xuit béi TOKUYAMA
CORP.); “FineSeal” (dugc san xuit bdi TOKUYAMA CORP.); “Sylysia” (dugc san
xuét béi FUJI SILYSIA CHEMICAL CO.); SNOWTECHS UP va SNOWTECHS
OUP (dugc san xudt boi NISSAN CHEMICAL INDUSTRY CO.); Megasil 950
dugc san xuét boi Sibelco Asia Ltd.; Nipsil L-300 va Nipsil KQ (dugc san xuit boi
JAPAN SILICON DIOXIT INDUSTRIAL LTD.) va v.v..

Cac san phém talc c6 sin trén thi truong 14, vi dy, LMS-100, LMS-200,
LMS-300, LMS-3500, LMS-400, LMP-100, PKP-53, PKP-80, va PKP-81 (dugc
san xuit béi FUJI TALC INDUSTRIAL CO., LTD.) , D-600, D-800, D-1000, P-2,
P-3, P-4, P-6, P-8, SG-95(dugc san xuit bdi JAPAN TALC CO., LTD.) va v.v.. Chi
mot hodc hon hop cua cée san phdm néu trén c6 thé dugce st dung.

(d) Chét tao mau

Ché phém nhua nhiét rin cia sang ché bao gém mot chit tao mau. Chét tao
mau duge st dung c6 thé 13 cac cht tao mau thong thuong ching han chét tao mau
do, xanh nuéc bién, xanh 14 cay, vang, tring, den, va cling c6 thé 13 bat ky mot trong
sb cac thubc nhudém va chit mau. Chi mot hodic két hop ciia hai hodic nhiéu nhiéu
chét tao mau néu trén c6 thé dugc sir dung. Dic biét, theo quan diém v& tinh chét
an, hdn hop t6t hon 1 cua bt ky mot trong s6 chit tao mau den, tring va x4m. Cac
vi du cy thé 13 céc chit sau ddy dwoc danh sé bang chi s6 mau (C.1.; xuit ban béi
The Society of Dyers and Colourists).

Chét tao mau do:

Chat tao mau d6 bao gom céc chat tao mau trén co s& monoazo, bisazo, azo
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lake, benzimidazolon, perylen, diketopyrolopyrol, azo ngung tu, anthraquinon,
quinaxridon va v.v.. Vi du cu thé 1a c4c chat dudi day.

Chét tao mau dé trén co s& mMonoazo: Chét tao mau d6 1,2,3,4,5,6,8,9,
12,14,15,16,17,21,22,23,31,32,112,114,146,147,151,170,184,187,188,
193, 210, 245, 253, 258, 266, 267, 268, 269;

Chét tao mau d6 trén co sé bisazo: chit tao mau do6 37, 38, 41;

Chét tao mau do trén co s& azo lake: chét tao mau dé 48:1, 48:2, 48:3, 48:4,
49:1,49:2, 50:1, 52:1, 52:2, 53:1, 53:2, 57:1, 58:4, 63:1, 63:2, 64:1, 68;

Chét tao mau d6 trén co s& benzimidazolon: chit tao mau d6 171, chét tao
mau d6 175, chat tao mau dé 176, chét tao mau do 185, chét tao mau do 208:

Chét tao mau do6 trén co s& perylen: dung méi do 135, dung mdi do 179, chat
tao mau d6 123, chét tao mau dé 149, chit tao mau d6 166, chit tao mau dé 178,
chit tao mau do 179, chit tao mau dé 190, chét tao mau dé 194, chit tao mau do6
224;

Chét tao mau do trén co s& diketopyrolopyrol: chit tao mau dé 254, chit tao
mau d6 255, chét tao mau dé 264, chit tao mau dé 270, chét tao mau do 272;

Chét tao mau dé trén co s azo ngung tu: chit tao mau do 220, chit tao mau
do 144, chit tao mau d6 166, chit tao mau do 214, chét tao mau dd 220, chit tao
mau d6 221, chét tao mau d6 242;

Chét tao mau d6 trén co so anthraquinon: chét tao mau do 168, chit tao mau
do 177, chét tao mau d6 216, dung méi do 149, dung moi d6 150, dung moi do 52,
dung mo6i do 207;

Chét tao mau dé trén co s quinaxridon: chit tao mau do 122, chét tao mau

d6 202, chat tao mau do6 206, chit tao mau dé 207, chét tao mau do 2009.
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Chét tao mau xanh nuéc bién:

Chét tao mau xanh nuéc bién bao gém cac chit tao mau trén co s&
phtaloxyanin va anthraquinon. Chit tao mau xanh nuéc bién trén co s& chit mau
duogc phan loai 13 chdt mau. Céc vi du cu thé 13 chdt mau xanh nuéc bién 15, chét
mau xanh nuéce bién 15:1, chit mau xanh nuéce bién 15:2, chit mau xanh nudc bidn
15:3, chit mau xanh nuéc bién 15:4, chit mau xanh nuéc bién 15:6, chit mau xanh
nuée bién 16, chit mau xanh nuéce bién 60.

Chét tao mau xanh nuéc bién trén co s& thude nhudm c6 thé 1a dung moi
xanh nuéc bién 35, dung méi xanh nudc bién 63, dung mdi xanh nude bién 68,
dung mdi xanh nuéc bién 70, dung méi xanh nuéc bién 83, dung méi xanh nudc
bién 87, dung mdi xanh nuée bién 94, dung mdi xanh nudc bién 97, dung moéi xanh
nuée bién 122, dung mdi xanh nuéc bién 136, dung mdi xanh nudc bién 67, dung
moi xanh nuée bién 70 va v.v.. Ngoai céc chét néu trén, cac hop chit phtaloxyanin
duoc thé chira kim loai hodc khong chira kim loai ciing c6 thé duge sit dung.

Chét tao mau xanh 14 cay

Chit tao mau xanh 14 cdy cling bao gdm cac chét tao mau trén co so
phtaloxyanin, anthraquinon va perylen. Cu thé, chit mau xanh 14 cdy 7, chat mau
xanh 14 cdy 36, dung méi mau xanh 14 cdy 3, dung méi mau xanh 14 cdy 5, dung moi
mau xanh 14 cdy 20, dung moi mau xanh 14 cay 28 va v.v. ¢6 thé dugc st dung.
Ngoai cac chit néu trén, céc hop chét phtaloxyanin dugc thé chia kim loai hodc
khong chira kim loai ciing c6 thé duoc st dung.

Chét tao mau vang
Chét tao mau vang duoc léy lam vi du 13 c4c chit tao mau trén co s&

monoazo, bisazo, azo ngung tu, benzimidazolon, isoindol, anthraquinon va v.v.. C4c
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vi du cu thé 1a cac chét tao mau dudi day.

Chét tao mau trén co s anthraquinon: dung moi mau vang 163, chit nhudém
mau vang 24, chét nhudm mau vang 108, chit nhudém mau vang 193, chit nhudm
mau vang 147, chét nhudm mau vang 199, chét nhudm mau vang 202.

Chét tao mau trén co s& Isoindol: chat nhuém mau vang 110, chit nhudm
mau vang 109 , chit nhuém mau vang 139, chét nhudm mau vang 179, chit nhudém
mau vang 185.

Chét tao mau trén co s azo ngung tu: chit nhuém mau vang 93, chit nhuom
mau vang 94, chét nhudm mau vang 95, chét nhudm mau vang 128, chét nhudm
mau vang 155, chét nhudm mau vang 166, chét nhudm mau vang 180.

Chit tao mau trén co s& benzimidazolon: chét nhudm mau vang 120, chét
nhuém mau vang 151, chét nhudém mau vang 154, chét nhudm mau vang 156, chét
nhudm mau vang 175, chit nhudém mau vang 181.

Chét tao mau trén co sé monoazo: chit nhudm mau vang 1, 2, 3, 4, 5, 6, 9,
10, 12, 61, 62, 62:1, 65, 73, 74, 75, 97, 100, 104, 105, 111, 116, 167, 168, 169, 182,
183.

Chét tao mau trén co s bisazo: chat nhudém mau vang 12, 13, 14, 16, 17, 55,
63, 81, 83, 87, 126, 127, 15‘2, 170, 172, 174, 176, 188, 198.

Chét tao mau tring

Chét tao mau tréng duoc léy lam vi du nhu sau: alumin, magié cacbonat,
nhém hydroxit, magie cacbonat, bari cacbonat, magie hydroxit, titan oxit va v.v..
Titan oxit dwgc vu tién bdi vi c6 thé thu dugc b than dugc tao hinh vé6i do tra"mg
cao hon. Ngoai ra, so v6i viéc st dung mot chit don khac titan oxit, c6 thé thu

dugc bd than duoc tao hinh véi do tre"mg cao hon.
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Titan oxit c6 thé 1a titan oxit théng thuong va khong bi gi6i han dic biét.
Mot hogc hai hogc nhiéu titan oxit c6 thé duoc st dung. Titan oxit duoc sit dung
trong ché phém nhua nhiét rin cua séng ché 1a titan oxit loai Anata hodc titan oxit
loai Rutin. Khi so sanh véi titan oxit loai Rutin, vi titan oxit loai Anata c6 do tring
cao hon, nén n6 dugc st dung nhiéu. Tuy nhién, vi titan oxit loai Anata c6 hoat tinh
quang xuc tac, sy phai mau cua nhya trong ché phim sé& xay ra. Do @6, mac du do
tréng cua titan oxit loai Rutin kém hon do tréng cla titan oxit loai Anata, van wu
tién str dung titan oxit loai Rutin dé thu dugc mang héa rin én dinh vi titan oxit loai
Rutin khong ¢6 hoat tinh quang xtc téc.

Titan oxit loai Rutin néu trén c6 thé dugc léy vi du cu thé nhu sau: TIPAQUE
R-820, TIPAQUE R-830, TIPAQUE R-930, TIPAQUE R-550, TIPAQUE R-630,
TIPAQUE R-670, TIPAQUE R-680, TIPAQUE R-780, TIPAQUE R-850,
TIPAQUE CR-50, TIPAQUE CR-57, TIPAQUE CR-80, TIPAQUE CR-90,
TIPAQUE CR-93, TIPAQUE CR-95, TIPAQUE CR-97, TIPAQUE CR-60,
TIPAQUE CR-63, TIPAQUE CR-67, TIPAQUE CR-58, va TIPAQUE UT771
(dwoc san xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.); Ti-Pure R-100, Ti-Pure R-101,
Ti-Pure R-102, Ti-Pure R-013, Ti-Pure R-104, Ti-Pure R-105, Ti-Pure R-108,
Ti-Pure R-900, Ti-Pure R-902, Ti-Pure R-960, Ti-Pure R-706 va Ti-Pure R-931
(dwoc san xuit boi DuPont Company); TITONE R-25, TITONE R-21, TITONE
R-32, TITONE R-7E, TITONE R-5N, TITONE R-61N, TITONE R-62N, TITONE
R-42, TITONE R-45M, TITONE R-44, TITONE R-49S, TITONE GTR-100,
TITONE GTR-300, TITONE D-918, TITONE TCR-29, TITONE TCR-52, va
TITONE FTR-700 (dugc sén xuit boi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO.LTD.)

va v.v..
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Ngoai ra, titan oxit loai Anata néu trén c6 thé duogc liy vi du nhu sau:
TA-100, TA-200, TA-300, TA-400, va TA-500 (dugc san xuét béi FUJI TITANIUM
INDUSTRY); TIPAQUE A-100, TIPAQUE A-220, va TIPAQUE W-10 (dugc san
xuét boi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd.); TITANIX JA-1, TITANIX JA-3, TITANIX
JA-4, va TITANIX JA-5 (dugc san xuit béi TAYCA CORPORATION); KRONOS
KA-10, KRONOS KA-15, KRONOS KA-20, va KRONOS KA-30 (duoc san xuét
boi TITAN INDUSTRIAL CORPORATION); A-100, SA-1, va SA-1L (dugc san
xuit béi SAKAT CHEMICAL INDUSTRY CO.LTD.); vav.v..

Luong titan oxit dugc tinh trén co sé cac thanh phin chét rin, so v6i 100
phan khéi lugng ctia ché phdm nhua nhiét rén, tét hon 13 25-60 phan khéi luong.
Khi lugng titan oxit nho hon 60 phan khdi lugng, kha ning hoéa rén cua ché phim
nhuya nhiét rin cta sang ché s& t6t hon vi chidu sau cua su héa rin cao hon. Tét hon,
khi Iwong titan oxit néu trén 16n hon 25 phin khéi lugng, tinh chit 4n cua ché pham
nhwa nhiét rén cua sdng ché t6t hon, sao cho c6 thé thu duge san phdm héa rén véi
kha nang hoa rin va do6 bam dinh tuyét voi.

Titan oxit t5t hon 1 chtra titan oxit loai Rutin duge xir 1y bé mit bing nhém
oxit. Trén co s& 100 phan khdi lugng cua titan oxit néu trén, lugng titan oxit loai
Rutin dugc xtr Iy bé mit b?mg nhém oxit t6t hon 14 16n hon 10 phan khéi luong, va
t6t hon nita 1 t6t hon 30 phin khéi lugng va nho hon 100 phin khéi lwong. Titan
oxit dugc st dung & trén c6 thé 1a tht c4 titan oxit loai Rutin duge xir Iy b& miit bing
nhdm oxit. Bang cach st dung titan oxit loai Rutin duoc xtr Iy bé mat bang nhom
oxit néu trén, mirc chiu nhiét cuia than dugce tao hinh dugc cai thién hon nira.

Titan oxit loai Rutin dugc xtr ly bé mit béng nhOm oxit néu trén c6 thé duoc

léy vi du nhu sau, vi dy, titan oxit Rutin (quy trinh clorua) duogc san xuit béi
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Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., ch?mg han Model CR-58 hodc CR-90; hoic tian oxit
Rutin (quy trinh Sulphat) dwoc san xuit béi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., ching
han Model R-630; va v.v..
Chét tao mau den

Chat tao mau den c6 thé 1a chit tao mau trén co so cacbon den duoc thé hién
béi C.I. chét tao mau den 6, 7, 9 ho#ic 18; chit tao mau trén co s graphit dugc thé
hién boi C.I. chit tao mau den 8 hodc 10; chit tao mau trén co s& sit oxit duoc thé
hién bdi C.I. chét tao mau den 11, 12 hodc 27 hoic chit tao mau nau 35 (chéng han
st oxit KN-370 duoc san xuit bsi TODA KOGYO CORP. va Titan den 13M dugc
san xudt b&i Mitsubishi Materials Corporation); chét tao mau trén co so&
anthraquinon dwoc thé hién boi C.I. chit tao mau den 20; chét tao mau trén co s¢
coban oxit dugc thé hién béi C.I. chét tao mau den 13, 25 hodc 29; chét tao mau
trén co sé dong dxit dugc thé hién bsi C.I. chit tao mau den 15 hogc 28; chit tao
mau trén co sé mangan duogc thé hién bsi C.1. chét tao mau den 14 hoic 26; chit tao
mau trén co s& antimon duoc thé hién boi C.I. chét tao mau den 23; chét tao mau
trén co sé niken oxit dugc thé hién béi C.L. chét tao mau den 30; chét tao mau trén
co s perylen dugc thé hién boi C.I. chét tao mau den 31 hodc 32; chit tao mau trén
co s& anilin duge thé hién béi chit tao mau den 1; hodc molybden sulfit hoic
bismut sulfit 14 cht tao mau t&t hon ca. Chat tao mau ndy cé thé duoc sir dung mot
minh hodc trong hén hop.

Carbon den thuong dugc wu tién va vi du cua né 1a carbon den M-40,
M-45, M-50, MA-8, va MA-100 dugc san xudt bdi Mitsubishi Chemical
Corporation, va carbon den 1255 dwoc sin xuét boi Columbia Chemical

Corporation.
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Ngoai ra, @ diéu chinh tong mau, chit tao mau tim, da cam hodc nau c6 thé
duoc bd sung.

Cu thé, d6 13 chit tao mau tim 19, 23, 29, 32, 36, 37, 38, 42; dung moi mau
tim 13, 36, chit tao mau da cam C.L. 1, chét tao mau da cam C.I. 5, chét tao mau da
cam C.I. 13, chit tao mau da cam C.1. 14, chét tao mau da cam C.I. 16, chét tao mau
da cam C.I. 17, chét tao mau da cam C.I. 24, chét tao mau da cam C.I. 34, chit tao
mau da cam C.I. 36, chét tao mau da cam C.I. 38, chit tao mau da cam C.L 40, chét
tao mau da cam C.I. 43, chit tao mau da cam C.I. 46, chét tao mau da cam C.I. 49,
chét tao mau da cam C.I. 51, chét tao mau da cam C.I. 61, chét tao mau da cam C.I.
63, chét tao mau da cam C.I. 64, chit tao mau da cam C.I. 71, chit tao mau da cam
C.I 73 chét tao mau nau C.1. 23, chit tao mau nau C.I. 25 va v.v..

Hon nita, cic chéit tao mau, ngoai chit tao mau tre"lng, dugc tinh todn trén co
s& cac thanh phan chit rén, so véi 100 phan khéi luong ctia ché phdm nhya nhiét
rén, t6t hon 1a bing 0,1-20 phin khéi lugng, va t6t hon nira 14 1-15 phan khéi
luong.

Chat lién két silan

Ché phim nhua nhiét rin cia sang ché t6t hon con chtra chét lién két silan.
Nho str dung chit lién két, do bam dinh v6i chét ndn thity tinh van dugc duy tri va
trong b6 than duoc tao hinh, do bam dinh giita c4c thanh phan nhiét rin va titan oxit
tré nén tot hon ngay ca trong nude soi trong 1 gid. Mot hodc hai hoic nhidu chat
lién két silan c6 thé dugc sir dung.

Chét lién két silan khong bi giéi han dic biét va thudng 13, vi dy, chét lién
két trén co s& epoxy silan, chat lién két trén co s& amino silan, chat lién két trén co

s¢ silan cation, chat lién két trén co sé vinyl silan, chat lién két trén co s& axit
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acrylic silan, chat lién két trén co s& thiol silan va chét lién két tdng hop cua chung.

Lugng chit lién két silan duoc tinh trén co s& cac thanh phan chét rin, so véi
100 phén khéi Iwong ciia nhya silicon (a) néu trén, tét hon 13 16n hon 0,1 phan khdi
lwgng va nhé hon 15 phin khdi lugng. Khi lvong nay 16n hon 0,1 phan khéi luong,
hiéu quéa 1a dang ké. Mat khac, khi lugng nay nho hon 15 phan khéi lugng, ché
phédm nhya nhiét rén s& khong tré nén dinh hon va c6 loi thé vé chi phi . Tét hon
nita, lvgng nay nhé hon 12 phin khéi lwong.

Cac san phém c6 sin trén thi truong cua chit lién két silan 1a, vi dy,
KA-1003, KBM-1003, KBE-1003, KBM-303, KBM-403, KBE-402, KBE-403,
KBM-1403, KBM-502, KBM-503, KBE-502, KBE-503, KBM-5103, KBM-602,
KBM-603, KBE-603, KBM-903, KBE-903, KBE-9103, KBM-9103, KBM-573,
KBM-575, KBM-6123, KBE-585, KBM-703, KBM-802, KBM-803, KBE-846, va
KBE-9007 (tat c4 déu la tén thuong mai, dugc san xuét boi Shin-Etsu Silicone Co.
Inc.), Siliquest A-186, Siliquest A-187, hoic Y-9805 (tét ca déu 1a tén thuong mai,
duoc san xuit boi Momentive Performance Materials Inc.) va v.v.. Chi m6t hoi#c hai
hofic nhiéu chét lién két silan nay c6 thé duoc sir dung.

Hon nita, ché phim nhuya nhiét rén cua sang ché co thé tlly y chira céc chét

phu gia sau.

Chét phén tan

Dé cai thién kha ning phan tdn va su két tia cta titan oxit, chit phén tan co
thé dugc bao gdm trong cong thirc.

Chit phan tan dugc liy vi du nhu sau: ANTI-TERRA-U,

ANTI-TERRA-U100, ANTI-TERRA-204, ANTI-TERRA-205, DISPERBYK-101,
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DISPERBYK-102, DISPERBYK-103, DISPERBYK-106, DISPERBYK-108,
DISPERBYK-109, DISPERBYK-110, DISPERBYK-111, DISPERBYK-112,
DISPERBYK-116, DISPERBYK-130, DISPERBYK-140, DISPERBYK-142,
DISPERBYK-145, DISPERBYK-161, DISPERBYK-162, DISPERBYK-163,
DISPERBYK-164, DISPERBYK-166, DISPERBYK-167, DISPERBYK-168,
DISPERBYK-170, DISPERBYK-171, DISPERBYK-174, DISPERBYK-180,
DISPERBYK-182, DISPERBYK-183, DISPERBYK-185, DISPERBYK-184,
DISPERBYK-2000, DISPERBYK-2001, DISPERBYK-2009, DISPERBYK-2020,
DISPERBYK-2025, DISPERBYK-ZOSO, DISPERBYK-2070, DISPERBYK-2096,
DISPERBYK-2150, BYK-P104, BYK-P104S, BYK-P105, BYK-9076, BYK-9077
va BYK-220S (dugc san xut bdi Japan BYK Co., Ltd); Disparlon 2150, Disparlon
1210, Disparlon KS-860, Disparlon KS-873N, Disparlon 7004, Disparlon 1830,
Disparlon 1860, Disparlon 1850, Disparlon DA-400N, Disparlon PW-36, va
Disparlon DA-703-50 (dugc sin xudt boi Kusumoto Chemicals Ltd.); Floren
G-450, Floren G-600, Floren G-820, Floren G-700, Floren DOPA-44, va Floren
DOPA-17 (duoc sin xuét boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.).
Chat 6n dinh 4nh séng

Tuy nhién, trong ché phém nhya nhiét rén cta séng ché, nhim muc dich 1am
giam sy giam cip quang héa ctia san pham héa rén, chit 6n dinh 4nh sang trén co so
amin bi can tr& c6 thé duge bao gdm trong cong thirc.

Chét 6n dinh 4nh sang trén co s& amin bj can tré duge 14y 1am vi du 13
Tinuvin 622LD, Tinuvin 144; CHIMASSORB 944L.D, CHIMASSORB 119FL (cac
cht nay dugc san xuit béi BASF Japan Ltd.); MARK LA-57, LA-62, LA-67,

LA-63, LA-68 (c4c chit ndy duoc san xudt bsi ADEKA CORPORATION); Thanor
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LS-770, LS-765, LS-292, LS-2626, LS-1114, LS-744 (cac chat nay dugc sin xuit
boi Sankyo Lifetech Co., Ltd.) va v.v..
Chét 1am ting d bam dinh

Ché phim cua sang ché c6 thé ty ¥ chita hop chét thiol duge sir dung thong
thudmg hogc chét lam ting do bam dinh dé lam tang do bam dinh véi chit nén,
ching han polyimit. Hop chit thiol dugc lay vi du nhu sau: chit lién két silan chia
mercapto, ching han axit 2-mercapto propionic,
trihydroxylmetylpropanetris(2-thiopropionat), 2-mercaptoetanol,
2-aminothiophenol, 3-mercapto-1,2,4-triazol, 3-mercaptopropyl trimetoxysilan va
v.v. Chdt 1am ting d6 bim dinh dwoc ldy vi du nhu sau: benzoimidazol,
benzooxazol, benzothiazol, 2-mercapto benzoimidazol, 2-mercapto benzooxazol,
2-mercapto benzothiazol, 3-morpholinylmetyl-1-phenyl-triazol-2-thioxo,
5-amino-3-morpholinylmetyl-thiazol-2-thioxo, 2-mercapto -5-metylthiothiadiazol,
triazol, tetrazol, benzotriazol, carboxylbenzotriazol, benzotriazol chira amin, vinyl
triazin va v.v.. Cac hgp chét trén c6 thé dugc stir dung mdt minh hoic trong hon hop.
Chét chéng oxy hoa

Pé tranh hién tuong oxy héa, ché phim nhwa nhiét rén cua sang ché c6 thé
chtra mot chét chéng oxy héa, chéng han chét thu gon géc tw do 1am mét hiéu luc
ctia cac gbe tw do dugc tao ra hodc chit phan hay peroxit phén hiy cac peroxit
thanh céc chat vo hai va khong tao ra cac gdc tr do méi. Chét chdng oxy héa dugc
str dung trong séng ché c6 thé ngan chdn nhya trén co sé silicon khoi su giam cép
oxy héa va c6 thé tc ché sy héa vang. Chét chéng oxy héa trén duge 14y vi du 1a
chit chéng oxy héa phenolic, chit chéng oxy héa trén co s phosphoro va chit

chéng oxy héa trén co s& amin. Chét chdng oxy hoa phenolic dugc wu tién. Cac
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chit chéng oxy héa c6 thé dugc sir dung mot minh hodc trong hdn hop.
Dung méi hitu co

Hon nita, trong ché phdm nhua nhiét rén cia sang ché, dung méi hitu co c6
thé duoc str dung lam chét pha lodng dé pha loding ché phém hoic diéu chinh b
nhét dé phii trén chit nén hoic mang chit mang.

Céc dung méi hitu co nay c6 thé dugc 14y vi du nhu sau: xeton, hydrocarbon
thom, glycol ete, glycol ete axetat, este, ruou, hydrocarbon béo, dung moi trén co sé
diu mé. Cuy thé hon, chiing c6 thé dugc 1y vi du nhu sau: xeton, chéng han metyl
etyl xeton, xyclohexanon va v.v.; hydrocarbon thom, chéng han toluen, xylen,
tetrametylbenzen va v.v.; glycol ete, ching han cellosolve, metyl cellosolve, butyl
cellosolve, carbitol, metyl carbitol, butyl carbitol, propylen glycol monometyl ete,
dipropylen glycol monometyl ete, dipropylene glycol dietyl ete, trietylen glycol
monoetyl ete va v.v.; este, ching han etyl axetat, butyl axetat, dipropylen glycol
metyl ete axetat, propylen glycol metyl ete axetat, propylen glycol etyl ete axetat,
propylen glycol butyl ete axetat va v.v.; rwou, ching han etanol, propanol, etylen
glycol, propylen glycol va v.v.; hydrocarbon béo, ching han octan, decan va V.V,
dung mdi trén co s dau mo, ching han ete diu mo, naphta, naphta dugc hydro hoéa,
dung moéi naphta va v.v.. Cac dung méi hitu co c¢6 thé duoc st dung mdt minh hoic
duoc sir dung trong hdn hop hai hodc nhidu dung moi. Luong dung méi hitu co
dugc sir dung khong bi gioi han dic biét mién 13 Iwong ndy dugc bd sung mot cach
thich hgp dwa trén nhu cau.

Ché phim nhya nhiét rin ciia séng ché c6 thé duoc didu chinh béi dung méi
hiru co ¢6 do nhét thich hop néu trén dé phu va c6 thé duoc ap dung trén chit nén

béng cach phu nhung, pht dong chéy, phi cudn, phu 16t thanh, in lué6i, pht man,
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phun va v.v.. Lép phu khéng cé chét dinh duoc tao thanh & nhiét do nim trong
khoéng tir 50 dén 300°C nhd 1am khé chan khong (1am kho tam thoi) dung moéi hiru
co chira trong ché phim.
Chét lam déu mau

Chéit 1am d&u mau duoc léy vi du nhu sau: vi dy, polyme trén co s
polyacrylat, copolyme dimetylpolysiloxan bién ddi polyete, copolyme
dimetylpolysiloxan bién dbi polyeste, copolyme metylalkylpolysiloxan bién dbi
polyete, copolyme metylalkylpolysiloxan bién dbi aralkyl va copolyme
metylalkylpolysiloxan bién ddi polyete va v.v.. Cac chét 1am déu mau ¢6 thé duoc
st dung mot minh hodc trong hén hop. Céc san phdm c¢6 sin trén thi truong cia
chit lam déu mau 13, vi du, BYK-352, BYK-354 va v.v. duoc san xudt boi
BYK-Chemie - GMBH.
Chét chéng tao bot

Céac vi du cu thé vé chét chéng tao bot, 1a chét chéng tao bot c6 sin trén thi
truong duge tao thanh béi cac polyme chdng tao bot trén co sé khong c¢6 silicon, vi
dy, BYK (nhén hi¢u da dugc ding ky ) 054, -055, -057, -1790 va v.v. dugc san xuit
béi Japan BYK Co., Ltd; 14 chét chéng tao bot trén co s6 silicon, vi dy, BYK (nhén
hi€u da dugc dang ky)-063, -065, -066N, -067A, -077 dugc san xuit boi Japan
BYK Co., Ltd, va hang loat dau dimetyl silicon SH200 duoc san xuit bdi TORAY
DOW CORNING CORPORATION va v.v..

Luong chit chéng tao bot nay duoc tinh trén co s& cac thanh phan chit rin,
s0 v6i 100 phan khéi Iugng cua nhua silicon (a) néu trén, t6t hon 13 ndm trong
khoéng tir 0,1 dén 10 phan khéi luong, va t6t hon nita 14 nim trong khoang tir 1 dén

5 phan khdi lrong.
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Chét nén

Chét nén dugc sir dung trong sdng ché duoc liy vi du nhu sau: mang mong
nhya ching han mang polyimit, mang PET va v.v.; chit nén thuy tinh; chit nén
gbm; chét nén kim loai, tAm 14t mong va v.v.. Tét hon, mang mong nhua ching han
mang polyimit, mang PET va v.v. va chéit nén thiy tinh c6 thé duogc st dung.
Nguyén liéu va hinh dang ciia chét nén c6 thé con duogc Iua chon trén co s& sit dung
hoic hiéu suét cua san pham dugc tao hinh mong muén, va tiy y, mot hodc hai hoic
nhiéu nguyén ligu va hinh dang c6 thé dugc sir dung. Ngoai ra, theo quan diém vé
d6 bam dinh, chit nén thiy tinh 13 tét hon nita.

Phuong phép tron trong san xuét

Ché phdm nhya nhiét rin cua sang ché c6 thé dugc san xudt midn 13 cdc
thanh phén thiét yéu néu trén va cac chét phu gia duogc str dung tiry chon khac duogc
tron déu. Phuong phép tron c6 thé 1a phuong phép théng thudng bat ky va khong bi
gi6i han dic biét. M4y phan tan, ching han bAt ky mot trong s6 may nhao, may xay
can, mdy nghién va may nghién hat, ¢6 thé dugc st dung dé tron cac thanh phan
mot céch co hoc.

Céch t6t nhét 1a tao cong thirc trudc chit don cach dién, dung mdi va chét
phan tén néu trén, thu dwgc mot cht phan tan bing mdy phén tdn, ching han may
nghién hat, va tron v6i nhua c6 thé hoa rin khéc, hogc tlry y viéc phan tan con duge
phéan tén b6i mdy xay can. Ngoai ra, cac phan ctia thanh phan nhya, chét don cach
dién, dung méi va chat phan tan néu trén dugc tao cong thirc trude, chit phan tan
tao thanh dugc phan tan bang mdy phan tan, chang han may nghién hat, va cac phan
con lai ctia thanh phan nhyva duge trén vao trong chét phan tan, hodc tily y may xay

can con dugce st dung dé phan tan hdn hop.

-25-



30574

Hon nita, khi chét tao mau duoc bd sung, theo quan diém vé& kha ning phéan
tan, t6t hon 1a bot dugc phén tan truée, chéng han chit tao mau, trong nudc hoic
hén hop ciia cac dung mdi hitu co va duoc bd sung va dugc tron trong chit phén tan
cho phép chét phan tdn mau sic dugc hoa tan hodc phan tin nhe.

Phuong phép phu

Sau khi céc thanh phin cia ché phdm nhya nhiét rén dugc tao cong thirc
trong ché phém cu thé, dd nhét c6 thé duge didu chinh béng, vi du, dung méi hitu
co, sao cho n6 thich hgp dé phu, vi du, phu nhing, phti dong chay, phu cudn, phu
l6t thanh, in lué6i, pht man, hodc phun trén chit nén. Tét hon 13 sir dung phuong
phép phu dong chay, pht cudn, phii 16t thanh, in ludi, phu phun, va tot nhét 1a st
dung phuong phép in ludi.

Phuong phéap 1am rén

Sau khi pht ché phim nhua c6 thé héa rin caa sang ché, d& héa rén, 1o sy
Iru thong khong khi néng, 16 IR, tAm 1am néng, 10 ddi luu va v.v. (ngudn nhiét c6
khong khi duge 1am néng bing hoi duge sir dung @ cho phép tiép xtic ddi luu
khong khi néng tir may sdy va thdi khong khi nong tir voi phun dén chét mang)
dugc str dyng. Diéu kién 1am néng tét hon 13, 100-300°C, va tét hon 1a 200-300°C.
Vi du thwe hién sang ché

Sau ddy, sang ché dugc minh hoa cu thé thong qua nhitng vi dy, nhung
khong bi giéi han béi nhitng vi dy nay. Hon nita, “cac phin” d& cap dén phan khdi

lugng va “%” dé cap dén % theo khéi lugng, trix khi ¢6 nhitng chi dinh khéc.

Céc vidu 1-11 va vi du so sanh 1

Céc thanh phin dugc chi ra trong Bang 1 duogc tao cong thirc trén co sé ti 16
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(phan khéi luong) dugc chi ra trong Bang 1 va duoc nhao trén béi mot mdy xay can

ba truc sau khi chung dugc tron trude bsi may tron, va dugc tao cong thirc thanh

bot nhdo ché phidm nhwra nhiét rén.

Béang 1
. Py VIDU
Thih
plmm ) SANH
ong 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 1
Nhua silicon
mach thing 15 15 15 15 0 15 | 15 15 0 0 | o 15
Nhua silicon
mach thing*2 0 0 0 0 15 0 0 0 15 15 | 15 0
Nhuasilicon lién | o5 | o5 | o5 95 | 95 95 | 95 95 95 95 | 95 | 95
két ngang*3
Metal chelate 0,31 | 033 | 028 | 028 | 031 1,1 [ 022 | 028 |02
compound*4
Hop chét chelat
kim loai*s 0,31
Hop chit chelat 5
kim loai*6
Bari sulfat*7 23 | 23 0 0 23 | 23 23 | 23 23 23 | 0 23
Silic dioxit*8 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 | 0 0
Silic dioxt*9 92 [ 92 |92 [92 |92 92 | 92 92 192 [ 92 |92 | 92
Talc*10 30 | 30 | 30 10 | 30 | 30 30 | 30 30 30 |30 | 30
Chat tao mau*11 25 11 |88
Chét tao mau 8
*12
Shat tao mau 9.9
13
Chét tao mau
*14 2.1
*Clh;‘“*-w mau 115 | 150 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115 85 |23 | 115
Chat lién ket 10 |10 |10 |10 [10 |10 [10 {10 |10 [10 |10] 10
silan*16
?;,,f‘lg7m°‘ hiru 40 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 | 40 40 | 40 | 40
gé’tit&hong R 35 (35 |35 |35 |35 |35 |35 |3s 35 35 |35 | 35
Dang xuét hién Tran | Trén | Trin | Trdn | Trdn | Trin | Trin Trén . <
N 2 Den | Xém | Pen | Trang
(nhin bang mat) g g g g g g g g

*1 2D, dugc san xuat bédi Momentive Performance Materials Inc., nhua silicon

hitu co mach thing, d6 nhét 50 cp (lugng cong thire trong bang 1a gia tri ciia thanh

phan chit rin)

*2 X(C96-723, duge san xuit béi Momentive Performance Materials Inc., nhua
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silicon hitu co mach thing, d6 nhét 30 cp (luong cong thirc trong bang 13 gia tri cua
thanh phén chit rén)

*3 YR3370, dugc san xudt bdi Momentive Performance Materials Inc., khbi
lugng phén tir trung binh khdi: 20000 (lwgng cong thirc trong bang 13 gia tri cua
thanh phén chit rin)

*4 Tytan S2, dugc san xuit bi BORICA CO., LTD., chét chelat titan, chét lién
két ngang

*5 Tytan 86, duge san xuat béi BORICA CO., LTD., chét chelat titan, chét lién
Kkét ngang

*6 CA-807, dugc san xudt boi KHL interchem INC., chét chelat nhom, chét
lién két ngang

*7 B-30, dugc san xudt béi SAKAI CHEMICAL INDUSTRY CO., LTD,
duong kinh hat trung binh: 0,3um, bari sulfat dugc xir 1y bé mat

*8 Megasil 950, dugc san xuit boi Sibelco Asia Ltd., silicon dioxit, duong
kinh hat trung binh (D50): 2,0pm

*9 Nipsil L-30, dugc sén'xue‘it boi Nippon Silica Industries, duong kinh hat
trung binh 2,2um

*10 SG-95, dugc san xuét boi Nippon Tale Co., Ltd., magie silicat ngdm nuéc,
duong kinh hat trung binh (D50): 2,5um

*11 1255, dugc san xuit boi Columbia Chemical Corporation, carbon den, chét
tao mau den ) )

*12 Cromophtal Violet B, dugc san xudt boi BASF J apan Ltd., chat tao mau
tim (Chat mau tim 37)

*13 OSTAPLAST YELLOW AGR, duoc san xudt béi Synthesia a,s,

anthraquinon, chat tao mau vang
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*14 Irgazin DPP Red Ultra Opaque, dugc san xuit boi BASF J apan Ltd., chét
tao mau do

*15 CR-90, dugc san xuét bsi Ishihara Sangyo Kaisha, Ltd., titan oxit loai
Rutin, chét tao mau tring

*16 Y-9805, duoc san xuit bdi Momentive Performance Materials Inc., silan
hitu co

*17 dugc san xuit boi Japan-The DOW Chemical Company, dietylen glycol
n-butyl ete axetat

*18 SH-200 OIL 100CS, dugc san xudt béi TORAY DOW CORNING
CORPORATION, dimetyl polysiloxan
San xuat chat nén thity tinh ding dé danh gi4

Céc chit bot nhéo ctia ché phdm nhya nhiét rén tao thanh tir cic vi du 1-11

va vi dy so sinh 1 néu trén dwgc phu 18n trén chét nén thuy tinh (Corning
Incorporated Gorilla Glass; d6 day: 0,7 mm), b?mg cach in luéi béng viéc st dung
ludi loc 420-mesh, sao cho d¢ diy mang cua 16p phu dwoc hoa rin s& bang khoéng
6um sau khi sdy kho. Cac chit nén thuy tinh da pha dugc dit vao trong 1o nung
(dwoc san xuit bdi YAMATO SCIENTIFIC, DH-62). Sau khi dugc nung néng &
nhi¢t do 150°C trong 10 phut, chét nén thiy tinh duwogc 1am nguéi dén nhiét do
phong. Céc buéce phi, nung néng va 1am ngudi néu trén duge 13p lai ba l4n, va sau
d6 chét nén thiy tinh dugc dat iai vao trong 16 nung va dugc nung néng & nhiét do
230°C trong 30 phut. Cudi cing, chét nén thity tinh dung dé danh gia véi 16p phi

héa rin khoang 18 pum duge tao thanh.

Chat nén thuy tinh véi 16p phu héa rin duoc tao ra tir ché phim nhua nhiét
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rin néu trén dwoc dénh gi4 céc tinh chit sau duva trén phuong phap sau.
Strc khang dung mo6i
Mot it lwong etanol (95% thé tich), dipropylen glycol monometyl ete (DPM)
(100% thé tich) va isopropanol (IPA) (%) duoc thém vao gidy 6ng kinh dugc san
xuét boi Kimberly-Clark. Gidy dng kinh véi cac dung méi dugce sir dung dé cha x4t
céc 16p phu I3p di I3p lai trén chat nén thiy tinh trong 20 14n. B& mit 16p pha duoc
danh gié truc quan nhu sau.
o: khong thay d6i
x: su tach 16p phu
Strc khéng axit sulfuric
O nhiét d6 25°C, chét nén thuy tinh dwoc nhing chim trong dung dich axit
sulfuric chira nuée 10% thé tich trong 30 phut, va sau d6 duoc rira bang nude. Nude
duoc loai bo. Su xdm nhép cia nude va sy hoa tan 16p phu duge xac dinh b?mg truc
quan. Tiép theo, bang dinh trong subt (dwoc san xuit boi Nichiban Co., Ltd., chiéu
rdng ngang: 18mm) dugc dinh hoan toan 1én cac 16p phu ciia chét nén thuy tinh.
Mot dau cua bang dugc gilt & mot goc twong dbi thing voi chit nén thuy tinh dugc
kéo di ngay 14p tirc va tirc thi. Lép phit duge danh gié truc quan nhu sau.
o: khong thay dbi
A: thay ddinhe
x: su xam nhdp cua nudc hodc su tach 16p phi duge xac dinh
Strc khang axit clohydric
0 25°C, chit nén thuy tinh dwoc nhing chim trong dung dich axit clohydric
chita nuéc néng d6 10% thé tich trong 30 phit, va sau d6 dugc rira bing nudc.

Nude duge loai bdé. Sy x4m nhép cua nude va su hoa tan 16p phu dugc xac dinh
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bing truc quan. Tiép theo, bang dinh trong sudt (dugc san xuit bai Nichiban Co.,
Ltd., chiéu rong ngang: 18mm) dugc dinh hoan toan 1én céc 16p phu ctia chit nén
thity tinh. Mot diu cia bang dugc giit & mot gée twong dbi thing véi chét nén thuy
tinh dugc kéo di ngay 14p tirc va tire thi. Lép pht dugc danh gia truc quan nhu sau.
o: khong thay ddi
A: thay dbi nhe

x: sy xdm nhdp cua nuGe hoic su tach 16p phu dugce x4c dinh

Strc khang kiém
O 25°C, chét nén thiy tinh dugc nhing chim trong dung dich NaOH chta
nuéc noéng do 10% thé tich trong 30 phut, va sau d6 dugc rira bing nude. Nude
dugce loai bo. Su x4m nhap ctia nude va sy hoa tan 16p phu duge xac dinh béng truc
quan. Tiép theo, bang dinh trong subt (duoc san xuét bai Nichiban Co., Ltd., chiéu
rong ngang: 18mm) dugc dinh hoan toan 1én céc 16p phi ctia chit nén thuy tinh.
Mot dau cia bang dugc gitt & mot goe twong dbi thing v6i chét nén thiy tinh duoc
kéo di ngay 1ap tirc va tirc thi. Lép pha duge dénh gia truc quan nhu sau.
o: khong thay déi
A: thay déi nhe
X: sy Xxam nhap cla nude hoic su tach 16p pht dugc x4c dinh
Tinh chét cach dién va dién tré & nhiét do cao
Chét nén thiy tinh dugc nung & nhiét d6 300°C trong 10 nung trong 60 phut.
Lép phu cua mdi chat nén thuy tinh duoc dat gitta dién cuc duong va dién cuc 4m
cua dong hd do dién tré (dugc san xuét boi Agilent Technologes, High Resistance
Meter 4339B, element test jig 16339A), trong d6 khodng cach gitta dién cuc duong

va dién cyc am 14 0,5 cm. Pién tré cia mdi 16p pht duge do & dién thé 500V trong
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60 gidy. Stc khang ctia 16p phu duge d4nh gia nhu sau.
o: dién tr& 16n hon 1x10'°Q
A: dién tro 16n hon 1x10°Q va nhé hon 1x10'°Q)
x: dién tré nhé hon 1x10%Q

Che chén 4nh sang (gia trj OD)

Lé6p phu ciia chét nén thiy tinh dugc phép dé dbi mit véi thibt bi do va dugc
cai ddt trong may do do dam truyén qua (dugc san xuét boi Sakata Inx Engineering
Corp. Model: X-Rite 361T, budc séng ngudn: 400-800 nm). C4c gia tri OD cua né
duoc danh gia nhu sau.

o: gia tri OD 16n hon 0,7
A: gia tri OD 16n hon 0,5 va nhé hon 0,7
x: gid tri OD nho hon 0,5
b0 bam dinh (thtr nhiém d6 bam dinh trén ban cd dam)

Theo JIS K5400, trén 16p phii ciia mau, ban c& dam bao gdém 100 6 vudng
(10x10, Imm) dugc chuin bi. Béng trong subt (duoc san xuit boéi Nichiban Co.,
Ltd., chiéu rdng ngang: 18mm) dugc dinh hoan toan vao ban co dam. Mot dau coa
bang dugc gitt & mot goc twong ddi théng voi chét nén thiy tinh dugc kéo di ngay
1ap tic va tirc thi. S§ lwong cac 6 vudng ma khong hoan toan tach ra va roi ra d3

duogc diéu tra.

Trong bang 2, két qua dugc chi ra bang s6 6 vulng roi ra /tdng s cac 6
vudng (100).
0: 100% 6 vuodng roira
A:95% -99% 6 vudng roira

x: it hon 95% 6 vudng roi ra
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Strc khéng sy mit mau & nhiét d6 cao

Chét nén thiy tinh duoc dit trong mot 1o nung nhiét d6 cao DENG YNG
(duoc san xuit boi Deng Yng Instrument Company, Model: DH-400) va dugc nung
¢ 300°C trong 1 gid. Mot quang phd ké (dwoc san xudt boi KONICA MINOLTA
INC., CM-2600d) dugrc st dung dé xac dinh mitc d6 mit mau (AE) trén bé mit 16p
pht ctia chit nén thuy tinh va chit nén thiy tinh dugc danh gia nhu sau

o : AE nho hon 1,0
A : AE 16n hon 1,0 va nhé hon 1,5
x 1 AE 16n hon 1,5

Stc khang mét mau véi bt Xa tia cuc tim

M4y chiéu buc xa tia cuc tim (Group Up Industrial Co., Ltd., Model:
GUC-384) duoc sir dung. Sau khi chit nén thity tinh duoc chiéu tia birc xa lap di lap
lai hai 14n boi nang lugng bic xa tia cyc tim bang 2000mJ/cm?, muc do mat
mau(AE) cua 16p pht trude va sau khi chiéu birc xa duoc xac dinh va dugc danh gia
nhu sau.

o . AE nho hon 1,0
A : AE 16n hon 1,0 va nho hon 1,5
x ¢ AE 16n hon 1,5

Strc khang nit & nhiét do cao

Chét nén thuy tinh dung dé danh gia duoc dit trong mot 16 nung nhiét do cao
DENG YNG (dugc san xuit boi Deng Yng Instrument Company, Model: DH-400)
va dugc lam néng & nhiét do 300°C trong 1 gid. Duéi kinh hién vi dién tir (50X,
duoc san xuit boi Olympus Co., Ltd., Model: MEASURING MICROSCOPE
STM-MJS2), bé mit 16p phis ctia chét nén thity tinh ding dé danh gid dugc danh gia

nhu sau.
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o: khong nirt
A: su nut xay ra nhiéu hon 0% va it hon 50%
x: sw ntt xay ra nhidu hon 50%

Strc khang nude néng (thir nghiém nuée nong)

Sau khi chit nén thuy tinh dung dé danh gid dugc nhung chim trong nudc soi
100°C trong 60 phut, chét nén thuty tinh dugc iy ra va nuée trén bé madt bi loai bo.
Su xam nhép ciia nudce va sy tich 16p phit dugc x4c dinh bang truc quan. Sau do,
béng dinh trong sudt (duoc san xuét béi Nichiban Co., Ltd., bé rong ngang: 18mm)
dugc dinh hoan toan vao 16p phu cia chit nén thuy tinh dung dé danh gia. Mot dau
clia bang dugc gitt & mot géc twong dbi thing véi chit nén thuy tinh duoc kéo di
ngay lép tirc va tirc thi. Lép phu dugc dénh gia truc quan nhu sau.

o: khong thay ddi

A: thay dbi nhe

x: s xam nhap cla nude hodc su tach 16p phu dugce x4c dinh
Do phing bé mat

Su g ghé cua bé mit 16p phu cia chét nén thity tinh (chiéu cao téi da coa
mot dinh RmaxD) dugc do ba 14n bing céch st dung may do d gb ghé cua bé mit
(duge san xudt boi Kosaka Laboratory Ltd., Model: SE3500) duéi diéu kién sau:
chiéu dai dwoc do: 2,5mm, do phéng dai theo chidu doc: 1000, do phéng dai theo
chidu ngang: 100, mit cit ngang: 0,8mm, téc d¢: 0,5mm/gidy, va dugc dénh gia nhu
sau.

0: RmaxD nho hon 2um
A: RmaxD 16n hon 2pum va nho hon 3pum
x: RmaxD 16n hon 3um

D¢ cung bt chi
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Theo JIS K5400 (phién ban 1990), may thir d6 cting but chi (TOYO SEIKI
SEISAKU-SHO, LTD., Model: C221A) dugc st dung. Cac but chi 4B-9H véi céc
dau but chi phing dugc ép vao mdi chit nén thuy tinh & mot gbc xap xi bang 45°.

D6 cing but chi khong 1am tach 16p phu da dugc ghi nhén.

Céc két qua thu dugc tir cac thir nghiém danh gia néu trén duge tom tit trong

Béang 2.
Bang 2
Tinh chét viDU viDUy so
(Do day 16p phu: 18 j SANH
pm)
1 2131451678 9 10 11 1
Etanol o] o| o o| o o) o o o X
St khap.g DPM o o] o ol o o o o X
dung moéi
IPA o o| o o| o o o o o X
Strc khang axit
. o) o| o| of o ol o | o o o o o
sulfuric
Strc khang axit
. o o| o| of o ol o | o o o o o
clohydric
Strc khang kiém o of o]l o o o| of o o o o X
Tinh chét cach diénva | ol ol olol olololol s o .
dién tr¢ & nhiét d6 cao
Che chin 4nh séng
(gia tri OD) o o| o| of o ol o | o o o 0 o
D6 bam dinh o o| o] o o ol o | o o o o o
§u?c !{Al]an:g Sy mat mau o ol ol o o| o] o} o |*19] *19 *19 o
& nhiét d6 cao
Suc k}lang “.’at mau’ 0 o) o o o) o) o o | *19 | *19 *19 o
V61 birc xa tia cuc tim
Sfm khéng mit & nhigt o o| o of o o]l o | o o) o o o
d6 cao
Strc khang nuéc néng | o ol o]l o] o o| ol o o
D6 phing bé mit o o| o| o] o ol o | o o
D6 cimg but chi Bl ||| B b |2n || 20 HB
*19 khong dugce danh gia vi dang xuat hién 12 mau den hodc xam, do d6 sy mat mau hiu nhu khong dugc
ghi nhén.
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Nhu duge chi ra trong Bang 2, cac phwong 4n cia céc vi du 1-11 tt c4 c6 thé
dat dugc do bam dinh va kha ning hoa rén theo céch cén bﬁng muirc d§ cao va do
phing bé mit va stc khang dung méi tuyét voi. Dic biét, mic du trong sudt qua
trinh tao thanh nhiét rin cua san phim héa rin, nhiét d6 nung néng thép hon va thoi
gian nung néng ngin hon, strc khéng dung méi va sirc khang kiém tham chi tét hon
khi st dung ché phdm chtra mot hop chit chelat kim loai. Nguoc lai, trong vi du so
sanh 1, vi hop chét chelat kim loai khong ndm trong cong thirc ctia ché phim, stc

khéng dung méi va stc khang kiém dly du khong thé thu duoc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham nhya nhiét rin, bao gdm (a) nhua silicon, (b) hop chét chelat kim loai,
(c) it nhit mot chét dwge chon tir nhém bao gém bari sulfat, silic dioxit va talc, va

(d) chit tao mau, dic trung & chd,

nhuya silicon (a) 12 hdn hop cita nhya silicon mach thing (a-1) va nhua silicon dugc

lién két ngang (a-2),

ti 1¢ hoa hop cua nhua silicon mach théng (a-1) so véi nhua silicon dugc lién két
ngang (a-2), trc 13, nhya polysiloxan mach thing (a-1): nhua silicon duge lién két

ngang (a-2), ndm trong khoang tir 5:95 dén 25:75 tinh theo phan khdi luong,

nhua silicon mach thang (a-1) cé cac nhém silanol & ca hai dau v4i do nhét nim

trong khoang tir 10 dén 100 cp (10 dén 100 mPa-s),

hop chét chelat kim loai (b) 1a hop chét chelat titan hodc hop chét chelat nhom, va
lwgng hop chét chelat kim loai (b) ndm trong khoang tir 0,02 dén 5,0 phin khéi
luong dua trén 100 phan khdi lwong ciia toan bd ché phdm nhya nhiét rén tinh theo

ham lwong ran.

2. Ché phém nhya nhiét rin theo didm 1, trong d6 nhua silicon mach théng (a-1) co

cAu tric c6 cong thuc chung (I) duéi day:

R R R

] |
HO-Si-0 Si—01-5i-Ok

(1)
R R n R
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trong d6 R doc 1ap 1a alkyl C1-C12 mach thing hoic mach nhanh va n 1a sé nguyén
tao ra d6 nhét clia nhua silicon mach thing (a-1) nim trong khoang tir 10 cp dén

100 cp (10 dén 100 mPa-s).

3. Ché phém nhya nhiét rén theo didm 1 hodc 2, trong d6 ché phim nay con bao

gdm chét lién két silan.

4. San phdm héa rin cta ché phdm nhya nhiét rén theo diém bét ky trong sb cac

diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phdm nhua nhiét rin dugc tao ra trén chét nén.

5. Bo phan hién thi, bao gdm san pham héa rén theo didm 4.
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