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PHAN VAN TIM NHAN TAO VA PHUONG PHAP SAN XUAT BO PHAN VAN
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(57) Sang ché d¢ cap dén bo phan van tim nhan tao bao gom két cau d& (3) hinh nhan dé
dugc neo ¢ vanh van, va 14 van (5) duoc d& ndi boi két cdu d& nay. Két cau do (3) bao gdm
phan thanh d& (31) & d6 dau gbe (51) cua 14 van duoc ndi, va phan thanh bd sung (32) dbi
dién v6i phan thanh d&, ma d& bé mat két ndi (33) duoc lam thich ung dé dugc gai khép
khit bai dau ty do (52) cta 14 van (5), va kéo dai theo phuong song song voi huéng dich
chuyén cua dau tu do (52) cua 14 van (5) & bé mat két ndi (33). Pau tu do caa 1a van (5)
dugc ndi véi phan thanh d& (31) hodc v6i phan thanh bo sung (32) nho thanh phén kéo
(55) dugc dinh kich thude sao cho dau tu do (52) cua 14 van (5) bi dung lai ¢ bé mit két
ndi. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén dung cu phan phdi bao gdm bd phan van tim nhan
tao va phuong phéap san xut bd phan van tim nhén tao.
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Linh vwc k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cép dén bd phan van tim nhan tao bao gdm két ciu d& hinh nhan dé
dugce neo ¢ vanh van, va 14 van bang vat liéu mém déo dugc dd noi béi két cau dd néu

trén.
Tinh trang k§ thut ciia sing ché

Trong van hai 14, 14 van truge ctiia van che phu khoang tréng gitra cdc mép van
(bao gdm céc ving tam giac) va nbi tiép soi truc tiép v6i vanh dong mach chu dudi cac
dinh trai va céc dinh khong-dong mach vanh cla van dong mach chu, bao gdm ving
tam gidc sgi gifta cac dinh trdi va khong-dong mach vanh ctia van dong mach chu. Cac
bd mong cua cac sgi colagen gidng day ching kéo dai theo chu vi tir mdi viing tam gidc
soi qua khoang cach co thé thay d6i duoc vé phia canh twong ting ctia miéng van hai 14.
Tir nira sau dén hai phan ba cia vanh d& 14 van sau chu yéu 1 co, c6 khong dang ké
hodc khong c6 md. Co nay vé co ban ndm vudng goc v&i vanh, va nhom it thdy hon ctia

cac sgi co ndm song song véi vanh.

Vanh van hai 14 tvong @ng v6i phan chuyén tiép gilta 16p mang trong tim ciia
tAm nhi trai, m6 van va mang trong tim va co tim cua tim that trai.

Dién tich clia miéng clia van hai 14 & vanh gan bang 6,5 cm? & nit giéi va 8 cm? &
nam gi¢i. Chu vi gin bang 9 cm & nit giéi va 10 cm & nam gi6i. Tuy thudc vao trang
thai tinh huéng co cla tim, sy khac nhau gitta kich thuéc tdm truong va tdm nhi cia
vanh thay ddi tir 23% dén 40%. Dién tich hitu dung ctia miéng van nho hon kich thude
ctia vanh gin bang 30%.

Mic di, cac giai phap cho viéc ciy qua 6ng thong duéi da cla céc van dong
mach chii nhan tao d3 dwgc d& xuit, nhung cho téi nay céc tinh chét khic biét ciia van
hai 14 d3 ngdn chan sy phat trién cta cac bd phén nhéan tao c¢6 tdc dung nhu van hai la.

Céc luu ¥ sau ddy can phai duoc ghi nhé khi thiét ké bod phan thay thé cho van

hai 14:



30570

- Bénh thoai héa: Su sa xudng cta van hai 14 1 tinh trang bénh phd bién nhét
dwoc phat hién thiy trong céc van tim, va chiém khoang 2% dan sd; 5% trong sd niy
phat trién thanh hé 16 van hai 14. Sy sa xuéng cua van hai 14 1a bénh thoai hoéa, trong d6
su hoa vo6i ctia vanh 1a cac truong hop hiém khi gip phai. Dy 1a mot trong sd nhitng
khac biét chinh gitta dong mach chu va cdc bénh cia van hai 14, vi vanh van hai 14 16n

hon va dan hdi tdt hon, va hai tinh chit nay gay khé cho viéc neo thiét bi dudi da.

- Hinh dang cua van hai 14: vanh va van la khong dbi xtmg, v6i truc dai khoang 5
cm gifta mép va truc ngén 12 4 cm theo huéng trude-sau trong tim thu (n6i chung ty 1€
truc dai so véi truc ngén 13 4/4 t6i 3/4) khi van dong, do van c¢6 dang hinh chit D. Trong
khoang thoi gian cua tdm truong, vanh dich chuyén ra phia ngoai véi thanh sau clia tam
thét trai, cho phép miéng van hai 14 tré nén tron hon. Khi sy n& cia vanh thoéi héa xuét
hién, thi hinh dang cta vanh tré nén tron hon qua toan bd chu trinh chuyén tim, vé
nguyén tic nhu 12 két qua cia sy ting 1én & phén sau ciia vanh. Diéu nay khién 1am thay
dbi cac duong kinh cta vanh van hai 1a. Truc ngén (dudng kinh trudc-sau) bi kéo dai,
khién cho hinh dang cta van tr& nén tron hon, do d6 ngén chin sy két ndi hoan hao cia
hai 14 van va lam trAm trong thém hé 16 van hai 1. Mic du, bd phén van hai 14 nhan tao
¢ san trén thi truong 13 hinh tron, nhung trong thiét bi dudi da n6 gay ra van dé cho su

két nbi (suy yéu trong bd phan nhén tao) va/hodc su ro ri quanh 14 van.

- Ap suét cia tm that trai: khi tAm thét trai co, ap sut trong tAm thit ép van hai
14 dong lai, nén van phai chiu tac dong cia ung sudt tam nhi. Ung suét tdm nhi 16n hon
g suit tAm treong mdt cach dang ké (van dong mach chu); do d6 didu quan trong 14

phai co két ndi hoan héo trong thiét bi du dinh dung cho vi tri van hai 14.

- Su tic nghén cua dudng chay ra cua tdm that trai: khi van hai 14 dugc thay thé
bang phiu thuat thi 14 van trude bi cit bé hoan toan. Mt trong céc van dé chinh lién
quan dén manh cé'ly duéi da ciia bd phan van hai 14 nhan tao la & chd, 14 van trudc
khong thé cit bd duge. L4 van con lai ¢6 thd din t6i su tic nghén tiém ning clia dudng
chay ra ctia tdm thét trai khi duoc ép vao trong tém thit béi bd phan nhan tao. Kich
thude cia bd phan van nhén tao cang 16n thi nguy co tic nghén cang cao khi 14 van

dugc ép thém vao trong tdm thét.

- Nhitng bénh nhan c6 cic vong van hai 14 (phAu thut tai tao van): nhitng bénh

nhén d3 trai qua phiu thuat stra chita van hai 14 c6 thé phat trién thanh hé van tai phat.
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Céc van dong mach chi cta van ba 14 nhéan tao hinh tron khong hoat dong mot cach
chinh x4c & nhitng bénh nhan c6 cac vong van hai 14 c¢é dang hinh chit D, vi ching
khéng cho phép két ndi hoan hao cua ba 14; ngoai ra, do sy bién dang cta céu tric, nén
xuét hién su ro ri quanh 14 van, do thiéu sy lién hop gitta vong van hai 14 va dang hinh
chit D, cling nhu do 4n dinh giam ctia manh ghép do nguy co di chuyén cta bo phan

nhan tao.

Vi cac ly do néu trén, cb nhiéu han ché d6i véi viéc st dung, vi du, cac hé cly
ghép van dong mach chu dudi da hodc khong khéu & vi tri van hai 14. Sy thay thé van
bang con dudng dudi da hodc bang cach phiu thudt xAm nhép t6i thidu ngdy cang trd
nén thong dung dbi vai cac van dong mach chui va phdi, nhung khong thé stir dung duoc

cho van hai 4.

Nhu dugc giai thich & trén, vanh van hai 14 khc v6i vanh dong mach chi 1a n6
co da_mg‘ khong phai hinh tron, dic biét 12 ¢ bénh nhén bi vong phau thuét téi tao van hai
14. B0 phan nhén tao qua 6ng théng c6 sin ludn ludn 1a van ba 14, va néu ching khong
¢6 hinh tron hoan hao sau khi gifin nd (do sy gidn khong déu cta stent) ching c6 xu
hudng lam gidm do két ndi cua cac 14 van, dan dén suy yéu bd phén nhén tao. Vi vanh
déng mach chu thuc té 12 hinh tron, nén c4c van qua 6ng thong luon ludn van hanh tdt,
trr khi stent bi bop méo trong khi ciy ghép do su xuét hién cta loan dudng voi hoa cia
vanh va cac 14 van. Nguy co suy yéu & vi tri van hai 14, ma khong phai 14 hinh tron, la
rat 16n, vi no6i chung vanh van hai 14 khong c6 bét ky do bén ndo trong khi gidn ng cua

bd phan nhén tao, do d6 lam gidn nd qua mic va sau d6 1am mat két ndi gitta ba 14 van.
Ban chit ky thuit clia sdng che

Mot muc dich cia sang ché 13 d& xuit bo phan van tim nhén tao it nhét c6 thé

khéc phuc dugc mot phén céac van dé cua giai phap k¥ thuét da biét néu trén.

Muc dich da néu dat dugc theo sang ché b%mg bo phéan van tim nhén tao cua loai
duoc xac dinh ban d4u, trong d6 két cAu d néu trén bao gdm phan thanh d& & d6 chop
ctia 14 van duge ndi, va phan thanh bd sung ddi dién véi phén thanh d& da néu, ma do
bé& mit két nbi tinh hodc chuén tinh duoc lam thich Gmg dé duoc gai khép khit boi dau
tu do cda 14 van, va kéo dai theo phuong vé co ban song song v&i chidu di chuyén cta
dau ty do cta 14 van & bé mat két ndi; va dau tu do cia 14 van dugc ndi véi ph?m thanh

d& hodc véi phan thanh bd sung, tot hon 1a trong céac phén bén cua ching nho it nhét
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mot thanh phéan kéo bang vat liéu mém déo, dugc dinh kich thuée & do dai sao cho sy di

chuyén ctia dau ty do cua la van bi ding lai & b€ mit két ndi néu trén.

Sang ché dugc phat trién dya vao viéc xem xét cac gidi phap ky thuét da biét

trong linh vuc stra chita van tim.

Nhu duoc giai thich béi Carpentier, muc dich clia viéc stra chita van hai 14 l1a
phuc hdi lai bé mat két nbi t6t ¢ tao ra chirc ning van hai 14 thoa dang (Carpentier A.
Cardiac valve surgery — the "French correction." J Thorac Cardiovasc Surg 1983; 86:
323-37). Thong thuong, viéc sua chita sy sa xudng cia 14 van sau bao gdm viéc cit bo
14 van duogc tiép theo bdi viéc ph?lu thuat tai tao van st dung vong, va van nay da cho
thdy c¢6 tudi tho kéo dai tuyét voi. Néi chung, cac két qua cla siéu 4m tim ky sau stra
chita van hai 14 cho thiy 14 van sau c6 tinh luu dong giam hodc khong c6 tinh lvu dong
chut nao, 14 van nay treo theo chidu thing ding tlr vanh va tao ra, nhu dugc thé hién vé
mit thi nghiém cling nhu vé mit 14m sang, mot gia d¥ ma 14 van trude d¥ ty vao nod
trong qua trinh ghép vao (Cohn, L.H., Couper, G.S., Aranki, S.F., et al. Long-term
results of mitral valve reconstruction for regurgitation of the myxomatous mitral valve.
J Thorac Cardiovasc Surg 1994; 107: 143-51). Cac két luan nay tiép tuc dugc phat trién
boi Perier (Perier, P., Hohenberger, W., Lakew, F., Batz, G., Urbanski, P., Zacher, M.,
va Diegeler, A. Toward a new paradigm for the reconstruction of posterior leaflet
prolapse: midterm results of the “respect rather than resect” approach. Ann Thorac Surg
2008 Sep; 86(3): 718-25), ngudi di chuyén dbi van hai 14 thanh van mét 14 bdi viée
ghép 14 van trudc trén bé mat két ndi kéo dai duoc tao thanh trén 14 van sau thing ding.

Vi viy, khai niém ma sang ché dya vao 1a khai niém vé su két ndi 14 van kéo dai
don trén thanh ma do bé mat két ndi kéo dai, tron tru, déu dan va vé co ban theo chiéu
thing dimg, theo d6 gidm bét nguy co hd trong bo phén nhén tao. Ngoai ra, go cua la

van dugc gitt lai bdi thanh phén kéo nhan tao hé théng cua gan tim.

Vi chi mot 14 van 1a c6 mét, nén bé mit dich chuyén 16n hon phai chiu cac ap luc
tao ra boi chu trinh chuyén tim. Piéu nay khién cho viéc mé va déng nhanh hon cua
van khi so sanh véi céc van ba 14. Ngoai ra, viéc st dung van mot 14 c6 thé giam ty 1¢
méc m&i cia cac hién tuong hoa voi. Thuc chét, da biét ring, trong mot s6 thiét bi loai
ba 14, su xo hoda ctia céc 14 van xuét hién, d6i khi c6 sy hinh thanh cta loan dudng voi

héa & bén trong va & bén ngoai, trong phan dich chuyén it hon ctia 14 van. Ching ta c6
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thé suy ra tir diéu nay rang su dich chuyén lién tuc ctia 14 van don c6 thé ngin ngira su
x0 hda va su hoa voi cia mo (Gabbay, S., Bortolotti, U., Cipolletti, G., Wasserman, F.,
Frater, R.W., va Factor, S.M. The Meadox unicuspid pericardial bioprosthetic heart
valve: New concept. Ann Thorac Surg thang 6 nam 1984; 37(6): 448-56).

Két cAu do t6t hon néu co tiét dién ngang hinh chit D trong mit phéng vudng goc
v6i truc cta két cu, tc 13 truc twong Gng v6i hudng chay ctia mau khi két cdu d5 dugc
ghép.

Hinh chit D trong ban mo ta nay 1a hinh dang bét ky bao gdbm hai phin, mot
trong hai bi uén cong theo hinh tron trong khi d6 cac phén khac v& co ban 12 thang hoic

cong theo murc do thip hon & mot trong hai canh twong tng.

Phan thing cling c6 thé bi cong nhe sau khi cly dudi da. V6i viée udn cong clia
phén thing "in vivo", thi 14 van nguyén thity c6 thé duoc kéo 1én theo dong mau. Ngoai

ra, phén nay thé hién tinh trang neo chit tdt hon sau khi ubn cong.

Phéan hiu nhu thing tét hon 13 phén thanh d& va phén ubn cong t6t hon 13 phan

thanh b sung bao gébm bé mat két ndi.

Theo céch khac, phan thing 13 phén thanh bd sung bao gdbm bé mit két ndi va
phén udn cong 14 phén thanh da.

Mt cit ngang clia vanh van hai 14 ¢6 hinh chit D. Két cAu d& c6 hinh chit D vi
vay tao sy an khop hon gitta vanh va két cAu do vi c6 sy tiép xuc gitta vanh va két cau
d& v& co ban tit ca déu ndm xung quanh két cu d3. Viéc an khép tbt hon va tiép xtc
gifta két cdu d& va vanh dén dén, vi dy, tinh dn dinh t6t hon ctia miéng ghép cling nhu
giam nguy co 10 ri quanh 14 van. Ngoai ra, vanh dong mach chu khong bi nén do viéc
céy du6i da bd phan van hai 14 nhan tao, do khong c6 sy m¢ rng cla vanh van hai 14
c6 két cAu d& hinh chit D, dic biét 1a khong c6 sy m& rdng cuia vanh van hai la theo

huéng ctia vanh dong mach chu trén canh trude.

Canh trudc ctua két cAu d& 13 canh ma dugc bd tri g.:?ln véi vanh dong mach chu
khi duge cdy ghép. Canh trude t5t hon 13 phin thanh bd sung. Canh sau dbi dién véi
canh trude va vi vay cach vanh dong mach chi mot khoang cach 1on nhét khi duoc ciy

ghép. Canh sau t5t hon 12 phén thanh da.
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Kich thudc nay cua két ciu d& dugc wu tién khi khodng cach vudng goc so véi
khoang cach trude-sau uu tién 1a khoang thira s tir 1,1-1,3, t6t hon nita néu 1a khoang
thira sd 1,2, dai hon khoang cach trudc-sau. Chiéu dai truc cua két cAu do tot hon 1a
nim trong khoang tr 32mm va chidu day cua thanh ciing nhu d6 rong cia cac thanh

chéng t6t hon 1a nim trong khoang tir 500 pm (micromet).

Theo phuong &4n dugc uu tién, diu dong vao va dau dong ra loe ra phia ngoai
theo hudng dong chay va thanh van. Dau dong vao tét hon néu loe khoang 20° dén 40°,
t6t hon nita néu 1a khoang 30°, d6i v6i huéng dong chay va diu dong ra tét hon néu
dugce lam loe khoang 7,5° cho dén 17,5°, bt hon nita néu 1a khoang 10°, so véi hudng

dong chay.

Theo phuong an thay thé, cac dau ctia bd phan nhan tao dugc lam loe theo cach
khong d6i xtmg sao cho canh truéc c6 dd loe khic canh sau. Theo mot phwong an, canh
truée t6t hon néu dugce 1am loe & déu dong ra tot hon la nim trong khoang tir 7,5° dén
17,5°, tbt hon nita néu 1a khoang 10°, so vdi truc va dugc lam loe & dau dong vao tdt
hon 12 nim trong khoang tur 15° dén 25°, tdt hon nira néu 13 khoang 20°, so véi truc
trong khi canh sau dugc lam loe & dAu dong ra, tot hon 12 ndm trong khoang tir 7,5° dén
17,5°, t&t hon nira néu 13 khoang 10°, so v6i truc va & dau dong vao khoing 20° dén
40°, t&t hon nita néu 13 khoang 30°, so véi truc. Loe khong d6i xtng c6 thé c6 mit trong

su két hop véi b phén nhéan tao khac nhau theo sang ché dugc md ta & day.

Theo phuong an thay thé khac, phan loe c6 thé dugc 1am loe cong. Loe cong c6
nghia 14 phéan loe bi udn cong theo dang hinh tron, 18i so v6i truc sao cho ddu tién phan
loe udn cong ra ngoai va it nhét cong nhe vao phia trong & phia diu dong vao hoic dau
dong ra so voi truc. Loe cong ¢ thé c6 mit két hop véi nhiéu bd phan nhan tao khac

nhau theo sang ché dugc mo ta & day.

Céc phéan loe 1am cho két cau do ép lén chd ndi nhi-that tim va cdc md xung
quanh cta thanh tdm thét phia sau gitt ¢6 dinh két cau do trong vanh. Phan loe nho6 hon
& dau dong ra cla phén trudce so voi & phan sau gitp gidm dén mirc t6i thiCu nguy co

lam tac duong ra bén trai.

Theo phuong 4n khéc nita cia bd phén nhén tao, két cAu d& c6 cach sip xép
khong ddi xting theo hudng truc sao cho mot canh, t6t hon 1a canh trudce 1a ngin hon so

v6i canh d6i dién theo huéng truc, t6t hon 1a canh sau.
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Céch sdp xép khong dbi xtmeg, t6t hon 1a duoc dit sao cho phan trudce 1a du ngin
dén mtc 14 van nguyén thiy vé co ban la khong bi ddy ra ngoai trong tAm thét trai.
Trong tAm that tréi, 14 van nguyén thity ¢6 thé can trd méau chay ra ngoai qua dong mach

chu & tAm thu.

Céac 14 van nguyén thuy khong bi cit bo khi thu thudt khong dung tudn hoan
ngoai co thé duoc thyc hién. Pung hon 13, cac 14 van nguyén thuy bi déy sang bén, nén
n6 di ra khoi vi tri, cing v6i bd phin nhén tao, nén khong can thiép dén dong mau chay.
Tuy nhién, véi phan truée c6 chidu dai nhit dinh, 14 van nguyén thiy trude co thé duoc
ddy vao trong tim thét trai. Khi tim co bép trong tAm thu dé ddy mau ra khoi dong mach
chy, thi 14 van nguyén thuy trude ¢ thé ngin can mot lugng méu chay qua dong mach
chu khi che phu mot s6 phan ctia vanh dong mach chi. Véi phan trude ngin, 14 van
trude khong bi ép vao trong dudng chay ra cia tam that trai nhung lai di chuyén vé phia
dudng dong vao.

CAu tric khong d6i ximg c6 th 14 mot phan ctia b phén nhén tao bét ky dugc
mo ta & day.

Céc phan trude va phén sau c6 thé ¢6 cung chiéu dai.

Trong bd phén van nhén tao bét ky va it nhit mot thanh phén kéo ¢6 thé duoc
ché tao dudi dang mot khéi, tbt hon 1a duéi dang mot khéi dugce lam tir mang ngoai tim.

Thanh phan kéo va van c6 thé dugc cit khoi mang ngoai tim nhu 12 mot khéi.
V6i chu trac mot khdi, khong can phai gin thanh phén kéo vio cac 14 van. Céu triic
khong cé thanh phén gin kém thi dn dinh hon so v6i ciu tric hai manh. Vi vay, giam
bét rdi ro xay ra sy cb.

Ciing c6 thé ciu tao thanh phﬁn kéo va van nhu 13 co ciu c6 hai hoic hon hai
manh.

Mang ngoai tim da cho thdy 1a thanh phin c6 dd bén va vi vay rat phu hop aé
lam van va thanh phén kéo. Co thé sir dung vat lidu tuong thich sinh hoc khac nhu chét
déo hodc md tuong thich sinh hoc.

ft nhAt mot thanh phan kéo duge wu tién gén vao cic phan bén cua két cau do.
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Cé4c phan bén 13 hai canh cla két cAu do gdm cac ddu xa nhat cla canh trudc va
canh sau. Canh truéc va canh sau tdt hon 12 lién quan dén phan thanh bd sung va phan
thanh d&. Thanh phan kéo ¢6 thé dwgc gén & vi tri bt ky doc theo céc phan bén.

Khi thanh phan kéo dugc sip xép & cac phan bén, viéc ching can tr& di chuyén
clia van duoc giam dén muc téi thidu do 14 van tot hon 12 mo theo huéng truée sau.

Sang ché con bao gdm dung cu chuyén gdm bd phan nhan tao theo séng ché
dugc mo ta & day.

Ngoai ra, sang ché @& xuét phuong phép san xuét bd phan van tim nhan tao, t6t
hon 14 b6 phan nhan tao theo sang ché dugc mé ta & day, phuong phap nay bao gbm cac
budc:

- cung cp két cdu dv, t6t hon 12 két cAu d& hinh chit D ¢6 phan thanh d& va phan
thanh b sung,

- 14p 14 van bang vét li¢u mém déo trong két cau da,

trong d6 14 van dugc nbi v6i dau gde vao thanh d& hodc thanh bd sung, t&t hon 13
qua duong khéu,

va, dau ty do cua van duge gin vao phan thanh khéc, phan thanh bd sung hodc
phén thanh d& qua thanh phan kéo.

Trong phuong phap san xuét ndy, van va thanh phan kéo t6t hon dugc sén xuét
duéi dang mot khdi.

Mic di dic diém va vu didm ciia bd phan nhan tao theo séng ché dugc mo ta &
day lién quan dén viéc thay thé van hai 14, nhung rd rang 1 sang ché ciing c6 thé ap
dung dugc cho b phan van nhén tao nhdm thay c4c van tim khac.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Cac dic diém va vu diém khéc cia by phan nhan tao theo sdng ché s& tr& nén 18
rang nhd phan md ta chi tiét dudi ddy c6 dua vao cac hinh v& kém theo, phan mb ta ndy
dugc dua ra chi mang tinh chit 1am vi du minh hoa va khong gii han sang ché, trong
do:

Fig.1a thé hién hinh vé phéi canh gian lugce chéch tir trén xubng thé hién bd phéan

van nhan tao theo sang che;
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Fig.1b 1a hinh v& gian lugc theo mat cit ngang (A2-P2 theo Carpentier) thé hién
bd phén van nhén tao theo sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phéi canh chiéu tir dudi 1én (thé hién phia dong ra) ctia bd phin
van nhan tao trén Fig.1a; dé minh hoa sang ché 3 hon, cac phan cia bd phan nhén tao
duoc thé hién trong subt;

Fig.3 12 hinh chiéu bing (thé hién phia dong vao) clia b phén van nhén tao trén
Fig.1a;

Fig.4 1a hinh v& mdt cit ctia bo phéan van nhan tao, doc theo nhat cit IV-IV trén
Fig.3;

Fig.5 dén Fig.7 13 c4c hinh vé& phdi canh tir phia dudi clia cdc phuong an khéc
nhau ctia b phan van nhén tao;

Fig.8 1a hinh chiéu béng thé hién bd phan van nhén tao khéc;

Fig.9 1a hinh v&€ mat cit ctia bo phan van nhan tao, doc theo nhat cit IX-IX trén
Fig.8.

Fig.10a 12 hinh v& phéi canh tir phia dudi (thé hién phia dong ra) cua bd phén
van nhan tao & vi tri dong.

Fig.10b 1a hinh v& phéi canh tir phia duéi (thé hién phia dong ra) ctia bd phan
van nhén tao & vi tri mé.

Fig.11a la hinh chiéu canh ctia bd phén van nhan tao.

Fig.11b 12 hinh chiéu tir phia trén (huéng dong vao) cua bd phén van nhén tao.
M3 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, bd phan van tim nhén tao theo séng
ché, thé hién dudi dang so dd, c6 sb chi din 1. Bo phén nhan tao 1 bao gém két cAu d&
hinh nhin 3 d& dugc neo & vanh van, ma c6 thé méi duge chira bang vong dung trong
phau thuat tai tao van. Déi v6i huéng vudng géc véi mat cit ngang clia vong, két cau
d& 3 c6 phia hodc ddu dong vao 3b va d4u hodc phia dong ra 3a. Trong ban md ta nay,
thuat ngit "dong vao" va "dong ra" @& cap dén dong vao va dong ra clia méu chay vao

trong va tir van khi by phén nhén tao dang dugc st dung.
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Trén hinh chiéu bang (Fig.3), van dugc minh hoa c6 dang hinh chit D, 1am cho
né thich hop dé cdy vao trong vi tri tAm nhi that (van hai 14 hodc van ba 14). Theo
phuong an thay thé khong duge thé hién trén hinh v&, van theo sang ché ¢6 thé c6 dang

hinh tron thich hop dé céy vao vi tri dong mach chil hodc dong mach phéi.

Tét hon 13, nhu duge thé hién trén Fig.1b, két cAu d5 3 bao gém bo khung 3'
dugec tao thanh bai stent van, khung nay c6 thé gia dinh hinh dang dinh vi trong d6 stent
duge gip lai cho phép n6 dugc dinh vi qua 6ng théng, va hinh dang ciy ghép, trong d6
stent gifn ra dé duoc 1am thich tng va dugc neo vao vanh van. Dé dat dugc sy gidn ra
ngay tai chd, vat lidu cua stent c6 thé 1a vat liéu tu gidn rong, vi du hop kim nhé hinh
dang, hodc khi cAu dinh hinh két hop véi hé théng dinh vi c6 thé dugc trang bi, khi cau
nay dugc thoi phdng dé mé rong stent. Viée gidn rong nay cling c6 thé 1am thay ddi
hinh dang cua bd phén nhan tao, dic biét 1a dé tao ra hinh chit D cta van hai 14 hodc

van ba la.

Cu thé hon, bd phan nhan tao theo hé théng dinh vi dugc chuyén sang viung céy
ghép bing quy trinh phiu thuat khong khau c6 tudn hoan ngoai co thé, bing quy trinh
phiu thuat khong tudn hoan ngoai co thé c6 tiép can qua tAm nhi hodc qua dinh syn
phéu qua mé ngyuc nho, hodc, cudi cing nhung khong kém phén quan trong, bang quy

trinh can thiép c6 tiép can qua da.

Viéc giai phong b phén nhén tao tir hé théng dinh vi c6 thé xay ra qua mot hanh
doéng don 1 hodc co thé 12 quy trinh hai budec. 3 bude du tién, mot phan ctia bo phan
nhén tao (phan chay vao hoic phén chay ra, phy thudc vao phwong phap cly ghép va
quy trinh hién thi) dugc giai phong, nhe d6 cé thé diéu chinh vi tri theo phuong ngang
va phuong théng dang cua nd. O budce tht hai, phén thir hai ctia bd phan nhén tao dugc
giai phong (giai phong hoan toan).

Tt hon 13, bd phan van nhan tao thudc loai khéng c6 dudng khau; c6 nghia la,
khong can khau dé neo chit né vao chin van. Cho muc dich nay, két cAu d& 3 c6 thé
duoc tao hinh nhd phau thuét d8 neo chéc chin vao vanh van, hodc c6 thé dugc cung

cAp chat tao hinh dic biét ding d€ neo chit.

Cu th8 hon, phan bén ngoai cuia stent van ma tiép xuc truc ti€p v6i vong co6 soi tu
nhién ¢6 thé 13 16m nhe dé theo dudng vién cta vanh va dé dang neo chit vao d6. Cau

trlic cta stent van & khu vuc ndy cling ¢6 thé bao gdm ch6 neo dugc tao thanh bdi cac
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phan ghép tich hgp vao trong chinh chu trac d6. Cac kha ning khac dé hd trg viéc neo
chit 12 méc hogc thanh chéng. Phuong phép neo chat nay tranh dugce sy né ting dan
cia vong dang soi, do d6 lam gidm nguy co ro ri quanh 14 van va su bong ra cia bd
phan nhan tao. Viéc neo chat xdy ra cing vdi viéc mo vi tri tdm nhi va tam that coa

stent van.

Tt hon 13, phan tAm nhi (dong vao) cua stent van c6 thiét k& dang luéi co thé
gap xep ddc bict gibng phin con lai cla stent va & dAu cta phin mé ra ctia bd phan nhan
tao né ndi véi hinh dang loe ra phia ngoai sao cho tao duoc tiép xuc chéc chén véi
thanh tdm nhi (dong vao). Muc dich cia phin nay ctia bd phén nhan tao 1a dé dam bao
dinh vi bd phan nhéan tao nh¢ xdm chiém tién trién béng mo s¢i (mang mau sgi). Bién
dang cua phan tim nhi (dong vao) 14 cao hon phan gidi phu sau va thip hon phan
trude, muc dich cia viée thép hon phﬁn trude 1a dé giam sy cén trd ¢co thé c6 bét ky voi
van dong mach chu. CAu triic nay c6 thé duge 1am chi tir hop kim kim loai, hodc c6 thé
dugc bao quanh bf?mg md sinh hoc hoac téng hop dé 1am tdi wu hoa viée xam chiém boi
mo Soi.

Tét hon 13, phan tAm thét (dong ra) cla stent van c6 thiét k& ludi co thé gap xep
dic biét gibng nhu cla phén tdm nhi (dong vao). Bién dang 1a khong d6i xtng ro rét.
Phin tAm thét sau (dong ra) 1a 161 6 rét, né khong chi tao ra sy tiép xuc véi thanh tm
that sau (dong ra), ma con tao ra mot by phén dé neo vao phan do (day ching) ctia 14
van mot nim phia trude va vao day ching cta 14 van sau bét ky, nhu dugc md ta dudi
day. N6 co thé ¢co dang ciu trac don hoic hai hodc ba cAu trac tach biét. Phan tam thét
trude (dong ra) cé bién dang thap va dang loe dé tang cuong viéc neo cua bd phan nhén
tao vao tAm thit ma khong can thiép dén tinh lién tuc cta van hai 14-ddng mach cha, aé
tranh tao strc ép co thé din dén rdi loan din truyén. Canh tAm thét phia truéc cua stent
trong d6 nhiéu phan ngoai bién hon co thé goc 19n ra khoang 180°. Vi vy, stent c6 thé
¢6 hinh chit D dbi xtrg ban d4u va sau khi tao hinh nhiét chi phén tAm that phia trudc
6 thé 10n tr& nén khong d6i xang. Piéu kién nay c6 thé kéo theo viéc kep vao gor cia 14
van ty nhién trude va 14 ty nhién theo huéng cia tdm nhi, cho phép duong dong chay ra
tu do cta tm thit trai. Ngoai ra, viéc neo cua phén tim thét phia truéc duge cai thién
nho phén tam thét duoc 1on. Phan tdm thit (dong ra) cla stent co thé duge 1am tir chi
hop kim kim loai, hodc ¢6 thé dugc bao phit bing md sinh hoc hodc tdng hop dé lam tbi

wu hoa xam 14an bang mo sgi.
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Vé nguyeén tic chung, két cau do 3 ciia bo phén van nhén tao c6 thé c6 16p boc
clia mang ngoai tim 3", hodc clia md sinh hoc néi chung, hodc cia mo tdng hop, che
phti mot s6 hodc tat ca két cau do. Lép boc 3" la ddc biét can néu két cau do 1a stent van

3', dé tao ra 16p dém & vanh van ma b phan nhan tao dugc 14p khép vao dé.

Bo phin van nhén tao con bao gém 14 van don 5 bang vit lidu mém déo duoc d&
ndi bang két cAu do 3. VAt lidu mém déo cia 14 van phai c6 cac dic tinh dap ing dugc
yéu ciu tinh khdng do moi theo chu ky. L4 van 5 ¢ thé dugc lam tir m6 mang ngoai
tim, hodic md sinh hoc noéi chung, hodc mo tdng hop. Md mang ngoai tim, ngoai viéc cb
dinh m lién két ngang thong thuong, tt hon 14 trai qua xt 1y héa hoc dé tri hoan lau
dai sy héa vdi loan dudng ctia md sinh hoc. L4 van cd thé duoc 1am dé c¢6 cing do gidn
bing nguyén liéu phu lén két cAu do 3 ctia bd phan nhan tao, hodc 1a phin dugc tao ra
mot cach riéng ré& ma sau d6 dugc neo vao phén thanh d& 31 cua két cAu d& 3. Trén hinh
chiéu bang (Fig.3), phin mé rong bé mit cua 14 van 5 trong vi du dugc minh hoa tir

Fig.1 dén Fig.4 vé& co ban bing mit ct ngang cla 16 dugc phan dinh béi két cdu da 3.

Lién quan dén 14 van, két cAu d& 3 bao gdm phén thanh d& 31 & d6 dau chan 51
ctia 14 van 3 duoc ndi. Dé dat dugc muc dich nay, ph?m chay ra 3b cua stent van ¢ két
ciu d& 14 van cua bo phan nhan tao. Két cdu do nay dugc tao lidn khdi thanh céu tric
ciia stent, va dugc thiét ké dé chong lai ing sudt méi theo chu ky, dé tao ra gid d& phu
hop véi 14 van, va cho phép bd phan nhéan tao xep hoan toan @& ludn vao trong hé thdng

dinh vi.

Két cAu d 3 con bao gdm phan thanh bd sung 32 dugc néi va d6i dién v6i phan
thanh d& 31, ma d& bé mit két ndi 33 (c6 thé nhin thdy trén Fig.1b va Fig.4) dugc lam
thich tmg dé duge gai khép khit boi dau ty do 52 ctia 14 van 5. Trong vi du dugc chi ra
trén cAc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.4, b& mat két ndi 33 1a khong di chuyén theo nghia 1a
n6 lidn khdi voi két ciu dF 3 ctia bo phan van nhéan tao. Cu thé, trong vi du minh hoa
trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, bé miit két nbi 33 dugc xac dinh bdi mit trong
(nghia 13, quay mat vé phia tAm ctia by phan van nhan tao) cla phén thanh bd sung 32
ctia két cAu do 3. O bé mat két ndi, phan thanh bd sung 32 cta két cdu d 3 c6 16p boc
nhu néi dén & trén.

Néu bd phan van nhan tao dang no6i dén 12 bd phan van hai 14 nhén tao, thi phﬁn

thanh d& 31 cta két ciu do 3 13 phan thanh trude cta két chu d nay, trong khi phén
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thanh bd sung 32 1a phan thanh sau. Thuat ngit "phia trude" va "phia trén" dé cap dén vi

tri ctia bd phan van nhan tao khi st dung, & vanh van hai 14.

Khi st dung, 14 van 35, mém déo va dugc ndi vé6i két clu do 3 boi ddu chan 51
cia n6, c6 thé ubn cong so véi dau chan 51 ctia n6, dudi téc dong cia huyét &p c6 mit &
trude va & sau bd phan van nhan tao, nhd d6 mo hodc dong miéng duge tao thanh bai
két cAu d& 3 ctia bd phan van nhan tao. O vi tri déng, go clia d4u tu do 52 cua ld van 5

cai khop bé& mit két ndi 33 duoc dinh vi trén phén thanh b sung 32 ciia két cAu do 3.

Bé& mat két nbi 33 kéo dai theo phuong vé co ban song song véi chidu di chuyén
ctia dau tu do 52 cia ld van 5 & bé& mat két ndi 33. Khi bd phan van nhan tao dugc st
dung, thi hudng néu trén 1a 1a hudng v& co ban thing ding. Do d6, c6 thé thu dugc bé
mit két ndi rong, tuong tu voi bé mit c6 duoc nhy phuong phap Perier dé tao phiu
thuat tai tao van hai 14; bé& mit két nbi co thé c6 46 mo rong h (xem Fig.Ib) it nhéit 5Smm
theo chidu di chuyén cta dau ty do 52 ctia 14 van. Do d0, lam giam kha ning hé néu bo

phéan nhan tao xep xudng.

Nhu c6 thé thiy trén Fig.2 va Fig.3, dAu tu do 52 cta 14 van 5 dugc nbi véi phén
thanh d& 31 béi it nhat mot thanh phan kéo 55 béng vt lidu mém déo (trong vi du nay
c6 hai trong cac bd phén nay). Cac thanh phén kéo 55 kich thich chirc ndng duy tri/lam
nging ctia gan tim ty nhién, va vi vy dugc dinh kich thuéc ¢ dd dai sao cho sy di

chuyén ctia du tu do 52 cua 14 van 5 bi ding lai & bé mat két ndi 33.

Thanh phéan kéo 55 c6 thé duoc 1am tir cing nguyén liéu lam céc 14 van 5 hodc tlr
nguyén li€u khéc va co thé duoc tao thanh gidng phan kéo dai tir dau tu do 52 cta l4
van, hodc 1a cac thanh phan duoc tao riéng r& ma sau d6 dugc ¢b dinh vao dau ty do cia

14 van.

Céc diu kia cua cac thanh phan kéo 55 dugc c¢b dinh vao két cdu d& 3 & phia
(phia dong méu vao 3a) d6i dién qua truc v6i phia (phia dong chay ra clia mdu 3b) ma &
d6 14 van duge dinh vi. D& néi thanh phan kéo véi két cAu d 3 va d& ching trén do6, c6
thé trang bi phan cot 35 nhd theo hudng quanh tryc tir két cAu do 3 & phia dong vao 3a

cta bd phan van nhén tao.

Tét hon 13, ving dinh trude (vi du, dién tich lidn k& v6i ving mép) cia két clu
dd 3 dugce trang bi thanh phén danh diu dugc 1am tir nguyén liéu chin buc xa c6 budc

song dinh trude, vi du vé nguyén liéu chén phéng xa nhu kim loai quy, vi du platin hodc
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tantali. Thanh phén d4nh d4u tao thuan loi cho viée cdy bo phan nhan tao trong qua
trinh st dung phong xa tuyén, bang cach cung cip cho ngudi md su tham khao vé mit

khong gian, ma s& dugc so sanh v6i mau giai phau.

Fig.5 thé hién mot phuong 4n vi du khac cua bd phan van nhan tao theo sing
ché. Cac bd phan tuwong tng v6i cac bd phén cia phuong 4n truéc d6 duge chi dinh
cung s6 chi dan; dé hidu 18 hon, c6 th8 tham khao cic phin dugc md ta trude trén day

cac by phén nay.

B6 phan nhén tao trén Fig.5 khac v6i bd phan minh hoa trén cdc hinh v& tir Fig.1
dén Fig.4 & chd n6 chi c6 mot thanh phan kéo 55 thay vi cp thanh phan kéo 55. Do @6,
bd phan nhén tao trén Fig.5 ¢ ph?m c¢dt don 35, ma diu cia thanh phén kéo 55 duoc
ndi vao do.

Noi chung, sb lwong céc thanh phan kéo 55 c6 thé thay dbi tiry theo trudong hop;
trong phuong an khong dugc minh hoa, ¢ nhiéu thanh phdn kéo c6 céac chiéu dai khéc
nhau, duoc ndi véi nhidu diém phan bd doc theo g& cia dau ty do 52 cua 14 van 5. Su
bd tri ndy cho phép tng suit tac dong trén 14 van 5 dugc phén bb dbng déu. Theo
phuong 4n khac khong duoc minh hoa, ¢6 mot thanh phén kéo tao thanh phﬁn kéo dai
lién khdi cua 14 van 5, va vi vy no6 kéo dai doc theo toan bd go cua dau ty do 52 cta 14

van 5. Hinh dang nay cho phép phan b tng suat duoc cai thién hon.

Fig.6 thé hién phuong 4n tht ba néu vi du v& bd phan van nhan tao theo sang
ché. Cac bd phan twong tng v6i cac bd phén clia phuong dn truée d6 dugc chi dinh
cung sb chi dan; d8 hidu ro hon, c6 thé tham khao cic phan dugc md ta trudce trén déy

cac bd phén nay.

B6 phan nhan tao trén Fig.6 khac véi b phan nay trén Fig.5 ¢ chd thanh phan
kéo 55 duogc nbi v6i phan thanh bd sung 32, ma khong phai véi phan thanh d3, & vi tri
dbi dién hoan toan véi bd phan nay dugc chi ra trén Fig.5. Do d6, bd phan nhan tao trén
Fig.6 c6 phan cot 35 ndm trén phin thanh bd sung 32, dAu cta thanh phan kéo 55 dugc
ndi véi no.

Fig.7 thé hién mdt phuwong an khac néu vi du vé bd phén van nhan tao theo sang
ché. Cac bd phén tuong Gng v6i cac bd phén clia phuong an truée do duge chi dinh
cung s6 chi dan; dé hiéu r5 hon, c6 thé tham khao céc phﬁn duoc mo ta trude trén day

cac b phén nay.
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B0 phan nhén tao trén Fig.7 khac véi by phén trén Fig.6 & chd nd c6 ba thanh
phin kéo 55 thay cho mdt thanh phan kéo 55. Do d6, bd phn nhén tao trén Fig.7 c6 ba

phén gia d& 35, ma dAu cta thanh phan kéo 55 1an lugt ndi vao no.

Céac dang khac cua sang ché duogc chi ra trén Fig.8 va Fig.9, bé mit két ndi 33
duge tao thanh béi 14 két nbi chuén tinh 6, ndm trén thanh bd sung 32 cia két cdu do 3.
Cho muc dich cua sang ché, thuat ngit "chuén tinh" nghia 13 14 két ndi 6 c6 tinh luu
dong giam khi so sanh voéi 14 van 3. La két nbi 6 bao gdm dau chan 62 duoc nbi voi
phén thanh bd sung 32 cua két cAu d& 3. Déi v6i muc dich ndy, phn chay ra 3a cia
stent van c¢6 gia d& van cho 14 két nbi bo phén nhén tao. Phén d& nay dugc tao lién khéi
va0 chu tric cta stent, va duge thiét ké d& chdng lai tng sudt moi theo chu ky, dé tao ra
gid @& phu hop cho 14 van, va cho phép bo phéan nhén tao xep hoan toan dé ludn vao

trong hé thdng dinh vi.

L4 két ndi 6 con bao gdm dau tw do 61 dugc nbi v6i phin thanh bd sung 32 nho
it nhat mot thanh phﬁn kéo 65 lam béng vat li€u mém déo, dugc dinh kich thuéc sao
cho chidu dai 14 két nbi 6 dugc giit udn cong vé phia phan thanh bd sung 32. Dé ndi
thanh phﬁn kéo 65 v&i két cAu do 3 va d n6 trén do, co thé tao ra cac phén cOt nho theo
hudng quanh truc tu két chu d5 3 trén phia dong vao ctia bd phén van nhén tao. S6
lugng va muc kéo dai ra cuia thanh phan kéo 65 ctia 14 két ndi co thé thay ddi theo cach
tuong tu v6i cach duge néu cho thanh phén kéo 55 ctia 14 van 5. Vi du thanh phan kéo

65 duoc bd tri sao cho dau tu do 61 huéng vé diu cia dong ra 3a.
Nguyén lidu tao 14 két ndi 6 1a cung loai nguyén liéu lam 14 van 5.

Nhu dugc thiy trén Fig.8, phén kéo dai bé mit cta 14 van 5 16n hon déng ké so
v6i phan kéo dai cia 14 két néi 6. Dudng neo cua 1a két ndi & thanh cla stent van két
thtic khi ndi v6i dudng neo cua 14 van 5, tao thanh hai mép & vi tri trude-sau. Chiéu dai
ctia dudng neo ddi véi 14 trude 5 néi chung bing khoang 40% chu vi hinh khuyén trong
khi 14 sau 6 van 1a 60%. D9 day cia mép phai it nhat 13 5-8 mm, tuong tu véi do day

cua phén con lai cua bé méat ket noi 33.

A nguyén tac chung, 14 van, va 14 két n6i néu cd, tot hon 1a dugc neo mot cach
truc tiép vao stent van & dong vao va vao cac phan cot (& dong ra) boi sy xen gitta ciia

mo sinh hoc hodc tong hop. Nho hé théng nay, cic va dap cua viéc kéo dai 14 trong sudt
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c4c pha tdm thu/tdm truong ¢ thé duoc hép thu déng thoi & bé mat két ndi cta hai 14,

do d6 ting do bén ctia bd phan nhan tao theo thoi gian.

Fig.10a 1a hinh v€ phdi canh cia két cAu d& 3 tir diu cta dong ra 3a & vi tri dong.
Vi tri d6ng c6 nghia 1a 14 van 5 ngdn méau chay nguoc qua két cAu d6 3. L4 van 5 va hai
thanh phz‘?m kéo 55 dugc tao thanh dudi dang mot khdi duoc 1am tir mang ngoai tim. L&
5 duoc khau vao phan thanh d& 31 doc theo dudng khau dugc thé hién trén hinh vé.
Pau tu do 52 cia ld van 5 tiép xtic véi phan thanh bd sung 32 & vi tri déng. Thanh phén
kéo 55 duge khau & cac phan bén 34 cua két chu do 3 doc theo dudng khau duge thé
hién trén hinh v&. Thanh phén kéo 55 ngin ngira sy dich chuyén thém ciia 14 van 5 & vi

tri d6ng, nho @6 dam bao sy dong kin.

Fig.10b 12 hinh v& phéi canh cta két chu do 3 tir ddu cta dong ra 3a & vi tri md.
Vi tri m& ¢6 nghia 1a 14 van 5 vé co ban khong can tré dong mau qua két chu d& 3 tir
tam nhi trai dén tAm thét trai trong khi tAm truong. Piu tu do 52 cia 14 van 5 ndm cich
xa phan thanh bd sung 32. Hai thanh phén kéo 55 dugc gén vao cac phin bén 34 va dau

tr do 52 ctia l4 van 5.

Fig.11a 1a hinh chiéu canh thé hién két cAu do 3 ¢6 14 van 5 duoc lép bén trong
két chu d& 3. L4 van 5 dugc khau vio cac phan bén 34 nhd céc thanh phén kéo 55 doc
theo cac duong khau duoc bidu thi duéi dang gian d6. Pau dong vao 3b ¢6 chd loe 10°
so voi huéng dong méu chay. Pau dong ra 3a c6 chd loe 30° so voi hudng dong méu
chay. Chiéu dai quanh truc d1 cia du dong vao 3b ngén hon chidu dai quanh truc ngan
nhit d2 ctia diu dong ra 3a. Chd loe d4u dong ra 3a co dang cong. C6 phén loe hudng
rangoai 61 va phin udn cong vao trong mét chit 60, so v6i huéng dong mau chay. Cac
chd loe c6 thé ciing c6 mit duéi dang dudng cong nhidu hon. Ngoai ra, cac chd loe
duoc bb tri khong dbi xtmeg. Phén trudc tuong tng voi phén thanh phu 31 dugc lam loe
theo goc 1. Goc 1 nho hon goc 2 c6 mét trong chd loe ctia phin sau twong Gmg voi phan

thanh bd sung 32.

Két ciu do bao gdm nhidu thanh chéng tao ra cdc ngin. Céc thanh chéng c6
chiéu rong 500 pm. Chiéu day ctia thanh cua két chu d& 3 cling 1a 500 pm. Két cAu d&
¢6 chidu dai quanh truc D 1a khoang 32 mm tur dau dong vao 3b t6i dau dong ra 3a dugc
do trén phin thanh d& 31. Cac ngén trén d4u dong ra 3a c6 thé c6 kich thuée 16n hon

cac ngin trén dau dong vao 3b. Phan trudc twong Gmg voi phan thanh phy 31 trén
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Fig.11a theo hudng truc 1a ngén hon phdn sau tuong tng véi phan thanh bd sung 32.
Céc phin bén 34 nbi phan trudc va phin sau sao cho cic phan bén dat duge chidu dai
khong ddi tir phan trudc t6i phan sau. Két ciu d& c6 thé duogc tao thanh khong phai 1a

loai Nitinol.

Fig.11b 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién két cdu do 3 chira 14 van 5. Két chu
dd ¢6 dang hinh chit D. Dang hinh chit D dugc b tri sao cho phﬁn trude tuong Gng véi
phén thanh d& 31 trén Fig.11b ubn cong 161 nhe va phin sau tuvong Umg v6i phan thanh
bd sung 32 dugc ubn cong 161 v6i ban kinh dudng cong nhé hon. Khoang cach gitta céac

phén bén 34 12 16n 1,2 14n so v&i khoang cach gitra phan trudce va phéan sau.
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YEU CAU BAO HO

1. BO phén van tim nhén tao bao gbm két cAu d& hinh nhin (3) dé duoc neo & vanh van,
va mot 14 van (5) béng vat liéu mém déo dugc d& ndi bdi két chu dF néu trén, khac biét
& cho:

két cAu do néu trén bao gdm phan thanh d& (31) ma & do dau gbc (51) ctia 14 van
duoc nbi, va phan thanh bd sung (32) d6i dién v6i phan thanh d&, ma do bé mit két nbi
(33) tinh hodc chuén tinh dwoc 1am thich ang dé dugc gai khép khit béi dau tr do (52)
cua 14 van (5), va kéo dai theo phuong vé co ban song song v6i huéng dich chuyén cia

dAu tu do (52) ctia 14 van (5) & bé mit két ndi (33);

dAu tw do ctia 14 van (5) duge néi véi phan thanh d& (31) hodc véi phan thanh bd
sung (32) nho it nhit mot thanh phﬁn kéo (55) bang vat liéu mém déo, ma dugc dinh
kich thudc & d6 dai sao cho su di chuyén ctia dau tu do (52) cua 14 van (5) bi dimg lai &

bé mat két ndi (33); va

bé& mit két ndi (33) duge tao thanh béi 14 két ndi chun tinh (6) bao gdm dau gbc
(61) dugc ndi véi phén thanh bd sung (32), va dau tu do (62) dugce ndi v6i phin thanh
bd sung (32) nho it nhét mot thanh phéan kéo (65) bang vat liéu mém déo ma duge dinh
kich thuéc & do dai sao cho 14 két ndi (6) dugc gitr ubn cong vé phia phan thanh bd
sung (32).
2. B phén van tim nhan tao theo diém 1, trong d6 bé mit két nbi (33) kéo dai theo
phuong song song voi hudéng dich chuyén cua dau tu do (52) cua 14 van (5) voi bé rong
(h) it nhét bing 5 mm.
3. B0 phén van tim nhén tao theo diém 1 hoic 2, trong d6 bé mit két ndi (33) duoc tao
thanh béi mat trong ciia phan thanh bd sung (32) clia két cau @ (3).
4. B0 phén van tim nhéan tao theo diém bt ky trong sb cac didém néu trén, trong d6 két
cdu d& (3) néu trén bao gbm bd khung dugc tao thanh boi stent van, c6 thé mang céu
hinh phan phéi trong d6 stent xep xubng, va cau hinh ciy ghép trong d6 stent gidn ra.
5. B0 phén van tim nhén tao theo diém bit ky trong s6 cac diém néu trén, trong do két

cu do (3) néu trén dugc tao két clu dé cdy ghép khong c6 dudong khau trén vanh van.
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6. BO phan van tim nhéan tao theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it
nhét mot thanh phan kéo (55) duoc nbi v6i phan cot (35) cia phan thanh d& (31) hoic
phén thanh bd sung (32), phan cdt nhd quanh truc tir phia dong chay ra clia méu (3a)

cua két cau do (3) néu trén.

7. BO phén van tim nhéan tao theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it
nhat mot ving dinh truéc cia két cAu d5 (3) dugc b tri bd phan danh déu vi tri bang

vat liéu chin bic xa ¢ budce séng dinh trude.

8. B0 phan van tim nhén tao theo diém bat ky trong so cdc diém néu trén, trong do c6
nhiéu thanh phan kéo (55) c6 cac chiéu dai khac nhau dugc ndi véi nhi€u vi tri dugce

phéan bd doc theo g ctia dau twr do (52) cla 14 van (5).

9. B phén van tim nhén tao theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6
thanh phan kéo (55) tao ra phan kéo dai lién khdi cua 14 van (5), va kéo dai theo phuong

ngang doc theo toan bd go cua dau ty do (52) ctia 14 van (5).

10. Bo phén van tim nhén tao theo diém bét k¥ trong s6 cac diém néu trén, trong d6 két

cAu d (3) c6 tiét dién ngang hinh chit D.

11. B0 phén van tim nhan tao theo diém 10, trong d6 phén thing c6 dang hinh chit D
tuong tng la phén thanh d& (31) hodc phén thanh bd sung (32) va phén uén cong ¢
dang hinh chit D tuong Ung la phan thanh khac, phan thanh bd sung (32) hoic phén
thanh d& (31).

12. B phin van tim nhén tao theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 van
va it nhat mot thanh phén kéo (55) dugc tao két cAu dudi dang mot khéi.

13. Bo phén van tim nhén tao theo diém 12, trong d6 van va it nhit mot thanh phéan kéo
(55) duogc tao két chu dudi dang mot khéi 1am tir mang ngoai tim.

14. B phan van tim nhén tao theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it
nhét mot thanh phan kéo (55) dugc gén vao cac phan bén (34) ctia két cdu do.

15. B phéin van tim nhén tao theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac
dAu ctia két cAu do (3) duoc 1am loe ra ngoai so voi hudng dong chdy ciia méu.

16. BO phin van tim nhén tao theo diém 15, trong d6 cac dau loe duoc lam loe khéc
nhau sao cho mdt dau dugc lam loe véi goc so v4i hudng dong chdy ciia méau rong hon

dau doi dién.
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17. BO phan van tim nhén tao theo diém 16, trong dé cac dau loe dugc lam loe khac
nhau sao cho dau dong chay vao duge 1am loe v6i goc so v6i huéng dong chay ciia méu

rong hon dau dong chay ra.

18. Bo phan van tim nhén tao ¢6 két cAu d (3) va it nhit mot 14 van (5) dugc d& bsi két
chu do (3), theo diém bét ky trong sé cac didm néu trén, trong d6 két cdu do (3) 6 b6
tri khong d6i xting sao cho mot canh ngin hon theo huéng quanh truc so v&i canh a6i
dién.

19. Bo phén van tim nhén tao c6 két chu do (3) va it nhét mdt 14 van (5) dugc do boi két
chu do (3) theo diém 18, trong d6 két cAu do (3) c6 bd tri khong ddi xting sao cho canh

trudc ngdn hon theo hudng quanh truc so véi canh sau.

20. B phan van tim nhan tao c6 két cAu d (3) va it nhit mot 14 van (5) dwgc do boi két
chu do (3) theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 cac dau cia két cAu do

(3) dugc 1am loe cong so v6i huéng dong chay cua mau.

21. Bo phan van tim nhan tao c6 két cdu d (3) va it nhit mot 14 van (5) dugce do boi két
chu do (3) theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac dau cia két chu d&
(3) dugc lam loe khong dbi xtmg sao cho mot canh duge 1am loe véi goc so véi hudng

dong chay ctia mau rong hon canh dbi dién.
22. B0 phén van tim nhan tao co6 két cAu d (3) va it nhit mot 14 van (5) dugc d& boi két
chu d5 (3) theo diém 21, trong d6 céc dau cua két ciu do (3) dugc 1am loe khong d6i
ximg sao cho canh trudc dugce lam loe véi goc so véi huéng dong chay clia mau rong
hon canh sau.
23. Dung cu phan phéi bao gbdm bd phan van tim nhén tao theo diém bét ky trong sb cac
didm tir 1 dén 22.
24. Phuong phap san xuit bd phan van tim nhan tao theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 1 dén 22, phuong phép nay bao gbm céc budc:

- cung cap két cdu do (3),

- l4p rép 14 van bing vat lidu mém déo trong két cdu d& (3),

trong d6 14 van dugc ndi v6i ddu gbe (51) vao thanh do (31) hogc thanh bd sung
(32), va dau tu do (52) ctia van duge gén vao phan thanh khac, phan thanh bb sung (32)
hodc phén thanh d& (31) qua thanh phan kéo.
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25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 van va thanh phén kéo (55) dugc tao két cdu

dudi dang mot khi.
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