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(54) PHUONG PHAP PAO PUONG HAM

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dao duong ham, va cu thé 1a phuong phap dao
duong ham bang cach lip dat chi tiét chong trudc bén trong va chi tiét chong sau tuong
mg theo cach xen k& hodc bang cach lap dit chi tiét chéng trudc bén ngoai va chi tiét
chdng sau twong tng theo cach xen k&, va thiét bj dung trong phuong phap niy. Phuong
phap dao dudng him ndy bao gdm céac bude: dao dudng hiam thir nghiém trong dudng ham
chinh can thi cong; tao ra cac 16 khoan theo hudng kinh tir bé mat dao cia dudng ham thu
nghiém dén dau mili cia chi tiét chong trudc cia dudng ham chinh & nhiéu vi tri trong
duong ham thir nghiém dé lap dat chi tiét chong trude; ludn chi tiét chdng trude vao cac 16
khoan va tién hanh phun vita va hoa ran dé c¢d dinh chi tiét chéng truéce; dao duong ham
theo cac giai doan theo huong chiéu doc doc theo duong dao cua duong ham chinh va
phun bé téng phun so cap 1én bé mit dao cla duong ham chinh trong duong ham chinh;
lap dat chi tiét chéng sau giira cac chi tiét chong trude trén duong ham chinh ma duogc
phun so cap bé téng phun; va lién két cac chi tiét chéng trude va chi tiét chong sau bang
chi tiét chong kiéu tam.
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Linh vuc k§y thuat duoc dé cap

Séng ch& dé cap dén phuong phdp dao dudng ham, va cu thé hon dé cap dén
phuong phédp dao dudng hadm bao gém viéc 1ap dit chi ti€t chéng truéc bén trong hodc
chi ti€t choéng truéc bén ngoai va chi tiét chéng sau, va thiét bi ding cho phuong phap

nay.

Tinh trang ky thuat ctia sing ché

N6i chung, duong ham yéu vé két cdu néu dit ban ddu mém hoic chiéu rong
clia dudng ham 12 16n. Theo phuong phép dio dudng him méi ctia Uc hién c6 (NATM)
dudi dang mot trong s6 cdc phuong phdp khic nhau dé khic phuc vén dé nay, viéc dio
lien ti€p nhiéu giai doan dugc thuc hién, va viéc lp dat chi tiét chéng duoc thuc hién &
moi giai doan clia qud trinh dao lién tiép.

Theo phuong phdp nhu vay, vi viéc xtr 1y phitc tap va dudng hdm & trang thai
khong duqc chéng tir khi bat ddu dao, nén c6 nguy co sap dudng ham, bdi vay cé thé
n6i rang day 1a phuong phép rat nguy hiém vé mit an toan.

D¢ tang dién tich tao vom ving trong dudng ham tiét dién 16n c6 tiét dién ngang
rdt 16n, ca bu 16ng neo 1am bang day thép dai va bu 1ong gén trong d4 ngén da duoc lip
dat, nhung vi khong cé khai niém chong trudc, nén can dén phuong phdp phu tro dé
khic phuc trang thai khong dugc chéng & thoi diém dio.

Du6i dang phuong phép dé khic phuc van dé nay, mot phuong phap lién quan
dén dudong ham c6 chong trudc bén ngoai trong d6 khi do day 16p pht dat 14 mdng, chi
ti€t chéng trudc bén ngoai dugc 1ap dat trude tién vé phia dudng hdm tir mat dat va
duong ham chinh dugc dao, va dudng hdm thit nghiém dugc dao trude tién trong dudng
ham chinh, c4c chi tiét ch6ng trudc bén trong duge ldp dit & c4c vi trf trong dudong him
thir nghiém, va ti€p d6 dudng hdm chinh dugc dao cho dén dudng dao, da dugc phat
trién.

Phuong phép nay c6 1oi boi vi dudng ham khong & trang thai khong dugc chéng,
va sau khi chong trudc, viéc dao c6 thé dugc thuc hién dé chiéu dai dio mot 14n 12 dai &
mit duong ham. Tuy nhién, trong trudng hop chéng trudc bén ngoai, khi do day 16p
pht dét 1a day, chiéu dai khoan 1a dai, do vay chi phi thi cong ting, va khé thuc hién

mot cach thich hop viéc gia cudng tir mat dét ddp tng su thay déi cta 16p dat theo do

-2-



30565

day cta 16p dit phu. Trong trudng hop cta phuong phdp chéng trude bén trong, cic 16
dugc khoan trong dit nguyén thily ctia dudng hdm thr nghiém qua bé mat dao du tinh
cta dudng hdm chinh vé phia bé mit dao clia dudng hdm theo d6 dai can thiét dé 1am
on dinh dudng ham béng c4ch st dung may khoan cé kha ning khoan 16 dai & bé mit
dao ctia dudng ham th&r nghiém, va chi ti€t chong truéc can duogc ddy vao 16 khoan clia
dat nguyén thay cta dudng hdm chinh dé dugc c6 dinh va lap dit. Do dé, trong dudng
ham c6 tiét dién rat 16n, do dai clia 16 dé 1ap dit chi ti€t chong truée 13 dai, s6 luong 16
12 16n, va céc 16 can duge khoan day dic & bé mat dao chia dudng ham thir nghiém, béi
vay dat nguyén thuy cua dudng him thlr nghiém gan v4i bé mat ddo cta dudng ham
thir nghiém bi tén hai qud mic, do vay d6 6n dinh ctia dudong hdm thit nghiém bi gidm,
va khong c¢6 tinh kinh t€ vé mit chi phi.

Du6i dang phuong phdp dé giai quyét van dé néu trén, khi ldp dit cdc chi tiét
chéng trude bén ngoai, phuong phép 1ap dit s6 lugng t6i thiéu chi tiét chéng truc bén
ngoai, va 1ap dat mot cdch thich hop c4c chi ti€t chéng sau khi kiém tra dat clia bé mit
dao trong dudng hdm duéi dang gia cudng mot phan cé thé duge st dung, va khi lap
dat cdc chi ti€t chong trude bén trong, phuong phdp gidm thiéu s6 luong chi tiét chong
truéc bén trong va lap dat bd sung céc chi ti€t chéng & bé mat dio clia dudong him
chinh c6 thé dugc st dung, vi c4c 16 dugc khoan tir dudng him thir nghiém dén dudng
ham chinh bi€n mét, nhd cdc phuong phip nhu vay, do an toan clia dudng him thi
nghiém c6 thé dugc ddm bdo, viec xlt 1y ¢ thé dugc gidm, va duong hdm kinh t&€ hon

c6 thé duoc tao ra.

Ban chit ky thuat clia sang ché

Muc dich cla sdng ché 1a dé xuét phuong phdp dao dudng hdm sir dung chi tiét
chéng trudc va chi tiét chong sau, c6 thé ddm bdo hiéu qua kinh t& két c&u bang cich
lap dit cdc chi tiét chéng trong khi phan b6 mot cdch hiéu qua dng sust gia tang khi
dén bé mat dao clhia dudng hdm chinh béng c4ch 1dp dit cé4c chi tiét chong trude sau khi
dao dudng hadm chinh va 14p dat bd sung céc chi ti€t chdng sau giita céc chi tiét chong,
va tao ra hiéu qua kinh t€ bang cdch gidm s& chi tiét chong truc bén trong dé chi phi
14p dat 1a réat dat, va thiét bi dung cho né.

Theo mot khia canh clia sdng ché&, phuong phép dao dudng hdm st dung chi tiét
chong trudc bén trong va chi ti€t chéng sau bao gébm cdc bubec: dao dudng ham thir
nghiém trong dudng hdm chinh can dugc thi cong; tao ra 16 khoan theo huéng kinh tix

bé mit dao clia dudng hdm thir nghiém dén ddu mii cla chi tiét chéng trudc bén trong
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cta dudng hdm chinh & nhiéu vi tri trong dudng hdm thir nghiém dé 14p dat chi tiét
chdng trude bén trong; ludn chi ti€t chéng trude bén trong vao 16 khoan, va tién hanh
phun vita va thuc hién héa rdn dé cd dinh chi tiét chéng truéc bén trong; dao dudng
ham thr nghiém theo céc giai doan theo chiéu doc doc theo dudng dao clia dudng hdm
chinh va phun so cdp bé tong phun 1én bé mit dao clia dudng ham chinh trong dudng
hdm chinh; 14p dat chi ti€t chong sau gifta cdc chi ti€t ch6ng truéc bén trong trén bé
mat dao ctia dudng hAm chinh ma bé tOng phun dugc phun so cép 1én d6; va lién két
chi tiét chéng trudc bén trong va chi tiét chéng sau véi chi tiét chong kiéu tdm.

Trong qué trinh 1ap dat chi ti€t chong sau gilta cdc chi tiét chéng trudc bén trong
trong bé mat dao clia dudng hdm chinh ma bé tong phun dugc phun so cip lén d6, chi
ti€t chéng sau c6 thé dugc 14p dat gilta chi tiét chéng trudc bén trong & phén tran 17
ctia duong ham chinh, va trong céc phan thanh bén 18 cla dudng hdm chinh, chi chi
tiét chong sau c6 thé duoc 1ap dit.

Phuong phdp dao dudng hdm cé thé con bao gém cdc budc: bé tri 1éch tam va
dao dudng hdm thlr nghiém trong dudng ham chinh dé bé mit dao du tinh clia dudng
ham chinh va bé mat dao clia dudng ham thit nghiém dugc dat cich nhau cang nhiéu
cang t6t va thuc hién bude chong dé ddm bao do an toan két c4u; lap dat chi tiét chong
trudc bén trong trong dit nguyén thily cia duong hdm chinh tir dudng ham thir nghiém
ma dugc lap dat léch tam; va 13p dat chi tiét chéng sau giita cdc chi ti€t chéng trudc
bén trong trong bé mat dao clia dudng hdm chinh ma bé téng phun dugc phun so cip
l1én d6 sau khi dao dudng ham chinh.

Trong qué trinh luén va lap dat chi tiét chéng truéc bén trong trong 16 khoan,
chi ti€t chdng trudc bén trong cé thé duge 1&p véi cit chan dé ngan ngira su truot trong
16 khoan, 6ng x& va ng phun c6 thé dugc gin v6i mit bén clia chi tiét chéng trude bén
trong, bd phan chén dé phun vita dugc tao 4p c6 thé duoc 1ip & ddu miii cla chi tiét
chong truéc bén trong & phia trong clia dudng ham, chi tiét chéng truc bén trong cé
thé dugc luén vao 16 khoan dung cho chi tiét chéng truéc bén trong trong dét nguyén
thily clia duong hdm chinh tir dudng hdm thir nghiém bing c4ch lién két 6ng lién két
V6i chi ti€t chong trudc bén trong dé mot phan ddu clia chi ti€t chéng truée bén trong
dugc 10 ra mot phan dé duge lién két véi chi ti€t chong kiéu tAm & bé mat ddo du tinh
cia dudng hdm chinh, va ti€p d6 6ng lién két c6 thé duoc loai bd, va bo phan chén ¢
thé dugc gidn dé tién hanh phun vita va thuc hién héa rin dé nhd dé lien két chi tiét

chong truc bén trong véi chi ti€t chong kiéu tam.
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Theo mot khia canh khéc clia sing ché, phuong phép dio dudng him st dung
chi ti€t chong trudc bén ngoai va chi ti€t chong sau bao gém céc bude: 1ap dit cac chi
tiét chong trudc bén ngoai bang cdch khoan céc 16 tir mat dat vé phia tiét dién ngang va
cdc phan phia bén ngoai c4c thanh bén cua tiét dién ngang clia dudng ham chinh 2 &
nhiéu vi tri trude trude khi dao dudng hdm, ludn c4c chi ti€t chong truéc bén ngoai, va
tién hanh phun vita;

dao duong ham theo cdc giai doan theo chiéu doc doc theo dudng dao du tinh
ctia dudng ham chinh 2 va phun so cép bé tong phun 1én bé mit ddo clia dudng him
chinh; va

14p dat chi ti€t chéng sau gifta c4c chi ti€t chéng truéc bén ngoai trong bé mit
dao ciia duong ham chinh ma bé tong phun dugc phun so cip 1én d6 trong dudng hdm
chinh; va

lién két chi ti€t chong truéc bén ngoai va chi ti€t chong sau véi chi tiét chong
kiéu t&m

Trong qud trinh 1ap dat céc chi tiét chéng truéc bén ngoai tir mat dat vé phia tiét
dién ngang va cdc phdn phia bén ngoai cdc thanh bén cla tiét dién ngang clia dudng
ham chinh trong bé mat dao cta dudng ham chinh khi thuc hién viéc dao lién tiép theo
do dai dao thiét k&, céc chi tiét chéng trudc bén ngoai gia cudng thanh bén thang ding
lap dat & phia bén ngoai cdc phan thanh bén bén trdi va bén phai clia dudng hdm c6 thé
dugc 1ap dat sau hon so véi mic ddy clia dudng him dé ngin nglra su nang 1én cta day.

Trong qué trinh 13p dat chi ti€t chéng sau gifta céc chi ti€t chéng trudc bén
ngoai trong bé mat dao cta dudng ham, chi tiét chéng sau c6 thé dugc 1ap dit & phin
khong dugc chong do chuéng ngai vat.

Phuong phdp dao dudng hdm cé thé cé con bao gém céc buéc, trong qué trinh
lap dat chi ti€t chong sau giita cc chi ti€t chéng truéc bén trong trong bé mit do cia
duong ham chinh ma bé tong phun dugc phun so cip 1én d6 trong dudng hdm chinh,
lap dat lien tuc 16ng thép gia cudng dugc tao ra bdi thanh thép trén chi tiét chong truéce
bén trong va chi ti€t chong sau, va dat tdm dd trén chi ti€t chong trudc bén trong xuyén
qua 16ng thép gia cudng va xiét chat neo dé ép va c6 dinh 16ng thép gia cudng; va phun
bé tong phun vao 16ng thép gia cudng.

Phuong phdp dao dudng hdm cé thé con bao gém cic budc: dao doc theo dudng
dao ciia duong hadm chinh cén dugc thi cong va 1ap dat chi tiét thodt nudc trén bé mit

dao; va phun so cép bé tong phun 1én bé mat dao sau dit 1ap dit chi tiét thoat nudc.
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Chi ti€t chong trude bén trong va chi tiét chéng sau c6 thé dugc c6 dinh véi dat
nguyén thiy cua dudng hdm chinh bang céch ludn chi ti€t chéng truéc bén trong sau
khi khoan 16, va ti€p d6 ti€n hanh phun vita dugc tao d4p dé tao ra déng thoi tic dung
chong d& dat nguyén thiy va tdc dung chéng tham.

Do sau 16p phu dat c6 thé dugc thay thé bing vat liéu gia cudng nhén tao va chi
tiét chong trude bén ngoai cé thé dugc 1ap dat tir d6 sau 16p phii dit d4 thay thé dén tiét
dién ngang cuia dudng ham chinh va phia bén ngoai tiét dién ngang ctia dudng him
chinh, trong trudng hop trong dé do sau 16p phu dat cia dudng hdm chinh 12 mong va
dat cha dudng ham chinh 13 mém.

Chi ti€t chong sau c¢6 do dai ngén hon hodc dudng kinh nhd hon so véi chi tiét
chéng true bén trong cé thé dugc sir dung.

Léng thép gia cudng c6 thé dugc san xuit & dang ludi, hoic khoing céch gitta
cdc thanh thép trén va thanh thép dudi c6 thé dugc tao ra & dang gian.

Chi ti€t chong trudc bén trong va chi tiét chong sau cé thé duogc 1dp dit trong
duong hdm hoac chi tiét chéng trudc bén ngoai va chi ti€t chéng sau cé thé duoc lap

dat trong dudng ham.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, ddu hiéu va vu diém néu trén va khic clia sang ché s& duoc hiéu
16 hon tlr phan mo ta chi ti€t dudi day dua vao cac hinh v& k&m theo, trong dé:

FIG.1 1a hinh v& mait cat ngang thé hién ring dudng hdm thir nghiém 3 duoc bs
trf trong dat nguyén thay 1 va dudng hdm chinh 2 trong phuong phdp dao dudng ham.

FIG.2 1a hinh v& mat cit ngang thé hién ring chi ti€t chong truc bén trong 4
dugc 14p dat trong dét nguyén thiy clia dudng hdm chinh tir dudong hdm thir nghiém.

FIG.3 1a hinh v& mat cét ngang thé hién phan trdn 17 trong d6 chi tiét ch6ng sau
5 dugc lap dat giita céc chi tiét chéng trudc va cdc phan thanh bén 18 trong bé mat dio
ctia dudng ham chinh, sau khi thyc hién viéc dao gitta bé mit dao clia dudng ham thir
nghiém va bé mat dao clia dudng hdm chinh theo sdng ché.

FIG.4 1a hinh v& mit cit doc thé hién ring dudng him th nghiém duoc dio
trong dat nguyén thuy.

FIG.5 1a hinh v& mit cét doc thé hién trang thdi trong d6 chi tiét chéng trudc
dugc lap dat trong dat nguyén thlty ctia dudng hdm chinh tir dudng ham thir nghiém dé

chi ti€t chong truée dugce 10 ra & bé mat dao clia dudng hdm chinh.
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FIG.6A 1a hinh v& mat cit doc thé hién ring dudng hdm chinh duoc dio va chi
ti€t chéng sau dugc lap dat gifta c4c chi tiét chdng trude theo chiéu doc, sau khi 1ap dat
chi ti€t chong trude tr dudng him th&r nghiém; va FIG.6B 1a hinh v& chi tiét dugc
phéng to cuia than két hop dugc tao cdu hinh bing cac chi tiét chéng truéc va céc chi
ti€t chong sau.

FIG.7 12 hinh v& thé hién trang th4i trong dé viéc 1ap dat chi tiét chéng trudc va
chi tiét chéng sau va viéc 1ap dat 16p 16t dugc hoan tat.

FIG.8 12 hinh v& thé hién trang thai trong d6 khi c6 chuéng ngai vat dang ké nhu
cong trinh hodc méng ciu bén ngoai dudng ham, su dich chuyén cén dugc gidm thiéu,
dudng hdm tht nghiém duge b6 tri 1éch tam trong dudng hdm chinh dé bé mit dao du
tinh clla duong hdm chinh ma chudng ngai vat lién ké véi d6 va bé mat dao clia dudng
ham thir nghiém dugc dat cdch nhau cang nhiéu cang tot.

FIG.9 12 hinh v& mat cit ngang thé hién trang thai trong dé chi ti€t chéng trudc
dugc lap dat trong dat nguyén thlty cia dudng ham chinh tir dudng hdm thir nghiém ma
dugc bo tri 1éch tam trong khi dugc dat cach khoi vi tri ctia chuéng ngai vat.

FIG.10 1a hinh v& mat cat ngang thé hién trang thdi dio dudng hdm chinh.

FIG.11 12 hinh v& mat cit ngang thé hién trang th4i trong dé bé tong phun dugc
phun so cép & trang thdi dao 1én bé mat dao cla dudng hdm chinh, chi ti€t chéng sau
dugc 1ap dat giita c4c chi tiét chong trudc, 1ép dat tim d& hodc 16ng thép gia cudng va
tdm d3, va phun bé tong phun dudi dang hoan thién.

FIG.12 1a hinh v& mat cat ngang thé hién trang thai trong dé viéc lap dt 16p 16t
dugc hoan tat trén FIG.11.

FIG.13A 1a hinh v& mit cit ngang thé hién trang thdi trong d6 chi tiét chéng
truéc dugc luén vao 16 khoan clia dudng hdm chinh; va FIG.13B 13 hinh v& chi tiét
dugc phéng to clia chi ti€t chong trude di luén duge bao quanh bdi cit chan.

FIG.14 1a biéu d6 tng sudt clia d4t nguyén thuy thé hién ring khi dao dudng
ham chinh, tng suit tic dung vao dit nguyén thiy 16n nhat & bé mat dao, va duogc gidm
din vé phia phia bén ngoai tir bé mit dao.

FIG.15 1a hinh v& mat cat ngang thé hién ring chi tiét chéng truéc bén ngoai
duoc lap dat, dudng hdm chinh dugc dao, va ti€p d6 chi tiét chéng sau dugc lép dat
trong bé mét dao trong dudng ham.

FIG.16 1a hinh v& mat cit doc thé hién trang thdi trong dé chi tiét chéng truéce
bén ngoai dugc 1ap dat, dudng hdm chinh duge dao, va tiép d6 chi tiét chéng sau duogc

lap dat gifta c4c chi ti€t chong truc bén trong dudng ham va trang thai trong d6 chi tiét
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chong sau khong duoc 1ap dat & mat dudng ham 40 trude khi ddo va mat dudng hdm 6
sau khi dao ngay sau khi dao.

FIG.17 12 hinh v& thé hién réng chi tiét chéng truéc bén ngoai gia cudng thanh
bén thing ding 33 dugc lip dat sau hon so v6i ddy clia dudng ham dé tao ra tii clia do
sau 16p pha dét cia dudng hdm dén c4c phan thanh bén va ngén chin sy dich chuyén
nang lén clia ddy dudng hdm, trong dé sd chi din 30 biéu thi chi ti€t chéng trude bén
ngoai 30 biéu thi bdi ving dudng cham chdm hinh ovan, va s6 chi d4n 33 biéu thi chi
ti€t ch6ng trudc bén ngoai gia cudng thanh bén thing ding 33 ma 12 mot trong s6 chi
ti€t chong trude bén ngoai.

FIG.18 12 hinh v& mit cit ngang thé hién ring trong trudng hop trong dé vi cé
chuéng ngai vat bén trén dudng ham, su chong trudc bén ngoai cé thé khong duge thuc
hién 16n béng chiéu rong chuéng ngai vat, chi ti€t chdng sau 5 dugc 1dp dit bd sung
trong phan khong dugc gia cudng trong dudng ham dé gia cudng.

FIG.19 1a hinh v& mat cat ngang thé hién rang c4c chi tiét chong truc bén ngoai
theo huéng kinh 34 dugc 1dp dit theo huéng kinh vé phia ti€t dién ngang du tinh cla
duong ham chinh tir mat dat 31, va chi tiét chéng truéc bén ngoai gia cudng thanh bén
thang ding 33 duoc 1ap dt.

FIG.20 1a hinh v& mit cit ngang thé hién ring cé4c chi ti€t ch6ng truéc bén ngoai
theo huéng kinh 34 dugc 1dp dat theo huéng kinh v€ phia ti€t dién ngang du tinh cla
duong ham chinh tr mat d4t 31, va chi ti€t chong trudc bén ngoai gia cudng thanh bén
nghiéng 32 dugc lap dit.

FIG.21 1a hinh v& phéi canh thé hién trang théi trong d6 chi tiét tho4t nuéc kiéu
dai dugc 1ap dat & mit sau clia bé tong phun.

FIG.22 1a hinh vé& thé hién I6ng théf) gia cudng ma 1a 16ng thép & dang gian dé
gia cudng bé tong phun va dugc san xuét theo kich ¢ thich hgp phu thudc vao khoang
céch gitta céc chi tiét chong truée va diéu kién dat can duoc 1ap dit.

FIG.23 1a hinh v& thé hién ring trong trudng hop trong d6 do day 16p phu dat
cta dudng hdm chinh 12 nong va dit 12 mém trén FIG.15, do day 16p phu dat duge thay
th& bang vat liéu gia cudng nhan tao va chi tiét chéng truéc bén ngoai duge 1ap dat tir
do sau 16p phu dat di thay th€ dén tiét dién ngang ctia dudng ham va phia bén ngoai
cua tiét dién ngang clia dudng ham, trong d6 s6 chi ddn 30 biéu thi toan bo dién tich
dudng chd&m chdm ovan, tic 12 chi tiét chéng trudc bén ngoai 30, va s6 chi d4n 33 biéu

thi chi ti€t chong trudc bén ngoai gia cudng thanh bén thing ding 33 ma dugc 1dp dat
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theo phuong thing ding & cdc thanh bén ctia dudng ham gitta céc chi tiét chéng truée

bén ngoai.

Mo ta chi tiét sang ché

Céc phuong dn cta sang ch€ s€ dugc mo ta dua vao cac hinh v& keém theo. Néu
céc phin giong nhau bat ky trén cdc hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.23 khong dugc biéu thi
béng s6 chi din trén hinh v&, s6 chi din trén cic hinh v& khéc s& dugc vién din.

Sdng ch& dé cap dén phuong phép dao trude tien mot dudng hdm thir nghiém
trong ti€t dién ngang ciia dudng ham chinh can dugc thi cong, khoan theo hudng kinh &
nhiéu vi tri trong dudng ham thlr nghiém, d4y chi tiét chong truc bén trong dén bé mit
dao clia dudng hdm chinh cin dugce c6 dinh va 1dp dat, dao cho dén dudng dao cua
dudng hdm chinh, phun so cap bé tong phun, va lap dat chi ti€t chéng sau; va phuong
phdp dao dudng hdm gbém viéc khoan trudc tién céc 16 vé& phia dudng ham tir mat dat dé
1&p dit chi ti€t chéng truéc bén ngoai, dao dudng him, va phun so cap bé tong phun lén
bé mat dao, va lap dit chi ti€t chéng sau, trong trudng hop trong dé viéc khoan cé thé
thuc hién & mat dat.

Sau day s& dé cap dén cdc thuat ngilt, “chéng trudc bén trong” nghia 1a cic 16
duoc khoan vao dit nguyén thiy cua dudng ham chinh tir dudng ham thlr nghiém qua
bé mat dao cha dudng hdm chinh theo do dai cin thiét dé 1am 6n dinh duong him,
bang céch st dung mdy khoan ma cé thé khoan 13 doc tir dudng ham thir nghiém cé bé
mat dao cdch khoi bé mat dao ctia dudng hdm chinh vé phia bé mat ddo clia dudng him
chinh, va dinh dugc ddy vao dt nguyén thily ctia dudng ham chinh va duoc c6 dinh bdi
nhya, phun vita, hoac luc gidn co hoc, va “chdng truéc bén ngoai” nghia 1a chi tiét
chong true bén ngoai dugc 1ap dat & phia bén ngoai cla tiét dién ngang dao clia dudng
hidm theo phuong thing didng tir mat dat vé phia dudng ham va duoc lp dat dé duogce 16
ra & bé mat dao cia phia bén trong dé dugc c6 dinh lién khéi véi chi tiét chong kiéu
tdm dugc lap dat trén bé mit dao cia dudng ham, va phuong phép hop nhit véi dat
nguyén thiy la giéng nhu phuong phap chong truée bén trong.

Chi tiét chong truéc bén ngoai 30 duoc lip dat theo cdch khdc, vi du, theo
phuong thing ding hodc theo huéng kinh tir mit dét vé phia bé mat d3o trong phin tiét
dién ngang clia dudng ham, va theo phuong théng diing hoic nghiéng trong cic phin
thanh bén cua ti€t dién ngang clia dudng ham, va dugc phan loai thanh chi ti€t chéng
trudc bén ngoai gia cudng thanh bén thang ding 33 ma dugc 1ip dat theo phuong thing

ding & phia bén ngoai cic thanh bén cua dudng ham, va chi tiét chdng truc bén ngoai

-0



30565

gia cudng thanh bén nghiéng 32 ma dugc 14p dat nghiéng theo phuong ti€p tuyén & cac
thanh bén cua duong ham.

Chi ti€t chong trude bén trong va chi ti€t chdng trudc bén ngoai dugc phan biét
phu thudc vao vi tri khoan dé 1ap dit, dugc goi chung 1a “chi ti€t chéng truéc”, va cé
thé 1a chi ti€t chéng trudc loai thiang nhu dinh.

Trong phan mo6 ta cong nghé, dinh ma duge 1dp dit truée trude khi dio dudong
ham chinh khi ¢6 it hodc khong c6 su dich chuyén hoic ting tGng suét trong dit nguyén
thily cia dudng ham chinh duge xéc dinh 1a “chi ti€t chéng truéc”.

Chi ti&t chéng trudc ma duoc lap dit truéc cé luc chong tir thoi diém mit dudng
ham ctia dudng ham chinh dugc dao. T6t hon néu vat liéu cla chi tiét chéng trude cé
do bén cao va ty 1é gidn dai cao hon so véi ty 1& gidn dai cho dén khi sip dat nguyén
thity, vé mit do an toan. Vat liéu kiéu thing nhu thanh thép, &ng thép, chat déo gia
cudng bang thly tinh (Glass Reinforced Plastic - GRP) c6 thé dugc st dung.

Chi ti€t chong trude va chi tiét chong sau dugc ludn vao bang cdch khoan 16 st
dung mdy khoan va c6 dinh béng c4ch phun vita. Duéi dang vat liéu dé phun vita, bao
nhua hodc xi mang ma 1a chdt vo co ¢ su thay d6i héa hoc it theo thdi gian cé thé
dugc st dung, va khi muc dich chinh 1 chéng thdm, thi mot loai dung dich c6 thé dugc
stt dung phu thudc vao diéu kién dat.

Puong kinh (d¢ dai chu vi) cta 16 khoan dung cho chi tiét chong truée 1a 16n,
tdc 13, ndm trong khoang tir 105 dén 200 mm trong dat mém, va 13 nhd, tic 13, nim
trong khoang tir 35 dé€n 105 mm trong d4 gdc c6 tinh dén d6 bén chdng cit clia vat liéu
phun va dit nguyén thuy.

Cu thé 13, theo phuong phép gidn co hoc, 6ng uén séng theo chiéu doc duoc
gidn tuong tu bu 16ng Swellex dé dugc cd dinh.

“Chi ti€t chéng sau” 1a chi ti€t ch6ng kiéu thing dugc lip dat trong bé mat dao
sau khi dao duong ham chinh, va c6 chiic nang tuong tu dinh. Mot chi ti€t chong sau
hoic cdc chi tiét chong sau dugc 1ap dat gilta cdc chi tiét chdng trude hodc duge lap dat
& céc phan thanh bén 18. T6t hon 1a chi tiét chdng sau ¢6 do cling vitng thap va do dai
ngéan hon d¢ dai clia chi tiét chdng truéc, vé mat hiéu qua kinh t&.

Duéi dang vat liéu cta chi ti€t chong sau, thanh thép, bu long chon trong d4
réng, 6ng thép, 6ng thép c6 duc 16, bu long GRP, bu long Swelllex, va chi tiét tuong tu
c6 thé duge st dung, va vat liéu phun vita giong vat liéu phun vita clia chi tiét chong

truée nhu nhya c6 thé duoc st dung.
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Phuong phép 1ap dit chi ti€t chéng sau giita c4c chi ti€t chéng truéc dugc dat
céch nhau theo chiéu doc clia dudng hdm nhu trén FIG.6 va FIG.16 1a cling giong nhu
mo ta & trén.

Chi tiét chéng truéc va chi tiét chdng sau dugc goi chung 13 “chi tiét chéng kiéu
thang”.

Ly do dé€ chi ti€t chéng trudc va chi tiét chong sau dugc lip dit cing nhau l1a
nhu sau.

Thit nhit, ing sudt tao ra trong dit nguyén thily do dao dudong ham la 16n nhat &
bé mat dao c6 ing sudt va cang xa khoi bé mat dao thi tng suét cang nhé. Do vay, ¢
loi néu su gia cudng bang chi tiét chéng dugce thuc hién ting cudng & bé mit dao, va su
gia cudng duoc thuc hién it hon & phin xa khoi bé mat dao.

Thi hai, néu vat liéu gia cuong day va dai dugc lap dat trong 16 khoan & thoi
diém lap dit chi tiét chong trudc, cé thé ddm bio d6 6n dinh clia toan bo dudng him
béng c4ch 1ap dat chi mot s6 lugng nhod céc chi tiét chéng trudc ma c6 1oi vé mit tinh
todn. Tuy nhién, do dic tinh ctia dinh, néu khoéang céch 1ap dit 16n, ving déo va su sap
quy md nhd cé thé xuat hién giita cic dinh, do d6 khong thé gidm khoang céch gifta
c4c dinh chéng truéc. DE cai thién vin dé nhu vay, theo sdng ché, su gia cudng duoc
thuc hién & d4t nguyén thiy ctia dudng hdm chinh bing céch st dung s6 luong t6i thiéu
céc dinh chong trudc c6 do cling vitng cao va do dai 16n, va ti€p d6 bé tong phun duge
phun so cdp va chi ti€t chéng sau dugc 14p dat b sung giita c4c chi ti€t chéng trudc
bén trong thdi gian dung bé mit dao, nhd d6 thuc hién bd sung su gia cudng & khoang
khong rong gilta cic chi ti€t chong trude.

Thi ba, chi phi dé khoan 16 cao hon nhiéu chi phi clia vat liéu dinh, va thoi gian
xt 1y khoan dai 12 cin thiét, bdi vay & thoi diém 1dp dit chi ti€t chéng truéc, dinh day
va dai c6 do ciing viing cao dugc 1ap dit dé gidm dén mifc t6i thiéu s6 chi tiét chéng
trudc duge 1ap dat, va cdc chi ti€t chong sau ma duoc 1ép dit mot cdch dé dang va ré
tién dugc lép dat, nhd d6 thuc hién sy 1ép dat kinh t€ va d& dang.

“Puong ham chinh” nghia 13 dudng ham dudi dang d6i tugng cudi, va dé cap
dén duong ham st dung sau khi hoan tat budc dao va chéng. Budc chéng trude duge
thuc hién bang céch 1dp dit dudng hdm thr nghiém theo tiét dién ngang clia dudng
ham c6 hiéu qua vé€ mat kinh t€ trong dudng ham c6 tiét dién 16n gébm 3 hoic 16n hon 3

lan dudng.
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Vi dudng ham c6 tiét dién ngang nhd c6 giéi han vé viéc thi cong co khi, nén
chi phi thi cong va thoi thi cong bi tang. Theo sdng ché, dudng hdm chinh dé cap dén
duong ham dudi dang d6i tuong cudi.

“Pudng hadm thit nghiém” dé cap dén dudng hdm cé ti€t dién ngang nhd ma
dugc tao ra bang phuong phdp dao dudng hdm hién cé trong dudng hidm chinh va cé
thé dém bao d& dang d6 an toan két c4u. Pudng him thit nghiém 13 dudng ham duoc
tao ra dé bé mat dao du tinh clia dudng hdm chinh va bé mit dio clia dudng ham thir
nghiém trong d6 chi tiét chéng trude can duogc 1ap dit duge dit cach nhau, sao cho su
dich chuyén do viéc dao dudng hdm thir nghiém khong anh hudng dén két céu cla
dudng hdm chinh hodc su dich chuyén nay 1a nhé.

Khi c6 chuéng ngai vat ddng ké nhu méng cdu bén ngoai dudng hdm, su dich
chuyén nhu vay cin dugc gidm thiéu, duong hdm thit nghiém dugc bd tri léch tam
trong dudng hdm chinh d€ bé mat dao clia dudng him chinh ma chuéng ngai vat lién
ke v6i d6 va bé mat dao ciia dudng hdm thir nghiém duge dit cdch nhau cing nhiéu
cang tot.

Viéc dao duong ham thit nghiém dugc thuc hién trudc khi dao dudng him
chinh, va dudng hdm thlt nghiém dung dé quan sit d4t clia dudng hdm chinh, va ding
lam khoang khong lam viéc dé€ 1ap dat chi ti€t chong truéc bén trong dat nguyén thiy
cta dudong ham chinh.

“Dit nguyén thuy” nghia 1a d4t trong d6 dudng hdm dugc thi coéng, va cu thé
hon d4t bén ngoai duong ham chinh dugc goi la dat nguyén thily ctia dudng hdm chinh
va dat bén ngoai duong ham thlt nghiém dugc goi 1a ddt nguyén thiy ctia dudng ham
thir nghiém.

“Chong kiéu t&m” dé cap dén chung dén dang trong d6 chi tiét kiéu tdm duoc
lap dat trong bé mat dao clia dudng hdm duge gin 1én bé mit dio, va bao gém bé tong
phun soi thép hodc bé tong phun, luéi thép gia cudng phan bén trong cua nd, va 1ong
thép gia cuong, va c6 dinh doan tdm dic sin vdi chi ti€t chong trude dudi dang tdm dS
va phun vita giita bé mat ddo va doan tdm didc sén bing vita hodc hd xi ming.

Trong mot vi du theo mot phuong dn ctia sdng ché, trong phuong phdp lién két
chi ti€t chéng truéc va chi ti€t chéng sau véi chi ti€t chéng kiéu tdm, bé tong phun
dugc phun so cip 1én bé mat dao, 16ng thép gia cudng dugc 14p vao chi tiét chéng trude
va chi ti€t chéng sau ma nho ra trén bé mat bé tong phun va tdm d& dugc dit 1én d6 va

dugc giit chat, va bé tong phun dugce phun thit cap.
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FIG.1 1a hinh v& mit cit ngang thé hién ring dudng hdm thir nghiém 3 dugc bo
tri trong dit nguyén thuy 1 va dudng ham chinh 2 trong phuong phdp dao dudong ham.
Nhu duoc thé hién trén FIG.1, dudng hdm chinh 2 duoc bé tri trong d4t nguyén thay 1,
va duong ham tht nghiém 3 nhd hon so v6i dudng hdm chinh 2 duoc b6 tri trong
dudng hdm chinh 2. Mit dat clia dit nguyén thay 1 cé thé 13 mit bing hodc mit
nghiéng nhu ndi phu thudc vao vi tri. |

FIG.2 1a hinh v& mat cdt ngang thé hién ring chi ti€t chong trudc bén trong 4
duoc 18p dat trong dat nguyén thily 1 clia dudng ham chinh 2 tir phin tran clia dudng
ham thir nghiém 3. Chi ti€t chéng trudc bén trong 4 1a chi tiét chéng két cdu cla dudng
ham chinh 2, va d¢ dai va do day cia né dugc xdc dinh phu thudc vao do day cla
dudng ham chinh 2. S6 lugng chi ti€t chong truéc bén trong yéu cdu hodc 16n hon dé
dung bé mat dao cta dudng hdm chinh 2 trong thdi gian tién hanh khi thuc hién viéc
dao lién tiép dén bé mat ddo clia dudng hdm chinh 2 theo do dai dao thiét k& duge lap
dat bang céch khoan, va néi chung viéc phun vita dugc tao 4p duoc ti€n hanh bing cich
st dung hé xi mang va viéc héa ran duge thuc hién. 0 day, thoi gian ti€n hanh véi d6
viéc dung dién ra nghia 1a thdi gian v6i d6 budec dao va chéng duoc hoan tit trong
dudng ham.

Dé tao diéu kién thuan loi cho viéc phun, v déng thoi c6 d6 bén cao va tic
dung chong tham, duéi dang vat liéu phun, vi xi mang c6 d6 min cao loai huyén phi,
vat liéu phun loai dung dich hodc hén hgp ctia ching duge phun.

Duéi dang vat liéu loai dung dich, cac vat liéu phun loai dung dich khic nhau
nhu sol silic oxit, uretan, hodc vt liéu twong tu cé thé duoc st dung.

Duéi dang phuong phdp phun, viéc phun nhiéu giai doan cé thé dugc thuc hién
bing cdch 1dp dit cdc 6ng mém cé do dai khac nhau vio trong céc 16 khoan, hoic hai
hodc nhiéu bd phan chén cé thé duoc lip. dit va c4c loai héa chit khac nhau cé thé
dugc phun trong nhiéu giai doan phu thugc vao tic dung yéu cau.

Dudng ham thit nghiém 3 c6 thé duge thi cong bing phuong phép dio dudng
ham va chéng hién ¢, va bé tong phun va bu long chén trong d4 ma 1a céc chi tiét
chéng thong thudng duoc lap dat trén bé mit dao clia né.

Trong truong hop cua chi ti€t chong truéc bén trong 4, 16 duoc khoan vao dat
nguyén thily 1 clia duong ham chinh 2 tir dudng hdm thr nghiém 3 qua bé mat dao cla
dudng hadm chinh 2 theo d¢ dai can thi€t dé lam 6n dinh dudng hdm, bing c4ch skt

dung may khoan c¢6 thé khoan 16 dai & dudng hdm thlt nghiém 3, chi tiét chéng trudc 4
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dugc luén vao bang céch lién két ong lién két, va ti€p d6 viéc phun vita duge ti€n hanh
sau khi loai bo 6ng lién két.

FIG.3 1a hinh v& mit cit ngang thé hién ring sau khi dao giita bé mit ddo cla
duong ham thir nghiém 3 va bé mat ddo cia dudng ham chinh 2, chi ti€t chéng sau 5
duge 1dp dat gitta céc chi ti€t chéng truéc 4 & phén trdn 17 clia bé mit ddo clia dudng
ham chinh 2. O trang thai trong d6 chi tiét chéng trude bén trong 4 dugce 1ap dit sau khi
dao dudong ham thir nghiém 3, mat dudng hdm 6 ctia dudng ham chinh 2 dugc dao va
ti€p d6 da bot dugc loai bd, va bé tong phun dugc phun so cdp 1én bé mat dao cla
duong ham chinh 2.

Tiép d6, mot hodc nhiéu 16 dugc khoan gitta chi tiét chéng truc bén trong 4 dé
lap dit chi tiét chong sau 5, chi tiét chdng sau 5 dugc ludn vao 16 khoan, va viéc phun
vita dugc ti€n hanh. Chi tiét chéng sau 5 ¢6 do dai ngin hon va do day méng hon so véi
chi ti€t chong truGe bén trong 4, hoac chi tiét chéng sau 5 c6 do dai ngdn hon hoic do
day méng hon so véi chi tiét chéng truéc bén trong 4 c6 thé duge st dung. Chi tiét
chéng sau 5 c6 thé dugc cd dinh bing c4ch sit dung nhua hoic bing céch tién hanh
phun vita giong chi ti€t chong trudc bén trong 4.

Tiép theo, vat liéu gia cuong nhu 16ng thép gia cudng, chi ti€t chéng bang thép,
hodc chi ti€t chéng gian dugc 1dp dat bang c4ch 1dp véi chi tiét chong truéc bén trong 4
va chi ti€t chong sau 5, ludn tdm d3, va xiét dai 6¢, va bé tong phun dugc phun thi cép
sao cho chi tiét chéng kiéu tdm c6 thé tao ra bé mit dio clia dudng hdm chiu dugc 4p
Iyc va chi ti€t chong kiéu thang dugc lién két ¢6 dinh v6i nhau. Khi xét dén luc kéo va
luc ép khong dang huéng clia d4t, cdc phan thanh bén 18 an toin vé mait két cdu khi so
sénh v6i phén trdn 17, c6 thé ddm bado d6 an toan ngay ca khi chi chi ti€t chéng sau
dugc st dung dé chong trong dudng hdm, ngoai trir trudng hop ctia d4t mém. Trong
truong hgp cua phan ddy 19, néu dit bén dudi cia duong ham 1a dat mém, chi ti€t
chéng sau ciling c6 thé dugc sir dung dé gia cudng phan day.

FIG.4 12 hinh v& mat cit doc thé hién ring dudng ham thir nghiém 3 duoc dao
trong dudng hdm chinh 2. Thong tin dit cia dudng hdm cé thé cé duoc hoan toan tir
mat duong him th&r nghiém 7 nho viéc v& ban d6 khi dao dudng hdm thir nghiém 3, sao
cho thiét k& c6 thé duoc xem xét lai truée khi dao dudng ham chinh nho d6 cho phép
thi cong hoan hio.

Tuy nhién, trong phuong phép thi cong hién c6, chi dat & 16i vao va 16i ra cla

duong ham dugc nghién citu, va trong trudng hgp phin gilta clia dudng ham noi ma do
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sau 16p phu dat dugc bo tri & cao do cao, thiét k&€ suy luan dugc thuc hién nhd viéc
khao sét vat Iy c6 do chinh x4c tuwong d6i thap, bdi vay néu ving yéu khéng mong
mudn xudt hién trong qué trinh dao, viéc thi cong dudng ham chinh cin duge ditng va
thi€t k€ can dugc xem xét lai ma dén dén sy dinh tré.

FIG.5 1a hinh v& mit cét doc thé hién ring trong viéc tao ra cic 16 khoan theo
hudéng kinh & nhiéu vi trf trong dudng ham thir nghiém 3 dé 1ip dit s& luong chi tiét
chéng trudc bén trong 4 yéu cau hoic 16n hon dé dung bé mit dao trong thoi gian tién
hanh khi thuc hién viéc dao lién tiép v6i bé mit dao clia dudng hdm chinh 2 theo do dai
dao thiét k&, viéc phun vita dugc tién hanh va viéc héa rin dugc thuc hién dé luén va
1ap dat chi ti€t chong truéc bén trong 4 trong 16 khoan theo huéng kinh cin dugc c6
dinh.

Chi ti€t hon, FIG.5 12 hinh v& mit cét doc thé hién ring chi tiét chéng truéc 4
dugc 1ap dat trong dit nguyén thily 1 clia dudng hdm chinh 2 tit dudng hdm thir nghiém
3 v6i d6 be tong phun 8 dugc phun dé chi tiét chéng trudc 4 dugc 16 ra & bé mat dao
ctia duong ham chinh 2. Pudng hdm thr nghiém 3 dugce dao trong dudng him chinh 2,
céc 16 dugc khoan theo huéng kinh trong dudng hdm thir nghiém 3, va chi tiét chéng
trude bén trong 4 duge ddy vao 16 bang cich lién két 6ng lién két. Tai thoi diém nay,
chi ti€t chong trude bén trong 4 duge lap dit trong khi c6 ddu mii clia né 16 ra bén
trong dudng hdm dé chi ti€t chéng trudc bén trong 4 duge lién két v6i bé tong phun gia
cudng bé mat dao sau khi dao dudng hdm chinh 2.

D6i v6i do an toan trong qua trinh thi cong, it nhat hai hodc nhiéu cit chin duoc
gén vdi chi ti€t chéng trude bén trong 4 & khodng cach niam trong khoang tir 2 dén 5 m
dé chi tiét chong trudc bén trong 4 dugc b6 tri & tam ctia 16 khoan ma khong roi sau khi
dugc lubn vao. Ngoai ra, dé ti€én hanh phun vita dugc tao 4p, 6ng phun 13 va 6ng xa
dugc gan v6i ddu miii cla chi tiét chéng trudc bén trong 4 bing cich st dung day lién
két. Trong truong hop trong d6 dit nguyén thuy 1 12 mdi, 6ng mém xa dugc gén bé
sung 1a dai dé mic 6ng x4 cao hon so v6i muc clia 6ng phun 13, bo phan chén dang tii
11 dugc gin v6i ddu miii cha chi ti€t chéng truéc bén trong 4 bén trong dudng him dé
cho phép phun vita dugc tao dp. Bo phan chén dang tdi 11 duoc lap dit dé dugc b6 tri &
phan dao ciia bé mat dao clia dudng ham chinh 2.

FIG.6 1a hinh v& mat cat doc thé hién ring dudng hdm duoc dio theo céc giai
doan theo chiéu doc doc theo dudng dao clia dudng hdm chinh, bé tong phun duoc
phun so cép, chi tiét chéng sau 5 dugc 1ap dat gilta c4c chi tiét chong truéc 4 trong bé

mat dao ma bé tong phun dugc phun so cdp 1én d6, va chi tiét chéng trudc va chi tiét
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chdng sau dugc lién két véi chi ti€t chong kiéu tdm. FIG.6 1a hinh vé thé hién ring sau
khi dao mé rong duong ham thir nghiém 3 dén bé mit dao clia dudng hdm chinh 2, chi
ti€t chong sau 5 dugc 1ap dit giita cdc chi ti€t chdng truée bén trong 4 duoc lip dat &
duong ham thir nghiém 3, trong bé mat dao ciia dudng hdm chinh ma bé téng phun
duoc phun vao d6, va dudi dang chi ti€t chong sau 5, dinh c¢6 d6 dai ngén hon va do
day méng hon so véi chi tiét chéng trudc bén trong 4 duge 1ap dat, tdim d& 15 duge ép
dén diu mili cha chi ti€t chong sau va chi tiét chong trudc bén trong, va bé tong phun
dugc phun thtt cép dé hoan tdt budc chéng. Bing cich thuc hién nhu vay, vé mat két
cau thi chi ti€t chong trudc bén trong 4 va chi ti€t chong sau cé thé dung dé chéng dat
nguyén thlly, va chi ti€t chéng trudc bén trong 4 va chi ti€t chéng sau cé thé duoc co
dinh véi chi ti€t chong kiéu tdm 8 chéng bé mit dao.

FIG.7 1a hinh v& thé hién trang théi trong d6 viéc lap dat 16p 16t 9 dugc hoan tat
sau khi chi ti€t chong truée 4 va chi tiét chong sau 5 duge 1ap dit va duoc lién két va co
dinh véi chi tiét chéng kiéu t4m 8.

FIG.8 thé hién trang théi trong d6 khi cé chuéng ngai vat 21 ding ké nhu cong
trinh hodac méng cau bén ngoai dudng ham, bdi vay su dich chuyén clia dudng hdm thix
nghiém 3 cin dugc gidm thiéu, dudng hadm thlr nghiém 3 duoc b6 tri léch tam trong
dudng ham chinh 2 d€ bé mat dao dy tinh cla dudng hdm chinh 2 ma chuéng ngai vat
21 lién ké v6i d6 va bé mat dao clia dudng ham thir nghiém 3 duoc dat cach nhau cang
nhiéu cang t6t. Phan dao bd sung trong phan ddy 19 1a dé ddm bio géc khoan clia may
khoan & thoi diém ti€n hanh khoan.

FIG.9 1a hinh v& mit cit ngang thé hién trang th4i trong d6 chi tiét chéng trudc
4 dugc lap dat trong dat nguyén thiy 1 clia dudng hdm chinh 2 tir dudng hidm thir
nghiém 3 ma dugc bo tri léch tam trong khi dugc dat cdch khoi vi tri cia chuéng ngai
vat 21.

FIG.10 1a hinh v& mit cat ngang thé hién trang thai clia dio dudng hdm chinh 2
thé hién trang thdi trong d6 phan dao bé sung trong phan day duogc 14p lai.

FIG.11 1a hinh v& mat cit ngang thé hién trang th4i trong dé bé téong phun dugc
phun so cép sau khi 1ap dat chi tiét ch()'ng'truéc bén trong trén FIG.10, chi ti€t chong
sau 5 dugc lap dat gitta cdc chi ti€t chong trudc, va bé tong phun dugc phun thit cap dé
lién két giita chi ti€t chong kiéu tdm, va chi tiét chéng trudc va chi tiét chéng sau.

FIG.12 1a hinh v& cudi thé hién quy trinh thi cong trén c4c hinh v& tir FIG.8 dén
FIG.11, va 1a hinh v& mat cit ngang thé hién trang th4i trong d6 sau khi chi tiét chéng

truéc bén trong 4 dugc lap dat trong ddt nguyén thiy 1 ctia duong hdm chinh 2 tir
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dudng ham thtr nghiém 3 ma duoc b6 tri léch tam trong khi dugc dat cach khoi vi tri
cta chuéng ngai vat 21, bé tong phun duoc phun so cép, chi ti€t chéng sau 5 duoc lép
dat gilta cdc chi tiét chéng trudc, bé tong phun dugc phun thi cép dé lién két giita chi
tiét chéng kiéu tam, va chi ti€t chéng trudc va chi ti€t chéng sau, va viéc lap dat 16p 16t
9 dugc hoan tat.

FIG.13 12 hinh v& thé hién ring 6ng lién két 12 dé ddy chi tiét chéng trude bén
trong 4 vao 16 dai dugc khoan & dudng ham thir nghiém 3 duoc lién két véi chi tiét
chéng truéc bén trong 4, va dé an toan trong qud trinh thi cong, c4c cit chin 10 dugc
18p dat trén chi ti€t chong truéc 4 & khodng c4ch nim trong khoadng tir 2 dén Sm dé chi
ti€t chong trudc 4 dugc bo tri & thm ctia 16 khoan ma khéng roi sau khi dugc Iudn vao,
va cdc bo phan chén dang tii 11 duge 1dp dat & cdc ddu mii clia 6ng x4 va 6ng phun
13. S6 lugng cit chan 10 1ap dat trén chi ti€t chéng trudc 4 cén it nhat 1a 2 hodc 16n hon.

FIG.14 1a so d6 thé hién ring khi dio dudng hdm chinh 2, #ing suit tic dung dén
dét nguyén thily va dng suit tic dung dén chi ti€t chong kiéu thang 13 16n nhat & bé mat
dao, va dugc giam din vé phia phia bén ngoai tir bé mat dao. Viéc lap dit cd c4c chi
tiét chong truGe dai 4 va 30 va chi tiét chéng sau ngin 5 gifta d6 nhu trén FIG.3 va
FIG.15 1a phuong phép chong kinh t€ nhat.

Vi ddt nguyén thiy 1 dugc tao ra béi vat liéu khong dang huéng trong d6 do bén
theo huéng ép 1a 16n va do bén theo huéng kéo 14 nhod, nén an toan néu chi lap dit chi
ti€t chong sau 8 & cdc phan thanh bén 18 ma phéan 16n duoc ép.

Tuy nhién, trong ddt mém nhu dat ban, chi tiét chéng truc bén trong 4 va chi
ti€t chong sau 5 dugc 14p dat ca trong cdc thanh bén twong tu nhu phén trdn 17.

FIG.15 thé hién trang thdi trong dé s6 lugng chi tiét chdng trudc bén ngoai 30
theo yéu cau hodc 16n hon dé dung bé mit dio clia dudng hdm chinh 2 trong thoi gian
ti€én hanh khi thuc hién viéc dao lién tiép theo do dai dao thiét k& clia dudng hdm chinh
2 duoc 1ap dat & nhiéu vi tri tir mat dat 31 vé phia ti€t dién ngang va phin phia bén
ngoai clia cdc thanh bén clia tiét dién ngang cia dudng hdm chinh 2 truée truée khi dao
duong ham, ti€t dién ngang du tinh cia dudng hdm duge dao, bé tong phun dugc phun
1én bé mit dao trong dudng ham, chi tiét chong sau dugc lap dit gifta céc chi tiét chong
trudc bén ngoai 16 ra & bé mat dao trong dudng ham, va tiép d6 trén bé mit dao & trang
th4i néu trén, chi ti€t chong sau 5 va céc chi tiét chéng truéc bén ngoai 30 dugc lién két
v6i chi tiét chong kiéu t&m. O day, thoi gian tién hanh véi dé viec dung bé mat dao

dién ra nghia 12 thoi gian véi d6 buéc dao va chong duoc hoan tat.
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Chi ti€t chong sau 1a chi ti€t chong kiéu thang duoc 14p dit trong bé mit d3o sau
khi dao duong ham chinh, va cé chic nang giong nhu dinh. Mot chi tiét chéng sau
hodc céc chi tiét chong sau duge 1ap dat gitta céc chi tiét chéng trudc hodc duoc lap dit
trong cdc phan thanh bén 18. T6t hon 1a chi tiét chong sau ¢6 do cling viing thap hon va
do dai ngén hon so véi chi tiét chéng trudc, vé mit hiéu qua kinh té,

Trén FIG.16, phuong phdp 1dp dat chi tiét chdng sau giita cdc chi ti€t chong
trude duge dat cdch nhau theo chiéu doc cia dudng ham 1a cling gi6ng nhu dugec mo ta
& trén dua vao FIG.6. '

FIG.17 1a hinh v& thé hién ring trong viéc lap dit s& lugng chi tiét chéng truéc
bén ngoai 30 theo yéu ciu hodc 16n hon dé dung bé mit dao khi thuc hién viéc dio lién
ti€p theo do dai dao thiét k&€ cia dudng hdm & nhiéu vi tri tir mat dat 31 vé phia tiét
dién ngang va cdc phin phia bén ngoai c4c thanh bén cla ti€t dién ngang ctia dudng
hidm chinh 2 trugc trude khi ddo dudng hdm, cic chi ti€t chéng trudc bén ngoai gia
cudng thanh bén thang ding 33 1ap dat & phia bén ngoai cdc phan thinh bén bén tri va
thanh bén bén phai dugc 1ap dit sdu hon mic ddy clia dudong ham dé ngin ngia su
nang lén ctia ddy. Trong trudng hgp trong d6 dit ddy ctia dudng hdm 12 mém, dat nay
c6 thé dugc nang lén bdi tai clia cdc thanh bén bén trdi va thanh bén bén phai cla
dudng ham. Dé ngan ngita van dé nay, céc chi tiét chéng trudc bén ngoai gia cudng
thanh bén thing ding 33 c6 thé duogc 1p dat sau hon so véi ddy trong cic phin thanh
bén dé chong d& tai thang ding clia cdc thanh bén bén trai va bén phai, nhd d6 ngan
nglra s nang lén cua ddy, va thuc hién tdc dung ting d6 bén chéng cit d6i véi vecto
dich chuyén theo huéng déy thé hién trong su phan tich s6 hoc. Ngoai ra, viéc 1ip dat
chi ti€t chong sau trong gilta cic chi ti€t chéng trudc bén ngoai gia cudng thanh bén
thiang ding 33 theo chiéu doc ding dé gia cudng chi tiét ch6ng truéc bén ngoi gia
cudng thanh bén théng ding 33 dé ngan khong cho chi tiét chng trudc bén ngoai gia
cudng thanh bén thang ding 33 bi cong oan.

FIG.18 thé hién ring trong viéc lip dit s6 luong chi ti€t chong truéc bén ngoai
30 theo yéu cdu hoidc 16n hon dé dung bé‘maflt dao trong thoi gian ti€n hanh khi thuc
hién viéc dao lién ti€p theo do dai dao thiét k&€ ctia dudng hdm & nhiéu vi tri tit mat dat
31 v€ phia tiét dién ngang va cdc phan phia bén ngoai c4c thanh bén cla tiét dién
ngang cua dudng ham chinh 2 trude trude khi dao dudng hdm, néu c¢6 chuéng ngai vat,
chi tiét chéng trudc bén ngoai dugc 1dp dat nghiéng dé gidm thiéu phan khong dugc

chong.
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Tuy nhién, trong truong hop trong d6 céc chi ti€t chéng trudc bén ngoai khong
duogc lap dat da trong dat bén trén cla tiét dién ngang clia dudng hdm chinh do chuéng
ngai vat, trong viéc 1ap dat chi ti€t chong sau giita c4c chi tiét chéng truée bén ngoai 30
10 ra & bé mat dao trong dudng hdm, mot hodc nhiéu chi ti€t chéng sau duge lap dit
trong phin nay & trang thai khong duoc chéng do chuéng ngai vat.

FIG.19 1a hinh v& mat cit ngang thé hién ring c4c chi ti€t chéng truéc bén ngoai
theo huéng kinh 34 dugc 13p dat theo hudng kinh vé phia ti€t dién ngang du tinh cla
duong ham chinh tir mat d4t 31, va chi tiét chong truéc bén ngoai gia cudng thanh bén
thang ding 33 dugc lap dit.

FIG.20 12 hinh v& thé hién ring céc chi tiét chéng truéc bén ngoai theo huéng
kinh 34 dugc 14p dat theo huéng kinh vé phia tiét dién ngang du tinh ctia dudng him
chinh tir mat dat 31, va chi ti€t chong trudc bén ngoai gia cudng thanh bén nghiéng 32
dugc 1ap dat. C4c phuong 4n trong d6 chi tiét chéng truc bén ngoai dugc lap dat khac
nhau dugc thé hién trén céc hinh vé& tir FIG.15 dén FIG.20. Tic 13, chi tiét chéng truéc
bén ngoai 30 bao gém, chi tiét chéng truéc bén ngoai theo huéng kinh 34, chi tiét
chong truéc bén ngoai gia cudng thanh bén nghiéng 32, va chi ti€t chong trudc bén
ngoai gia cudng thanh bén thang ding 33.

FIG.21 12 hinh v& phdi cénh thé hién ring chi tiét thodt nuéc kiéu dai 16 duoc
lap dat gitta bé mat dao va bé tong phun 8. FIG.21 thé hién ring dudng hdm dugc dio
doc theo dudng dao ciia dudng ham chinh, chi tiét thodt nuéc 16 dugc lap dit trén bé
mat dao, va bé tong phun 8 dugc phun 1én bé mat dao trén d6 chi tiét thot nuéc 16
dugc lap dat. Chi tiét thodt nudc 1ap dat trén bé mat dao c6 kiéu dai hoic kiéu 6ng c6 16
thing, va cin dugc néi lién tuc doc theo bé mat dao dé thodt nuéc dén ranh gid nim &
hai thanh bén cla ddy cla dudng hdm. Néu chi tiét thoit nudc duge lip dit nhu néu
trén truéc khi phun bé tong phun, cé thé ngin ngira sy phong héa dugc tao ra trong
nuéc di qua bé tong phun, bdi vay hé thdng thodt nudc khong thé bi tic. Diéu niy ciling
c6 thé dugc 4p dung v6i dudng ham 2 vom hodc dudng ham thong thudng.

FIG.22 1a hinh v& thé hién 16ng thép gia cudng 14 dugc lam bing thanh thép dé
gia cuong bé tong phun va dugc san xuit biang cdch han ty dong. Long thép gia cudng
dugc tao ra dé c6 hinh dang trong d6 c4c thanh thép trén va thanh thép duéi duge han &
dang gian dé thich ¢ng véi bén kinh cong cla tiét dién ngang ctia dudong hdm, thanh
thép han dugc dung song song & khoang cdch nim trong khoang tir 15 dén 50cm, thanh
phan phdi dugc han theo phuong thing ding & khoang céch nim trong khoang tir 20
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dén 100cm, va thanh phan phdi trén va dudi dugc han & dang gian bing céch dat céc
thanh thép, hoac c6 dang luéi.

Do dai theo hudng tiét dién ngang c6 thé 1a do dai tuong tng véi tir 1/3 dén 1/2
do dai chu vi ctia dudng hdm khi cdn ddo mot phan. Tai thoi diém ndy, phan dau clia
16ng thép gia cudng can dugc kéo dai b6 sung theo do dai d6i v6i m6i néi chéng.

Duéi dang phuong phép khéc, thanh thép dang vit ¢é thé dugc sit dung va lién
két bang co cdu lién két mot-mot. Phuong phép 1ép dit 16ng thép gia cudng 13 nhu sau.
Sau khi dao duong ham chinh 2, d4 bot dugc loai bd va tiép d6 bé tong phun dugc phun
so cdp, 16ng thép gia cudng 14 duge 1ap véi chi ti€t chong truée 4 va dugc ¢ dinh bdi
tdm d&, va bé tong phun dugce phun dudi dang hoan thién.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.23, trong trudng hgp trong d6 do day 16p phu dat
ctia dudong ham chinh 12 mong va d4t clia dudng ham chinh 14 mém trén FIG.15, do day
16p phu ddt dugc thay thé€ bang vat liéu gia cudng nhén tao va chi ti€t chéng trudc bén
ngoai dugc lap dat tir do sau 16p phu dat da thay thé dén tiét dién ngang clia dudng hdm
va phia bén ngoai ti€t dién ngang clia dudng ham.

Phuong 4n thit nhét clia sdng ché s€ duoc mo ta chi tiét.

Phuong phdp dao dudng hdm bao goém céc bube: dao dudng hdm thir nghiém 3
trong dudng ham chinh 2 can duge thi cong; tao ra 16 khoan theo huéng kinh tir bé miit
dao cta dudng ham thir nghiém 3 dén ddu miii cta chi ti€t chong truc clia dudng him
chinh & nhiéu vi tri trong dudng ham thit nghiém 3 dé€ 1ap dit chi tiét chéng trudc bén
trong 4; luén chi ti€t chéng trudc bén trong 4 vao 16 khoan, va tién hanh phun vita va
thuc hién héa rén dé c6 dinh chi tiét chéng truéc bén trong 4; ddo dudng hdm theo cic
giai doan theo chiéu doc doc theo dudng dao clia dudng ham chinh 2 va phun so cip bé
tong phun dén bé mit dao cta dudng hdm chinh trong dudng hdm chinh; lap dit chi
ti€t chong sau 5 gitta cdc chi ti€t chong trudc bén trong 4 trong bé mat dao clia dudng
ham chinh ma bé tong phun dugc phun so cip 1én d6; va lién két chi ti€t chong truée
bén trong 4 va chi tiét chéng sau 5 véi chi ti€t chéng kiéu taAm.

Phuong phdp lién két chi tiét chéng kiéu tdm bao gdm cic buéc sau: phun so
cdp bé tong phun 1én bé mat dao, lap dit chi ti€t chéng sau 5 gifta céc chi tiét chong
truéc bén trong 4 trong bé mat dao, va dat va xiét chat tim d& véi céc chi tiét chéng
trudc bén trong 4 va chi ti€t chong sau 5 trén bé tong phun di phun so cap bang cdch
st dung neo; phun thit cdp bé tong phun vao tdm d& da lap dat; va lap dat tim chong

tham va lap dat 16p 16t, nhd d6 hoan t4t duong ham.
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Trong trudong hop trong d6 dat 1a d4 g6c, phuong phép 1ap dat chi ti€t chéng sau
5 giita chi ti€t chong truGc bén trong 4 trong phan tran 17 cta dudng ham, va lap dat
chi chi ti€t chdng sau 5 trong c4c phan thanh bén 18 1a phuong phép thi€t k& t6i uvu héa
hon.

Trong phuong phép 18p dat chi tiét chéng truéc bén trong 4 va chi tiét chong sau
5, chi ti€t chdng sau 5 ciing c6 thé dugc lap dit gifta cdc chi tiét chéng trude bén trong
4 duogc dat cdch nhau theo hudng chiéu doc ma 1a huéng dao dudng ham.

Trong phuong phap luén va 1dp dit chi ti€t chéng truéc bén trong 4, 6ng lién két
dé ddy chi ti€t chéng trudc bén trong 4 vao 16 dai dugc khoan & duong hdm thit nghiém
3 dugc lién két véi chi tiét chong trude bén trong 4, va dé an toan trong qué trinh thi
cong, céc cit chan 10 duge 1p dat trén chi ti€t chong truée 4 & khoang cdch nim trong
khoang tir 2 d&n 5m dé chi tiét chong trude 4 dugc b tri & tam ciia 16 khoan ma khong
roi sau khi dugc luén vao, 6ng xa va 6ng phun 13 dugc gan 1én mit bén bdi day lién
két, cdc bo phan cheén dang tii 11 dugc lap dat & cdc ddu miii cha dng x4 va 6ng phun
13 clia phia bé mat dao dudng hdm, va s6 lugng ct chan 10 lip dit trén chi tiét chéng
trude 4 can it nhat 1a 2 hoac 16n hon.

Theo phuong phép 1ap dat, céc 16 dai dé ludn céc chi ti€t chong truéc bén trong -
dugc khoan theo huéng kinh vao dat nguyén thay 1 cua dudng hdm chinh tir dudng
ham thir nghiém 3, chi ti€t chong trudc bén trong 4 dugc ludn vao dat nguyén thiy 1 tir
duong ham thlr nghiém 3 bang céch lién két ong lién két véi chi tiét chéng truée bén
trong 4 dé phan dau cla chi ti€t chng trudc bén trong 4 duge 16 ra mot phan dé c6 thé
dugc lién két v6i chi ti€t chong kiéu tdm & bé mit dao du tinh clia dudng hdm chinh 2,
sau khi loai bé ong lién két, bd phan chén dang tdi duge gidn bing cdch sit dung 6ng
phun dugc ndi v6i bo phan cheén dang tdi, va viéc phun vita hé xi ming dugc tao 4p
dugc ti€n hanh bang céch st dung 6ng phun lién két véi mit bén cla chi tiét chdng
truéc bén trong khi xuyén qua bo phan chén. Thich hop néu dp luc clia viéc phun vita
dugc tao d4p nam trong khoang tir 5 d&n 10 kg/cm?, va néu tién hanh phun vita duoc tao
ap, do bén chéng cét ma sat clia bau phun vita va ddt nguyén thily duoc tang khoang 3
lan so véi trong trudng hop phun vita nhd trong luc, va vat liéu phun duoc phun qua
khe niit hoac khe hd trong dit nguyén thuy, nhd d6 c6 tdc dung chéng tham.

Chi ti€t chong sau 5 dugc 1dp dat theo céch sao cho chi tiét chéng truéc bén
trong 4 dugc 1ap dat & dudng ham thit nghiém, dudng ham chinh 2 dugc ddo, bé tong
phun dugc phun so cp 1én bé mat dao ctia dudng hdm chinh 2, c4c 16 dung cho chi tiét

chong sau loai bu 16ng chon trong dé 5 duge khoan vao bé mit, nhua dugce dua vao va
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bu loéng chén trong d4 dugce bt chat trong 16 trong khi quay bu 16ng chén trong d4 can
dugc c6 dinh, va tdm d& dugc gitt chat & ddu miii ctia né. Trong trudng hop cla chi tiét
chong sau loai dinh 5, sau khi khoan 13, dinh dugc luén vao 16 trong khi c6 6ng phun
13 va 6ng xa gén vao d6, va bo phan chén 11 duoc gidn & ddu miii cta né dé tién hanh
phun vita dugc tao 4p sir dung hé xi mang. T4c dung clia viéc phun 13 gidng tdc dung
cta chi ti€t chéng trudc.

Chi ti€t chong bang thép hodc 16ng thép gia cudng 14 dugc 1ap véi dau miii ctia
chi tiét ch6ng sau 5 ma bi 10 ra dé hop nhat véi chi tiét chéng kiéu tdm 8, t4m d& duoc
dat va ép va c6 dinh bang céch xiét chit neo, va tiép d6 bé tong phun dugc phun dé
chon neo, nh& d6 hop nhat chi ti€t chong sau 5 va chi tiét chong kiéu tdm ctia bé mit
dao duong ham.

Chi tiét chong kiéu tdm dé cap dén bé tong phun ling phi trén bé mit dao
dudng ham va 16ng thép gia cudng 14 gia cudng phia bén trong. Theo phuong phap lién
ket chi ti€t chong trudc bén trong 4 va chi tiét chéng sau 5, bé téng phun duge phun so
cdp 1én bé mat dao, 16ng thép gia cudng 14 dugc lap véi chi tiét chéng truéc bén trong
4 va chi ti€t chong sau 5 ma nho ra trén bé mit bé tong phun, tém d& duge dit va dugc
lap dat bang céch xiét chit neo, va bé tong phun dugc phun thi cip. Léng thép gia
cuong c6 do day nam trong khoang tir 1 d&n 3 m, va dugc san xuét d€ thich tng véi do
dai dao 1 16 theo chiéu doc. D¢ dai theo chiéu ngang c6 thé dugc chia thanh hai hoac
ba phan phu thudc vao do én dinh clia d4t, thanh thép c6 thé n6i dugc kéo dai bd sung
dé thich tng véi thong s6 k¥ thuat phu thudc vio dudng kinh cla thanh thép dé néi
chéng, 16ng thép gia cudng trong d6 khoadng céch giita c4c thanh thép trén va duéi theo
chiéu ngang duoc tao ra & dang gian dugc san xust hoic 16ng thép gia cudng duoc tao
ra dé c6 dang luéi dé dugc b tri & khoang céch yéu cdu theo két cfu, va thanh phan
phoi dugc han theo chiéu doc va thanh phan phéi trén va duéi dugc han & dang gian
bing céch dat cdc thanh thép, nhd d6 san xuét 16ng thép gia cudng nhu dugc thé hién
trén FIG.22. '

Néu d4t & trang théi tot, 16ng thép gia cudng 14 c6 thé duoc loai bd hoic duge
san xudt ma khong chia tdch, va c6 thé dugc 1dp dit sau khi dao toin bo tiét dién
ngang.

Viéc dao dudng ham theo cédc giai doan doc theo dudng dao chia dudng him
chinh bao gém lap dit lién tuc 16ng thép gia cudng 14 dugc tao ra bdi thanh thép trén
chi ti€t chong trudc bén trong 4 va chi tiét chong sau 5 sau khi lap dit chi tiét chéng

sau 5 giita chi ti€t chdng trudc bén trong 4 trong bé mit dio, va dit tdm d& lén chi tiét
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chdng trudc bén trong 4 xuyén qua 16ng thép gia cudng 14 va xié€t chit neo dé ép va co
dinh 16ng thép gia cudng 14; va phun bé tong phun vao 16ng thép gia cudng 14.

Phuong phép dao dudng hdm bao gom budc dao dudng ham doc theo dudng dao
ctia dudong ham chinh 2 va 1ap dat chi tiét thodt nudc trén bé mit dao; va phun bé tong
phun 8 1én bé mat dao trén d6 c6 1ap chi tiét thoat nudc 16.

Chi tiét thodt nuée 1dp trén bé mit dao cin dugc ndi lién tuc dé thoat nude dén
cdc ranh gid chon & ca hai thanh bén & ddy cia dudng hdm. Néu chi tiét thoat nudc
dugc lap dat nhu néu trén trude khi phun bé tong phun, cé thé ngan ngira su phong héa
duoc tao ra trong nuéc di qua bé tong phun, bdi vay hé théng thodt nudc khong thé bi
tdc. Diéu nay ciing c6 thé dugc 4p dung v6i dudng hdm 2 vom hoic dudong him thong
thuong.

Trong trudng hop trong d6é c6 méng cong trinh cao hoac méng ciu trong dat
nguyén thily gin véi bé mit dao ciia dudng hdm chinh 2, béi vay su dich chuyén cén
duogc giam thiéu, viéc thi cong dugc thuc hién bing cic budc sau: bé tri léch tam va
dao duong hdm thlt nghiém 3 trong dudng hidm chinh 2 dé bé mit dio du tinh cla
duong hdm chinh véi né chuéng ngai vat 21 nhu néu trén nim lién ké va bé mit dao
clia dudng ham thir nghiém 3 dugc dat cdch nhau cang nhiéu cang t6t va thuc hién
budc chéng dé dam bao do an toan két cdu; 1ap dat chi tigt chong truc bén trong 4
trong dat nguyén thiy 1 clia duong hdm chinh 2 tir dudng hdm thit nghiém 3 ma duge
lap dat lech tam; va lap dat chi ti€t chong sau 5 giita céc chi tiét ch6ng truéc bén trong
4 sau khi dao dudng hdm chinh 2.

Phén dao bé sung trong phén ddy 19 dé ddm bio géc khoan ctia miy khoan &
thoi diém tién hanh khoan.

O trang thai trong d6 dudng ham thir nghiém dugc 14p dat léch tam dé€ gidm
thiéu sy dich chuyén bé mit dao ctia dudng ham chinh vé phia chuéng ngai vat tao ra
do dudng ham thit nghiém, chi tiét chéng trudc bén trong ma cé do dan héi cao va day
hon so vé6i chi ti€t chong hién cé ding cho dudng hidm thong thudng duoc 1ip dat dé
lam cho dat dan héi, nho d6 gidm su dich chuyén cha dat nguyén thity va gidm thiéu su
hoéi phuc dan héi, va bang céch st dung cdc chi ti€t chéng sau cling nhau, cé thé gidm
su sap mot phan.

Phuong 4n thit hai cla sdng ch€ s& dugc mo ta chi ti€t dua vao cic hinh v& tur
FIG.15 dén FIG.20.
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Phuong phép dao dudng hadm bao gém céc budc: 1ap dat cdc chi tiét chéng truéc
bén ngoai 30 bang c4ch khoan céc 16 tit mat dt 31 vé phia tiét dién ngang va c4c phan
phia bén ngoai céc thanh bén cta tiét dién ngang clia dudng hdm chinh 2 & nhiéu vi trf
truée trude khi dao dudng ham, ludn céc chi tiét chéng trude, va tién hanh phun vita,
néu chi ti€t chdng trudc c6 thé dugc 1ap dit vé phia tiét dién ngang du tinh ctia dudng
ham chinh & bén ngoai dudng hdm nhd ti€p can mat dat; dao dudng hdm theo cic giai
doan theo chiéu doc doc theo dudng dao du tinh clia dudng ham chinh 2 va phun so
cap bé tong phun l1én bé mat dao cua dudng ham chinh trong dudng hdm chinh; va lap
dat chi ti€t chong sau gitta cdc chi tiét chong trudc bén ngoai trong bé mat dao véi dé
bé tong phun dugc phun trong dudng ham.

Trong qué trinh néu trén, chi ti€t chong sau 5 va cic chi tiét chdng truéc bén
ngoai 30 dugc lién két vdi chi ti€t chong kiéu t&m dé hoan thanh dudng ham.

Phuong phép cu thé dé lién két véi chi tiét chong kiéu tdm bao gém cdc budc:
phun so cdp bé tong phun 1én bé mit dao, 1ap dat chi ti€t chong sau 5 gifta céc chi tiét
chong truée bén ngoai 4 trong bé mat dao, lién két céc chi tiét chéng truéc bén ngoii 4
va chi ti€t chong sau 5 trén bé tong phun bdi tdm d3, phun thi cap bé tong phun trén
tdm d& da 1ap dat, lap dat tdm chéng thdm, va lap dat 16p 16t, nho d6 hoan thanh dudng
ham.

Nhu dugc thé hién trén FIG.17, trong viéc 1ap dat s6 luong chi tiét chéng trude
bén ngoai 30 theo yéu cdu hodc 16n hon dé dung bé mit dao trong thdi gian tién hanh
khi thuc hién viéc dao lién ti€p theo do dai dao thiét k& chia dudng hdm & nhiéu vi trf tir
mat dit 31 vé phia tiét dién ngang va cdc phin phia bén ngoii cic thianh bén cla tiét
dién ngang ctia dudng hadm chinh 2 truéc khi dao dudng ham, cic chi tiét chong trudc
bén ngoai gia cudng thanh bén thang ding 33 dugc 1ap dat & phia bén ngoai cic phin
thanh bén bén trdi va bén phai dugc 1ap dit sau hon so véi mic ddy ctia dudng hdm dé
ngan ngua su nang 1én cta day.

Nhu dugc thé hién trén FIG.18, trong trudng hop trong dé céc chi tiét chéng
truée bén ngoai khong dugc 1ap dat du trong dat bén trén cla tiét dién ngang ctia dudng
ham chinh do chuéng ngai vat, trong viéc 14p dat chi ti€t chéng sau giita cic chi tiét
chong trude bén ngoai 30 trong dudng ham, chi tiét chéng sau duge lap dit trong phin
nay & trang thdi khong duge chéng do chuéng ngai vat.

Nhu dugc thé hién trén FIG.23, trong trudng hop trong d6 d6 day 16p pha dat
ctia duong ham chinh 12 mong va dat ciia dudng hdm chinh 12 mém, d¢ day 16p phu dat

duoc thay thé bang vat liéu gia cudng nhan tao 50 va chi tiét chng truéc bén ngoai
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dugc 1ap dat tir do sau 16p phu dét da thay thé dén tiét dién ngang clia dudng hdm va
phia bén ngoai tiét dién ngang clia dudng ham. Cu thé, cdc chi tiét chong trudec bén
ngoai dugc ludn vao bang céch khoan cac 16 dén dat nguyén thiy cua dudng ham trong
khi xuyén qua vat liéu gia cudng nhan tao 50, hd xi mang dugc phun duéi ap luc dé
hop nhat dit nguyén thly, vat liéu gia cudng nhan tao 50, va chi ti€t chong trudc bén
ngoai. Thi tu thi cong c6 thé dugc thay déi dé 16 duge khoan trudc tién vao dat nguyén
thly, chi tiét chéng trudc bén ngoai dugc luén vao dé duogc 16 ra, hé xi mang dugc
phun duéi 4p luc, va vat liéu gia cudng nhan tao dugc d6 1én d6 dé hop nhat vat liéu gia
cuong nhan tao va chi tiét chong trude bén ngoai.

Dudi dang vat liéu gia cudng nhan tao 50, vat liéu nhu dat trong héa ciing trong
d6 bun cla dit nguyén thily va xi mang duge tron va ddm, bé tong, tAm bé tong cot sat
v.v. c6 thé dugc st dung, tinh chat mém clia dat nguyén thiy cha phén tran cé thé dugc
gia cudng nho thay thé bang vat liéu ¢4 tinh bén cao, va bang cdch hgp nhat véi chi tiét
chéng truéc bén ngoai, do 6n dinh két cdu clia dudng ham cé thé duge ddm bao.

Khi sir dung tdm bé tong cot sit ¢ do bén cao dé gia cudng do day 16p phu dat
cta dudng hdm, dudng him cé thé dugc dao bing cich thay thé do day dat biang do
day t&m, 1ap dat chi ti€t chong trudc bén ngoai, va giit dat nguyén thily mém.

Phuong phdp lién két chi tiét chong kiéu tdim bao gdm céc budc: dao dudong ham
theo céc giai doan theo chiéu doc doc theo dudng dao ctia dudng hdm chinh, phun so
cép bé tong phun, 1ap dat chi tiét chéng sau 5 gilta cdc chi tiét chong trudc, lap dit lién
tuc 16ng thép gia cudng dugc tao ra bdi thanh thép 1én chi ti€t chéng trude va chi tiét
chéng sau, va ép va c6 dinh 16ng thép gia cudng bing cich dit t&m d& trén chi tiét
choéng truéc xuyén qua 16ng thép gia cudong va xiét chat neo; va phun bé tong phun vao
16ng thép gia cudng, gidng nhu trong phuong 4n thi nhat. G day, dudng dao dé cap dén
dudng bién cula tiét dién ngang clia dudng ham, va bé tong phun dugc phun 1én bé mat
dao duogc tao ra bang cich dao doc theo dudng bién. Neo ¢ dinh tdm d& c6 dang dai
6c va duoc 1ap véi chi tiét chong trude can dugc xiét chit.

Viéc dao dudng hdm doc theo dudng dao ctia dudng hdm chinh va 1ap dit chi
tiét thodt nuGe trén bé mit dao 1a giong nhu trong phuong 4n thit nhat.

Chi ti€t chong trude va chi ti€t chdng sau duge ¢ dinh v6i dit nguyén thay 1
ctia dudng hdm chinh 2 bing cdch ludn chi ti€t chéng trudc sau khi khoan 16, va ti€p dé
ti€n hanh phun vita dugc tao dp dé tao ra dong thoi téc dung chong va tdc dung chéng

thdm, ma giong nhu trong phuong 4n thi nhét.
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Phuong dn thi nhit va phuong 4n thit hai 12 giéng nhau & ché trong phuong
phép san xu4t 16ng thép gia cudng, 16ng thép gia cudng dugc san xust cé do day thich
tng v6i do dai dao 1 16 theo chiéu doc, do dai theo chiéu ngang cé thé dugc chia ra phu
thudc vao do én dinh cta dat, cdc phan dugc chia c6 thé néi duge, 16ng thép gia cudng
dugc tao ra cé dang ludi, hoac 16ng thép gia cudng trong dé khoang céch giita céc
thanh thép trén va thanh thép dudi dugc tao ra & dang gian dugc b6 tri & khodng céch
yéu cau theo két cau.

Dé thi cong dudng ham véi hiéu qua kinh t€ cai thién ma khong 1am gidm céc
uu diém clia phuong phép dao dudng hdm ding dinh chéng trudc theo giai phip k§
thuat da biét, theo sdng ch& chi mot s6 chi ti€t chéng truéc bén trong duge lép dat,
ding hon 12 14p dat céc chi ti€t chong truéc bén trong theo khoang cich dinh trudc
trong toan bo dudng ham thr nghiém, va \}iéc dao lién ti€p dugc thuc hién cho dén bé
mat dao cia dudng ham chinh va céc chi tiét chéng sau nhu dinh hodc bu 16ng chon
trong d4 duge 1ap dat bé sung trong 16 khoan trong bé mit dio clia dudng ham chinh.

Do vay, viéc lap dit chi tiét chéng sau 1a c6 1gi béi vi viec xir 1y cé thé dugc
giam tuong Wng véi do do dai cla 16 khoan tir dudng ham thir nghiém dén bé mat dao
cta dudong ham chinh, va bang céch 14p dat céc chi ti€t chong sau c6 do dai ngin hon
va duong kinh nhé hon so véi chi tiét chéng true bén trong véi ciing mot chi phi thi
cong, thi c6 thé ngin nglra mot céch hiéu qua su sip mot phan ngay ca & dat mém véi
nhiéu chd néi, va vi chi tiét chéng trudc va chi tiét chdng sau chéng day dic hon bé
tong phun ma 12 chi ti€t chong kiéu t&m, nén c6 thé ép bé mit dao diy da hon.

Hon nita, trong dudng ham cé tié’t-dief:n 16n, néu chi chi tiét chéng truéc bén
trong dugc 1ap dat trong toan bd dudng ham thir nghiém dé én dinh két cau, vi khoang
cich gifta cdc 16 khoan dé lap dat chi tiét chong truéc & bé mat chu vi ctia dudng hdm
thir nghiém 1a qué hep, dat nguyén thuy gin v6i bé mit dao ctia dudng hdm thir nghiém
bi hu hai qua muc boi céc 16 khoan, do d6 lam gidm d6 én dinh clia dudng ham thir
nghiém. Tuy nhién, theo sdng ché, cé thé gidi quyét van dé néu trén bing cach thuc
hién viéc dao dén bé mat dao ctia dudng hdm chinh va ti€p d6 1ap dit cac chi tiét chong
sau gifta chi ti€t chdng trudc bén trong.

Theo khia canh két céu, khi dao dudong ham chinh, vi ing suét tdc dung dén dat
nguyén thlly va céc chi ti€t chéng kiéu thffmg 12 16n nhat & bé mat dao va duoc gidm
din vé phia phia bén ngoai tir bé mat dao, bing céch 14p dit c4c chi tiét chéng trude
bén trong dai nhu dugce thé hién trén FIG.3 va lap dat céc chi tiét chéng sau ngén giita

céc chi tiét chong trudc bén trong cling nhau, thi ¢ thé tao ra dang chéng kinh t& nhit.
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Chi tiét chong trude duge thiét k& dai hon so véi chi tiét chong sau dé ddm bao
do 6n dinh két cau clia toan bo dudng hdm va duoc tao ra bdi vat lidu c6 do bén cao cb
do bén kéo cao, va s6 lugng dinh chéng trude t6i thiéu hoic 16n hon can thiét dé chong
trong thoi gian ti€n hanh khi thuc hién viéc dao lién ti€p véi do dai dao theo thiét k&
dugc st dung, va chi tiét chong sau duoc thiét k& dé c6 duong kinh nhd va d6 dai ngin
dé dam béo do 6n dinh riéng phén gifta c4c chi ti€t chéng truéc nhd d6 chéng d& bd
sung ung sudt t6i da & bé mat ddo clia dudng hdm chinh. Két qua 13, su phan b6 tng
suét hiéu qua cé thé dugc thuc hién.

V& mait chi phi lap dat chi ti€t chong trudc, chi phi d€ khoan 16 cao hon nhiéu so
v6i chi phi cua vat liéu dinh va yéu c4u thoi gian xU 1y khoan dai, bdi vay & thoi diém
lap dat chi ti€t chong trude, dinh day va dai cé do cling vitng cao duge 1ap dat dé gidm
thiéu s& chi tiét chong trudc 14p dit, va céc chi tiét chéng sau ma c6 thé duoc 1ap dat dé
dang & bé mat dao khi dao dudng hdm chinh va ré tién dugc lép dit, nho d6 thuc hién
viéc 1ap dat c6 tinh kinh t€ va d& dang.

Trong truong hop trong d6 c¢6 chudng ngai vat quanh dudong ham, dudng ham
thlr nghiém dugc 14p dat léch tam so véi chuéng ngai vat va chi tiét chéng truéc bén
trong ma c6 do dan héi cao va day hon so véi chi tiét chong hién c¢6 ding cho dudng
ham thong thudng dugc 1ap dat trong dit nguyén thily ctia dudng hdm chinh & phia
chuéng ngai vat tir dudng hdm thlr nghiém dé lam cho dét cé tinh din héi, nhd d6 gidm
su dich chuyén cla d4t nguyén thlty va gidm thiéu su héi phuc dan héi, va bing cach st
dung cling vdi chi ti€t chéng sau, thi cé thé gidm su sap mot phan, va trang thdi khong
dugc chéng va su dich chuyén ngay sau khi dio ma xuét hién trong NATM theo giai
phép k¥ thuat lién quan khong dién ra, nhd d6 cho phép thi cong an toan.

Trong truong hop trong dé dat quanh phan thanh bén ctia dudng hdm & trang
théi t6t, vi do 6n dinh két cau cha thanh bén chi y&u phu thudc vio do bén nén, ngay
ca khi chi chi tiét chong sau dugc 1p dat; do an toan cé thé duoc ddm bao, va trong
truong hop clia dit mém nhu dat ban, chi ti€t chéng trudc va chi tiét chong sau dugc
lap dat & toan bo bé mat chu vi clia dudng hdm bao gém phéin day tuong tu véi phin
tran, nhd d6 cho phép dao dudng hdm mot cach kinh t&€ va an toan.

Trong trudng hop trong dé d6 day 16p pht dét 1a mong va trong trudng hop
dudng ham c6 ti€t dién nho, su chéng sau 12 kinh t& hon va thdi gian cin thiét cho né 1a
ngén so vdi sy chong trudc bén trong, bdi vay cé thé 4p dung véi 16i vio va 16i ra clia
dudng hdm, dudng sit noi thanh v.v.. S6 luong chi ti€t chéng trudc bén ngoai theo yéu

cdu hodc 16n hon hon dé dung trong thdi gian tién hanh khi thuc hién viéc dao lién tiép
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theo do dai dao thiét k&€ dugc lép dat, ding hon 1a 1ip dat toan bo s6 luong chi tiét
chéng cén thiét dé én dinh dudng ham & phia bén ngoai dudng hdm, va chi tiét chong
sau ma ngén hon va mdng hon so vdi chi ti€t chéng trude duge 1ap dit bd sung gitta cdc
chi ti€t chéng truéc bén trong dudng ham dé chéng hoan toan dudng hdm, sao cho s6
lugng chi ti€t chong trudc bén ngoai 1ap dit cé thé duge gidm, nhd d6 cai thién hiéu
sudt kinh t€&,

Trong viéc 1dp dat chi ti€t chong sau gifta cdc chi ti€t chong truéc bén ngoai 16
ra & bé mit dao trong dudng ham, chi chi tiét chéng sau duoc 1ap dit trong phin thanh
bén, titc 13, néu dat clia phan thanh bén & trang thdi t6t, ngay ca khi chi bu léng chon
trong d4 dugc st dung trong dudng him, su chéng da cé thé duoc thuc hién, nho d6
thuc thiét k& ¢6 tinh kinh t&. |

Trong trudong hop trong d6 céc chi tiét chong truée bén ngoai khong duoc lip
dat du trong d4t bén trén cta ti€t dién ngang du tinh cta dudng hdm do chuéng ngai
vat, trong viéc 1ap dit chi ti€t chéng sau giita c4c chi tiét chéng truéc bén ngoai 16 ra &
bé mit dao trong dudng ham, chi ti€t chong sau dugc lip dit trong phin nay & trang
thai khong dugc chéng do chudéng ngai vat, nhd d6 khic phuc chuéng ngai vat va thuc
hién thiét k€& cé tinh kinh té€,

Nhu dugc thé hién trén FIG.23, trong trudng hop trong d6 do day 16p pha dat
cua dudng hdm chinh 12 méng va dat clia dudng hdm chinh 1&4 mém, thi cé thé thi cong
duong ham ngay ca khi do day 16p phu dat 1a nong bang cich thay thé do day 16p phu
dat bang vat liéu gia cudng nhan tao va I'Zip' dat chi ti€t chong trude bén ngoai tir do sau
16p phu dat da thay th€ dén ti€t dién ngang clia dudng ham va phia bén ngoai tiét dién
ngang ctia dudng ham.

Phuong phép lap dat chi ti€t chong sau bén trong, bé tong phun, bé tong phun
gia cudng béing céch ép ngang, va chi tiét thodt nuéc trong dudng hadm dugc chéng
trude bén ngoai 1a giong nhu trong dudng ham duge chéng trude bén trong, va tdc dung
clia ching ciing 1a gi6ng nhau.

Khi ti€n hanh phun vita hé xi mang dugc tao 4p bang cdch st dung 6ng phun
lién két v6i cdc mat bén cla chi ti€t chong trude va chi ti€t chéng sau, dp Iuc phun vita
dugc tao 4p c6 thé nim trong khoang tir 5 dén 10 kg/em?, va néu tién hanh phun vita
dugc tao dp, do bén chéng cit ma sat clia bau phun vita va dét nguyén thly dugc ting
khoang 3 14n so véi trong truong hop phun vita nhd trong luc, va vat liéu phun duge
phun qua khe nit hoac khe hd trong dit nguyén thily, nho d6 tang tic dung chéng tham
va tinh chét dat.
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Léng thép gia cudng gia cudng bé tong phun ma 1a chi tiét chéng kiéu tdm va
duoc 1dp dat trén bé mit dao clia dudng hdm 1am gidm luc bat lai clia bé tong phun, va
do ctng viing c6 thé duogc ting bing céch gia cudng bing 16ng thép gia cudng chon
trong bé tong phun dé ting kha ning ch6ng clia chi tiét chong kiéu t&m, nhd dé gidm
sO chi ti€t chong sau.

Khi 1dp dat 16ng thép gia cudng bing céch 1ap 16ng thép gia cudng vdi chi tiét
chéng kiéu thing va nén bang cich st dung tdm d& & trang thdi bit kin bang bé tong
phun, 16ng thép gia cudng cé thé ding 1am co cdu d3 tam thdi cho su roi d4 ngoai du
tinh & bé mat dao.

Chi tiét thoat nuGc 1ap dat trong bé mat dao theo phuong phép nay duogc néi lién
tuc dé thoat dén cac ranh gid chon & cd hai thanh bén & ddy ctia dudng ham, va khi chi
tiét thodt nuéc duoc 1dp dit nhu néu trén true khi phun bé tong phun, thi ¢é thé ngan
nglra su phong héa tao ra trong nudc di qua bé tong phun, bdi vay hé théng thoat nude
khong thé bi tic, va diéu ndy ciing duoc 4p dung véi dudng hdm 2 vom hoic dudng
ham thong thudng. '

Kha nang tng dung cong nghiép

Dudng hdm st dung chong trudc va chéng sau theo sdng ché€ cé thé dugc thi
cong vé6i hiéu qua kinh t&€ cdi thién, bing céch lip dit chi mot s6 chi tiét chong trudc
bén trong, diing hon 1a 1ap dat cdc chi tiét chéng truc bén trong theo khoang céch dinh
trude trong toan bo dudng ham thit nghiém, thuc hién viéc dao lién ti€p cho dén bé mit
ddo clia dudng hdm chinh, va lap dit bd sung céc chi ti€t chdng sau nhu dinh hoic bu
l6ng chon trong d4 bang cach khoan 16 trong bé mit dao clia dudng hdm chinh, bdi vay
kha nang tdng dung 1a rat tot.

Danh s4ch céc s6 chi dan

1: dat nguyén thay 2: dudng ham chinh

3: dudong ham thlr nghiém 4: chi ti€t chong trudc bén trong
5: chi ti€t chong sau 6: mat dudng ham chinh

7: mat dudng ham thr nghiém

8: chi ti€t chong kiéu t4m (bé tong phun)

9: 16p l6t 10: cit chan

11: b phan chén 12: ong lién két

13: 6ng phun 14: 16ng thép gia cudng

15: tdim d& 16: chi ti€t thoat nudc

17: phan tran 18: phan thanh bén
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19: phan day 21: chuéng ngai vat

30: chi ti€t chéng trudc bén ngoai

31: mat dat

32: chi tiét chdng trudc bén ngoai gia cudng thanh bén nghiéng
33: chi tiét chéng truéc bén ngoai gia cudng thanh bén thing ding
34: chi ti€t chong trude bén ngoai theo huéng kinh

40: mat dudng ham 50: vat liéu gia cudng nhan tao
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YRU CAUBAO HO
1. Phuong phép dao dudng ham st dung chi ti€t chéng trudc bén trong va chi tiét
chong sau bao gém céc budc:

(a) dao dudng ham thlr nghiém trong> duong ham chinh can dugc thi cong;

(b) tao ra 16 khoan theo hudng kinh tir b€ mat dao ctia dudng hdm thir nghiém
dén d4u mii cta chi ti€t chéng trudec bén trong cia dudng hdm chinh & nhiéu vi tri
trong dudng hdm thlr nghiém dé 14p dit chi tiét ch6ng truéc bén trong;

(c) luén chi tiét chéng trude bén trong vao 16 khoan;

(d) phun vita va déng rin dé cd dinh chi ti€t chéng truéc bén trong;

(e) dao dudng ham chinh theo c4c giai doan theo chiéu doc doc theo dudng dao
cua dudng hdm chinh va phun so cdp bé tong phun 1én bé mit dao cha dudng ham
chinh;

(f) khoan 16 dé chita chi ti€t chéng sau trén bé mit dio clia dudng hdm chinh
dugc phun so cip bé tong phun 1én; |

(g) lap dat chi ti€t chong sau vao 16 giita c4c chi tiét chdng trudc bén trong trén
bé mit dao cia dudng ham chinh dugc phun so cép bé tong phun dugc phun so c4p 1én;
va

(h) c6 dinh chi ti€t chong sau sit dung vita dé lam ddy toan bd khoang khong
gitta 18 va chi tiét chong sau dé gin két chi tiét chéng sau vao 16 sao cho két c4u dang
ton tai cua dudng hadm chinh duogc gia cudng; va

(i) liéen két chi ti€t chong trudc bén trong va chi ti€t chéng sau bang chi tiét
chéng kiéu tdm,

trong d6 chiéu dai hodc dudng kinh cta chi ti€t chong trude 16n hon chiéu dai
hodc dudng kinh cta chi ti€t chéng sau va trong d6 chi ti€t chéng sau bao gém it nhat
12 mot trong s6 thanh thép, bu long gén trong d4 réng, 6ng thép, 6ng thép c6 16, bu
long bang chat déo gia cudng béang sgi thiy tinh (Glass Reinforced Plastic - GRP),

hodc bu long Swellex.

2. Phuong phép diao dudng ham theo diém 1, trong dé trong thdi gian thuc hién buéc
(), chi ti€t chong sau dugc lap dit gilta cdc chi tiét chng trudc bén trong ndm trén bé
mat tran ctia dudng hdm chinh, va trong d6 chi c6 chi tiét chéng sau dugc 1ap dat trén
bé mit thanh bén clia dudng hdm chinh.
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3. Phuong phép dao dudng hdm theo diém 1, trong dé chi tiét ch6ng truéc bén trong
dugc tao cau hinh bang:

cit chan dé ngan viéc truot trong 16 khoan;

Ong xa va 6ng phun dugc n6i véi bé mit bén cla chi tiét chéng truéc bén trong;

bo phan chén dé phun vita dugc tao &p duogc lap trén d4u mii cla chi tiét chéng
truéc bén trong; va

ong n6i dugc ndi véi va cb thé thdo ra khoi than clia chi tiét chéng truéc bén
trong dé luén phén than cta chi tiét chéng truéc vao trong 16 khoan ctia duong him
chinh.

4. Phuong phép dao dudng ham theo diém 1, trong dé budc (g) con bao gdm budc (g”)
bao gém:

lap dat lién tuc 16ng thép gia cudng dugc tao bdi thanh thép trén chi tiét chong
trude bén trong va chi ti€t chong sau;

dat tdm d& trén chi ti€t chdng truGe bén trong xuyén qua 16ng thép gia cudng;

xiét chit neo dé ép va c6 dinh 16ng thép gia cudng; va

phun bé tong phun vao 16ng thép gia cudng.

5. Phuong phdp dao dudng ham theo diém 4, trong d6 16ng thép gia cudng dugc san
xudt & dang ludi, hoac khoang cich giita cic thanh thép trén va thanh thép duéi duoc

tao ra & dang gian.

6. Phuong phdp dao dudng ham theo diém 1, trong dé phuong phip nay con bao gom
budc:

dao doc theo dudng dao ciia dudng hadm chinh va 1ap dit chi tiét thoat nudc trén
bé mit dao ctia dudng ham chinh; va

phun so cip bé tong phun vao bé mit dao cla dudng hdm chinh sau khi lap dat

chi tiét thoat nudc.

7. Phuong phdp dao dudng hdm theo diém 1, trong d6 chi tiét chéng truc bén trong
dugc c6 dinh vao 16 khoan cia dudng him chinh bing cich phun vat liéu vita dé 1am
day vao khoang khong gitta 16 khoan va chi ti€t chong truéc dugc dit trong 16 dé bao
vé tinh toan ven cla cfu trdc gin vi tri hdm chinh hodc bé mit dat trén dudng hdm
chinh.
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8. Phuong phdp dao dudng ham st dung. chi tiét chong truéc bén ngoai va chi tiét
chong sau, phuong phdp dao dudng hdm nay bao gobm céc budc sau:

(a) 1ap dat chi ti€t chéng trudc bén ngoai bang cdch khoan céc 16 tir mat dat
xudng mat ngoai ctia khu vuc dugc dao cua dudng ham chinh, ludn chi tiét chong trude
bén ngoai vao trong cac 16 khoan, va phun vita 1én chi tiét chéng truéc bén ngoai dén
cac 16 khoan;

(b) dao dudng hadm chinh theo cdc giai doan theo huéng chiéu doc doc theo
dudng dao du tinh cta dudng hdm chinh va phun so cép bé tong phun lén bé mat dao
ctia dudng ham chinh;

(c) khoan 16 dé chia chi ti€t chdng sau trén bé mit clia dudng ham chinh duoc
phun so cap bé tong phun 1én;

(d) 1ap dat chi ti€t chong sau & 16 gifta c4c chi tiét chdng trudc bén ngoai trong
bé mit dao ctia dudng ham chinh dugc phun so cap bé tong phun 1én trong dudng him
chinh;

(e) co dinh chi ti€t chong sau st dung vita dé 1am déy toan b khodng khong
gifta 16 va chi ti€t chong sau dé gin két chi ti€t chong sau vao 18 sao cho két ciu dang
ton tai cia dudng hdm chinh dugc gia cuong; va

(f) lien két chi tiét chong truéc bén ngoai va chi tiét chéng sau bang chi tiét
chong kiéu tdm,

trong d6 chiéu dai hodc dudong kinh cla chi tiét chong trude 16n hon chiéu dai
hoac dudng kinh ctia chi ti€t chéng sau bén ngoai va trong dé chi tiét chéng sau bao
bao gdém it nhat mot trong s thanh thép, bu l6ng gin trong d4 rdng, 6ng thép, 6ng thép
c6 18, bu long bang chat déo gia cudng bing sgi thuy tinh (Glass Reinforced Plastic -
GRP), hodc bu long Swellex.

9. Phuong phép dao dudng hdm theo diém 8, trong d6 trong thdi gian thuc hién budc
(a), cdc chi tiét chong trudc bén ngoai, duge dat cdch bé mat bén ngoai ciia khu vuc
dugc dao ctia dudong hdm chinh, duge ludn & do sau sau hon bé mit ddy clia dudng him

chinh dé ngan su nang 1én clia bé mit chinh.

10. Phuong phdp dao dudng ham theo diém 8, trong d6 vat liéu gia cudng nhéan tao
dugc dat trén 16p phti d4t ndm trén mit trén cha dudng hdm chinh dé gia cudong cho cau

tric dat nam bén dudi 16p phu dat va;
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trong d6 chi tiét chéng truéc bén ngoai duge lap dat tir 16p phu dat duge gia
cudng hudng vé phia mit ngoai ciia khu vue dugce dao clia dudng hdm chinh theo mot

huéng.

11. Phuong phép dao dudng ham theo diém 8, trong dé budc (d) con bao gdm bude (d”)
bao gém:

1&p dat lién tuc 16ng thép gia cudng dugc tao bdi thanh thép trén chi tiét chéng
truGe bén ngoai va chi ti€t chong sau;

dat tdm d3 trén chi tiét chong trude bén ngoai xuyén qua 16ng thép gia cudng;

xiét chét neo dé ép va c6 dinh 16ng thép gia cudng; va

phun bé tong phun vao 16ng thép gia cudng.

12. Phuong phép dao dudng hdm theo diém 8, trong d6 phuong phap nay cdn bao gom
budc:

dao doc theo dudng dao clia dudng hdm chinh va ldp dat chi tiét thodt nudc trén
bé mit dao ctia dudng ham chinh; va _

phun so cdp bé tong phun vao bé mit ddo clia dudng ham chinh sau khi 1ap dat

chi tiét thoit nudc.

13. Phuong phép dao dudng hdm theo diém 8, trong dé chi tiét chéng trudc bén ngoai
dugc c6 dinh vao 16 khoan clia dudng hdm chinh béng cdch phun vat liéu vita dé lam
day vao khoang khong gitta 16 khoan va chi tiét chéng truéc bén ngoai duge dit trong
156 dé bao vé tinh toan ven clia cdu tric gin vi tri hdm chinh hodc bé mat dat trén him
chinh.
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Fig. 5
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Fig. 6B
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Fig. 8
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Fig. 12
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Fig. 15
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Fig. 17
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