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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dé chuan bi san pham c6 dang hinh dng, vi du tat

hoic tuwong tu, dé tu dong gap tai mot dau clia san pham tao thanh trén may c6 dang vong

tron try kep voi it nhat mét vi tri tiép mdi khau hodc tha khau, va may c6 dang vong tron
tru kép dé thuc hién phuong phap nay. Phuong phap theo sang ché dugc thuc hién trén
may c6 it nhat mot vi tri tiép mdi khau hodc tha khau (100) va cé cac tru kim (4, 5) hoat
dong dugc v6i chuyén dong quay quanh truc (3) ctia chinh né twong Gmg véi cic cam van
hanh kim, cac cam (34) dé van hanh cac thanh 4n d¢ mii khau (33) va vi tri tiép mdi khau
hodc tha khau (100).
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Linh vye ki thuit dwoe dé cap

Sang ché @ cap dén phuong phap d& chudn bi san phim c6 dang hinh éng,
nhu tit hodc tuong tu, dé tu dong duogc gép ra tai d4u tao hinh cta san phém nay trén
méy dang vong tron c6 tru kép ddi véi it nhit mot vi tri tiép méi khau hodc tha khau

(feed or drop), va may khau c6 dang vong tron tru kép dé thuc hién phuong phép nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong cong bd don sang ché quéc t& s W02009/112346 A1 cta cung chi don,
thiét bi va phuong phép duoc mo ta dé thuc hién viée bao kin san phém c6 dang hinh
bng duoc khau tai mot dau theo huéng truc cua né, tai mot diu theo chu trinh san
xuét clia né trén may c6 dang vong tron dé khau, dét, hoic twong tu.

Phuong phép néu trén co ban 1a bao gdm céc budc: ldy ra san phim, tai diu
cudi cta quy trinh san xuét, tir cic kim cia méy nho thiét bi gip va di chuyén san
phém té1 vung dugc b tri & phia bén cta try kim cia may ma tai d6 cé thiét bi van
chuyén, ma tiép nhan san phdm tir thiét bi gip va mang ddng thoi hai vanh ho tai diu
theo hudng truc cua san phém dé dugc bao kin, va ddu khau, ma thuc hién viéc khau
hai vanh hd néu trén s& thuc hién viéc bao kin dau theo hudng truc ctia san phim.

Thiét bi gip dugc md ta trong coéng bd don sing ché qubc € sb
W02009/112347 Al bao gdm thin c6 dang hinh ng c6 thé duoc bd tri ddng truc
xung quanh d4u bén trén cta tru kim cua may dang vong tron c6 tru don dé khau hoic
dét va dugc dg, bén trong cac rdnh theo hudng kinh, cac chi tiét gz"ip ma c6 thé di
chuyén dugc theo hudng kinh theo didu khién va timg chi tiét gép nay c6 thé in khép
duoc, nho cac dau ctia né hudng vé phia truc ctia than ¢6 dang hinh ng, véi than cia
kim ctia may, bén dudi chét, sao cho tiép nhan dau nay, ¢ hinh dang nganh véi diu
nhon dugc hudng 1én phia trén, vong dugc khau cudi cing cta san phdm duoc tao ra

nho kim khi né dugc ddy xudng bén dudi ctia chét. Di chuyén tiép theo cua thiét bi
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gép hudng 1én trén giy ra su che kin cac chdt trén dau clia cac kim va gy ra su khong
an khop ciia san pham véi cac kim ciia may.

Dé thyc hién gip san pham tir cac kim cta may nho thiét bi gép c6 dang nhu
duoc mb ta trong cong bd don sang ché qubc té néu trén, cin thiét 1 cac kim ciia may

A4

phai duge nang 1én & vi tri “tha khau” (drop stitch) va hang cudi cing cta qué trinh
khau duogc tao ra nho gilt cac d4u cta cac kim khong bi vugt xuéng bén duéi cac chdt
cua cac kim.

V& mat ly thuyét, thiét bi gép dugc mo ta bén trén c6 thé ciing dugc st dung dé
thye hién viéc gip san phim tir cac may c6 dang vong tron cé tru kép, nho bd tri san
phdm bén trong tru kim bén dudi va mang cac vong duoc khau & hang cudi cung tai
diu bén trén cla cac kim ma dugc bd tri tai tru kim bén duéi va rit thuén tién duoc
nang 1én sao cho cho phép su 3n khdp cia cac chi tiét gip va than cia chung & bén
dudi chdt bén trén cla cac kim nay sau khi tru kim bén trén da duoc di chuyén xa
khéi tru kim bén dudi.

Ung dung cua thiét bi gip nay cho cac may c¢6 dang vong tron cé tru don dé
dét, dé thuc hién viéc tu dong bao kin miii tit, khong phat sinh van dé gi, trong khi
ng dung cua thiét bj nay cho cac may c6 dang vong tron c6 tru kép dé dét phat sinh
nhidu vén dé, chu yéu 1 do su kho khin trong viéc dinh vi chinh xac san phim véi
cac vong duge khau & hang cudi cung dugc tao ra trén d4u bén trén cia cac kim dugc
bd tri tai tru kim bén duéi t&i vi tri tha khau dé cho phép su dn khép don gidn va
chinh xé4c véi cac chi tiép gép ctia thiét bi gép, duge mod ta trén day, bén dudi chdt bén
trén cta cac kim.

Thu té 14, trong cadc may c¢é dang vong tron cé tru kép dé dét, sy xudt hién cia
céc thanh 4n dé miii khau (knockover sinkers), thuong la duogc udn cong, can tr¢ viéc
nang 1én ciia san phim cing véi viée nang 1én cla cac kim t6i vi tri tha khau dé ngan
chan mdt cach an toan cac vong dugc khau tai hang cudi cung khong vuot Xuéng bén
duédi chét bén trén cua cac kim dugce b tri tai tru kim bén dudi.

Trong cac méy c6 dang vong tron c6 tru kép dé dét, khac véi cac may c6 dang
vong tron ¢6 tru don dé dét, thanh 4n dé miii khau duoc van hanh bdi cac cam van
hanh dugc ¢ dinh véi chi tiét d& ma duoc bd tri bén trong tru kim bén dudi va lién

khoi véi két cau d& cia mdy lién quan dén sy chuyén dong quay quanh truc cda tru
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kim bén dudi, khong xem xét t6i cac dao dong cua phin kéo dai duge giam xubng dé
lam cho nhanh 1én hodc chim di sy can thi€p cia chung trén thanh 4n dé miii khau.
Céc cam vén hanh nay x4c dinh dudng di chuyén trong d6 diu cong cta thanh 4n d&
miii khau, ciing duoc tham chiéu du6i day nhu 13 “thanh 4n” v6i muc dich don gian
héa, an khop va duong di chuyén ndy duge bao quanh sao cho gly ra theo chu ky,
nho tinh chét cia sy quay ctia cic thanh 4n cling v6i tru kim bén duéi quanh truc cta
chinh né twong tng véi két cu d& va nhd d6 tuong ing véi cac cam van hanh cua
céc thanh 4n, su tién t&i gin va di ra xa ctia mili clia timg thanh &n tuong Gng véi truc
cla tru kim bén dudi sao cho dé két hop véi cac kim ké nhau trong viéc tao hinh
khau. Pudng di chuyén dugc x4c dinh nho cdc cam vén hanh cla cdc thanh 4n néu
trén gy ra sy di ra xa ctia miii cuia cac thanh An tir truc cta tru kim bén dudi tai mdi
vi tri tiép mdi khau hozc tha khau clia may va cling gay ra sy tién toi gan cta miii clia
thanh 4n dén tru kim bén dudi trong phin con lai clia vong quay cua tru kim bén dudi
quay truc quay cia chinh né. Ddi véi nguyén nhan nay, tai d4u tao ra hang khau cudi
clng cta san phim, cic thanh 4n dugc in khép véi hang khau cudi cing, trir khi dbi
v6i ving tai mdi vi tri tiép méi khau hogc tha khau cua may. Su &n khép cla cac
thanh 4n v6i nhidu hang khau cubi ciing ctia san phim dugc tao ra gy can trd viée
ning 1én cua san phdm cling véi céc kim clia mdy dé mang céc kim ctia may t6i vi tri
tha khau va duy tri hodc mang cac vong dugc khau cuia hang khau cubi cling duoc tao
ra toi ddu trén ctia c4c kim.

Cong b don sang ché quéc t& s6 W02013/041268 Al cta cliing chu don, dé
xut phuong phép c6 thé giai quyét duoc van d& nay.

Phuong phap nay, trong khi d3 duoc chi ra la c6 cai tién, chi yéu 13 huéng téi

viéc don gian héa su thyc hién cua may.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich chung ctia séng ché 1a dé xuét phuong phap @& chuén bi san phdm c6
dang hinh éng, vi du tAt hodc tuong tu dé tu dong gép tai mot dau ctia san phém nay
tao thanh trén may c6 dang vong tron tru kép co it nhit mot vi tri tiép mdi khau hodc
tha khau, ma c6 thé khéc phuc dugc céac vén @& tdn tai dugc dé cap trén day su dung

may khiu c6 dang vong tron tru kép don gidn hon, dé thuc hién va van hanh, so voi
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cac mdy thong thudng, cu thé 1a don gian hon véi méy duge boc 1 trong cong bb don
sang ché quéc t& s6 W02013/041268 A1l.

Theo d6, mdt muc dich ctia sang ché 1a d& xuét may khau cé dang vong tron
tru kép 6 kha ning thuc hién phuong phép theo sang ché va dem lai su don gian héa
déng ké so véi cdc mdy thong thuong, cu thé 1a méay duoc béc 19 trong cong bd don
sang ché qudc té s6 W02013/041268 A1l.

Mot muc khéc ctia séng ché 1a d& xuét phwong phap va may ma c6 thé duoc sir
dung dé thuc hién viée tu dong léy ra san phém tir may ma san xut n6 va di chuyén
san phém nay dén tram ma cong doan bao kin duoc thuc hién ddi véi mot dau theo
hudng truc cua that san pham, thiét bi gip dugc tao ra c¢6 cac chi tiét gip an khép
dugc véi than cta cac kim & bén dudi chdt bén trén cla cac kim, cu thé 13 theo loai
méy dugc md ta trong céc cong bd don sang ché quéc t& s W02009/112346 Al va
W02009/112347 Al.

Muc dich khéc nita cua sang ché 1a d& xut phuwong phap va may c6 thé duoc
st dung dé thuc hién budc gép san phﬁm tr may tai dau cudi cla qua trinh san Xuét
rét chinh xéc.

Muc dich khéc nita cua sang ché 1a d& xudt phuong phap va may c6 thé duoc
st dung @& thuc hién budc gip san phim tir méy tai dau cudi ctia qua trinh san xudt
trong khoang thoi gian khong vuot qua thoi gian cho phép tiém ning clia may.

Dé dat duogc cac muc dich néu trén, sang ché dé xuét phuong phap dé chudn bi
san phém c6 dang hinh 6ng, vi du tt hodc tuong tu dé tu dong gép tai mot dau coa
sén phim tao thanh trén may c6 dang vong tron try kin ¢é it nhit mét vi tri tiép mébi
khau hogc tha khéu va c6 céc try kim van hanh duoc véi chuyén dong quay quanh céac
tfuc cta chinh ching tuong g véi cadc cam van hanh kim, cidc cam vin hanh céc
thanh 4n d& mii khau, va vi tri tiép mdi khau hodc tha khau néu trén, khac biét & chd,
phuong phép niy bao gém it nhét cac bude dudi day:

- buéc thir nhit, di chuyén hodc duy tri tit ca cac kim trong tru kim bén dudi
c6 céc vong khau ctia hang khau cudi cling ctia san phim, dugce tao ra trude dé trong
dAu bén trén ciia cac kim, duoc moc, kéo cang san phim xuéng phia duéi & bén trong
tru kim bén dudi;

- budc thir hai, day 1én phia trén m¢t phan cta san pham dugc an khép véi céac
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kim;

- budc thir ba, di chuyén tit ca cac kim téi vi tri chap khau;

- budc thir tu, nha &n khép dan din cac thanh 4n dé miii khau tir san phém, di
chuyén cac thanh 4n dé miii khau ra xa khoi truc cta tru kim bén duéi tai vi tri tiép
mbi khau hoic tha khau néu trén do su quay cda tru kim bén duéi quanh tryc cia
chinh né twong tng véi vi tri tiép mdi khau hogc tha khau néu trén va cic cam vén
hanh kim néu trén sao cho san phim néu trén, do sy diy 1én phia trén, di chuyén sao
cho cac vong khau cuia hang khéau cudi cling nim & bén trén miii cta c4c thanh 4n dé
miii khau huéng vé phia dau bén trén cla c4c kim;

- budc thtt nam, di chuyén tit ca cac kim t&i vi tri trung gian ndm gitra vi tri
chap khau va vi tri tha khau;

- budce thir sau, ddy mot phan cia san phdm ma duge dn khép véi cac kim 1én
phia trén thém nita;

- budc thr bay, nang Ién cic kim tai it nhét 14 vi tri tha khau, gilt san phém
dugc diy 1én phia trén dé duy tri cic vong khau cia hang khau cubi cling trong dau
bén trén cua cac kim.

Phuong phép theo sang ché t&t hon 1a dwgc thuc hién béi may dét khau c6
dang hinh vong tron tru kép bao gdm két chu d& ma do, sao cho n6 c6 thé quay quanh
truc cua chinh né, dugc dinh huéng théng ding, truc, tru kim bén dudi va tru kim bén
trén, c6 thé dugc dinh vi & bén trén va ddng truc véi tru kim bén dudi; nhiéu rinh
theo hudng truc dugce x4c dinh trén bé mat phia bén cda tru kim bén dudi néu trén va
trén bé mat phia bén cda tru kim bén trén néu trén; mdi mot trong sb céc ranh theo
hudng truc cia try kim bén dudi, véi tru kim bén trén néu trén dugc bd tri déng truc
vai tru kim bén dudi néu trén, dugc can théng véi ranh theo hudng truc cia tru kim
bén trén va chira kim va c6 thé tinh tién theo diéu khién tir tru kim bén duéi néu trén
t6i tru kim bén trén néu trén hodc nguoc lai; cac chi tiét & van hanh kim tuong Uing
khi kim nay dugc dinh vi trong tru kim bén dudi néu trén dugc b tri trong mbi mot
trong s6 cac ranh theo hudng truc cta try kim bén dudi néu trén, va céc chi tiét dé van
hanh kim tuwong tng khi kim nay dugc dinh vi trong tru kim bén trén néu trén dugc bb
tri trong mdi mot trong sb céc ranh theo hudng truc cta tru kim bén trén néu trén; cac

cam van hanh ddi véi cac kim an khép dugce voi cée chi tiét van hanh néu trén cia cac
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kim dugc b tri trong céc ranh theo hudng truc cta try kim bén dwdi néu trén va cla
tru kim bén trén néu trén dugc b tri quanh tru kim bén dudi néu trén va quanh tru
kim bén trén néu trén; cac thanh 4n d& mii kim dugc chira bén trong tru kim bén dudi
va dugc bd tri voi mili cia ching nim gitta hai ranh theo huéng truc lién k& va di
chuyén duoc v6i mili cua ching hudéng vé phia hodc ra xa khdi tryc cia tru kim bén
dudi; cdc cam van hanh dbi vé6i cac thanh 4n dé miii khau duoc tao ra dé xac dinh it
nhét mot duong di chuyén ma c6 thé duge theo bai dé twa cla cac thanh 4n d¢ mii
khau nhu 13 hé qua cta sy quay cua try kim bén dudi twong ng vé6i cac cam vén
hanh néu trén ciia céc thanh 4n d& miii khau va dugc bao quanh dé di chuyén cac
thanh 4n d& miii khau v6i miii ciia ching huéng vé phia hogc ra xa khoi tryc cua try
kim bén dudi; cac chi tiét vAn hanh néu trén cta cic kim duoc b tri trong tru kim bén
du6i bao gdm, trong mdi mot trong sb cac ranh theo hudng truc cia try kim bén dudi,
thanh truot dugc tao ra co dau bén trén an khép dugc véi dau bén dudi cua kim tuong
ung va dugc tao ra co dé twa ma nhé ra tir bé mat phia bén cua tru kim bén dudi va dn
khép duge véi cac cam van hanh cia céc thanh truot, ma hudng vé bé mit phia bén
cua tru kim bén dudi; cac chi tiét van hanh néu trén cta cac kim duogc bd tri trong tru
kim bén duéi bao gom, trong mdi mot trong sb cac ranh theo hudng truc cla try kim
bén dudi, chi tiét két ndi duoc két ndi, tai diu bén trén cua nd, véi thanh trugt duoc
bd tri & bén trén chi tiét két nbi néu trén trong rianh theo huéng truc néu trén cua tru
kim bén dudi; chi tiét két ndi néu trén duogc tao ra cb dé twa di chuyén duogc duoc
huéng vé phia bén ngoai cia try kim bén dudi va c6 kha ning dao dong trén mat
phang huéng kinh cua try kim bén dudi d8 an khop, nho dé tya di chuyén duoc, véi
c4c cam van hanh cua cac chi tiét két ndi ma huéng vé phia bé mit phia bén cla tru
kim bén dudi hoic d& nha an khép tir cdc cam van hanh néu trén ciia cac chi tiét két
ndi; cdc cam van hanh néu trén cua cic thanh truot bao gém nhom céc cam tao thanh
viéc khau dugce b tri tai vi tri tiép mdi khau hoic tha khau néu trén va dugc bao g?)m
cac cam dé miii khau duoc bd tri trén cac bén ddi dién twong g v6i mit phing trung
tdm ma di qua truc truc cia tru kim bén dudi va cam trung tim duoc bd tri & bén trén
cac cam dé miii khau giita cac cam d¢ miii khau; khac biét & chd, cac cam van hanh
néu trén cua cac chi tiét két nbi bao gdm it nhat mot cam dé ning 1én céc kim t&i vi tri

chap khau va it nhat mot cam d€ nang 1én cac kim t6i vi tri tha khéu, it nhat mot cam
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néu trén dé nang 1én cac kim tdi vi tri chap khau, it nhét mot cam néu trén dé nang lén
cac kim téi vi tri tha khau va cac cam d¢ miii khau dugce c¢b dinh, tuong tng va4i bd
phan d& cam bén dudi duoc ¢b dinh véi két cdu do ciia may, lién quan dén su di
chuyén theo hudng kinh twong tng véi tru kim bén duéi, cam trung tdm néu trén di
chuyén duoc theo didu kién huéng vé phia hodc ra xa khdi truc ctia tru kim bén dudi
tuong tmg voi bd phan d& cam bén dudi néu trén d xen vao hoic khoéng xen vao véi

dé twa cta cac thanh truot.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc dac trung va vu diém khac nita clia sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon
trong phdn md ta chi tiét dudi ddy theo cac phuong 4n thyuc hién vu tién nhung khong
lam gi6i han sang ché, cung véi may dé thuc hién phuong phéap nay, cac hinh vé& minh
hoa kém theo chi dugc st dung cho muc dich lam vi du ma khong gidi gidi han séng
ché, trong do:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa thé hién méy @ thuc hién phuong phap theo sing
ché, & dang hinh cit doc theo mit phing thing ding ma di qua truc cua tru kim bén
duéi va qua truc cuia try kim bén trén dugce b tri & bén trén va déng truc véi tru kim
bén dudi;

Fig.2 14 hinh phéng to chi tiét mét phan trén Fig.1;

Fig.3 14 hinh phéng to chi tiét mot phan khac trén Fig.1;

Fig.4 13 hinh phéng to chi tiét mét phan khéac trén Fig.1, dugc phong to hon
nira;

Fig.5 thé hién sy phirc tap ctia cac chi tiét tao thanh chi tiét van hanh cta mbi
kim va kim tuong Gng ma dugc chura trong cung rénh theo hudng truc cla tru kim
bén dudi;

Céc hinh v& tir Fig.6 va Fig.6a dén Fig.16 va Fig.16a thé hién gian lugc sy van
hanh cta may trong sudt qué trinh thuc hién phuong phap theo sang ché c6 tham
chiéu dén mot phéan ctia tru kim bén du6i & gan vi tri tiép mébi khau hozc tha khau cia
may duoc sir dung dé thuc hién phwong phap theo sang ché, cu thé 1a:

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.16 thé hién sy phtc tap cua céc cam & gén Vi tri

tiép moi khau hodc tha khau dugc xem xét;

-8
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Fig.6a 12 hinh v& gian lugc thé hién mot phin cta dau bén trén cua try kim bén
dudi, & diéu kién hoat dong duoc thé hién trén Fig.6, mat cat theo hudng truc doc
theo mit phing VI-VI dugc biéu thi trén Fig.6;

Fig.7a 12 hinh v& gian lugc thé hién mot phin clia diu bén trén cta tru kim bén
dudi, & diéu kién hoat dong dugc thé hién trén Fig.7, mat cét theo hudéng truc doc
theo mit phing VII-VII duoc biéu thi trén Fig.7;

Fig.8a 13 hinh v& gian lugc thé hién mot phin ctia dau bén trén ca tru kim bén
duéi, & didu kién hoat déng duoc thé hién trén Fig.8, mat cit theo huéng truc doc
theo mat phang VIII-VIII dugc biéu thi trén Fig.8;

Fig.9a 12 hinh v& gian Iugc thé hién mot phén ciia diu bén trén clia tru kim bén
dué6i, & diéu kién hoat dong dugc thé hién trén Fig.9, mit cit theo hudng truc doc
theo mat phéng IX-IX duoc biéu thi trén Fig.9;

Fig.10a 1a hinh v& gian lugc thé hién mot phén ctia du bén trén cia tru kim
bén dudi, & didu kién hoat dong dugc thé hién trén Fig.10, mit cét theo hudng truc
doc theo mit phang X-X duoc biéu thi trén Fig.10;

Fig.11a 1a hinh v& gian lugc thé hién mot phan cua diu bén trén cua tru kim
bén dudi, & diéu kién hoat dong dugc thé hién trén Fig.11, mat cit theo huéng truc
doc theo mit phing XI-XI dugc bidu thi trén Fig.11;

Fig.12a 14 hinh v& gian lugc thé hién mot phén cta dau bén trén cta tru kim
bén dudi, & diéu kién hoat dong dugc thé hién trén Fig.12, mat cit theo huéng truc
doc theo mat phéng XII-XII duge biéu thi trén Fig.12;

Fig.13a 1a hinh v€& gian lugc thé hién mét phﬁn ciia ddu bén trén cia tru kim
bén dudi, & didu kién hoat dong duoc thé hién trén Fig.13, mit cit theo huéng truc
doc theo mit phang XIII-XIII dugc biéu thi trén Fig.13;

Fig.14a 1a hinh v& gian lugc thé hién mot phén cta dau bén trén cia tru kim
bén dudi, & didu kién hoat dong duoc thé hién trén Fig.14, mit cit theo hudng truc
doc theo mit phing XIV-XIV dugc biéu thi trén Fig.14;

Fig.15a 1a hinh v& gian Iugc thé hién mot phén cta dau bén trén cla tru kim
bén dudi, & diéu kién hoat dong duoc thé hién trén Fig.15, mit cit theo hudng truc
doc theo mat phing XV-XV duoc biéu thi trén Fig.15;

Fig.16a 13 hinh v& gian luoc thé hién mot phan cia dau bén trén cia tru kim
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bén dudi, & didu kién hoat dong duoc thé hién trén Fig.16, mat cit theo huéng truc

doc theo mat phéng XVI-XVI dugc biéu thi trén Fig.16.

MO ta chi tiét sang ché

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4, may dé thuc hién
phuong phép theo sang ché, duge biéu thi chung bsi sd chi dn 1, bao gdbm két cdu d&
2 duoc tao ra theo cach da duoc biét dén, co bé 2a dé ké trén nén va do, sao cho nd cd
thé quay quanh truc dugc dinh huéng thing ding 3 ctia né, tru kim bén dudi 4 va tru
kim bén trén 5, dugc bd tri bén trén tru kim bén dudi 4 va co thé duoc bé tri déng truc
v6i tru kim bén dudi 4.

Trén bé mit phia bén cta tru kim bén duéi 4 va trén bé mat phia bén cuda tru
kim bén trén 5, nhiéu rénh theo huéng truc 6, 7 dugc x4c dinh theo cach di duge biét
dén. Khi tru kim bén trén 5 dugc bd tri bén trén va déng truc véi tru kim bén dudi 4,
mdi trong s6 cac ranh theo hudng truc 6 cia tru kim bén dudi 4 dugc cin théng voi
ranh theo hudng truc 7 twong Ging cia tru kim bén trén 5 va chira kim 8 ma c6 thé tinh
tién theo diéu khién tir tru kim bén dudi 4 t6i tru kim bén trén 5 hodc nguge lai. Kim
8 duoc tao ra, theo cac da duogc biét dén, c6 mot dau bén trén 9a, ma duge tao hinh
méc, nhd d6 kim 8 ¢6 thé méc céc soi chi 18n va hinh thanh qua trinh khau khi kim 8
& bén trong tru kim bén dudi 4, va co d4u bén dudi 9b, ma dugce tao hinh méce, nhd d6
kim 8 c6 thé moc cac soi chi va hinh thanh qué trinh khau khi kim 8 & trong try kim
bén trén 5. Mdi diu 9a, 9b ctia kim 8 duoc tao ra c6 chdt 10a, 10b ma dugc lép ban 18
v6i than cua kim 8 va c6 thé di chuyén quanh truc quay cia né tuong tng véi ciia kim
8 d& thuc hién viéc md hodc dong ciia cac du 9a, 9b twong ting.

Trong m&i mdt trong sb cac ranh theo huéng truc 6 clia try kim bén dudi 4, c6
chi tiét 11 dé van hanh kim 8 twong tng khi n6 duoc bd tri trong tru kim bén duéi 4.
Theo cach twong tu, mdi mot trong s6 cac ranh theo huéng truc 7 ctia tru kim bén trén
5, ¢6 chi tiét 12 dé van hanh kim 8 tuong g khi né dugce bd tri in tru kim bén trén 5.

Céac chi tiét van hanh 11, 12 cua cac kim 8 duoc van hanh nhd cic cam véan
hanh kim ma dwgc bb tri twong Gng quanh tru kim bén trén 5 va quanh tru kim bén
dudi 4 va cac cam nay xéac dinh cac dudong di chuyén ma in khép duge nho cac dé

tua cia céac chi tiét 11, 12 d€ van hanh cac kim 8 sao cho van hanh céc chi ti€t van
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hanh 11, 12 ma, dén luot céc chi tiét nay, vAn hanh cac kim 8. Cac chi tiét van hanh
11, 12 cua cac kim 8 bao gdm, cac thanh phan da dugc biét dén, su di chuyén ca cac
thanh 4n 17, 18, cling da dugc biét dén nhu 1a cac thanh truot.

Cu thé hon, bén trong mdi rinh theo huéng truc cla try kim bén dudi 4, céc
chi tiét vin hanh cta cac kim bao gém thanh trugt 17 ma dugc tao ra, g?m v6i dau bén
trén cua nod, cé moéc dé moc vao dau bén dudi 9b cia kim 8 va dan huéng kim 8 trong
tru kim bén dudi 4 va ddng thoi & van hanh n6 dich chuyén tién i doc theo ranh
theo hudng truc 6 twong tng sao cho n6 moéc cac sgi chi ma dugce cung cAp tai vj tri
tiép mbi khau hodc tha khau ctia mdy va tao thanh qua trinh khau. Thanh trugt 17
duoc tao ra, doc theo phén kéo dai ctia nd, co it nhat mot dé tua 17a ma nho ra theo
hudng kinh tir rAnh theo hudng truc 6 tuwong Ung va an khép voi duong di chuyén
duoc x4c dinh bdi cac cam van hanh 13 cta cac thanh trugt 17 ma quay vé phia bé
mit phia bén cua tru kim bén dudi 4 va duoc két nbi v6i bd phan do cam bén dudi 75
ma duge bd tri xung quanh tru kim bén dudi 4 va duge cb dinh véi két cAu d5 2 cua
may.

Theo cach tuong tu, trong mdi ranh theo huéng truc 7 cua tru kim bén trén 5,
¢6 thanh truot 18 duogc tao ra, gﬁn voi dau bén duédi cua nd, hudng vé phia tru kim
bén dudi 4, c6 méc d& méc vao diu bén trén 9a cua kim 8 va dan hudng né tru kim
bén trén 5, va ciling van hanh kim 8 doc theo ranh theo hudéng truc 7 sao cho n6 moc
chi hodac cac soi chi ma dugc cép tai vi tri tiép mbi khau hodc tha khau cua may va tao
thanh qua trinh khau. Thanh trugt 18 cling dugc tao ra, doc theo phén kéo dai cta nd,
c6 it nhit mot dé twa 18a ma nho ra theo hudng kinh tir rdnh theo huéng truc 7 twong
tng va an khép véi cac duong di chuyén huéng duge x4c dinh béi cac cam van hanh
14 cua céac thanh trugt 18 ma hudng vé phia bé mit phia bén cua tru kim bén trén 5 va
duoc két nbi voi bo phan d& cam bén trén 76 ma dugc bb tri quanh tru kim bén trén 5
va duge cb dinh vé6i két ciu do 2 ctia may.

Theo phuong an dugce thé hién, cac chi tiét van hanh 11, 12 cta cac kim 8, it
nhét 12 lién quan dén céc chi tiét van hanh 11 cla cac kim 8 dugc bd tri trong tru kim
bén dudi 4, 1a theo kiéu nhu dugc minh hoa trong céng bd don sang ché quéc té sb
W02007/113649 Al cia cing chii don. M&i mdt trong s6 cac chi tiét van hanh 11,

trong tru kim bén dudi 4, bao gom chi ti€t két noi 19 ma dugc tao ra, trén canh ciia nd
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hudng ra phia bén ngoai cua tru kim bén dudi 4, ¢6 dé twa 19a c6 thé di chuyén dugc.
Chi tiét két ndi 19 c¢6 thé dao dong trong mit phang theo huéng kinh cua try kim bén
dudi 4 dé vuot qua tur vi tri hoat dong, trong do dé tua 19a di chuyén duoc cia n6 nhd
ra theo huéng kinh tlr rinh theo hudng truc 6 twong tng cla tru kim bén dudi 4 dé an
khép véi cac cam van hanh 15 tuwong Umg cua céc chi tiét két ndi 19 ma hudng vé
phia bé mit phia bén cla try kim bén dudi 4 va xac dinh cac duong di chuyén c6 thé
duoc di chuyén nho dé tua 19a ¢ thé di chuyén nay, khi chi tiét két ndi & vi tri hoat
dong, tiép theo su van hanh cua try kim bén dudi 4 voi chuyén dong quay quanh truc
3 cua nd tuong ung v4i cac cam van hanh 15 cta cac chi tiét két nbi 19, t6i vi tri
khong hoat dong, trong do dé twa 19a di chuyén dugc duogc chira trong ranh theo
hudng truc 6 twong tng cua tru kim bén dudi 4 dé khong dn khép véi cac cam van
hanh 15 cua cac chi tiét két ndi 19, va nguoc lai.

Thuat ngit "mat phing theo huéng kinh" dugc st dung & diy dugc hiéu 13 mat
phing trong tip hop cac mit phéng di qua truc 3 cta tru kim bén dudi 4.

MBbi chi tiét két nbi 19 dugc két ndi tai du bén dudi cia thanh trugt 17 dugc
bb tri trong ranh theo hudng truc 6 twong (g cua try kim bén dudi 4.

M3i chi tiét van hanh 11 cta cac kim 8 bao gém, thém nita, b phén luya chon
20 ma c¢6 mot phan ciia n6 nhd ra giita chi tiét két nbi 19 va day cta the ranh theo
huéng truc 6 cia tru kim bén dudi 4, trong d6 n6 dugc chira, ¢ bét ky vi tri nao ma co
thé dugc mang bdi chi tiét két nbi 19 trong subt qua trinh van hanh ctia may. Bo phan
lwa chon 20 c6 thé dao ddng trong miit phéng huéng kinh cia try kim bén duéi 4 dé
van hanh su di qua cua dé tua 19a di chuyén duoc cua chi tiét két ndi 19 & vi tri
khong hoat dong nhu dugc dé cap dén trén day t6i vi tri hoat dong nhu dugc dé cap
dén trén day.

M&di bd phén lya chon 20 duogc tao ra, g?m voi ddu bén dudi cia nd, cb cac dé
tua 20a, 20b twong tng ma c6 thé bi ép theo huéng ddy cla the ranh theo hudng truc
6 ma trong d6 né dugc chira, nho cac can gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b, 103a,
103b, ma hudéng vé phia bén t6i tru kim bén dudi 4 va két cAu nay s& dugc md ta chi
tiét hon dudi day.

Cac dé tya 17a cua cac thanh truot 17 dugc bd tri trong tru kim bén dudi 4,

khac v6i cach bo tri trong cdc may thong thudng ma trong d6 mot nira cta cia tru kim
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bén dudi duge chiém chd boi cac thanh truot co dé twa ngén trong khi nira con lai bi
chiém chd béi céc thanh truot c6 dé twa dai, d6 12 tht ca c6 cing chiéu dai.

Trong may dé thuc hién phuong phép theo séng ché, dé thuc hién cong viéc
khau ma yéu cau su da dang hoa cia viéc van hanh d6i voi cac kim 8 dugc bd tri
trong hai nira cia try kim bén dudi 4, cdc bo phan lya chon 20 duoc bd tri trong mot
ntra cua tru kim bén duédi 4 dugce tao ra co dé twa 20a, trong khi cac bd phén lya chon
20 dugc bb tri trong nira con lai ctia tru kim bén duéi 4 dugc tao ra c6 dé twa 20b ma
khoang cach theo do cao twong tmng véi dé tua 20a va cic can gat van hanh 101a,
101b, 102a, 102b, 103a, 103b duoc bd tri tai hai mtrc d6 cao sao cho ¢ thé tac dong
trén mot hodc nhidu cac dé tua 20a va 20b, nhu s& dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Su trién khai khac nhau cua cac dé tua 20a va 20b dugc thé hién trén Fig.5
trong d6 bd phan lua chon 20 dugc thé hién véi dé twa 20a cta n6 va duong chim
chdm thé hién vi trf cta dé twa 20b cua bod phan lya chon 20 dugc chira trong nira con
lai cua tru kim bén dudi 4.

Céc chi tiét 12 dé van hanh cac kim 8 duge bd tri trong tru kim bén trén 5 ¢6
thé duge tao ra va van hanh, nhu dugc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4,
tuong tu vadi cac chi tiét van hanh 11 cta cac kim 8 dugc bd trf trong tru kim bén dudi
4. Trén Fig.4, céc chi tiét két ndi dugc bd tri trong tru kim bén trén 5 duoc biéu thi
boi sb chi din 21, cic cam véan hanh twong tmg dugc biéu thi boi sb chi dén 16 va cac
b phan Iya chon duge biéu thi boi s6 chi dan 22.

Pé hiéu diy du hon v& cac chi tiét van hanh 11, 12 cta céc kim 8 va sy vén
hanh cta chung, c¢6 thé tham khao cong bb don sang ché qudc té s6 W02007/113649
Al, ndi dung cta tai liéu nay duogc hiu 12 bao gdm & ddy dudi dang vién dan.

Vanh ctia cdc thanh 4n 31 duoc b tri bén trong tru kim bén dudi 4, gén voi
dau bén trén cla no, trong dé nhiéu ranh c6 dang hinh cung 32 dugc xéc dinh, mdi
ranh ndy dugc bé tri gitta hai rdnh theo huéng truc 6 lién ké. Thanh 4n dé miii khau
33 dugc chira bén trong mdi mdt trong sd cac ranh hinh cung 32, dudi day cling dugc
goi 1a "thanh 4n" v6i muc dich don gian hoa, ma cé du trén cua nd, mii 33b ma nho
su trugt cia cac thanh 4n dé miii khau 33 bén trong ranh c6 dang hinh cung 32 twong
tng, c6 thé di chuyén vé phia hodc xa khoi truc 3 ciia tru kim bén duéi 4. Cu thé hon,

miii 33b cia mdi thanh 4n 33 dugc b tri tai ddu bén trén cta cic ranh theo hudng
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truc 6 dugc xac dinh trong bé mit phia bén cia tru kim bén dudi 4 va dugc huéng vé
phia truc 3 cia tru kim bén du6i 4. Mi thanh 4n 33 c6, tai ving giita cta phin kéo
dai ciia n6, dé twra 33a ma nho ra tir ranh c6 dang hinh cung 32 twong ng va an khép
bén trong dudng di chuyén xac dinh béi cdc cam van hanh 34 cta cac thanh 4n 33 ma
duogc cb dinh véi chi tiét d& co dang hinh khuyén duge bé tri bén trong va dong truc
v6i tru kim bén dudi 4 gin véi dau bén trén ctia no.

Puong di chuyén duoc x4c dinh béi cac cam vAn hanh 34 cia céc thanh 4n 33
dugc bao quanh sao cho giy ra su dich chuyén tién Iui ctia cac thanh 4n 33 doc theo
céc ranh c6 hinh cung tron 32 twong tng theo chuyén dong quay cua cac thanh 4n 33,
lién khéi v6i tru kim bén dudi 4 quanh truc 3 ciia chinh né tuong tmg véi két cau d 2
ctia may. Cu thé 13, dudng di chuyén bao quanh nay c6 thé gay ra, trong sudt qué trinh
tao thanh san phém 80, su di ra xa cua miii 33b ctia cac thanh 4n 33 tir truc 3 cua try
kim bén duéi 4 tai mdi vi tri tiép mbi khau hodc tha khau ctia may va c6 thé néi ring
nhom céac cam 23, 24, 25 tao ra qua trinh khau, va sy tién dén gén cua miii 33b cua
céc thanh 4n 33 v& phia truc 3 cua tru kim bén dudi 4 trong phan con lai cia vong
quay cua tru kim bén dudi 4 quanh truc 3 cia chinh né.

Nho su di chuyén tién i ciia mdi thanh 4n 33 bén trong ranh c¢6 dang hinh
cung tron 32 twong tng, trong subt qua trinh tao thanh san phim 80, miii 33b cia mdi
thanh 4n 33 di chuyén vé phia truc 3 ctia tru kim bén dudi 4, an khép vé6i ving khau
dugc dat gifta hai kim 8 lién k& va thuc hién thao tac kéo cang cdc vong khau duogc
tao ra bdi cac kim 8 ngugc lai voi than cling cia cac kim 8 nay trong khi ching duoc
nang 1én t4i vi tri tha khau dé moéc soi chi duge cung cép to1 vi tri tiép méi khau cua
may. Trong vi tri tha khau, kim 8 dugc nang lén téi mirc d§ cao sao cho vong khau
duogc tao ra trude dé cua qué trinh khau, ma duge giit bdi cac thanh 4n 33 ngugc lai
v6i than cia kim, 12 bén duéi chdt bén trén 10a cta kim 8. Tiép theo, miii 33b cua
thanh 4n 33 di chuyén xa khéi truc 3 cta try kim bén dudi 4 trong khi cac kim 8 nay
di xudng bén trong rinh theo hudng truc twong ting ciia tru kim bén dudi 4, tao thanh
cac vong khau méi ctia qua trinh khau va d& miii khau, nghia 14 két thuc, cac vong
khau trude do clda qua trinh khau theo cach sao cho dugce khau véi cac vong khau méi
cua qué trinh khau.

Chi tiét d& 35 duoc c¢d dinh véi dau bén trén cia dng dau 36 ma dugc chira bén
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trong va ddng truc véi tru kim bén duéi 4. Ong du 36 nay dugc két ndi, theo cach da
duoc biét dén, voi két ciu dF 2 ciia may v6i kha ning c6 thé quay quanh truc 3 twong
tng v6i tru kim bén dudi 4 theo cac goc theo bé ngang dit trudce dé 1am cho nhanh
1én hodc chdm di su can thiép cuia cia cdc cam vén hanh 34 cuia céc thanh 4n 33 trén
cac thanh 4n 33, theo cac yéu cau xir ly.

Tru kim bén dudi 4 duge hd trg bai két cau d& 2 sao cho né ¢ thé quay quanh
truc duogc dinh huéng th'flng ding 3 cda chinh n6, nho cép bac 16t 41.

Ong hit va thdi 42 dugc b tri bén trong va ddng truc véi tru kim bén dudi 4,
1ién khdi v6i tru kim bén duéi 4, quay quanh truc 3 cia chinh n6. Ong hut va thdi 42
c6 thé dugc két ndi véi 6ng dan hut, khong duge thé hién véi muc dich don gian hoa,
va duoc lam thich ing dé tiép nhan san phdm 80, xuét phat tir ddu theo hudng truc
d6i dién twong tng véi diu theo hudng truc an khép véi cac kim 8.

Ong hat va thdi 42 thoat ra, voi diu bén dudi cia nd, tir diu bén dudi cia tru
kim bén dudi 4 va, tai phin dau bén dudi ciia né duge bd tri bén ngoai tru kim bén
dudi 4, n6 dugce do, sao cho n6 quay quanh truc cia chinh no, nho sy dét xen gifta cla
cap bac 16t 43, bai khdi 44. Khbi 44 nay dugc l:flp, nho su lép cua dang vit me 45, v6i
than dugc tao ren 87 ma duge dinh hudng song song véi truc 3 ctia tru kim bén dudi
4 va duoc cb dinh véi truc dau ra cla dong co di¢n 46, vi du dong co budc.

Theo céc nay, su van hanh dong co dién 46 gay ra su di chuyén cua 6ng hut va
thdi 42 doc theo truc 3 cia tru kim bén dudi 4, tuong ing vai tru kim bén dudi 4.

Chiéu dai ctia 6ng hut va thdi 42 twong ting véi chidu dai cta ciia tru kim bén
dudi 4 sao cho ddu bén trén cua dng hut va thdi 42 duoc bd tri gin véi ddu bén trén
cta tru kim bén dudi 4 va c6 thé néi ring gan voi viing 1am viée cia cac kim 8 cia
méy. Nho di chuyén theo huéng truc ciia dng hut va thdi 42 twong tng véi tru kim
bén dudi 4, né ¢6 thé mang dau bén trén cia 6ng hit va thdi 42 hoan toan vao bén
trong tru kim bén dudi 4 hic mang dau bén trén cta dng hut va thdi 42 nho 1én bén
trén tir ddu bén trén cua tru kim bén dudi 4 dé day san pham 80 1én trén, nhu s& duoc
md ta chi tiét duéi day.

Tru kim bén trén 5 duoc dd, sao cho nd co thé quay quanh truc dugc dinh
huéng thing ding cta chinh no, nhd tay 47 va cip bac 16t 48. Tay 47 t6i lugt no,

dugc do bdi cdp bac 16t 59, sao cho no cé thé duoc quay quanh truc 49 ma song song
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véi va cach mot khoang tir truc 3 cia tru kim bén dudi 4, bdi cot 58 duge cd dinh véi
két cAu d& 2. Tay 47 c6 thé quay theo didu khién quanh truc 49 nay sao cho lam cho
n6 c¢6 thé mang tru kim bén trén 5 1én bén trén va ddng truc véi tru kim bén dudi 4
hodc & vi tri ma cach mdt khoang sang phia bén tir tru kim bén dudi 4. Tru kim bén
trén 5 duoc két ndi dong vé6i tru kim bén dudi 4 nho puli c6 rang thi nhét 50 duge cd
dinh déng truc v6i tru kim bén trén 5 va duogc két ndi véi, nho day dai c6 rang thu
nhét 51, v6i puli ¢6 rang thr hai 52 dugc chdt voi dau bén trén cia truc két ndi 53 ma
duoc b tri song song vo&i truc 3 cla try kim bén dudi 4. Tai d4u bén dudi cua truc Kkét
nbi 53, puli c6 rang thi ba 54 dugc chdt va duoc két ndi, thong qua day dai c6 ring
th(r hai 55, véi puli c6 rang thtr tw 56 dugc ¢b dinh ddng truc véi tru kim bén dudi 4.

Tt hon 13, truc két ndi 53 tao thanh truc clia déng co dién chinh 57 clia may
ma dugc bd tri & phia bén cla tru kim bén dudi 4 bén trong cot 58 ma, thong qua tay
47, @5 tru kim bén trén 5, nhu dugc md ta trong céng bd don sang ché qudc té sb
WO02012/072296 A1 cua cung chu don.

Chi tiét khoa 60, duogc bd tri bén trong tru kim bén trén S, gﬁn v6i dau bén
dudi ctia no, dé khoa san phdm 80 ma an khép dugce véi dau bén trén cia dng hit va
thdi 42. Chi tiét khéa 60 c6 hinh dang giéng nhu phich cim va dugc cb dinh tai ddu
bén dudi cua than 61 ma dugc bd tri bén trong va ddng truc vé6i try kim bén trén 5 va
duoc két ndi, tai diu bén trén cta no, voi than pittdng cia xy lanh din dong van hanh
bang chit 1ong 62 duoc két ndi véi dau bén trén cla tru kim bén trén 5. Nho su van
hanh cta xy lanh din d6ng van hanh bang chit 1éng 62 nay, khi tru kim bén trén 5
duoc bd tri bén trén va ddng truc voi tru kim bén duéi 4, di chuyén dugc gay ra boi
than 61 va theo d6 1a cua chi tiét khéa 60 doc theo truc 3 cia tru kim bén dudi 4, gay
ra sy 3n khép voi ddu bén trén ciia dng hiit va thdi 42 hodc sy nha in khép tir dau bén
trén cta that 6ng hit va thdi 42.

éng kéo cdng 63, dugc bd tri bén trong va va déng truc véi tru kim bén trén 5,
xung quanh than 61 va xung quanh chi tiét khéa 60, dugc ¢d dinh, tai diu bén trén
ctia n6, voi dng 16t bén trong 64 ma truot duge mot phan bén trong éng din hudng 65
duoc bé tri déng truc véi tru kim bén trén 5 va dugc c¢d dinh lién khéi véi ddu bén
trén cla tru kim bén trén 5 nay. Ong 16t bén trong 64 dugc két ndi, vuot qua it nhit

mdt ranh theo hudng truc ma vuot qua bé mit phia bén cta éng din hudng 65, téi
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6ng 16t bén ngodi 66 c6 su dit xen vao ctia bac 16t 67 sao cho bng 16t bén trong 64,
cung v6i dng kéo cing 63, c6 thé quay 1ién khéi vé6i tru kim bén trén 5 trong khi éng
16t bén ngoai 66 khong bi anh hudng boi sy quay nay. Ong 16t bén ngoai 66 dugc két
ndi v6i than ciia pittdng ctia Xy lanh dan dong van hanh bang chit 16ng 68 ma dugc
c¢b dinh than cta né véi chi tiét dd 69 dugc cb dinh véi tay 47 ma d& tru kim bén trén
5. Su van hanh cia xy lanh din dong van hanh bing chat 16ng 68 gay ra su truot, doc
theo truc cua tru kim bén trén 5, ctia dng 16t bén ngoai 66, ctia dng 16t bén trong 64 va
ctia dng kéo cing 63. Than ctia xy lanh din ddng van hanh bang chét 16ng 68 con
duoc két ndi voi day dai c6 rang 70 ma két ndi véi cac puli c6 ring 71, 72 trén céc
truc ndm ngang song song v&i nhau. Puli 72 dugc két ndi voi bd ma hoa tin hiéu vong
quay (encoder) 73 nh& d6 c6 thé phat hién lién tuc v6i d chinh xéc cao, sy di chuyén
ctia dng kéo cing 63 doc theo truc clia try kim bén trén 5.

Trong thuc té, tai thoi diém bat ddu cua viée tao thanh san phém 80, dau theo
huéng truc clia san phim 80 dugc san xudt, trude tién dwoc hit vao bén trong dau bén
trén ctia dng hat va thdi 42 va duoc khoa twong ting véi dng hit va th6i 42 nho su in
khép cua chi tiét khoa 60 nguoc lai v6i dau bén trén cta bng hut va théi 42. Trong
sudt qua trinh tao ra san pham 80, 6ng kéo cing 63 dugc ha thip dan déan sao cho in
khép, tai dau bén dudi ctia n6, véi mot phin cta san phim 80 ma kéo dai ra tir dau
bén trén cia 6ng hit va thdi 42 t6i cac kim 8 clia may ma tao ra san phim. Sy ha thip
xudng ctia dng kéo cing 63 dam bao su cing ciia sin phim 80 trong subt qua trinh tao
hinh né va su cing ¢ thé dugc diéu khién thong qua phét hién sy ha thap xubng cua
6ng kéo cing 63 ma dugc thuc hién béi bd ma héa tin hiéu vong quay 73.

Nhu dugc md ta dudi dy, cé tham chiéu t6i cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.16, 1a
cac cam van hanh kim, ma tao thanh nh¢ cac cam véan hanh 13 cua céc thanh trugt 17
va nho cac cam van hanh 15 cia céc chi tiét két nbi 19, c6 lién quan cu thé t6i cac
cam van hanh ma duoc sir dung dé thuc hién phuong phép theo sang ché. Céc hinh vé&
nay thé hién mot phan cia may twong tng v6i tru kim bén dudi 4, thé hién cac cam
van hanh 15 cta cac chi tiét két nbi 19 va cac cam van hanh 13 ctia cic thanh truot 17
duogc bd tri trong cac ranh theo hudng truc 6 clia tru kim bén duéi 4. Sy phuc tap cla
céc cam dd dwgc minh hoa trén hinh chiéu bang va su thé hién chung bi gidi han boi

ving cla cia may gan véi vi tri ti€p moi khau hodc tha khau ma dugc st dung dé
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thue hién sy chudn bi cua san phém 80 xét theo khia canh di chuyén tr may tai dau
cudi ctia chu trinh san xuét.

Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.16 thé hién, duong di chuyén 78 duoc x4c dinh
nhd céc cam van hanh 34 cta céc thanh 4n 33, va mot phan cia dudng di chuyén nay,
didu nay gdy ra sy di ra xa ctia miii 33b ciia cac thanh 4n 33 tir truc 3 ctia tru kim bén
dudi 4, dugc biéu thi boi s6 chi dén 78a.

Céc hinh v€ nay cling thé hién mot sb cac dé tya 17a cua cac thanh trugt 17,
mot sb cac dé tua 19a cua cac chi tiét két ndi 19 va mot sb cac dé tura 20a, 20b cua cac
bd phén lya chon 20 dé thé hién duong di chuyén theo su @n khép hodc theo céch
khac tuong ting véi cdc cam véan hanh va cac cén gat van hanh.

Céc kim 8, theo su van hanh bdi cdc cam véan hanh kim, trong viéc thyc hién
phwong phép theo sang ché, c6 thé néi ring & céac vi tri dudi day:

- vi tri tha khau;

- vi tri chép khau;

- vi tri nbi khau;

- vi tri trung gian.

Thuét ngtt "vi tri tha khau" dugc st dung theo nghia 1a vi tri ma trong d6 kim 8
dugc bd tri véi chét bén trén 10a ctia né & bén trén mit phéng thuc hién vi€c khau
hodc miat phing d¢ miii khau, dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.16 véi
s& chi din 77, ma 12 mit phing duoc xac dinh boi cac thanh 4n 33 trén d6 soi chi
dugc moéc 1én nho cac kim 8 dat 1én trong khi ching duoc ha xuéng trong tru kim bén
dudi 4 dé tao thanh cac vong khau mai. Khi kim 8 dat t6i vi tri nay, né c6 dau bén
trén 9a tai muc dd cao sao cho c¢6 thé méc 1én soi chi hodc cac soi chi ma duge phan
phéi tai vi tri tiép mbi khau hozc tha khau ctia may. Tai vi tri ndy cta kim 8, néu cac
thanh 4n 33 dwoc an khép voi san phdm 80 nhu 1a xay ra trong sudt qué trinh san xuét
ctia san phim 80, vong khau cubi cing duogc tao ra di xudng trén than cia kim 8 &

bén du6i chdt bén trén 10a cia kim 8.

Thuat ngtt "vi tri chdp khau" dugc st dung theo nghia 1a vi tri trong d6 kim 8
dugc nang 1én, nhung véi phén kéo dai it hon so véi vi tri tha khau. Tai vi tri chép
khau, dau ty do cia chét bén trén 10a, hoan toan dugc méd, duge bd tri & bén dudi mit

phing thuc hién viéc khau hodc mit phang dé mili khau 77. Khi kim 8 dat t6i vi tri
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nay, no co d4u bén trén 9a ctia ndé & myuc d6 cao sao cho co thé moéc 18n soi chi hoic
cac soi chi ma duoc phan phéi tai vi tri tiép mdi khau hic tha khau cia méy, nhung
vong cudi ciing ciia viéc khau duoc tao ra khong di xubng bén dudi chét bén trén 10a
ctia kim 8.

Thudt ngtt "vi tri nbi khau" dugc sit dung theo nghia 13 vi tri trong d6 kim 8
duoc ha xuéng c6 dau bén trén 9a clia nd & bén dudi mit phéng thuc hi€n viéc khau
hoac mat phéng d¢ mii khau 77.

Thuét ngtt "vi tri trung gian" dugc st dung theo nghia la vi tri trong d6 kim 8
dwoc nang 18n c6 phan kéo dai 16n hon so véi vi tri chdp khau nhung c6 phén kéo dai
it hon so v&i vi tri tha khau. Tai vi tri trung gian, chdt cia kim 8, md hoan toan, dugc
bd tri c6 ddu bén dudi cia nd & bén trén mit phéng thuc hién viéc khau hodc mit
phing dé miii khau 77.

Céc hinh vé tir Fig.6 dén Fig.16 ciing thé hién mét phan, bt ddu tir dAu bén
trén 9a cta ching, cia mét sd cac kim 8 dugc dn khép véi cac thanh trugt 17 ma céc
dé tua 17a cta chung dugc thé hién dé lam ndi bat vi tri cta ching twong Gmg véi mit
phéng thuc hién viéc khau hodc mat phéng deé miii khau 77.

Nhu dugce thé hién trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.16, cdc cam vén hanh 13
cta céc thanh trugt 17 dugce bé tri trong tru kim bén dudi 4 bao gdm nhém céc cam
¢6 thé duge goi 13 “cac cam tao thanh qua trinh khiu” ma duge b tri tai vi tri tiép
mdi khau hoic tha khau cta méy, duoc minh hoa gian lugc béi dudng 100. Nhém cac
cam bao gdm, nhu trong cdc may théng thuong: cam trung tim 23, c6 hinh dang co
ban 1a hinh tam gidc va dugc bb tri tai vi tri tiép mdi khau hodc tha khau 100, cam dé
miii khau tht nh4t 24 van hanh khi try kim bén duéi 4 quay theo mét chiéu, chidu
hudng ra phia ngoai, nhu dugc biéu thi boi mili tén 30 trén cac hinh vé tir Fig.6 dén
Fig.16, cam d& miii khau thir hai 25, dugc bé tri gdn nhu d6i ximg v6i cam di chuyén
thir nhét 24 twong tng véi mat phing trung tim ma di qua truc 3 ciia tru kim bén dudi
4, nghia la tuong ing vdi cam trung tdm 23 va van hanh khi tru kim bén duéi 4 quay
theo hudng ngugc lai, huéng tra ve.

Cac cam van hanh 13 cia cac thanh truot 17 ciing bao gdm cam thir nhit ¢é
gilt tai vi tri nbi khau 37 va cam thtr nhit dé hoan thanh viéc nang 1én vi tri chap khau

38, ma dugc bd tri & phia xudi dong ciia cam d& miii khau thir nhét 24 theo chiéu quay
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duoc biéu thi boi miii tén 30. Tuong tu, phia xudi dong ctia cam d¢ mii khau thu hai
25 theo hudng nguqé lai ciia chiéu quay ddi véi chidu quay theo miii tén 30, cam thir
hai dé gitr tai vi tri ndi khau 39 va cam thir hai dé hoan thanh viéc nang 1én vi tri chép
khau 40. Ranh, dugc xéc dinh gitta cac cam 37, 39 va 38, 40, ma dé tua 17a cla cac
thanh truot duoc léng vao khi kim twong g duogc gift tai vi tri ndi khau.

Céac cam véan hanh 13 cua cac thanh trugt 17 con bao gém cac cam khac ma
khong duge mo ta chi tiét & day do chung khong déng vai trd 14 cac phan tich cuc dbi
v6i hoat ddng ctia may trong sudt qué trinh thuc hién phuong phap theo sang ché.

Céc cam van hanh 15 cta c4c chi tiét két nbi 19 bao gdbm cam thir nhit dé nang
1én vi tri chap khau 91, ma duoc bd tri & phia nguoc dong véi cam thir nhat dé hoan
thanh viéc nang 1én vi tri chap khau 38, theo chiéu quay theo mili tén 30, va cam thu
hai d& nang 1én vi tri chap khau 92 ma dugc bb tri & phia ngugc dong véi cam thir hai
d& hoan thanh viéc nang 1én vi tri chap khéau 40, theo chiéu nguoc lai véi chiéu quay
theo mili tén 30.

Céc cam van hanh 15 cta cac chi tiét két nbi 19 ciing bao gdm cam thir nhét dé
nang 1én vi tri tha khau 93, dugc bd tri & phia nguoc dong véi cam d¢ miii khau thir
hai 25 theo chiéu quay theo miii tén 30, va cam th{r hai dé nang 1én vi tri tha khau 94,
dwoc bd tri & phia nguge dong véi cam dé mili khau thtr nhit 24 theo chiéu quay
nguoc lai vi chidu quay theo miii tén 30.

Cac cam van hanh 15 cua cac chi tiét két ndi 19 con bao gém, cam ha xuéng
95 duoc b tri ngay tai phia nguoc dong ciia cam trung tim 23 theo chiéu quay theo
miii tén 30.

Céc cam vén hanh 15 caa céc chi tiét két nbi 19 ciing bao gdm cac bd phan ép
c6 thé an khop duogc véi cac chi tiét két nbi 19 sao cho gay ra su dao dong clia chiing
tir vi tri hoat dong v&i vi tri khong hoat dong. Céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.16 chi thé
hién cac bg phén ép 96, 97 va 98 ma, theo chiéu quay theo miii tén 30, dugc bd tri
twong Ung ngay tai phia ngugc dong cia cam ha xudng 95, ngay tai phia nguoc dong
ctia cam thit nhat dé nang 1én vi tri chap khau 91, va ngay tai phia xudi dong clia cam
thtr nht d& nang 1én vi tri chap khau 91.

Céc cam van hanh 15 ciia cac chi tiét két ndi 19 bao gdbm cac cam khéc va cac

bo phan ép khac ma khong dugc md ta chi tiét do chung khong gitt vai trd 1a thanh
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phén tich cuc trong sy van hanh ciia may trong sudt qua trinh thyc hién phwong phip
theo sang ché.

Thong thudng, cdc cam dé nang 1én céc kim t6i vi tri chap khau 91, 92, cac
cam dé nang 18n cac kim t6i vi tri tha khau 93, 94 va cdc cam d& miii khau 24 va 25
duoc ¢d dinh, teong tng voi bd phdn d& cam bén dudi 75 duge ¢b dinh véi két cu
d& 2 ctia may, twong tmg voi sy dich chuyén theo hudng kinh tuong ting véi tru kim
bén dudi 4, trong khi trung tAm 23 c6 thé di chuyén theo diéu khién huéng ra xa truc
3 clia try kim bén duéi 4 twong tng v6i bd phan d& cam bén dudi 75 d€ xen vao hoic
khong xen vao véi dé tua 17a cia cac thanh truot 17.

V& ban chit, nhu s& dugc md ta chi tiét hon dudi day, phuong phap theo séng
ché ¢6 thé duoc thuc hién nhd méay ma, it nhit déi véi viéc chuln bi ciia san pham 80
dé viée tu dong g:flp 1€n, yéu cAu chi mot cam, dugc tao thanh tir cam trung tdm 23,
ma phai dugc di chuyén theo diéu khién theo hudng kinh twong tmg véi tru kim bén
dudi 4.

Péi v6i nguyén nhan ndy, may c6 thé co toan bd su phirc tap ciia cdc cam van
hanh kim dwoc 1am don gian hoa dang ké, lién quan ci dén sy thuc hién va van hanh.

Céc cam d¢ miii khau 24, 25 ¢6 thé dugc di chuyén theo didu khién tuong ting
véi bo phan d& cam bén dudi 75 doc theo hudng song song véi truc 3 cia tru kim bén
dudi 4, theo cach da dugc biét dén, dé thay ddi mat do cua viéc khau trong subt qua
trinh san xuét san pham 80.

Dudi day, cac cam vén hanh 5 cta céc chi tiét két nbi 19, & phia bén cua tru
kim bén dudi 4, cac can gat van hanh dugc bd tri tai mrc d6 cao sao cho ching
hudng vé phia céac dé tua 20a va 20b cia cac bd phan lua chon 20.

Cu thé hon, c4c cin gat van hanh 101a, 102a va 103a dugc bd tri tai muc do
cao cao hon sao cho huéng vé phia cac dé tya 20a clia cac bd phéan lwa chon 20 duge
b tri trong mQt nira cta try kim bén duéi 4 va céc can gat van hanh 101b, 102b, 103b
duoc bb tri tai mue do cao thip hon sao cho hudng vé phia cac dé tua 20b ctia céc bd
phén lya chon 20 dugc b tri trong mot nira con lai cua tru kim bén dudi 4.

Céc can gat van hanh 101a va 101b dugc bd tri ngay tai phia nguoc dong cia
cam thtr nhit dé nang 1én vi tri tha khau 93, theo chidu quay 30. Cac can gat van hanh

102a, 102b duoc bd tri ngay tai phia nguoc dong clia cam ha xudng 95, theo chiéu
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quay 30. Cac can gat van hanh 103a, 103b dugc b tri ngay tai phia nguoc dong cta
cam thir nhat dé ning 1én vi tri chap khau 91, theo chiéu quay 30.

MB&i mot trong s6 cac can gat van hanh c6 thé di chuyén theo diéu khién huéng
téi tru kim bén dudi 4, dé xen vao voi dé tua 20a hoic 20b ciia cdc bd phan lya chon
20 nho d6 gy ra su dao dong cta cac bd phén lya chon 20 ma, t6i lugt ching, géy ra
su di qua cua céc chi tiét két ndi 19 tir vi tri khong hoat dong téi vi tri hoat dong, hodc
ra xa khoi tru kim bén dudi 4 sao cho khéng xen vao v6i cac by phan lua chon 20 ma,
theo cach nay, khong thay ddi vi tri ctia céc chi tiét két ndi 19 tuong tng.

Trén cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.16, chi céac can gat van hanh dugc st dung
trong subt qué trinh van hanh cta mdy trong viéc thuc hién phuong phép theo séng
ché duoc biéu thi bing cac sd chi din. Thém nita, cic can gat van hanh nay dugc thé
hién mo di khi ching hoat dong, va co th néi ring khi dugc di chuyén gan t6i tru
kim bén dudi 4 d& xen vao v6i cac dé tua 20a hodic 20b cia cic bd phan lya chon 20,
va dugc thé hién khong bi mo di khi ching khong hoat dong, va c6 thé néi rdng khi
chung dugc di chuyén xa khoi tru kim bén dudi 4 dé khong xen vao véi cac dé twa
20a hodc 20b nay.

Tuong tu, cam trung tdm 23, trén cic hinh v€& tir Fig.6 dén Fig.16, dugc thé
hién c¢6 dudng bao bén ngoai dam lién tuc khi n6 hoat dong, va cd thé no6i rang khi né
duoc di chuyén gén téi tru kim bén dudi 4 dé xen vao voi cac dé tya 17a cia cac
thanh trugt 17, va v6i dudng bao bén ngoai chdm chidm khi n6 khong hoat dong, va
¢6 thé ndi ring khi né duoc di chuyén xa khoi tru kim bén dudi 4 dé khong xen vao
v6i cac dé tua 17a clia cac thanh truot 17.

Su van hanh ciia mdy dugc md ta trén déy, trong sy thuc hién phuong phéap
theo sang ché, da duge mo ta c6 dwa vao cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.16 va tir Fig.6a
dén Fig.16a. Trong sudt qua trinh thyc hién phuong phap, tru kim bén duéi 4 dugc
van hanh véi chuyén déng quay quanh truc 3 cua chinh né twong img véi cac cam van
hanh kim va t6i vi tri tiép mdi khau hoc tha khau 100, theo chiéu quay dugc biéu thi
bang miii tén 30.

Trong bude thir nhit ctia phwong phép, trude khi tao thanh cac hang khéu cudi
cung hodc, t6t hon 1a ciia mot s6 hang khau cudi cling ctia san pham 80, c4c kim 8 cia

méy ma, do & cong viéc khau trude do, da duge di chuyén t6i tru kim bén trén 5, duge
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mang quay vé tru kim bén duéi 4 sao cho, trong sudt qua trinh thuc hién ctia hang
khau cudi ciing hodic mét s hang khau cudi cing cia san phdm 80, tit ca c4c kim cla
may dugc bd tri trong tru kim bén dudi 4 véi cac vong khau cua hang khéu tao ra
trudc dé6 dugc moc, trong d4u bén trén 9a cua cac kim 8.

Néu, do & cong viéc khau trude do, 6ng kéo cing 63 di dwogc ha xubng bén
trong tru kim bén dudi 4 dé thuc hién viée kéo cdng san phém 80 da dugc khoa, voi
dau theo hudng truc ctia ndé ma dugc tao ra dau tién, gitta chi tiét khoa 60 va dau bén
trén cta dng hit va thdi 42, phuong phap duge tiép tuc nhd budce nha #n khép chi tiét
khéa 60 tir diu bén trén ctia éng hit va thdi 42 va dan dan rat éng kéo cang 63 1én
phia trén cho t6i khi né dugc rut hoan toan tir dau bén trén cua tru kim bén dudi 4,
trong khi ng hut va théi 42, ma duge bé tri c6 dau bén trén cta n6é & bén dudi dau
bén trén cua tru kim bén dudi 4, dugc két ndi voi 6ng dAn hut sao cho dan dén hut san
pham 80 vao bén trong né va giit n6 dugc kéo céng thich hop xudng phia dudi.

Trong budce thu nhit nay, tru kim bén dudi 4 tdt hon 14 dugc van hanh sao cho
thuc hién sy chuén bj tra vé quanh truc 3 cua chinh nd, tao thanh mot hang khau. Su
chudn bj tra vé nay duoc thyc hién nho cam trung tdm 23 duoc hoat dong, va c6 thé
noi ring dwoc di chuyén gan t6i truc 3 clia tru kim bén duéi 4 @& xen vao véi cac dé
twa 17a cha céac thanh trugt 17, va véi cac can gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b,
103a, 103b sao cho tat ca dugc hoat dong va c6 thé néi ring dugce di chuyén téi gin
truc 3 cua tru kim bén dudi 4 sao cho xen vao véi céc dé tua 20a, 20b cua cac bd
phéan lya chon 20. Theo cach nay, nhu dugc thé hién trén Fig.6, c4c chi tiét két ndi 19,
ma dugc mang tGi vi tri hoat dong nhd cac by phan lya chon 20 twong g duogc day
nhd cac cAn gat van hanh 101a, 101b, dn khép véi 93 gy ra sy nang lén cua cac
thanh trugt 17 va cta cac kim 8 twong rng ma dugc nang 1é€n vi tri tha khau tir cam
93. Céc chi tiét két nbi 19 tiép d6 duoc mang tGi vi tri khong hoat dong nho bd phan
ép 96 dé sau d6 duoc quay trd lai vi tri hoat dong tiép ndi theo su an khép cia céc bd
phén lya chon 20 nh¢ cac can gat van hanh 102a, 102b duoc hoat dong. Theo cach
nay, cac chi tiét két ndi 19 an khép véi dé tua 19a cia ching véi cam 95 ma gy ra su
han xudng cua cac chi tiét két ndi 19 va nho d6 cac thanh trugt 17 ma an khép véi dé
twa 17a ciia chung véi cam trung tdm 23 va nho d6 v6i cam dé mili khau thir nhét 24.

Theo céch nay, cac kim 8, sau khi moc sg¢i chi dugc phan phdi tai vi tri ti€p mdi khau
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100, duoc ha xudng bén dudi mit phing thuc hién viéc khau 77, nhd d6 tao thanh cac
vong khau méi trong qua trinh khau va d¢ miii khau céc vong khéu trude do trong qua
trinh khau, nhu duoc thé hién trén Fig.6a. Cac chi tiét két ndi 19 tiép theo dugc diy
vao bén trong vi tri khéng hoat déng nho bd phan ép 97 dé tiép d6 dwgc mang quay
trd lai vi tri hoat dong nhd cac can gat vén hanh 103a va 103b thuc té dugc hoat
dong, sao cho #n khdp véi dé twa 19a ciia ching véi cam 91 ma giy ra sw nang 1én
cac chi tiét két ndi 19 va nho d6 cua cac thanh truot 17 ma an khép véi dé twa 17a cia
chung véi cam 38 ma gdy ra sy nang lén hoan toan cua cac kim 8 t61 vi tri chép khau.

Tiép theo, hang khau cudi cung 80a dugc thyc hién nho 1am cho try kim bén
duédi 4 quay trd lai quanh truc 3 ctia chinh n6 trong khi git cam trung tdm 23 duogc
hoat dong. Cu thé hon, trong sudt nira dau cua viée quay tré lai, cac can gat van hanh
101a, 101b, 102a, 102b, 103a cling dugc hoat dong can gat van hanh 103b khong hoat
d6ng, nhu dugc thé hién trén Fig.7, trong khi, trong sudt nira thir hai ctia viéc quay tré
lai, cac can gat van hanh 101a, 102a dugc hoat ddng va céc can gat van hanh 101b,
102b, 103a, 103b khong hoat dong, nhu dugc thé hién trén Fig.8. Theo céch nay, cac
dé tua 19a cua cac chi tiét két ndi 19 an khép véi cam 93 va véi cam 95. Cac dé twa
17a cua cac thanh trugt 17 dn khdp véi cam trung tdm 23, véi cam dé miii khau thu
nhét 24, va, sau cung 14, ching di qua giita cam 38 va cam 39. Theo cach nay, cac kim
8, dau tién 1a kim dugc dit tai nira dau cua try kim bén dudi 4 va sau d6 1a kim dugc
dat tai nira thir hai cda tru kim bén dudi 4, sau khi thuc hién moéc sgi chi duge phén
phéi tai vi tri tiép mbi khau 100, tao thanh vong khau cudi ciing 80a nhd dé miii khau
ctia vong khau duoc tao ra truée d6 va chung duge mang téi vi tri ndi khau va c6 thé
n6i ring ddu bén trén 9a cla chung, ma gitt vong khau cudi cing dugc tao thanh &
bén dudi mit phang thuc hién viéc khau 77, nhu dugc thé hién trén Fig7a, Fig.8a.

Tiép theo, c4c cin gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b, 103a, 103b va cam
trung tdm 23 khong hoat dong va c¢6 thé noéi ring ching duge di chuyén xa khéi truc 3
ctia tru kim bén dudi 4 sao cho khong xen vao véi cac dé tua 20a va 20b twong tmg
cua cac bd phan lya chon 20 va véi céc dé tua 17a cua céac thanh trugt 17. Theo cach
nay, cac kim 8 duy tri & vi trf nbi khau, nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.9a.

Véi cac kim 8 & vi tri nay, tru kim bén trén 5 cd thé duoc di chuyén xa khéi

phia bén tir try kim bén dudi 4 dé tao ra khoang tréng cho thiét bi gép ma duoc dinh
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vi & bén trén tru kim bén dudi 4.

Tiép theo, trong budc thir hai ciia phuong phép theo sang ché, san phim 80,
v6i cac kim 8 & vi tri nay, duge day 1én phia trén nhe d6 thuc hién viéc nang 1én cia
6ng hit va thdi 42, nhu duge thé hién trén Fig.9a.

Tai vi tri nay, nho su thuc hién vong quay khac cua tru kim bén dudi 4 quanh
truc 3 cua chinh no, tAt ca cac kim 8 dugc mang téi vi tri chép khau, tor do dan dén
hoat ddng trong budc thir ba cua phuong phap dugc xem xét. Cu thé hon, trong subt
ntra ddu cia viée quay trd lai cia tru kim bén duéi 4, cam trung tdm 23 khong hoat
dong, va cac can gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b, 103a ciing khong hoat dong,
va chi cac cin van hanh 103b duoc hoat dong, nhu duge thé hién trén Fig.10, trong
khi trong sudt nira thi hai cta viéc quay tré lai, can van hanh 103a cling duoc hoat
dong, nhu dugc thé hién trén Fig.11.

Trong subt qua trinh quay trd lai nay, cac kim 8 khong dugc cung cp tai vi tri
tiép mbi khau 100, nhung céc thanh 4n 33, tai vi tri tiép mbi khau 100, di chuyén xa
khéi truc 3 cua tru kim bén dudi 4 din din nha 3n khop véi san phdm 80 ma, tiép
theo viéc ddy lén phia trén dugc thuc hién nho 6ng hut va thdi 42, dugc mang véi cac
vong khau cua hang khau cudi cing 80a & bén trén mit phéng thuc hién viéc khau 77
va bén trén miii 33b cla cac thanh 4n 33 hudng vé phia ddu bén trén 9a clia cac kim
8, nhdr d6 dan dén budc thir tu cia phuong phap.

Trong sudt qua trinh quay trd lai ciia tru kim bén dudi 4 quanh truc 3 cia chinh
né, cac dé tua 17a cua céac thanh trugt 17 dua 1én trén dudng bién bén trén cua cam dé
miii khau thir hai 25 mang cac kim 8 t&i vi tri trung gian va cé thé néi rang vi tri nay
nam gitta vi tri chap khau va vi tri tha khau, nhu dugce thé hién trén Fig.11, nho d6
din dén bude thir ndm ctia phuwong phap theo sang ché. Do thuc té 12 cam trung tdm
23 khong hoat dong, cac kim 8 duy tri & vi tri trung gian nay trong do dau bén dudi
ctia chdt 10a ctia chiing duoc bd tri & bén trén mii 33b cua cac thanh 4n 33, nhu dugc
thé hién trén Fig.11a.

Trén Fig.12 va Fig.12a, vi tri trung gian da dugc dat téi boi tAt ca cac kim 8 va
céc can gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b, 103a, 103b khong hoat dong v6i cam
trung tim 23 van khong hoat dong.

Cén lvu ¥ ring sy nha n khép cta céc thanh 4n 33 tir san phdm 80 va viée
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nang 1én cua cac kim 8 t&i vi tri trung gian hau nhu 13 dong thoi, mic di sy nha n
khép ciia cac thanh 4n 33 tir san pham 80 chi bit dAu trudc sw nang 1én cla céc kim 8
tdi vi tri trung gian.

Trong budc thir sdu ctia phuong phép theo sang ché, éng hit va thdi 42 duge
nang 1én hon nita sao cho ddy hang khau cudi cing 80a, dugc méc béi céc kim 8,
hudng téi diu bén trén 9a, nhu dugc thé hién trén Fig.13 va Fig.13a, dé ngan céc
vong khéu cia hang khau cubi cing 80a khong bi di chuyén bén duédi chét 10a &
bude tiép theo ciia phuong phap.

Tiép theo, trong budc thir bay ciia phwong phap theo sang ché, nhd su thuc
hién cia vong quay trd lai khac cia tru kim bén dudi 4 quanh truc 3 cta chinh no, tht
ca cac kim 8 dugc mang téi vi tri tha khéau. Cu thé hon, trong sudt nira du cua viée
quay tré lai, v6i cam trung tAm 23 vAn khong hoat dong, cac cin gat van hanh 101a,
102a, 102b, 103a, 103b khong hoat dong va chi can van hanh 101b dugc hoat dong,
nhu duoc thé hién trén Fig.14, trong khi trong subt nira thir hai ciia viéc quay tré lai,
cin van hanh 101a cling dugc hoat dong, nhu dugc thé hién trén Fig.15. Trong subt
qué trinh quay trd lai ndy cia tru kim bén dudi 4 quanh truc 3 ctia chinh né, cac dé
twra 19a ctia cac chi tiét két ndi 19 an khdp véi cam 93, nang 1én cic thanh truot 17
ma, dén lugt ching, nang 1én cac kim 8, mang chung t&i vi tri tha khau. Can hiéu
rang, trong sudt qua trinh nang 1én cua cac kim 8, cdc vong khau cia hang khau cubi
cuing 80a ciia san phdm 80 ma dugc dit trong dAu bén trén 9a cia céc kim 8 khong ha
xuéng bén dudi chbt 10a, nhu duge thé hién trén Fig.14a va Fig.15a, do san phém 80
dugc diy trude d6 1én phia trén trong budc trude do.

Fig.16 thé hién sy hoan thanh cta phwong phap theo sang ché vdi tat ca cac
kim 8 & vi tri tha khau. Cac vong khau ctia hang khau cubi cing 80a ctia san phdm 80
duoc gitr trén chbt 10a nho tac dung cta sy ddy 1én phia trén cta san phim 80 dugc
gdy ra boi éng hut va thdi 42 va do d6 kha ning cac vong khau c6 thé vuot xudng bén
duéi chdt 10a bi loai trir.

Tai vi tri su quay cua try kim bén dudi 4 quanh truc 3 cua chinh né dugc dung
va san phdm 80 duoc sin sang d& 14y ra khoi cac kim nho thiét bi gip dugc tao ra c6
cac chi tiét gip ma an khop duoc vé6i than cia cac kim 8 & bén dudi chdt bén trén

10a, vi du thiét bi gip theo kiéu da dugc mo ta trong cic cong bd don sang ché qubc
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té s6 W02009/112346 Al va WO2009/112347 Al.

Cén hiéu rang khi tit c4 cac kim 8 déu & vi tri tha khau, cam trung tdm 23 c6
thé duoc quay trd lai vi tri hoat dong sao cho ting toc dd bude khdi phuc tiép theo,
sau khi gip san phim 80, trong d6 cac kim dwoc ha xubng. Budc khdi phuc nay c6
thé dugc thuc hién nhé van hanh céc can gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b, 103a,
103b theo cach tuong ty nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Ciing can lwu y ring, viéc nang 1én cla cac kim 8 t&i vi tri trung gian, trong
budc thir nim ciia phuong phap theo sang ché, dat dugc hai két qua. Két qua thtr nhat
dugc thé hién boi thue té 14 cic cam dé miii khau 24 va 25 c6 thé dugce tao ra c¢d dinh,
doc theo hudng kinh ctia try kim bén dudi 4, twong ing véi b phan d& cam bén dudi
75. Két qua tht hai duoc thé hién béi thuc té 13 su di chuyén nho viée nang 1én trung
gian, trong vi€c nang lén cac kim 8 tr vi tri chép khau tdi vi tri tha khau, tranh dugce
viéc dat ing lwe qua muc trén miii khdu va mang céc vong khau & bén dudi chét 10a
dbi vé6i cac kim 8 da duoc nang 1én va gén v6i cac kim 8 ma van duoc ha Xuéng.

Cén luu y thém réng su van hanh da dang cta cc bd phén lva chon 20 dbi voi
hai nita cda tru kim bén dudi 4 1am cho co thé dat dugc mirc d chinh x4c cao va tin
cdy trong vi€c xen vao cua cac can gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b, 103a, 103b
trén céc dé tya 20a va 20b.

Trong thuc té, c6 thé nhan thiy rang phuong phéap theo sang ché c6 thé dat
dugc mot cach da du nhom cac muc tiéu, trong d6, mac du né céd kha nang dat duoc
cing két qua v6i phuong phap va may duge mo ta trong céng bd don sang ché qubc
té s6 W02013/041268 Al, c6 thé thuc hién véi may c6 dang vong tron tru kép ma
don gian hon dang ké. Thuyc té 13, may dé thuc hién phuong phép theo sang ché chi
yéu cAu mdt cam, di dong theo hudng kinh twong tmg véi tru kim, ma can dugc diéu
khién: cam trung tm trong nhém cac cam tao thanh viéc khau; tit ca cac cam khéc c6
thé duoc cb dinh, trir khi su di chuyén dugc yéu cau song song vé&i truc cua try kim
bén dudi cia cac cam d& miii khau dé thay d6i mat d6 khau, nhu duoc giai thich,
tuong Ung v4i bd phan d& cam bén dudi dugce ¢ dinh voi két cdu @5 cua may, dat
duoc sy tiét kiém dang ké ca vé chi phi san xuét va chi phi van hanh.

Uu diém khac, xuét phat tir thuc té 1a dang tru don cua thanh trugt co6 thé duogc

st dung thay cho thanh trugt c6 dé tua ngén va thanh trugt c6 dé tua dai, lam gidm s6
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lugng céc loai thanh truot va 1am don gian hda céc thao tac bao tri, cung vdi loai bod
nhu ciu di v6i cac cam c6 hai cong doan van hanh, v6i viéc giam chi phi vé tong thé
cua va tang d0 tin cdy cua may.

Phuong phap va may dé thuc hién, dugc md ta trén day, dé dang dugc tao ra
v6i nhidu cai bién va thay dbi, tit ca cac cai bién va thay ddi nay dugc coi 1a khong
nam ngoai pham vi cia sang ché duogc xac dinh boi yéu cau bao hd; theo do, vi du,
cac bo phén lua chon c6 thé dugc van hanh bai cac thiét bi lwa chon thong thudng
thay cho cac can gat van hanh 101a, 101b, 102a, 102b, 103a, 103b.

Hon nita, tit ca cac thanh phin cu thé c¢6 thé duoc thay thé bsi thanh phan
khac, céc chi tiét trong dwong vé mit k¥ thust.

Trong thuc té, cac vat lidu duge dung, va céac kich thuéce, co thé 1a bét ky theo
céc yéu ciu va phit hop vdi tinh trang k§ thuat.

Noi dung mé ta trong don yéu cdu cdp bing sing ché Italia sb
102015000071276 (UB2015A005479) ma sang ché xin hudng quyén wu tién tir do,
duoc két hop vao day véi muc dich tham chiéu.

Cac diu hiéu k¥ thuat duoc dé cap dén trong bét ky yéu cu bao hd nao theo
cac sb chi dn, cac sb chi dan nay dugc bao gdm v6i muc dich duy nhat 13 ting tinh
d& hiéu ciia yéu cdu bao ho va theo d6, cac sé chi din nay khong c6 bat ky anh hudng
giéi han nao t6i difn giai cia timg thanh phan dwgc xac dinh theo cach vi du béi cac

sO chi dan nay.

-28-



30564

YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap dé chuin bi san phim c6 dang hinh dng, d8 tu dong gip tai mot dau
clia san phim nay tao ra trén may c6 dang vong tron tru kép co it nhit mot vi tri tiép
mdi khau hodc tha khau (100) va cé céc tru kim (4, 5) van hanh duoc véi chuyén
dong quay quanh cac tryc (3) ciia ching tuong tmg v6i cac cam van hanh kim, dé van
hanh c4c thanh 4n (33) d¢ miii khau, va vi trf tiép mdi khau hodc tha khau (100) bao
gdm it nhat 14 cac budc sau day:

- bude tht nhét, di chuyén hodc duy tri tAt ca cac kim (8) trong tru kim bén
dudi (4) c6 cac vong khau cua hang khau cubi ciing clia san phidm (80), dugc tao ra
trudc d6 trong dau bén trén (9a) cta céac kim (8), duge moc, kéo céng san phim (80)
xubng phia dudi & bén trong try kim bén dudi (4); |

- budc tht hai, ddy 1én phia trén mot phén cta san phim (80) dugc &n khop voi
cac kim (8);

- bude tht ba, di chuyén tit ca cac kim (8) t&i vi tri chép khau;

- bude tht tw, nha an khép dan dan cac thanh 4n (33) de miii khau tr san phim
(80), di chuyén céc thanh 4n (33) @& mili khau ra xa khoi truc (3) ctia tru kim bén dudi
(4) tai vi tri tiép mbi khau hoic tha khau (100) néu trén do sy quay cta tru kim bén
dudi (4) quanh truc (3) cta chinh n6 twong Gmg vai vi tri tiép mébi khau hogc tha khau
(100) néu trén va cac cam van hanh kim néu trén sao cho san phim (80) néu trén, do
su dy 1én phia trén, di chuyén sao cho cac vong khau cua hang khau cudi cing (80a)
nam & bén trén miii (33b) cta cac thanh 4n (33) d& miii khau hudng vé phia du bén
trén (9a) cua cac kim (8);

- bude thtt ndm, di chuyén tit ca cac kim (8) i vi tri trung gian nam gitta vi tri
chap khiu va vi tri tha khau;

- budc thit séu, ddy mot phin ciia san phim (80) ma dugc &n khop véi cac kim
(8) Ién phia trén thém nita;

- budc thi bay, ning 1én cac kim (8) tai it nhit 13 vi tri tha khau, gitt san phdm
(80) dugc day lén phia trén dé duy tri cac vong khau ciia hang khau cudi cing (80a)

trong dau bén trén (9a) cua cac kim (8).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau budc thir nhét néu trén va trude bude thi
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hai néu trén, phuong phép nay bao gdm cac budc trung gian:

- bude trung gian thi nhat, di chuyén tit ca cc kim (8) t&i vi tri ndi khau véi
dAu bén trén (9a) ctia chung & bén dudi mat phing thuc hién viéc khau hoic mit
phing d& miii khau (77) dugc x4c dinh boi cac thanh 4n (33) d& miii khau; c4c thanh
4n (33) d& miii khau gin hon v6i mii (33b) ctia ching hon truc (3) cua tru kim bén
duéi (4) ngoai trir cac thanh 4n (33) dé mii k](.’)lﬁu duoc dit & gan voi it nhat mot vi tri
tiép mdi khau hodc tha khiu néu trén ciia may;

- budc trung gian thir hai, di chuyén tru kim bén trén (5) ra xa khoi phia bén

twong Uing véi tru kim bén dudi (4).

3. Phuong phép theo diém 2, trong do6 trong bude trung gian thir nhit néu trén, cac
kim (8) duogc di chuyén t6i vi tri néi khau nhd hoat dong ctia cic cam van hanh kim,
van hanh tru kim bén dudi (4) v6i chuyén dong quay quanh truc (3) ciia chinh né
tuong Ung voi cadc cam van hanh kim néu trén va vi tri tiép mbi khau hodc tha khau

(100) néu trén, tao thanh hang khau cudi ciing (80a) vdi tit ca cac kim (8).

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trong bude thir ba néu trén, cac kim (8) dugce di
chuyén tr vi trf ndi khau t6i vi tri chap khau nho sy van hanh ctia cac cam vén hanh
kim, van hanh tru kim bén dudi (4) véi chuyén dong quay quanh truc (3) ctia chinh né
tuong tmg voi cac cam van hanh kim va vi trf tiép mdi khau hodc tha khau (100) néu

trén.

5. Phuong phap theo diém 1, trong dé trong bude thir nim néu trén, cac kim (8) dugc
di chuyén tir vi tri chap khau téi vi tri trung gian nhd sy van hanh clia cic cam véan
hanh kim, van hanh tru kim bén dudi (4) véi chuyén dong quay quanh truc (3) ctia
chinh né tuong ung véi cac cam van hanh kim néu trén va vi tri tiép mdi khau hoic

tha khau (100) néu trén.

6. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 trong budc thi bay néu trén, cac kim (8) dugc
di chuyén tir vi tri trung gian t6i vi tri tha khau nhd sy van hanh cla céc cam véan

hanh kim, van hanh tru kim bén dudi (4) v6i chuyén dong quay quanh truc (3) clia né
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twong Umg véi cac cam van hanh kim néu trén va vi tri tiép mdi khau hogc tha khau

(100) néu trén.

7. May khau dét dang vong tron tru kép (1) dé thuc hién phwong phép theo diém 1,
maéy ndy bao gdm két cAu d& (2) dé d8, sao cho né ¢6 thé quay quanh truc cia chinh
nd, dugc dinh hudng théng ding, truc (3), tru kim bén dudi (4) va tru kim bén trén
(5), ¢6 thé duogc dinh vi & bén trén va ddng truc véi try kim bén dudi (4); nhiéu rénh
theo hudng truc (6, 7) dugc xéac dinh trén bé mit phia bén cua tru kim bén dudi (4)
néu trén va trén bé mit phia bén cua tru kim bén trén (5) néu trén; mdi mot trong s6
céc ranh theo hudng truc (6) cta tru kim bén dudi (4), véi tru kim bén trén (5) néu
trén duoc bd tri déng truc voi tru kim bén dudi (4) néu trén, dugce cin th'fing vO1 ranh
theo huéng truc (7) cta tru kim bén trén (5) va chira kim (8) va ¢ thé tinh tién theo
didu khién tir tru kim bén dudi (4) néu trén t6i tru kim bén trén (5) néu trén hodc
nguoc lai; cc chi tiét (11) ¢ van hanh kim (8) twong (g khi kim ndy duoc dinh vi
trong tru kim bén dudi (4) néu trén duoc b4 tri trong mbi mot trong sd cac ranh theo
huéng truc (6) cta tru kim bén dudi (4) néu trén, va céc chi tiét (12) dé van hanh kim
(8) twong tmg khi kim nay duge dinh vi trong tru kim bén trén (5) néu trén dugc bb tri
trong mdi mdt trong s6 cac ranh theo hudng truc (7) cla try kim bén trén (5) néu trén;
c4c cam van hanh (13, 14, 15, 16) d6i voi cac kim (8) dn khép duoc véi cac chi tiét
van hanh (11, 12) néu trén cia cac kim (8) duoc bd trf trong cac ranh theo hudng truc
(6, 7) cua tru kim bén dudi (4) néu trén va cla tru kim bén trén (5) néu trén dugc b6
tri quanh tru kim bén dudi (4) néu trén va quanh tru kim bén trén (5) néu trén; cac
thanh 4n (33) d¢ miii kim duogc chira bén trong tru kim bén dudi (4) va duge bb tri voi
miii (33b) ciia chiing ndm gifta hai rdnh theo hudng truc (6) 1in k& va di chuyén dugc
vé6i mili (33b) cia chiing huéng vé phia hogc ra xa khoi truc (3) cua tru kim bén dudi
(4); cac cam véan hanh (34) d6i v6i cac thanh 4n (33) dé miii khau duge tao ra dé xéac
dinh it nhit mot dudng di chuyén (78) ma c6 thé dugc theo bdi dé tua (33a) cla cac
thanh 4n (33) d¢ miii khdu nhu 14 hé qua cua sy quay cia tru kim bén dudi (4) tuong
{mg v6i cac cam van hanh (34) néu trén cla cic thanh 4n (33) d& miii khau va dugc
bao quanh dé di chuyén céc thanh 4n (33) dé miii khau véi mii (33b) cta ching

huéng vé phia hoic ra xa khoi truc (3) cta tru kim bén dudi (4); céc chi tiét van hanh
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(11) néu trén cua cic kim dugc bd tri trong tru kim bén dudi (4) bao gdm, trong mdi
mdt trong sd cac ranh theo hudng truc (6) cia tru kim bén dudi (4), thanh trugt (17)
duogce tao ra c6 ddu bén trén an khop duoc voi dau bén dudi (9b) cia kim (8) twong
ung va duogc tao ra co dé tua (17a) ma nho ra tr bé mat phia bén cta tru kim bén dudi
(4) va an khop duge vaoi cac cam van hanh (13) cta cac thanh trugt (17), ma huéng
vé bé mit phia bén cua tru kim bén dudi (4); cac chi tiét van hanh (11) néu trén cia
cée kim (8) duoc b trf trong tru kim bén dudi (4) bao gdm, trong m3i mét trong sd
cée ranh theo hudng truc (6) cua tru kim bén dudi (4), chi tiét két nbi (19) duoc két
néi, tai ddu bén trén ctia n6, voi thanh truot (17) duoc bd tri & bén trén chi tiét két ndi
(19) néu trén trong ranh theo hudng truc (6) néu trén cta tru kim bén dudi (4); chi tiét
két ndi (19) néu trén duoc tao ra c6 dé twa (19a) di chuyén duge duge hudng vé phia
bén ngoai clia tru kim bén dudi (4) va cé kha ndng dao dong trén mat phéng huéng
kinh cta tru kim bén dudi (4) dé #n khép, nho dé twa (19a) di chuyén dugc, véi cac
cam vin hanh (15) cua cac chi tiét két néi (19) ma hudng vé phia bé mit phia bén cia
tru kim bén dudi (4) hoic dé nha in khdp tir cac cam van hanh (15) néu trén cla céc
chi tiét két ndi (19); cac cam van hanh (13) néu trén cla céac thanh truot (17) bao gbm
nhém céc cam tao thanh viéc khau (23, 24, 25) dugc bd tri tai vi trf tiép mbi khau
hoic tha khau (100) néu trén va duoc bao gdm cac cam dé mili khau (24, 25) dugc b
tri trén cac bén doi dién twong Ung voi mit phing trung tim ma di qua truc truc cua
tru kim bén duéi (4) va cam trung tdm (23) duoc b tri & bén trén cac cam dé mii
khau (24, 25) gitta cac cam dé mii khéu (24, 25); trong d6, cac cam véan hanh (15)
néu trén cia cac chi tiét két ndi (19) bao gdm it nhat mot cam (91) dé nang lén cac
kim (8) t&i vi tri chap khau va it nhat mot cam (93) dé nang lén cac kim (8) t6i vi tri
tha khau, it nhdt mot cam (91) néu trén dé ning 1én cac kim (8) t6i vi tri chap khau, it
nhit mot cam (93) néu trén dé nang 12n céc kim (8) t&i vi tri tha khau va cac cam dé
mii khau (24, 25) duoc ¢ dinh, twong tmg v4i bo phin d& cam bén dudi (75) duoc
cb dinh vé6i két cAu do (2) ctia may, lién quan dén su di chuyén theo huéng kinh twong
tmg v6i tru kim bén dudi (4), cam trung tdm (23) néu trén di chuyén dugc theo didu
khién huong vé phia hoic ra xa khoi truc (3) cta tru kim bén dudi (4) twong ting véi
bd phan d& cam bén dudi (75) néu trén dé xen vao hoic khong xen vao véi dé tua

(17a) cua cac thanh trugt (17).
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