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(54) THIET BI NAU BANG NHIET

(57) Sang ché d& cap dén thiét bi ndu bing nhiét ma c6 thé ngin nglra sy hu hai cua céac
thanh phan trong qua trinh niu duy tri. B6 phén kiém soat (17) cta thiét bi ndu bang nhiét
(101) tién hanh viéc kiém soat thir nhat ma trong d6 qua trinh gia nhiét dugc kiém soat sao
cho nhiét do bén trong cua cac thanh phan dugc chira trong ndi bén trong (3) dugc duy tri ¢
nhiét do bé“mg hoac cao hon 70°C trong 1 phut hodc 1au hon ¢ thoi diém bat dau ché d6 ndu
duy tri.
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Linh vuce k§ thuat dugc dé cap

Sang ché @ cap dén thiét bi niu bing nhiét ma ndu c4c thanh phan chta
trong ndi bén trong bing céch tac dung nhiét.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Mot sb thiét bi ndu bang nhiét nhu ndi com dién cé kha ning thuc hién
viéc ndu duy trl ma trong dé viéc niu dugc hoan thanh & thoi gian dat trude
hodc sau khoang thoi gian dat trudce (vi du, Tai lidu séng ché 1).
Tai lidu trich dan
[Tai liéu sang ché]

[Tai lidu séang ché 1]

Cong bb don yéu cau cip bang doc quyén séng ché Nhat Ban Tokukai sb.
2013-223705 (Ngay cong bd: 31 thang 10 nam 2013)
Vén d& k¥ thuét

Khoéng may, trong qué trinh ndu duy tri dugc thuc hién bang cach st dung
thiét bi nAu bang nhiét thong thudng, trong trudng hop néu cé khoang thdi gian
dai tdn tai gitta thoi diém bét dAu viée duy tri va thoi diém bat dau vide ndu nhu
duoc thé hién trong Fig. 8, maim c6 thé sinh truéng trong thiét bi néu bang nhiét
nay. Piéu nay cé thd d&n dén 1am hu hai céc thanh phan trong thiét bi néu bang
nhiét. Hién tuong nay cé thé dé thiy, dic biét 1a trong mua hé va trong cdc mua
khéac khi nhiét 6 méi truong ma thiét bi nau br:fmg nhiét c6 mat la cao. Néu céc
thanh phe“tn bi hu hai dugc néu béng cach tac dung nhiét, thuc phém thu duogc ¢co
thé &n duoc nhung mui s& chua va vi kém.
Ban chat k§ thuit cia sang ché

Séng ché duoc tao ra dé giai quyét van dé néu trén, va muc dich cla sang
ché 13 d& xuét thiét bi ndu bang nhiét ma c6 thé ngan ngira su hu hai cla cac

thanh phan trong qué trinh nau duy tri.
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Céch thire gidi quyét vin ¢é

Dé giai quyét van dé trén ddy, thiét bi ndu bang nhiét theo khia canh cta
sang ché 13 thiét bi niu bang nhiét bao gdm: ndi chira céc thanh phin; bd phan
gia nhiét ma gia nhiét ndi nay; va bd phan kiém soét gia nhiét ma kiém so4t viéc
gia nhiét duoc thuc hién boi bd phan gia nhiét, thiét bi ndu bang nhiét nay cé
ché d6 néu duy tri ma cé thé thuc hién qua trinh ndu duy tri, bd phan kiém soét
gia nhiét tién hanh viéc kiém so4t thir nhit ma trong d6 qua trinh gia nhiét dugc
kiém so4t sao cho nhiét d6 bén trong ctia cic thanh phﬁn chtra trong ndi duoc
duy tri & nhiét do bang hodc cao hon 70°C trong 1 phat hodc 14u hon & thdi diém
bét dau ché d6 niu duy tri.

Luu ¥ rang qué trinh ndu duy dé cap dén viéc ndu ma trong d6 viéc ndu su
dung c4c thanh phén chita trong ndi dugc hoan thanh & thoi gian dit trude hodc
sau khoang thoi gian dat trude. Viée thiét 1ap thoi gian dit trude hodc khoang
thoi gian dat trude c6 thé thuc hién duoc & thiét bi ndu bang nhiét nay.

Hiéu qua ctia sang ché |

Theo thiét bi ndu béng nhiét theo khia canh cta sang ché, nhiét d6 bén
trong ctia cc thanh phin trong ndi duoc duy tri & nhiét d6 bang hodc cao hon
70°C trong 1 pht hodc 14u hon & thoi diém bit dau ché @6 ndu duy tri. Didu nay
c6 thé thu duogc tac dung ngin ngira sy hu hai ctia cac thanh phan trong qué trinh
niu duy tri.

M5 ta van tit cic hinh vé

Fig. 1 1 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi nu bing nhiét theo phuong
4n 1 cta sang ché v6i phan than nip mé.

Fig. 2 14 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi ndu bang nhiét duoc minh

hoa trong Fig. 1 v6i phan than nip déng.
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Fig. 3 1a hinh v& phdi canh minh hoa thiét bi ndu bang nhiét dugc minh
hoa trong Fig. 1 v6i phén than nip m& va minh hoa phan than nép véi nap trong
duge théo ra khdi nip ngoai.

Fig. 4 13 hinh v& phéi canh minh hoa ndi bén trong duoc théo ra khoi thiét
bi ndu bang nhiét dugc minh hoa trong Fig. 1, khi dugc nhin tir trén.

Fig. 5 1a dd thi thé hién mdi quan hé gitta thoi gian tréi qua va nhiét @6
trong ché d6 ndu duy tri ctia thiét bi ndu bang nhiét duoc minh hoa trong Fig. 1.

Fig. 6 12 d0 thi thé hién mbi quan hé gitta thoi gian tréi qua va nhiét do
trong ché d6 niu duy tri cla thiét bi néu bang nhiét theo phuong 4n 2 cta séng
ché.

Fig. 7 1 d6 thi thé hién mbi quan hé gitta thoi gian trdi qua va nhiét d6
trong ché d6 ndu duy trl cta thiét bi ndu bang nhiét theo phuong 4n 3 clia séng
ché.

Fig. 8 1a db thi thé hién mdi quan hé gitra thoi gian tr6i qua va nhiét do
trong ché d6 ndu duy tri cia thiét bi ndu bang nhiét thong thudng.

M0 ta chi tiét sang ché

[Phuong én 1]

Dudéi day s& mb ta chi tiét phuwong 4n clia séng ché véi viée vién dén dén
cac Fig. 1 &én 7.

(K&t chu tong thé cia thiét bi ndu bang nhiét)

Fig. 1 minh hoa dang dang so dd két chu cua phén bén trong ctia thiét b
niu bang nhiét 101 theo phuong 4n 1. Fig. 2 minh hoa hinh d4ng bén ngoai
ctia thiét bi ndu bang nhiét 101.

Thiét bi ndu béng nhiét 101, nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, bao gém
phén than thit bi niu bing nhiét (phan than chinh) 1 va phéan than ndp 2 ma
dugc gén véi phan than thit bi niu bing nhiét 1 dé ¢ thé mé duge va déng

duoc.
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(Phén than thiét bi niu bang nhiét 1)

Phan thén thiét bi niu bang nhiét 1, nhu duge minh hoa trong Fig. 1, bao
gbm phén chta ndi bén trong 11 va céc phan chira kep 12. Phan chtta ndi bén
trong 11 chtra ndi bén trong (ndi) 3 ma chira vét can gia nhiét can duoc ndu (cac
thanh phén nhu rau, thit, c4, va gia vi). Céac phén chira kep 12 mbi phén chira
kep 31 ctia ndi bén trong 3 trong khi ndi bén trong 3 dugc chira trong phan chira
ndi bén trong 11.

Phan than thiét bi ndu bang nhiét 1 con bao gdm vau an khép 13, ma duogc
bé trf trén mép trén ctia phan chira ndi bén trong 11. VAu an khép 13 nay khép
v6i phan tiép nhan vAu 23, ma duoc bd trf trong nép ngoai 21 ctia phan than nip
2 (dwge md ta dudi day). Viée an khép vau an khép 13 véi phan tiép nhan véau
23 cho phép phén than nap 2 dugc khéa trén phan théan thiét bi niu bang nhiét 1.
Viéce &n khép cta vAu an khép 13 véi phan tiép nhan vau 23 c6 thé dugc tach roi
bang ntat m& 24 (xem Fig. 2), ma dugc bé tri trén mat trude cha nap ngoai 21.

Phan chtta ndi bén trong 11 chtta ndi bén trong 3 va gia nhiét ndi bén
trong 3. Trong phén chira ndi bén trong 11, bo phan gia nhiét 15 ma gia nhiét
ndi bén trong 3 duogc bé tri & vi tri tiép xtc v6i ndi bén trong 3 trong khi ndi bén
trong 3 dugc chira trong phan chia ndi bén trong 11. Cac vi du vé bd phan gia
nhiét 15 bao gdm, nhung khéng chi gidi han &, cudn gia nhiét tir tinh. O day, vi
tri ma tiép xic vdi ndi bén trong 3 trong khi ndi bén trong 3 duoc chira trong
phan chira ndi bén trong 11 13, vi du, vi tri ma huéng vé phia thanh d4y 3a (xem
Fig. 5) cua ndi bén trong 3 trong phan chira ndi bén trong 11 hoic vi tri ma
huéng vé& phia thanh ddy 3a va thanh bao quanh 3b (xem Fig. 5) cla ndi bén
trong 3 trong phén chira ndi bén trong 11. |

G vi trf ma tiép xtic véi ndi bén trong 3 trong phén chtra ndi bén trong 11
trong khi ndi bén trong 3 dugc chia trong phan chira nbi bén trong 11, cam bién

nhiét 6 16 va cam bién trong luong 18 duoc b tri.
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Cam bién nhiét d6 16 x4c dinh nhiét d6 cua ndi bén trong 3. Cam bién trong
luong 18 cén trong luong céc thanh phén chira trong ndi bén trong 3. Luu y ring
cam bién nhiét d6 16 va cam bién trong luong chuyén tin hiéu phét hién duoc téi
b0 phén kiém soét (bd phan kiém sodt viéc gia nhiét) 17 (dugc mo ta dudi day).
Viée sir dung cac tin hidu phat hién duge clia cam bién nhiét d6 16 va cam bién
trong luong 18 s€ dugc mo ta dudi day.

Mt du khong duoc minh hoa, phan than thiét bi ndu bing nhiét 1 bao
gém, vi du, bd phéan cép dién bao gém mach cép dién va mach chuyén dbi.

(Phén than nap 2)

Phan than nip 2 bao gdm nip ngoai 21 va nép trong 22. Nip ngoai 21
duoc 1ap ghép véi phan than thiét bi nau biang nhiét 1 théng qua 10 xo ban 1é 4.
Véi cach bd tri ndy, phan than nip 2 dugce d& boi phan than thiét bi néu bing
nhiét 1 @& c6 thé xoay duoc 1én xubng sao cho miéng ciia ndi bén trong 3 duoc
chtra trong phén théan thiét bi niu bang nhiét 1 duoc diy hoic duge ma.

Fig. 3 13 hinh v& phéi canh minh hoa thiét bi niu bang nhiét 101 v6i phan
than nép 2 md va con minh hoa phan thin nip 2 véi nép trong 22 dugc théo ra
khoi nép ngoai 21. Nép ngoai 21, nhu dugc minh hoa trong Fig. 3, bao gém
phin day 211 va phin dinh 212. Phan day 211 c6 phan 16m ma trong d6 nip
trong 22 duoc 14p khit. Phén dinh 212 che phan day 211. Trong khoang khéng
(bén trong nép ngoai 21) gifta phan day 211 va phan dinh 212, bang diéu khién
(khéng duoc thé hién) duoc 18p dat. Trén bang didu khién, bs phan kiém so4t 17
duoc bé tri d8 didu khién céc qua trinh van hanh khéc nhau cta thiét bi ndu bang
nhiét 101.

B6 phan kiém soét 17 bao gom, vi du, bd phan tinh toén, bd phan huu trit,
va céc linh kién dién ti khac (mdi ching 13 khéng duoc thé hién). B phan kiém
soat 17 thuc hién moét loat cac qua trinh van hanh niu béng cach diéu khién, vi

du, bd phén gia nhiét 15 dua trén, vi du, (i) chuong trinh dugc chira trong b
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phén luu trit va (ii) dit liéu dugc nhép vao do. Luu y rang mic du phuong 4n 1,
bd phéan kiém soét 17 dugc bb tri trong nip ngoai 21, viéc dinh vi tri bd phan
kidm soat 17 1a khong bi gi6i han. Vi du, bd phén kiém soat 17 c¢6 thé dugc bd
tr{ trong phén than thiét bi néu bang nhiét 1.

Nhu duoc minh hoa trong Fig. 2, nip ngoai 21 cé hinh dang sao cho
khong chi phan cha ndi bén trong 11 ma con cic phan chira kep 12 clia phan
than thiét bi ndu bang nhiét 1 duoc day bang nap ngoai 21. Nép ngoai 21 ¢d,
trong phan dinh cta né 212, (i) nit mé 24 d& mé phan than nip 2, (ii) clra sb
21a ma 1a phan hé duoc bb trf gin nit md 24, va (iii) bd phan van hanh 25 bao
gdm, vi du, cac nit didu khidn 25a va man hinh hién thi 25b nhu dén hién thi.

Hon nfta, nip ngoai 21 c¢6 bd phan 6ng dan hoi nudc 26, ma duge bd tri
trén mat con lai cia bo phén véan hanh 25 so véi ctra s6 21a. Bb phafl_n éng din
hoi nuéc 26 duge gin theo cach théo ra dugce véi nap ngoai 21 va bao gdm 16
théng hoi 26b. B phan éng dan hoi nudc 26 tudn hoan hoi nuéc bang cach
ngung tu hoi nudc sinh ra trong ndi bén trong 3 bén trong né va sau d6 tuin
hoan nudc ngung tu dén ndi bén trong 3 va kiém soat luong hoi nudc thoat ra.
Két cAu nay cho phép thiét bi néu bing nhiét 101 thuc hién qua trinh niu chi
bing nudc tir cdc thanh phan. Piéu nay c¢6 thé khién cho viéc ndu gitt lai dugc
dinh dudng va huong vi cta cac thanh phén. B phén 6ng dan hoi nude 26 duge
nbi véi 18 théng dan hoi nude 40d clia nap trong 22 (dugc mb ta dudi day) va
dAn hoi sinh ra trong ndi bén trong 3.

B6 phan 6ng din hoi nuéc 26 duoc bd tri dé 6 thé thdo duogc ra khoi nép
ngoai 21. Mic du chi tiét s& dugc mo ta trong phuwong 4n 2, bd phén 6ng dan hoi
nuéc 26 c6 thé duge chia thanh phén trén va dudi, tic 13, nip va khay hing
nuéc. Didu nay c6 thé d& dang 1am sach phén bén trong ctia bo phan 6ng dan hoi

nuéce 26 va gilt n6 ¢ trang thai sach.
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Nhu duoc minh hoa trong Fig. 3, ndp ngoai 21 cdn bao gdm cam bién hoi
nude 27 ma phat hién hoi nudc sinh ra bén trong ndi bén trong 3. Tin hidu phat
hién dugc clia cam bién hoi nude 27 cling duge chuyén dén bo phan kiém soét
17 cua thiét bi ndu bang nhiét 101. Viéc sir dung tin hiéu phat hién dugc cua
céam bién hoi nudc 27 s& duge mé ta dudi day.

Luuy réng Fig. 2 minh hoa, lam vi du minh hoa, cach bd tri ma trong do,
trong phan dinh 212 cta nip ngoai 21, bd phan bng dén hoi nuée 26 duoc bé tri
trén mat con lai cua bd phén van hanh 25 so véi clra s6 21a. Tuy nhién, cach b6
tri nhu vAy cua bo phan van hanh 25, cua sb 21a, va bd phan 6ng din hoi nuédc
26 khong lam gidi han sang ché.

Trong khi d6, nap trong 22 c6 phén than nip trong 40 dugc bé tri trén bé
mit ctia phan day 211 clia nap ngoai 21 ma bé mat huéng vé phia ndi bén trong
3. Phén than nip trong 40 dugc gén theo cach théo ra dugc véi phan day 211.
Vong dém kich thudce 16n 41 dugce tao ra trén toan bd chu vi cua phﬁn dau ngoai
vi clia phan than nip trong 40 sao cho bao quanh phén ddu ngoai vi ctia phén
than nip trong 40. Khi phan than nép 2 duoc déng, vong dém kich thudc 16n 41
dén tiép xtc gén voi bé mat trén cia phan go 3¢, ma dugc b trf quanh miéng
ctia ndi bén trong 3 doc theo mép trén clia ndi bén trong 3. Két cAu nay cho phép
vong dém kich thude 16n 41 bit kin khe hé gitta nép trong 22 va ndi bén trong 3.
Két cAu nay ngin 1o ri c4c thanh phan ra khoi ndi bén trong 3 va cling chuyén
@i mot cach hidu quéa nude tir cée thanh phén thanh hoi nudc va sau d6 tuan
hoan hoi nudc nay.

Phan than nép trong 40 cé phan hé 40a duge tao ra trong mot phan cua
n6. Trong phén ho 40a, vat liéu trong subt chiu nhiét 40e nhu thiy tinh chiu
nhiét hodc nhua trong sudt duoc dat vao. Phan hé 40a duoc tao ra & vi tri sao
cho phan hé 40a bao chum cira sb 21a dugc md ta trén ddy cla nip ngoai 21 khi

nép trong 22 duoc gén véi nap ngoai 21. Diéu ndy cho phép ngudi dung kiém
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tra bén trong ndi bén trong 3 thong qua ctra sb 21a ctia ndp ngoai 21 va vat liéu
trong sudt 40e. Vit liéu trong sudt 40e duoc 1ap vao trong phan hé 40a duoc tiép
xtc v6i bén ngoai khi ctra s6 21a ctia nap ngoai 21 khéng duge déng, va do d6
dugc tiép xtic véi khong khi bén ngoai. Do d6, hoi nuée dugc lang dong trén bé
mit thir nhét cla vat liéu trong sudt 40e, ma bé mit thi nhét nay hudng v& phia
ndi bén trong 3, duoc dan tré lai & dang giot nuée dén ndi bén trong 3 vi bé mat
thir hai (bé mat duoc tiép xic) clia vat liéu trong sudt 40e, ma bé mit thir hai nay
d6i dién vé6i bé mat thir nhit, dwoc 1am mét boi khong khi bén ngoai. Do d6, c6
thé tudn hoan mot cach hidu qua hoi nuéc bén trong khoang khéng duoc x4c
dinh b6i phan than nap trong 40 va ndi bén trong 3. Luu y rang vét liéu trong
sudt 40e c6 thd duoc lam mét hiéu qua bing cach ché tao bang thuy tinh ma
khong phai nhua.

Ngoai phan hé 40a, phan than nép trong 40 ¢6 céc phan nhd nhé 40b dugc
bé trf trong phan bé mit clia né ma hudng v& phia ndi bén trong 3. Céc phan nhd
40b tudn hoan, dén ndi bén trong 3, hoi nudc dugce léng dong trén phén than nép
trong 40 & dang giot nudc. Cac phan nhoé 40b clia phan thén nép trong 40 c6 thé
tudn hoan hoi nudc hidu qua bén trong khoang khéng dugc x4c dinh boi phan
than nép trong 40 va ndi bén trong 3.

Vat liéu ché tao cac phan nhé 40b cia phan thén nép trong 40 1a khong
chi gi6i han & vat lidu cu thé. D& tudn hoan dén ndi bén trong 3, hoi nuée dugc
l&ng dong trén phan than nap trong 40 & dang giot nude, céc phén nhé 40b cta
phén than nép trong 40 tét hon 13 duoc tao ra tir vat lidu, nhu kim loai, ma trén
d6 hoi nuée dé dang ngung tu.

Phén thén nép trong 40 con bao gdm 15 cam bién 40c va 16 d&n hoi nuéce
40d. L8 cam bién 40c cho phép cam bién hoi nudc 27 bé tri trén nép ngoai 21
xuyén qua nép trong 22. L3 dan hoi nuée 40d dan hoi nu6c sinh ra trong ndi bén

trong 3 v& phia bd phan 6ng dan hoi nuéc 26 clia nép ngoai 21.
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Phén thén nép 2 duoc tao két ciu sao cho, trong khi phan than nip 2 gin
v&i phén than thiét bi niu bing nhiét 1, (i) ndi bén trong 3 dugc chira trong phan
chira ndi bén trong 11 clia phén than thiét bi niu bang nhiét 1 dugc ddy kin nhd
nép trong 22 va (ii) cac phan chira kep 12 dugc diy bing nip ngoai 21. 6 13,
phan thin nép 2 dugc tao két cAu sao cho, trong khi d6 phan than nip 2 gan véi
phan than thiét bi niu bing nhiét 1, phan than nép 2 che phan chita ndi bén trong
11 va c4c phéan chira kep 12 cia phén than thiét bi néu bang nhiét 1.

(Nbi bén trong 3)

Fig. 4 1a hinh v& phbi canh minh hoa ndi bén trong 3 khi dugc nhin tir
phia trén va minh hoa ndi bén trong 3 duoc thao ra khoi phén than thiét bi niu
bing nhiét 1. Nbi bén trong 3, nhu dugc minh hoa trong Fig. 3, c6 thanh ddy 3a
vA thanh bao quanh 3b thing dung tir thanh d4y 3a. N&i bén trong 3 1a ndi gia
nhiét 16m véi ddu hé & ddu trén ctia né. Khoang khéng bén trong duogc xac dinh
bdi thanh day 3a va thanh bao quanh 3b trong ndi bén trong 3 1a khoang khong
@ nAu va c6 chtic ning 1am khoang gia nhiét nhd dugc gia nhiét bdi by phan gia
nhiét 15.

Hon nfta, ndi bén trong 3 ¢, trén dau trén cua thanh bao quanh 3b, phan
g0 3¢ kéo dai theo phuong ngang ra phia ngoai cta ndi bén trong 3. Phan g& 3¢
dugc tao ra trén toan bd chu vi cia thanh bao quanh 3b. Theo céach nay, phén g0
3¢ duge bb tri trén dau trén cla thanh bao quanh 3b cua ndi bén trong 3. Pidu
ndy lam ting dién tich tip xtc ctia vong dém kich thude 16n 41, ma duge bé trf
quanh nép trong 22 clia phan than nip 2, trong bé mit trén cla ndi bén trong 3.
Piéu ndy c6 thé lam tang su kin khi clia ndi bén trong 3 nhd nép trong 22.

Luu y ring céc Fig. 1 dén 4 minh hoa, 1am vi du minh hoa, két cau cia
ndi bén trong 3 trong d6 phén hé tao ra khoang khéng bén trong cua ndi bén
trong 3 c6 dang tron ¢ dang hinh chiéu bang. Tuy nhién, phan hé cta ndi bén

trong 3 la khong chi gi6i han ¢ nhu phén ho tron va cé thé ¢ hinh dang bat ky.

-10-
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Nbi bén trong 3 duogc ché tao tlr, vi du, vat liéu dan nhiét cao nhu nhom.
B& mit ngoai cia ndi bén trong 3 c6 thé duoc phil bang vat lidu tir tinh duoc
bam dinh trén d6 dé cai thién hiu qua gia nhiét, nhu thép khéng gi. B& mit
trong cta ndi bén trong 3 c6 thé duoc phit bang, vi du, nhua flo dugc tao ra dé
ngin khong cho céc thanh phan bam dinh trén dé.

Nbi bén trong 3 ¢ hai tay n&m 31 ma dugc b trf trén dau trén cia nd & vi
tr{ bt ky ctia phan ngoai vi ngoai sao cho huéng v& phia nhau. Tay ndm 31, mbi
cai duogc lam tir, vi duy, vét liéu c6 tinh chiu nhiét va tinh cach dién, nhu nhua.

(NAu bang nhiét)

Thiét bi ndu bing nhiét 101 c¢6 cac ché d6 ndu (vi du, ché d6 cari, ché do
Nikujaga, ché @6 banh, v.v.) trong d6 viéc ndu dugc tién hanh déi véi méi thuc
don néu béng cach tac dung nhiét. Mbi ché d niu bét ngudn tir ché do thong
thudng va ché @ ndu duy trl. O ché d6 thuong, viée nau duge bat ddu mot céch
ddng thoi véi viec bt dau ché d6 ndu bét ky. & ché d6 néu duy tri, viéc néu duy
tri dugc thuc hién. Qua trinh niu duy tri dé cap dén viéc ndu ma trong do6 viéc
nu st dung céc thanh phan dugc chira trong ndi bén trong 3 duoc hoan thanh &
thoi gian dt trude hodc sau khoang thoi gian dit trude. Mdi ché d6 duge tao ket
cAu sao cho duoc chon bdi ngudi ding nhd b phan van hanh 25.

Bd phén kiém soat 17 kiém soét viéc gia nhiét ctia bd phén gia nhiét 15
phu hop véi ché d6 niu duoc chon. Bo phén kiém so4t 17 tién hanh mot cach tu
dong viéc kiém soat gia nhiét bing cach didu khién qué trinh gia nhiét ctia bd
phin gia nhiét 15 dya trén cac két qua x4ac dinh dugce (cac gia tri xac dinh
dugc) thu duogc bdi cam bién nhiét d6 16, cam bién trong luong 18, va cam bién
hoi nu6c 27. Bing cach diéu khién qué trinh gia nhiét theo cich ndy, thiét bi niu
béng nhiét 101 thyc hién qua trinh nau phi hop véi ché d6 néu duoc chon.

Cu thé, bo phan kiém soat 17 tién hanh viéc kiém soat qua trinh gia nhiét

béng cach thuc hién chuyén ché d6 sinh nang lugng cua bo phan gia nhiét 15 tr
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béat sang tat, va nguoc lai. Vi bd phan kidm soat 17 kiém soét viéc gia nhiét cia
bd phén gia nhiét 15 dya trén céac két qua xac dinh thu dugc boi cam bién nhiét
do 16, cam bién trong luong 18, va cam bién hoi nuéc 27, bd phan kiém soat 17
c6 thé tién hanh viéc diéu khién chinh xé4c hon. Bing cach diéu khién qua trinh
gia nhiét theo cach nay, thiét bi niu bang nhiét 101 thyc hién qué trinh niu phu
hop voéi ché d6 nu duoc chon. Hon nita, sau khi hoan thanh viéc niu, bd phéan
kiém soat 17 kiém soét viée gia nhiét cua b phan gia nhiét 15 sao cho bd phén
gia nhiét 15 gift Am & nhiét d6 cao hon khoang nhiét d6 ma c4c thanh phe‘in dé bi
hu hai hon.

B phén kiém soé4t 17 ciing bao gdm bd phan dinh thdi (khong dugc thé
hién), ma kidm soét thoi gian ndu va c6 thé thyc hién viéc ndu duy tri.

Thiét bj ndu bing nhiét 101 c¢6 két cdu nhu duoc mo ta trén day 1a thiét bi
nAu ma cho phép viéc kiém soat nhiét do d& dang. Thiét bi ndu bang nhiét 101
do d6 c6 thé (i) khong chi niu cdc mén him nhu Nikujaga (Thit va khoai tdy
ham kiéu Nhat Ban) va cari ma con thuc phém 1én men (vi dy, stta chua), ma doi
hoéi viée kidm soét nhiét do khé khan hon, va (i) ndu s6i my. Vi thiét bi niu
béng nhiét 101 c¢6 kha ning chuyén héa nuéc tir cac thanh phan thanh hoi nuéce
va tudn hoan hoi nuéc bén trong ndi bén trong 3, thiét bi niu bang nhiét 101
cfing ¢6 thé néu khong can bé sung nude hoic can b6 sung lugng nhé nude.

Duéi day s& mo ta ché dd néu duy tri (ché d6 duy tri th nhét) trong d6
thiét bi ndu bang nhiét 101 hoat dong.

Fig. 5 13 dd thi thé hién mdi quan hé gifta thoi gian tréi qua va nhiét d6
x4c dinh duoc bdi cam bién nhiét dd 16 trong ché d6 duy tri thir nhat. Khi ché
d6 duy tri thtr nht duoc chon trong thiét bi ndu bang nhiét 101, bo phan kiém
so4t 17 tién hanh viéc kiém soét thtr nhit nhu duoc thé hién trong Fig. 5. Trong
budc kiém soét thir nhét nay, qué trinh gia nhiét duge thuc hién béi bd phéan gia

nhiét 15 duoc kiém soét sao cho nhiét d6 bén trong ctia cac thanh phén chua
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trong ndi bén trong 3 duoc duy tri ¢ nhiét d6 bing hodc cao hon 70°C trong 1
phtit hozic 14u hon & thoi diém bat dau ché d6 ndu duy tri. & day, "thoi didm bat
dau ché d6 ndu duy tri" theo phuong 4n 1 d& cap dén thoi diém ngay sau khi duy
tri, tic 13, thoi diém ngay sau khi nut duy tri, dugc b tri trén bd phan vén hanh
25, dé kich hoat ché d6 néu duy tri duoc 4n. Luu y rang Fig. 5 minh hoa rang
nhiét d6 bén trong cua cac thanh phan chira trong ndi bén trong 3 dugc duy tri &
100°C trong 1 phut hodc 1au hon.

Thiét bi nu bang nhiét 101 tién hanh budc kidm soat tht nhét sao cho
nhiét d6 bén trong ca cac thanh phan trong ndi bén trong 3 dugc duy tri & nhiét
d6 bang hodc cao hon 70°C trong 1 phut hodc 1au hon & thoi diém bét ddu ché
d6 néu duy tri. DPidu nay cho phép tiéu diét hau hét cic mim ma bam dinh vao
cac thanh phén hodc c6 mit gan céc thanh phan. Do d6, ¢6 thé ngin ngira sy hu
" hai cia c4c thanh phan. Nho bude kiém soat thr nhét duoc tién hanh & thoi diém
bat dau qua trinh duy tri, ¢6 thé lam giam thiéu sy sinh trudng ciia mam va ngan
ngira su hu hai cia céc thanh phén ngay ca trong trudng hop néu tdn tai thoi
gian dai gifta thoi diém bét ddu ché d6 ndu duy tri va thoi diém bit dau viée niu.

O day, trong Fig. 5, giai doan ndu 1 giai doan ting nhiét d sau khoang
thoi gian ma céc thanh phan trong ndi bén trong 3 duogc gitt 4m & 70°C. Viéc
véAn hanh duy tri cic thanh phén trong ndi bén trong 3 4m & 70°C trudc khi ndu
duoc thuc hién dé ngdn ngua su sinh truéng cia mam, vi du, trong didu kién ma
& d6 phan than nip 2 duge mé & ché d6 ndu duy tri trong trudng hop néu thiét bi
niu bang nhiét 101 khéng ¢ co cdu khoéa. Luu ¥, tuy nhién, rang budc kiém
so4t thir nhét khéng duoc tién hanh, vi du, trong diéu kién, nhu dugc thé hién
trong Fig. 5, & d6 su ki€én ma cé thé din dén su sinh trudng cua mam, nhu viéc
md& ctia nip, khong dién ra sau khi nhiét d6 bén trong ctia céc thanh phan trong
ndi bén trong 3 duoc duy tri & 100°C trong 1 phut hodc 1au hon. Fig. 5 thé hién,

lam vi du minh hoa, trudong hop trong d6 céc thanh phén trong ndi bén trong 3
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duoc gitt 4m & 70°C. Theo cach khéc, cac thanh phan trong ndi bén trong 3 ¢6
th8 dwoc gift 4m & nhiét d6 cao hon 70°C. Luu y rang viéc kiém soat dé gift cac
thanh phén trong ndi bén trong 3 4m & 70°C trude khi ndu duy tri ¢ kiém so4t
duoc mo ta dudi day véi viée vién dan dén céc Fig. 6 va 7.

Trong ché d6 duy tri tht nhat, bd phan kiém soat 17 thuc hién hon nita
budc didu khién tht hai ma trong d6 qué trinh gia nhiét duogc thuc hién bdi bd
phén gia nhiét 15 duogc kiém so4t sao cho nhiét d6 cia cic thanh phén chira
trong ndi bén trong 3 13 bang hosc cao hon 70°C & thoi diém hoan thanh ché do
néu duy tri.

Nho tién hanh bude didu khién thi hai, c6 thé mang dén cho ngudi ding
4n tuong rang bita #n duoc ndu twoi ngon (néng sbt) dwoc chuén bi va tao ra
thuc phém duge ndu 6 trang thai ma ngudi ding cam thdy ngon miéng.

O day, thiét bi ndu bang nhiét 101 x4c dinh mot cich gidn tiép nhiét do
bén trong cla cac thanh phén trong ndi bén trong 3 va nhiét d6 cua cac thanh
phén trong ndi bén trong 3 trén co so nhiét d6 ctia ndi bén trong 3 xé4c dinh duoc
béi cam bién nhiét d6 16, trong lugng cda céc thanh ph?ln xac dinh duogc bdi
cam bién trong lwong 18, va thoi gian gia nhiét. P6 13, thiét bi niu bing nhiét
101 luu gitt di¥ liéu lién quan dén nhiét do, trong luong, va thoi gian gia nhiét
véi nhiét do bén trong cua céc thanh phﬁn. Nho tham chiéu dén nhiét do, trong
luong va thoi gian gia nhiét do duoc, thiét bi niu bang nhiét 101 xé4c dinh nhiét
d6 bén trong ctia céc thanh phan trong ndi bén trong 3 va nhiét d6 cta céc thanh
phan trong ndi bén trong 3. Nhu thudng 18, nhiét d6 bén trong cta cac thanh
phan c6 thé duoc xéc dinh bing phuong phép khic phuong phap duoc md ta
trén ddy. Nhiét d6 ctia céc thanh phan c6 thé dé cap dén nhiét d6 bé mit clia cac
thanh phén hodc nhiét do bén trong cua céac thanh phﬁn.

Viéc ndu céc thanh phan duoc tién hanh gitta budc kiém soé4t thir nhit va

budce diéu khién thir hai. M6t phan hodc toan bd giai doan ctia budc kiém soat
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thtr nhét hodc mot phﬁn hodc toan b giai doan cia budc diéu khién th hai ¢6
th8 ddng nhit v6i giai doan ndu céc thanh phan.

Luu ¥ ring bd phén kiém soét 17 kiém so4t sao cho qué trinh gia nhiét
trong budc diéu khién thir hai 13 khong dugc tién hanh trong trudong hop néu
nhiét d cua c4c thanh phan 1a bang hoic cao hon 70°C & thoi diém hoan thanh
ché d6 niu duy tri. D6 13, qua trinh gia nhiét khong can thiét 12 khéng duoc tién
hanh. Viéc kiém soéat nhu vay dat dugc su tiét kiém nang luong.

[Phuong én 2]

Dud¢i day s€ mo ta phuong an khéc clia séng ché véi viée vién dan dén
Fig. 6. Vi két cAu cua thiét bj niu bang nhiét theo phwong 4n 2 13 twong tu véi
thiét bi ndu bing nhiét 101 theo phuong 4n 1, thiét bi niu bang nhiét theo
phuong an 2 c6 chung cac sé chi dan. Chi tiét bat ky gibng vé& mit chirc ning 1a
twong Ung véi chi tiét trong phuong 4n 1 s& khong duge mé ta lai.

Thiét bi niu bang nhiét 101 theo phuong 4n 2 c¢6 ché d6 ndu duy tri thi
hai dugc mé ta dudi day.

Ché d6 nhu duy tri thi hai trong d6 thiét bi niu biang nhiét 101 theo
phuong &n 2 van hanh s€ dugc mo ta bang c4ch st dung vi du. Fig. 6 1a dd thi
thé hién mébi quan hé gifra thoi gian tr6i qua va nhiét d6 trong ché d6 néu duy tri
thir hai.

G ché dd nAu duy tri tht hai, nhu duoc thé hién trong Fig. 6, bd phan
kiém so4t 17 tién hanh khong chi viéc kiém soat gia nhiét trong ché d6 duy tri
thr nhit ma con tién hanh viée kiém soat khéng gia nhiét ma trong d6 qua trinh
gia nhiét khéng duoc tién hanh trong khoang thoi gian dinh trude gitta budce
kiém soat thir nhét va budc diéu khién thi hai. Bing cach tién hanh qué trinh
kiém soat khong gia nhiét ma trong d6 viéc gia nhiét khéng duogc tién hanh, c6

thé 1am tang sy tAm uGt clia céc thanh phén véi gia vi trong sudt khoang thoi
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gian dinh truéc trong sudt qué trinh ma viée gia nhiét khéng duge tién hanh,
trong khi d6 ngin khong cho céc thanh phin mét di hinh dang cta chung.

O day, khoang thoi gian dinh trude trong subt thoi gian ma qué trinh gia
nhiét khéng duoc tién hanh duge thiét 1ap ddi v6i mbi ché d6 ndu. D6 14, thoi
gian ngdm vi thich hop duoc thiét 1ap d6i véi mdi thuc don. Hon nita, khoéng
thoi gian dinh trude trong sudt thoi gian ma qua trinh gia nhiét khéng duoc tién
hanh ting 18n véi su gia ting vé d6 dai khoang thoi gian dit trude.

[Phuong an 3]

Dudi ddy van sé md ta phuong an khac clia sang ché véi viée vién din
dén Fig. 7. Vi két chu cia thiét bi néu bang nhiét theo phuong 4n 3 13 tuong tu
v6i thiét bi nfu bing nhiét 101 theo phwong an 1, thiét bi ndu bing nhiét theo
phwong 4n 3 cé cung sb chi dén. Chi tiét bat ky gidng v& mit chirc ning véi chi
tiét tuong mg clia phuong 4n 1 s& khéng dugc mé ta & day.

Thiét bi ndu bang nhiét 101 theo phuong 4n 3 c¢6 ché d6 néu duy tri thi ba
duoc mo ta dudi day.

Ché d6 niu duy tri th® ba trong d6 thiét bi ndu bing nhiét 101 theo
phuong 4n 3 van hanh s& duoc mé ta bang cach sir dung vi du. Fig. 7 1a d thi
thé hién mdi quan hé gitra thoi gian tréi qua va nhiét d6 trong ché d6 nu duy tri
thir ba.

O ché d6 niu duy tri thi ba, nhu duoc thé hién trong Fig. 7, bd phéan kiém
so4t 17 tién hanh khéng chi viée kiém soé4t gia nhiét trong ché d6 duy tri thi
nhit ma con kiém soat bude dau trong dé qué trinh gia nhiét dugc thuc hién bdi
b phén gia nhiét 15 duoc kiém soét sao cho nhiét d6 bé mit ctia cac thanh phan
duoc duy tri ¢ 50°C dén 60°C trong khoang thoi gian dinh trude trude budc
kiém so4t th nhét.

0 day, trong truong hop néu thanh phan chia pectin duoc st dung dé niu,

viéc duy tri nhiét d6 bé mit cia thanh phan nhu viy & 50°C dén 60°C trong
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khoang thoi gian dinh trudc s& hoat héa enzym dé ngan ngira su thoai bién cla
pectin va do d6 cho phép bé mit ctia thanh phén duoc héa climg. Do d6, viée tién
hanh kiém soat budc dau trude bude kiém soat thir nhat khién cho c6 thé gift lai
pectin & lai trong thanh phan va do d6 lam ctmg bé mit cta thanh phan. Nhu
vay, trong trudng hop néu, vi du, Nikujaga duoc ndu bang cach st dung ché do
ndu duy tri thir ba, budc kiém soat ban dau dugc tién hanh dé 1am ctng bé mit
ctia khoai tay. Piéu nay ngin khéng cho khoai tay bi mét hinh dang trong qua
trinh niu sau doé.

0 day, khoang thoi gian dinh trude trong khi nhiét do bé mit cua thanh
phan duge duy tri & 50°C dén 60°C duoc thiét 14p dé thay dbi bing ché @6 niu.
D6 13, theo céc thanh phin dwoc st dung cho mbi thuc don, thoi gian thich hop
dé 1am ctmg bé mit cta céc thanh phan duoc thiét 1ap.

Luu ¥ riang néu nhiét d6 bé mit cta cac thanh phin duoc duy ti & 50°C
dén 60°C trong khoang thoi gian dinh trude sau bude kiém soat tht nhit duoc
tién hanh d& duy tri nhiét d6 cta céc thanh phan & nhiét d6 bang hodic cao hon
70°C, khong thé 1am cting bé mit clia cac thanh phan.

(Céc luu ¥ bb sung)

Mic du khong duge mod ta trong cac phuong 4n 1 dén 3, bude kiém soét
gia nhiét c6 thé duoc tién hanh dua trén két qua phét hién duoc tién hanh béi
cam bién hoi nudc 27. Viée kiém so4t nhu vy cho phép ngan khéng cho cac
thanh phén bi, vi dy, chdy va dinh hoac bi qua nhiét. Budc kiém so4t gia nhiét
c6 thé duoc tién hanh dua trén két qua phét hién duoc tién hanh bdi cam bién
nhiét d6 16, két qua ctia budc phat hién duoc tién hanh béi cam bién trong luong
18, két qua phat hién duoc tién hanh boi cam bién hoi nuée 27, hodc cc dang
két hop khac nhau cia céc két qua phat hién nay.

Nhu duoc moé ta trén day, thiét bi ndu bang nhiét 101 gia nhiét va ndu mot

cach thich hc_)p céc thanh phén duoc chira trong ndi bén trong 3 trong budc kiém
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so4t gia nhiét, duoc tién hanh béi bd phan kiém soat 17, clia ndi bén trong 3
duoc chira trong phan than thiét b nu bang nhiét 1.

Hon nita, thiét bi ndu bang nhiét 101 pht hop véi cac phuong 4n 1 dén 3
c6 thé dugc tao két cAu nhu trong céc vi du cai bién dudi day.

(Vi du cai bién 1)

L3 din hoi nude 40d c6 thé duogc tao ra sao cho c6 thé thay dbi duoc kich
thude. Trong trudng hop nay, vi dy, ctra sap hodc thiét ké twong tu c6 thé duoc
bd trf 1am cac phuong tién thay di lai kich thude 16 dan hoi nuée 40d.

Do 15 dan hoi nuée 40d 13 c¢6 thé thay dbi lai kich thude, kich thudc ctia
16 dan hoi nude 40d ¢ thé duge thay dbi dén kich thudc thich hop cho céng
thitc ndu. Vi du, d6i véi cong thic ndu cin giam (tach) nude, 16 thong cb thé
duoc thay dbi lai kich thude dén kich thude 16n. Nguoc lai, dbi véi cong thirc
nu ma cn déng kin nudc, 16 thong c6 thé dugc thay dbdi 1ai kich thude dén kich
thudc nhé.

Viéc thay dbi lai kich thude 16 dén hoi nude 40d c6 thé duoc tién hanh
mdt cach tu déng hoic ¢6 thé duoc tién hanh bing tay. Vi du, gia st ring thiét b
niu bang nhiét 101 c¢6 cac ché d6 ndu c6 thé lya chon twong tmg véi cac thuc
don don 18. Trong trudng hop nay, thiét bi néu bang nhiét 101 c6 thé dwoc tao
két cAu sao cho dudng kinh cta 15 théng dugc thay dbi mét cach tu dong dép
g v6i viée lua chon ché d6 nau bét ky. Theo cich khac, trong truong hop thay
dbi 1ai kich thude, thiét bi ndu béng nhiét 101 c6 thé duoc tao két clu sao cho
trong trudng hop néu kich thude cia 16 théng khong tuong tmg véi ché d6 nau
da chon, viéc niu chua dugc bat ddu (viée bat dau ndu khong duogc chép nhan),
va sau d6 viée ndu duoc bat ddu sau khi 15 thong duoc thay dbi lai kich thudce

dén kich thudc tuong ng véi ché d6 nau da chon.
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(Vi du cai bién 2)

Thiét bi ndu bing nhiét 101 c6 thé con bao gbm chi tiét khudy duoc lap
dat dé khudy céc thanh phén trong ndi bén trong 3 trong khi néu. Trong trudng
hop néu chi tiét khudy duoc lap dat, cac thanh phan trong ndi bén trong 3 ¢6 thé
duge khudy trong khi ndi bén trong 3 duoc dy kin. C6 thé thuc hién viéc nu
ma khong can gidm nhiét do cta ndi bén trong 3, do d6 co thé thuc hién mot
céch hiéu qua viée néu.

Séng ché 14 khong chi gidi han & phan mé ta ciia cac phuong 4n duge md
ta trén day, nhung c6 thé dugc thay dbi boi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thudt. Phuong 4n xuét phét tir viéc két hop thich hop céc phuong
tién k¥ thuét dugc boc 10 trong cac phuong 4n 1a cling dugc bao- gdm trong
pham vi k¥ thuét cta sang ché. Hon thé nita, ddu hiéu k¥ thuat méi c6 thé duoc
tao ra boi su két hop ctia cac phuong tién k§ thuat duoc bdc 16 trong céc phuong
an nay.

[Tém luogc]

Thiét bj ndu bing nhiét 101 theo khia canh thir nhit clia séng ché 14 thiét
bi ndu bing nhiét bao gdm: ndi (ndi bén trong 3) ma chira cc thanh phan; bd
phén gia nhiét 15 ma gia nhiét ndi ndy; va bd phén kiém soat gia nhiét (b6
phéan kiém soé4t 17) ma kiém soat viéc gia nhiét dugc thuc hién béi bo phén gia
nhiét, thiét bi niu bang nhiét c6 ché d6 néu duy tri ma cé thé thuc hién qué trinh
nu duy trl, bd phan kiém so4t gia nhiét tién hanh viéc kiém soat thir nhat ma
trong d6 qua trinh gia nhiét duoc kiém so4t sao cho nhiét d§ bén trong cia céc
thanh phan chtra trong ndi duoc duy tri & nhiét do bing hoic cao hon 70°C trong
1 phtit hogc 1au hon & thoi didm bat ddu ché d6 ndu duy tri.

Theo két cAu trén day, budc kiém soat thir nhéat dugc tién hanh sao cho
nhiét dd bén trong clia cac thanh phén trong ndi duge duy tri & nhiét do béng

hodic cao hon 70°C trong 1 phut hodc l4u hon & thoi diém bit dau ché d6 ndu

-19-



30560

duy tri. Diéu nay cho phép diét hiu hét mdm ma bam dinh véo céc thanh phéan
hodc c6 mat gén cac thanh phﬁn. Do dé, cé thé ngan ngua sy hu hai clia céac
thanh phan. Nho budce kidm sodt thir nhét duge tién hanh & thoi diém bat dau
duy tri, 6 thé 1am gidm thiéu su sinh trudng ciia mdm va do d6 ngan nglra su hu
hai ctia cdc thanh phén ngay ca trong trudong hop néu duoc dé trong thoi gian dai
gifta thoi diém bét du ché d6 nu duy tri va thoi diém bét dau vide nau.

Luuy rang qué trinh niu duy tri d& cap dén qua trinh niu ma trong doé
viéc ndu céc thanh phan chira trong ndi duoc hoan thanh & thdi gian dit trude
hodc sau khoang thoi gian dét trude.

Thiét bi ndu béng nhiét theo khia canh thir hai cta séng ché c6 thé duoc
tao két chu sao cho, trong khia canh thu nhét cia sang ché, bd phan kiém so4t
gia nhiét thuc hién hon nita budc didu khién thir hai ma trong d6 qua trinh gia
nhiét duoc kiém soat sao cho nhiét d6 ciia c4c thanh phan chira trong ndi 13 bang
hosic cao hon 70°C & thoi didm hoan thanh ché d6 nu duy tri.

Theo két cAu trén déy, budc didu khién tht hai dugc tién hanh sao cho
nhiét d6 ctia cac thanh phan 14 bing hoic cao hon 70°C & thoi diém hoan thanh
ché d6 ndu duy tri. Diéu nay cé thé tao cho ngudi ding 4n tuong Vé moén an
duoc ndu tuoi ngon va tao cho thuc phim & trong diéu kién nay duoc cam théy
ngon hon.

Thiét bi néu bing nhiét theo khia canh thit ba clia sing ché c6 thé dugc
tao két cAu sao cho, trong khia canh thr hai sang ché, bd phan kiém soét gia
nhiét tién hanh budc kiém soat khong gia nhiét ma trong d6 viée gia nhiét khong
duoc tién hanh trong khoang thoi gian dinh trudc gitta bude kiém soat thir nhat
v& bude diéu khién thi hai.

Theo két cAu trén ddy, qué trinh kiém soat khong gia nhiét ma trong d6
viéc gia nhiét khong duoc tién hanh trong khoang thoi gian dinh trude gifta bude

kidm soét tht nhat va budc didu khién tht hai duoc tién hanh. Do d6, nho tién
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hanh gia nhiét, c6 thé 1am ting su tAm w6t cha cac thanh phan véi gia vi trong
sudt khoang thoi gian dinh trudc trong subt thoi gian ma qué trinh gia nhiét
khéng duoc tién hanh, trong khi d6 ngén khéng cho céc thanh phan mét di hinh
dang cta chung.

Thiét bi niu bing nhiét theo khia canh thi tu ctia sng ché c6 thé dugc tao
két cAu sao cho, theo khia canh thtr hai ho#c ba cla sang ché, bd phéan kiém soat
gia nhiét kiém soat sao cho qué trinh gia nhiét trong bude didu khién thtt hai 1a
khong duoc tién hanh trong truong hop néu nhiét do ctia céc thanh phan chia
trong ndi 1a bing hodc cao hon 70°C & thdi diém hoan thanh ché d6 nau duy tri.

Theo két cAu trén day, qua trinh gia nhiét trong budc diéu khién thit hai 13
khéong duoc tién hanh trong truong hop néu nhiét d6 cta céc thanh phan 14 bang
hosic cao hon 70°C & thoi diém hoan thanh ché d6 ndu duy tri. D6 13, qua trinh
gia nhiét khong cAn thiét 12 khong dugc tién hanh. Didu ndy c6 thé dat dugc viée
tiét kiém nang luong.

Thiét bi niu bang nhiét theo khia canh thit nim cta sang ché c6 thé duoc
tao két cAu sao cho, theo céc khia canh tir thir nhét dén tht tu cla sang ché, bd
phan kiém soat gia nhiét tién hanh budc kiém so4t ban dau ma qué trinh gia
nhiét duge kiém soét sao cho nhiét do bé mit ctia cic thanh phan dugc duy tri &
50°C dén 60°C trong khoang thoi gian dinh trude trude bude kiém soat thi nhét.

Trong truong hop néu thanh phén chira pectin dugc st dung dé nau, viée
duy tri nhiét d6 bé mit cta thanh phan nay & 50°C dn 60°C trong khoang thoi
gian dinh truéc hoat héa enzym d8 ngan ngira su thoai bién clia pectin va do d6
cho phép bé mit cla thanh phén duoc héa ctmg. Do d6, theo két chu trén day,
viéc thuc hién buéc kiém so4t ban dau trude bude kiém soat thir nhat c6 thé gift
lai pectin trong thanh phan va do d6 lam ctng bé mit cia thanh phan. Luu y
rang néu nhiét &6 bé mit cta cac thanh phin dwoc duy tri & 50°C dén 60°C

trong khoéang thoi gian dinh trude sau bude kiém soét thtt nhét duoc tién hanh
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d8 duy tri nhiét d6 cta cac thanh phan & nhiét d6 bang hoic cao hon 70°C,
khong thé 1am ctmg bé mit ctia cac thanh phan.

Theo két cdu trén ddy, trong trudng hop néu, vi du, Nikujaga dugc niu
bing cach ndu duy tri, budc kiém soat ban dau duogc tién hanh dé lam cimg bé
mit ctia khoai tdy. Pidu niy c6 thé ngin khéng cho khoai tay bi méit di hinh
dang trong budc van hanh nu sau dé.

Thiét bi ndu bing nhiét theo khia canh thir sau clia sang ché c6 thé duoc
tao két cAu sao cho, theo khia canh bit ky tir thir nhat dén thi ndm cia sang ché,
con bao gdm cam bién nhiét d6 ma xé4c dinh nhiét d6 cta ndi; va cam bién trong
luong ma xac dinh trong lugng cta cac thanh phén duoc chira trong ndi nay, bd
phén kiém soét gia nhiét kiém soét Viéc gia nhiét dya trén céc gia tri xac dinh
duoc cia cam bién nhiét d6 va gia tri x4c dinh dugc clia cam bién trong luong.

Theo két cdu trén déy, cam bién nhiét 46 va cam bién trong luong dugc sir
dung dé kiém so4t qua trinh gia nhiét dua trén gid tri xac dinh dugc cia cam
bién nhiét d6 va gia tri xac dinh duoc cia cam bién trong luong. Diéu nay co thé
thuc hién viéc kiém soét chinh xé4c hon.

Hon nita, phuong phap diéu khién thiét bi ndu bang nhiét theo phuong 4n
thr bay cua séng ché 13 phuong phép didu khién thiét bi ndu bing nhiét bao
gdm: ndi chira cdc thanh phan; va b phan gia nhiét ma gia nhiét ndi nay, thiét b
niu bang nhiét c6 ché do niu duy tri ma c6 thé thuc hién qué trinh néu duy tri,
phuong phép ndy bao gém budc gia nhiét thir nhat kiém soét qué trinh gia nhiét
duoc thuc hién bdi bé phan gia nhiét sao cho nhiét d6 bén trong cia cac thanh
phén chira trong ndi duge duy tri & nhiét d6 béng hodc cao hon 70°C trong 1
phit hodc 14u hon & thoi diém bt dau ché d6 néu duy tri.

Phuong phép kiém soat trén ddy cho phép thiét bi niu bang nhiét ngin
ngura sy hu hai cua céc thanh phan trong qué trinh niu duy tri, nhu truong hop

cta thiét bi ndu bang nhiét theo sang ché.
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Phwong phap diéu khién thiét bi ndu bing nhiét theo khia canh tht tdm
cua sang ché c6 thé dugc tao két ciu, theo khia canh thu bdy clua sang ché, con
bao gém buéc gia nhiét thi hai kiém soét qua trinh gia nhiét dugc thuc hién boi
b6 phén gia nhiét sao cho nhiét d6 ciia cic thanh phin chira trong ndi 14 bing
hosc cao hon 70°C & thoi diém hoan thanh ché d6 néu duy tri.

Thiét bi ndu bang nhiét theo cac khia canh cla sang ché c6 thé duoc thuc
hién béi. Trong trudng hop nay, sang ché bao gém: chuong trinh cho thiét bi
néu bang nhiét ma chwong trinh nay 1am cho méy tinh hoat dong nhu bd phan
kiém so4t gia nhiét dwoc lip dat trong thiét bi ndu bang nhiét dé thiét bi niu
béng nhiét c6 thé duoc tién hanh boi may tinh; va phuong tién ghi cé thé doc
duoc bang may tinh luu trit chwong trinh trong do.

Kha nang Umg dung trong cong nghiép

Sang ché c6 kha ning tng dung dbi véi thiét bi ndu bang nhiét ¢ ché do
niu duy tri ma cé thé thuc hién qua trinh néu duy tri.
Céc sb chi dan
1: Thén thiét bi nu bing nhiét
2: Thén nép
3: Nbi bén trong (ndi)

4: Ld x0 ban 18

11: Phén chtra ndi bén trong

13: Véu an khép

15: BO phén gia nhiét

16: Cam bién nhiét

17: B6 phan kiém soét (b6 phan kiém soét viéc gia nhiét)
21: Nép ngoai

22: Nip trong (phan nép)

23: Phén tiép nhén véu
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24: Nut mo

25: Phan v4n hanh

26: B phan dan hoi nudc

27: Cam bién hoi nudc

40b: Phan nho

40d: LS dan hoi nuée

40e: Vat liéu trong subt (phén thiy tinh)
41: Vong dém kich thude 1én

101: Thiét bi ndu bing nhiét
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi néu bang nhiét bao gom:

ndi chira cac thanh phan;

bd phéan gia nhiét ma gia nhiét ndi nay; va

bd phan kiém soat gia nhi€t ma kiém sodt viéc gia nhiét duoc thuc hién bdi
bo phén gia nhiét,

thiét bi néu béng nhiét nay co ché do niu duy tri ma co thé thuc hién qua
trinh nu duy tri,

ché dd ndu duy tri bao gdm budc khit tring, budc gitt am, va budc hoan
thanh,

budc gitt 4m duoc thyc hién trude khi két thic ché do ndu duy tri,

viéc chuyén dén ché do gilt Am duoc thuc hién sau khi két thic ndu céac
thanh phén, va

budc gitt 4m bao g6m khodng thdi gian trong d6 ndi c6 nhiét do khong thip
hon 40°C va thap hon 70°C va khoang thoi gian 1 phat hodc 1au hon trong do
ndi c6 nhiét do khong thap hon 70°C.
2. Thiét bi néu bang nhiét theo diém 1, trong d6 trong budc khir tring, bd phén
kiém soat gia nhiét kiém soat, khi bat diu ché do niu duy tri, bo phén gia nhiét
sao cho bd phan gia nhiét tiép tuc tang nhiét do cua ndi dén khoang 100°C.
3. Thiét bi ndu bang nhiét theo diém 1 hogc 2, trong d6 trong budc hoan thanh,
b6 phan kiém soat gia nhiét kiém soat, khi két thuc ché do ndu duy tri, bd phan
gia nhiét sao cho nhiét do cua ndi 1a khoang 100°C.
4. Thiét bi ndu bang nhiét theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong
d6 thiét bi ndu bing nhiét con bao gdm chi tiét khudy dé khudy cc thanh phén

trong khi nau duy tri trong khi ndi duoc day kin.
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FIG. 1

101
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FIG. 2
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FIG. 3

101
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FIG. 4

FIG. 5
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