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(54) HE THONG SAN XUAT BIA HAI NOI NHO GON

(57) Sang ché dé cap dén hé thdng san xuit bia hai ndi nho gon (1) ¢ cac ndi (2, 3) dugc
tao két cAu dé thuc hién cac cong doan thuy phan tinh bot, tach ba va dun séi cu thé 1a ¢o
thé ing dung trong cac hoat dong san xudt bia thi cong quy moé nho, chang han nhu vi¢c
san xuat bia trong quan an. Pé tao ra hé théng san xuit bia nho gon va tiét kiém chi phi c6
thé st dung dé dang, chinh xac va c6 thé 1ap lai dé kiém soat va cai thién tit ca khia canh
quan trong trong qua trinh san xuit bia bao gdm san xuit va phuc vu, h¢ thdng nay bao
gom noi bén dudi (2) co thung chira bén trong (28) dugc tao ket ciu dé thyc hién cac cong
doan thiy phan tinh bot va dun soi, ndi bén trén (3) dat trén ndi bén dudi (2) dé trao doi
chat long voi thung chira (28) va dugce tao két cdu de thue hién cong doan tach ba, va bom
(51) dé truyén chat long tir thung chira (28) to1 ndi bén trén (3). Tot hon 14 it nhat thung
chtra bén dudi (28) va/hodc ndi bén trén (3) vé co ban 1a hinh try, (duong kinh cua ndi bén
trén (3) nhd hon duong kinh cua thung chira bén dudi (28) va ndi1 bén trén (3) duoc dat
1&ch tdm so v&i thung chira bén dudi (28).
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Linh vuce k¥ thuiit dwoc dé cap

Sang ché d€ cdp dén hé thong san xuat bia hai n6i nho gon c6 cac ndi dugce tao
ket cau dé thuc hién cac cong doan nau dich, tach ba va 1 sdi trong sdn xuat bia, cu thé
13, ¢6 theé mg dung cho san xuat bia thu cong véi quy md nhod va san xuat bia cho céc
quén an.

Tinh trang ky thuit cia sang che

San xuat bia 14 nganh lau doi, lién quan dén viéc san xuét cac loai d6 udng co
cdn tir nude va ngudn hydrat cacbon. Sy phat trién khoa hoc va k¥ thuat gin ddy cho
phép tim hiéu va kiém soét cac cong doan tudn tu trong quy trinh san xudt bia. Quy
trinh nay c6 thé duoc thuc hién trong diéu kién thoi gian va nhiét do cu thé duoc kiém
so4t thong qua nhiét dong hoc dé tac dong 1én thanh phin hoa hitu co va céc vi sinh vat

lién quan, dé dat duoc két qua c6 kha nang lip lai va mong muén.

Thong thudng, cong doan diu tién trong san xuit bia lién quan dén viéc xay cac
loai hat da tao mach nha hoac chua tao mach nha nhu Iia mach hoéac Iia mi, sau dé tron
ching trong nudc ndng véi cac thanh phan bd sung hydrat cacbon phu trg tily y trong
quy trinh ngam chiét c6 kiém soat duoc biét dén nhu 13 qua trinh ndu dich, cho phép
cac enzym chuyén hoa tinh bot trong mach nha thanh dudng. Trong cong doan thir hai,
13 cong doan tach ba, chit 1ong tir dich ndu bia, dich ndu bia, dugc tich khoi bi va 16p
ba dugc tudi bang voi phun nude néng bd sung tir phia trén dé rira 16p ba nay va thu
hoi thém dudng. Trong cong doan thir ba, dich duong ngot duge dun sdi va hoa bia
duoc thém vao dé can bing vi ngot ctia mach nha vé6i vi ding ciia hoa bia, cling nhu
mang lai mui thom va huong vi cho bia. Sau d6, dich dudng di dun s6i dugc ling xody
dé tach can truéc khi 1am mét, cdp oxy, sau d6 cdy ndm men dé bat ddu qua trinh 1én
men, qua trinh ndy tao ra bia d udp lanh, suc khi cacbonic va duoc dong géi dé phan
phéi hodc phuc vu bia tuoi truc tiép tai hang quén.

Thong thudng, mot nha may bia thuong mai dong géi va phan phdi bia, va thiét
ké nha may bia dugc tdi wu hoa dé giam thiéu chi phi cho don vi san pham. Cac nha

may bia ndy yéu cdu ngudi nau bia co tay nghé cao va thiét bi dat tién, quy mé 16n. Nha
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mAay san xuat bia tha cong hién dai thi nhd hon va thuong tim cach mé rong va lam
phong phu thém hwong vi bia. Pidu nay c6 thé duoc thuc diy bing cach cai tién cic

thiét ké may moc va kiém soat nhiét dong hoc trong qué trinh san xuét bia.

Vi dy, Bing doc quyén sang ché Hoa Ky s6 US 8,993,273 B1 boc 10 hé thdng
san xudt bia hai ndi dé ndu dich hat thanh céc loai dudng 1én men, bao gom nodi dau tién
1a thung ndu dich va ndi tha hai Ia ndi dun s6i; ndi dun s6i c6 phan trén hd, phan day
kin va nip day duoc dit tiép xac vat 1i vé6i phan trén ho cla ndi dun sdi; trong d6 thung
nAu dich c6 phin dédy kin va hé théng loc; phin d4y kin ctia thing nau dich tiép xuc vat
li v&i ndp ddy ciia ndi dun soi; duong dng ndi thong tir thimg nau dich gan day kin cta
thung nau dich dén ndi dun s6i; co cdu kiém soat lvu lwong duge dit tai duong bng; va

thiét bi gia nhiét d& truyén nhiét cho ndi dun sbi.

Don ding ky sang ché Hoa Ky sb US 2014/0017354 Al boc 16 hé théng sin
xuét bia bao gdm: dé, ndi dun soi dat trén dé; bd phan nhiét thir nhit két ndi v6i ndi dun
s0i va dugc tao két cAu dé gia nhiét c6 chon loc chit 1ong chira trong ndi dun soi; thiing
niu dich cling dugc ddt trén dé; thung niu dich duoc tao két cAu dé nhan mot hoic
nhiéu nguyén liéu rdn hoidc 16ng vao trong d6; hé théng bom dugc b tri mot phan trén
dé, két ndi véi ndi dun soi va thung chira, hé théng bom dugc van hanh dé truyén c6
chon loc chét 16ng vao, ra, va & giita ndi dun sbi va thing ndu dich; va hé théng diéu
khién ciing duoc b tri mot phén trén dé va duoc tao két cAu dé diéu khién c6 chon loc
b phan gia nhiét tht nhat va hé thdng bom. Phin dé duoc dinh kich thudce dé chiém

dién tich nh6 hon so vé6i dién tich mot quiy bép.

Thiét bi san xuét bia nho gon, tu dong, nguyén hat dugce boc 16 trong Bang doc
quyén sang ché Hoa Ky s& US 9,228,163 B1, trong khi Cong b6 don sang ché s& US
6,032,571A lai bdc 16 méy tu dong ding cho san xuit bia tai nha véi mot ndi don duge

didu khién ty dong.

Don ding ky sing ché Hoa Ky s& US 2009/0285971 Al boc 1§ thing nau
dich/tach ba va phuong phap chuyén hat thanh dich duong. Thing nau dich/tich ba bao
gbm vat chira v6i mdt bo loc ddy gid kép c6 hai tdm duc 18 duge bd tri song song véi
mdt khoang tréng & d6 dé nhan phuong tién loc. Vit chira con bao gbm nhiét ké kéo dai
dén g?m tam cua thung va mot bd trao ddi nhiét quay. Khi st dung, dich nau bia duogc

nap vao vat chira va dugc gia nhiét qua bd trao ddi nhiét quay bang cach truyén chat
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16ng néng qua bd trao ddi nhiét quay. Sau do, dich niu bia nay duoc tao phun bang
cach tang ap suét trong bd trao dbi nhiét quay trén ap suit ngudng qua dong van dau ra
clia b trao dbi nhiét. Dich duong chiay qua mot bd loc day gid kép va sau d6 duoc

chuyén sang ndi u dé dun soi.

Cong b don dang ky sang ché DPirc s DE 10 2006 009612 Al bdc 16 hé théng
san xuAt bia hai ndi v&i ndi dun sbi cho gia nhiét dich ndu bia va dun s6i dich duong,
thung tach ba, va it nhit mot b gia nhiét birc xa dugce b tri dudi day ndi dun soi, trong

d6 ndi dun s6i duoc bd tri bén trén thing tach ba.

Béng doc quyén sang ché Hoa Ky US 4,542,683 boc 1 thiét bi san xuat bia va
phuong phap san xuét bia trong d6 néu dich ndu bia va dun sbi dich duong dugc tién
hanh trong ndi don, ndi don nay c6 bd khudy, bo gia nhiét tdt nhat duoc tao thanh nhu
mdt vé hoi va nhur mot bd gia nhiét bén ngoai thong qua b gia nhiét dong chdy, dich
duong dugc luu thong qua bd gia nhiét va quay trd lai ndi bang mot dau vao tiép tuyén,
lam cho nguyén liéu duge chira trong ndi duge khudy dao trong khi dich dudng dang
s01. Thiét bj va phuong phap nay lam giam sy can thiét phai tach tiéng ndi ndu dich nu
bia va ndi dun s6i dich duong.

Bén chét ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia séng ché 1a dé xuit hé thng néu bia nhé gon, chi phi hop 1, c6 thé
stt dung d& dang, chinh x4c va lip lai dé diéu khién va cai thién tit ca moi khia canh

quan trong ctia quy trinh san xuét.

Muc dich khac cta sang ché 14 dé xuit hé thong nho gon, chi phi hop 1i ma cung

cap diéu khién két hop qua trinh 1, 1én men va phuc vu tai mot dia diém duy nhat.

Nhim dat dugc cac muc dich néu trén va cac muc dich khac nita, hé théng san
xuét bia hai ndi theo sang ché bao gdm ndi bén dudi c6 thung chira dugc tao két cAu dé
thyuc hién cc cong doan ndu dich va dun sdi, ndi bén trén dit & trén ndi bén dudi dé
trao dbi chét long véi thung chtra, va dugce tao két cdu dé thuc hién cong doan tach ba
va may bom diung dé bom chét long tir thing chua t&i ndi bén trén, trong d6 ndi bén
trén da néu bao gdbm nip mé bén trén tao ra 16i dan vao thing chtta bén dudi va ndi bén

trén da néu dugc trang bi day gia va bao gom ctra bén suon.
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Sang ché dé xuat cau truc nhd gon, giam thi€u cac yéu cau veé khong gian va so
lrong bom cua hé thong. Py gia di néu d& dang giit lai ba trong qua trinh phun nudc.
ctra bén suon cho phép dé dang d6 bi da sir dung ra khoi ndi bén trén ma khong can

nghiéng may.

Nhu dugc st dung trong pham vi cia sang ché, “cong doan san xuét bia” dé cap
dén tt ca cac qua trinh dién ra trong ndi trudc va sau khi chat 1ong cta quy trinh dugc
chuyén sang thing khac hoic ra khoi hé théng san xuét bia. Do d6, mdi “cong doan san
xuét bia” c6 thé lién quan dén nhidu “qu4 trinh” dién ra tudn tu trong cing mot ndi.

Tét hon 13, nip mé bén trén duge dit & vi tri khong bi chin bai ndi bén trén va
ndi bén trén nay dugc ddt 1éch tAm so véi thung bén dudi.

Nép mé bén trén cho phép ngudi ndu bia d& dang tiép can, dic biét 1a dé khudy
mach nha trong c6ng doan niu dich va dun s6i ciing hoa bia.

T4t hon néu it nhat mot thing chira bén dudi va/ hodc ndi bén trén vé co ban la
hinh tru, du ng kinh ctia ndi bén trén nhé hon dudng kinh cta thing chita bén dudi.

Sang ché cho phép tiép can phin trén cta ndi bén dudi va mat bén ciia ndi bén
trén d& dang va dang hinh tru cta cac ndi tao ra sy dbi xing quay dé tao ra xody aé
dong nhat nhiét do, tao ra hinh dang 1i tuéng cho qua trinh vé sinh tw dong tai chd hiu
qué va chi phi san xuét thap nhat.

Cira bén suon cho phép d& dang d6 ba da str dung ra khoi ndi bén trén ma khong
can nghiéng may.

Tét hon 14 cira bén suon md rong qua chu vi ctia ca hai ndi va tét hon 1a nam &

do cao bang canh tay cia nguoi.

Tot hon 14 ctra bén suon dugce dat thang hang vai ddy gia cua noi bén trén.

Cua bén sudn con cho phép ti€p can thuan loi voi noi bén trén va ndm & do cao
va vi tri cho phép nguoi nau bia lay ba da sir dung ra binh chira thuén ti€n, sach s€ va
tién loi.

Tot hon 1a noi bén dudi c6 vo gia nhiét va dugce bo tri ¢ it nhat [a mot phan xung

quanh thung chira bén dudi.
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Tt hon 14 v6 gia nhiét 1a vo gia nhiét chét 16ng, t6t hon 14 v6 gia nhiét dau duoc

cap ning hrong boi it nhit mot yéu t§ gia nhiét bang dién.

V6 gia nhiét d& néu c¢6 thé s dung hoi nudc, hoi nude va nudc, dau hay bat ky
chit 1ong nao khac lam méi trudng trao dbi nhiét va cho phép gia nhiét ddng déu thanh

phan cia thung chira bén dudi.

Tt hon 12 ndi bén dudi con c6 mdt bd trao ddi nhiét chat 1éng bén trong va tdt

hon 1a & dang dng nude dugce bo tri ki€u xoan 6¢ quanh vo gia nhiét.

B9 trao ddi nhiét bén trong dang xodn ¢ ndy 1am giam su cén thiét c6 thing
chira dung dich néng bd sung hoic thiét bi gia nhiét nudc riéng biét bat ky, hon nita
nuée noéng cho qué trinh phun nude va lam sach ¢6 thé thu duoc mot cach c6 kiém soat

bang cach gia nhiét nuée trong khi di qua vé gia nhiét.
Tét hon 1 thung chtra bén duéi duoc trang bi van nap tiép tuyén.
Sang ché cho phép tao xody & ndi dudi néu can thiét.
Tt hon 12 hé thdng con bao gdm bo trao dbi nhiét chit 16ng bén ngoai cac ndi.
B0 trao dbi nhiét nay cho phép thém hodc loai bd nhiét tir chét long tuan hoan.
Tét hon 13 phan day ciia ndi bén trén dugc trang bi thém it nhat mot dau phun.

Pau phun cung cép ludng nudc t6i cac 16 thong gié bén trong ndi bén trén phia
dudi day gia dé cho phép lam sach déy gia tai chd va ciing dé nang 16p b trong trudng

hop dich ndu bia bi méc ket.

C6 kha ning khéc 13, hé théng gdm bom tht hai, vén khong can thiét cho cac
phuong 4an dién hinh ctia hé théng san xut bia duoc mé ta & day, c6 thé thiy vu diém
cia may bom dau tién 1a thiét ké kiéu choan chd, dugc tdi wu hoa dé tao diéu kién di

chuyén khoi dich nau bia rat dac.

T6t hon 14 hé thong san xuat bia con duoc trang bi hé thong diéu khién dugce van
hanh bang mdy tinh bao gom bd di€u khi€én va mdt so cam bieén va cung cap tin hi€u
dicu khién t&i hé thong céc van, bom va cac cai dat phu tro khac va cac thanh phan cta

hé théng.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Céc dac diem cua sang che sé dugc trinh bay bén dudi trong cac phuong an dién

hinh va phu hgp véi cac hinh vé kém theo, trong dé:

Fig. 1 13 hinh chiéu mit bén theo phuong 4n cta hé thdng san xuét bia véi cac
nap ndi ma;

Fig. 2 13 hinh chiéu mit bén theo huéng vudng goc caa hé théng san xuit bia

duoc thé hién & Fig. 1;

Fig. 3 14 hinh chiéu bang cta hé thong san xuét bia da dugc thé hién trong Fig. 1
va Fig. 2 v6i ndp cac ndi dong.

Fig. 4 1a hinh chiéu bang mit cit ngang ctia ndi bén dudi clia hé théng san xuat

bia theo mit cit A-A duoc thé hién trong Fig. 1;

Fig. 5 1 hinh chiéu mat bén mit cit ngang cac ndi ctia hé thdng san xuit bia
theo mit cit B-B (ndi bén dudi) va mit cit C-C (ndi bén trén) duoc thé hién trong Fig.
3;

Fig. 6 1a hinh chiéu bing mit cit ngang cta ndi bén trén cia hé théng san xuat

bia san xuét bia theo mit ¢t D-D duoc thé hién trong Fig. 1; va

Fig. 714 so dd dudong ng va thiét bi minh hoa cac ghép ndi gitta cac thanh phan
khac nhau theo phuong 4n ctia hé théng san xuét bia thé hién & Fig. 1.
M5 ta chi tiét sang ché

Phuong 4n minh hoa cho hé théng san xuét bia 1 gdm mét ndi hinh tru bén dudi
2 va mdt ndi hinh tru bén trén 3 Xép chdng 1éch tAm 1én ndi bén dudi 2 nhu duge thé
hién trong Fig. 2 va Fig. 3. No6i bén dudi 2 tira 1én banh xe 24 dugc trang bi phanh hoat
dong bang chan 241 dé 6n dinh vi tri ciia hé théng 1. Banh xe 24 cing véi tay cim 23
cho phép dich chuyén hé théng 1 mét cach thudn tién khi can.

Noi bén dudi 2 duge tao két ciu dé thuce hién cong doan niu dich va dun s6i caa
qué trinh san xuét bia trong khi ndi bén trén 3 duoc tao két cau dé thuc hién cong doan
tach ba dién ra giita cong doan ndu dich va dun sbi. Ca ndi 2 va ndi 3 trao dbi chit long
v6i nhau theo cach s& duoc giai thich sau cing voi cac cai dat va thanh phéan phuy tro

duoc lap dat cung véi chung.
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Nbi bén duéi 2 duoc trang bi v6i nip mé & trén dang cira sap 21 véi tay cam 211
va duoe bd tri xoay quanh truc trén ban 1& 212 trén nip trén 22 ctia ndi 2. Ndi bén trén 3
cling duoc trang bi voi cira sip twong tur 31 vdi tay cam 311 va duge b tri xoay quanh

tryc trén ban 18 312 trén nip trén 32 cta né.

Viée xép chdng 1éch tAm ndi 2 va 3 tao ra két cdu nho gon cua hé théng 1, giam
thiéu cac yéu cau vé khong gian ciia hé théng va cho phép d& dang tiép can vao bén
trong ctia ndi bén dudi 2 théng qua cira ¢6 ban 1& 21 ma co thé duoc yéu ciu dic biét dé
khuéy dich niu bia va dun sbi hoa bia. Hon nita, trén thuc té cac ndi 2 va 3 duogc sép
xép sao cho céi nay & trén cai kia cho phép tich bd nho trong luc gitta chung, tir d6

khong can c6 thém may bom thir hai dé hit sach dich niu bia trong qua trinh san xuét.

Mit bén ciia ndi bén trén 3 cling duge lip cira bén suon 33 dong kin trong sudt
qua trinh san xuét bia boi ndp 331 duge hd tro boi can gat 332 vé6i vit chan 333. Nhu da
thé hién trong Fig. 2 va Fig. 3, cira bén suon 33 mé rong qua chu vi ciia hai ndi 2 va 3
va duoc dit tai do cao cho phép ngudi ndu bia c6 thé tiép can vao bén trong cia ndi bén
trén 3. Boi vi thanh dudi cia cira bén suon 33 (Fig. 5) duoc sip thang hang véi day gia
ctia ndi bén trén 3, ngudi ndu bia c6 thé dé dang cio ba tir bén trong ndi 3 ra sau khi
thao nip 331. Cudi cing, ctra bén sudn 33 ciing c6 thé dugc trang bi mang bd sung

(khong dugc thé hién) nhd xudng tir mép dudi ctia cira bén sudn 33.

Tham chiéu dén Fig. 4 va Fig. 5, theo phuong 4n nay, ndi bén dudi 2 gdm mot
noi hogc thing chira 28 c6 thé tich khoang 450 lit. Theo phuong 4n khéc, thé tich nay
c6 thé 1a 600, 750 hodc hon.

Thung chira 28 dugc bao quanh boi vo gia nhiét 25, trong phuong an nay dugc
cap ning lugng boi ddu nong va duge trang bi binh dau 251. V6 gia nhiét 25 c6 thé
dugc d6 ngap dau thong qua cira nap dau 252, trong khi d6 luong dau du thira c6 thé
dugc xir 1i thong qua cira xa tran dau 255 duge dong boi van van hanh bang tay 253.
Nhiét d6 ctia vo gia nhiét 25 dugc didu khién va duy tri boi 2 bd phan gia nhiét bang
dién 254, mdi phan tir ¢6 cong suit dau ra xap xi 20 KW, duoc bd tri xuyén tdm bén
trong thé tich cua vo gia nhi€t 25. RS rang cac bd phan gia nhiét 254 ¢ thé dugc b tri
cao hon so véi hinh biéu dién va mé réng hon vao phia trong thé tich ciia thing chira
28.
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No6i bén dudi 2 con duge trang bi 6ng nude hinh xoén ¢ 26 duge bd tri trén mat
ngoai ciia vo gia nhiét 25 va binh dau 251. Ong 26 c6 thé dugc cung cap nudc thong
qua clra nap 261 va dong vai tro nhu 13 chét trao doi nhiét chit 1ong bén trong dé gia
nhiét nuée von c6 thé duoc cung cdp thong qua cira xa 262 dén ndi bén trén 3 cho quéa
trinh phun nudc nhu s& duoc giai thich sau ddy. Vo gia nhiét 25 cing voéi 6ng nude 26
duoc bao quanh béi vt liéu cach nhiét 29 va tit ca cac thanh phan cta ndi bén dudi 2,

bao gdm ca thing chira 28 dugc boc mét 16p vo thép bén ngoai 27.

Thing chira 28 ctia ndi bén dudi 2 c6 day 281 vé6i 6ng thoat nude trung tAm 282
va 6ng thoat nude ngoai vi 283 dé van chuyén dich niu bia da dugc bd sung hoa bia
sang mau t6i thing 1én men, tranh protein va hoa bia ling dong tai trung tdm vén tao

thanh sau khi ling xo4y.

Thing chtta 28 ciing duoc trang bi bong phun nude quay tron 284 duge gin vao
thong qua ndp trén 22 clia ndi bén dudi 2 cho phép vé sinh tuan hoan sach s& tai chd

(CIP) thung chira 28, qué trinh nay c6 thé dugc tu dong hoa.

Thing chira 28 con duoc trang bi cira xa hoi 285 ¢6 thé két hop v6i mot ng
thong hoi dé thoat hoi ra khoi hé théng san xuat bia ngan chin hoi nudc quay trd lai ndi
bén dudi 2 trong qua trinh ndu bia. Ngoai ra cira xa hoi 285 c6 thé két hop v6i binh

ngung hoi nude, dé hoi nuée di qua dudmg dng thoat ra ngoai.

Pé cap mach nha da tron k§ véi nude nong cho thung chira 28, thing nay dugc
trang bi thiét bi hydrat héa mach nha 286 duoc gin vao nap trén 22 ctia ndi bén dudi 2.
Thiét bi hydrat hoa mach nha 286 bao gdm mot phéu & trén tai d6 mach nha c6 thé d&
dang duoc rot vao thing chira 28. Thiét bi hydrat hoa dugc cung cip 6ng din nuéc lam
chuyén huéng nuée néng dén vao mot tim mong dé hydrat hda mot cach hoan toan va

nhanh chong mach nha dé tao thanh dich niu bia.

Thung chtra 28 va vd gia nhiét 25 cling dugc trang bi cidc cam bién nhiét do
(khong duoc thé hién) dat trong cac 16 do nhiét 46 va 45. Cam bién dat trong 16 do nhiét
46 duoc tao két cAu dé do nhiét do ciia chat 10ng & trong thing chira bén dudi 28, trong
khi cam bién dit trong 18 do nhiét 45 duogc tao két cdu dé do nhiét d6 ctia vo gia nhiét
25.
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Thing chira 28 con dugc trang bi van nap tiép tuyén 287 cho phép dong chat
16ng tudn hoan trd lai d& kich thich tao xody nudc. Van nap tiép tuyén nay duogc thé

hién & Fig.4 véi dong chay tudn hoan lai & cira nap duoc thé hién bang mii tén.

Noi bén trén hinh tru 3, theo phuong an nay c6 thé tich khoang 300 lit. Trong
phuong an khac né ¢6 thé 1a 450, 600 hozc hon.

Nhu thé hién trong Fig.5, ndi 3 c6 day 38 dugc trang bi éng thoat nude trung
tam 381. Trén day 38, c6 d4y gia hinh dia c6 rinh nim ngang 34 dé giir lai bi trong qua
trinh phun nudc. Do ndi bén trén 3 chi duoc st dung cho cong doan tach ba ciia qua
trinh san xuét bia bao gdm ca phun nudce, nd khong cin duoc gia nhiét hodc cach nhiét.

Nbi bén trén 3 ¢6 16 do nhiét 44 cing v&i cam bién nhiét o (khong thé hién),
bong phun nuéc quay tron 36 cho qua trinh vé sinh tuan hoan tai chd cua ndi 3, can
phun nuéc 37 ¢6 voi phun 371 dé phun nudc nhe nhang 1én phia trén ctia 16p ba trong
qué trinh loc b, thiét bi d6i huéng dong chay 35 cho phép nap nuée nhe nhang, khong

ban tung toe vao ndi va cira nap cip thip 39 ngay trén day gia 34.

P4y 38 cua ndi bén trén 3 con dugce trang bi dudng dng vao 384 cung cép
nguyén liéu cho dau phun 382 théng qua duong dng phan phdi hinh xuyén 383 dé cung
cap dong chay qua cac 15 thong gio vao bén trong ndi 3 bén dudi day gia 34, cho phép

lam sach day gia tai chd va nang 16p ba lén véi nude nong khi dich ndu-bia bi mic ket.

Bom 51 va mang lu6i dudng dng véi mot loat cac van cho phép truyén chit 1ong
clia qué trinh san xuat va hdn hop sét dich nha gitta ndi 2 va 3, tudn hoan lai bén trong
ndi bén dudi 2 va di chuyén ra bén ngoai ciia ndi ndu bia dé cho rdo nudce hodc 1én men.
Hé thong tich hop 1am sach tai chd (CIP) véi cac van duge din dong bang dién c6 thé
cho phép tuan hoan lai dung dich 1am sach ¢6 tinh in mon dé 1am sach va co rira hoan
toan tu dong.

Bom thtr hai tily chon 54 1a bom choan chd dé d& dang di chuyén dich nau bia
dac tir ndi 2 t6i ndi 3.

T4t ca cac thanh phan phu trg khac cua hé thong 1 dugc phén loai theo nhém 5,
cung véi cac tinh ning cua hé théng s& dugc giai thich dudi day véi su tham chiéu dén
qué trinh san xut bia va dac biét 1a dén Fig. 7 thé hién nhiéu cam bién, thanh phin, van

va ong nodi khac nhau cua phuong an nay trong hé thong san xuat bia.
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Nhu dugc thé hién trong Fig. 7, hé théng ¢6 thé dwoc van hanh thi cong hodc ¢6
thé bao gdbm hé thong didu khién van hanh bang may tinh 4 bao gdm bd didu khién 41
thu thap thong tin tir tit ca cic cam bién ctia hé thdng ciing nhu cung cip céc tin hiéu
diéu khién t6i hé thong cac van, cac mdy bom va cac thanh phin khéc 4, va cung cip
dién t6i cac bd phan gia nhiét bang dién 254 dwoc minh hoa bang cac dudong nét dut
trong so do. Hé théng diéu khién 4 c6 thé diéu khién khong nhimg cac thiét bi u dich
nau bia ma con cung cap nhiét do va kiém soat qua trinh cacbonat héa ciia qua trinh 1én
men va cac thung chira tao diéu kién thuan loi cho qua trinh san xuét bia trong quan. bé
don gian cac ban v&, van thé hién trong & Fig. 7 khong duoc danh sd. Tuy nhién, 3
rang 14 cac chirc ning ciia ching s& duoc hiéu rd boi nhing ngudi ¢b hidu biét trung

binh trong linh vuc trén co s¢ mo ta dudi day.

Trong cong doan diu tién cac loai hat da tao thanh nha hoic chua thanh nha
dugc xay dé tao thanh mach nha, dua vao thung chira 28 cia ndi bén dudi 2 va sau d6

dugc tron véi nude nong & nhiét d cu thé dé tao thanh dich nau bia.

Cudi ciing, nuéc duoc gia nhiét trong thing chira 28 boi vo gia nhiét 25. Nude
c6 thé duoc dua vao thing chira 28 thong qua van nap tiép tuyén 287 hoic thong qua
thiét bi hydrat héa mach nha 286 khi mach nha dugc rét vao phéu cia né. Sau do,

ngudi ndu bia ¢6 thé khudy mach nha theo cach thu cong d& dang thong qua cira mé 21.

Phuong phap ngam chiét mot cong doan khong cp nhiét c6 thé duoc thuc hién,
hodc theo cich khac, phuong phép ngdm nhiéu céng doan dic trung véi cac khoang
dimg c6 nhiét do tang dan, mdi 1an dat duoc va duy tri nhiét d§ do, cho phép cac nhom
enzym cu thé 1an luot tac dong 1én mach nha.

Trong khi ngam, bo diéu khién 41 diéu khién nhiét do ctia vo gia nhiét 25 sit
dung cac bd phan gia nhiét bang dién 254 va cac cam bién nhiét d6 dat trong cac 15 do
nhiét 46 va 45 dé dat dugc cac dic trung mong mudn theo chuong trinh da duoc lap
trinh trude cua dich niu bia trong cac khoang bién d6i va céac cong doan, hodc nhiét do
ngam chiét duy nhit trong thoi gian ngdm mong muébn, dé chuyén héa tinh bot thanh
céc loai duong 1én men don gian hon. Bu6c nhay cudi ciing dén nhiét d6 “héa duong”
¢6 thé duoc sir dung dé giam d6 nhét cta dich niu bia (tao diéu kién cho qua trinh tach

b#) va bién tinh enzym dé én dinh tinh chit dudng cta dich niu bia.
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Dich niu bia ciing duoc tai tudn hoan thong qua van nap tiép tuyén 287 dé tao ra
s dong nhit nhiét do va hd tro pha v bat ki cuc bot nio c6 thé lam giam hiéu qua cua

chiét xuat va phat trién vi khuan hiéu khi dén murc gay bat loi.

Sau khi ngam, hdn hop sét mach nha dugc bom 1én tir thing chira 28 qua éng
thoat nudc trung tdm 282, 6ng nudc 2821, t6i cira nap cip thip 39 cia ndi tach bi phia

trén 3 st dung bom 51.

Chat 16ng sau khi ngam, duoc goi 1a dich dudng thtr nhat, dudi tac dung cua
trong luc di xudng thong qua éng thoat nude trung tim 381 clia ndi tach ba bén trén 3,

6ng ndi 3811 ti thung chira bén dudi 28 sau khi né dugce rira sach ba.

Qua trinh tach b dé rira lwong dudng bd sung tir 16p bi co thé thuc hién bing
viéc phun nude duoe gia nhiét trong dng dan nude hinh xoén dc 26 va dua ra thong qua
ctra ra 262 tir 4p luc ngudn nudce hoic sir dung bom 51, di qua 6ng dan nude 372 t6i voi
phun 371 cta can phun nuéc 37 dé phun 1én phia trén cua 16p ba dé rira tréi dudng con
lai khoi ba.

Nhiét dd nudc phun dugce do tai ctra ra 262 cta bd trao ddi nhiét hinh xo&n éc 26
boi cam bién nhiét d6 42 va dwoc diéu khién bang cach diéu chinh tbe do bom va nhiét
nang clia vo 25 dé duy tri nhiét 46 nuée phun va tde dd phun nuée mong mudn do nhiét

do gia nhiét trong vo gia nhiét 25 giam bét trong subt qué trinh phun nude.

Dich duong thir hai dugc phun cling dugc thu lai trong thung chtra bén dudi 28

qua dng thoat nude trung tAm 381.

Dich néu bia ngot dugc gia nhiét boi vo gia nhiét 25 dén sbi va bd sung hoa bia
mdt hay nhiéu lan theo lich trinh d3 dugc x4c dinh trude, voi viée bd sung lic méi soi
tao vi ding nhiéu hon thong qua qu4 trinh dong phan hoa cac axit an-pha trong hoa bia,
bd sung sau gitt lai nhiéu hop chit thom d& bay hoi hon tao ra mui thom va huong vi

cua bia.

Sau khi s6i, dimg qua trinh cp nhiét ciia vo gia nhiét 25 va xody 16¢ dugc hinh
thanh bing cach bom dich ndu bia di duoc thém hoa bia ra ngoai thong qua dng thoat
nudc trung tim 282 va quay trd lai théng qua van nap tiép tuyén 287 & mot bén cua
thung chtra 28. Hoa bia ¢6 thé dugc thém vao trong sudt qua trinh nay tai cac nhiét do

khéc nhau, v&i hé théng diéu khién 4 kiém soat téc d6 bom tuan hoan lai cling nhu hru
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lwong chét 1ong Iam mat bén lanh téi bd trao d6i nhiét chat 1ong bén ngoai 52 thong qua
cam bién luu lugng chit [am mat (van dién tir) 43 dé dat duoc trang thai xody nudc mat

da xéc dinh trudc thong qua nhiét do va thoi gian.

Sau khi tao xoay va lam mat, khi dich niu bia & nhiét do mong mudn cho qua
trinh 1én men, ngét dong chay lam mat t6i b trao ddi nhiét bén ngoai 52 va dich niu
bia sau khi thém hoa bia duoc lam maét c6 thé tai tudn hoan thong qua béng phun nudc
quay tron 284 dé oxy héa né thong qua viée tiép xuc voi khong khi xung quanh trude
khi xody nudc duoc dé ling xubng, tha nguyén liéu pha v& protein va hoa bia vao trung
tAm clia thung chita 28 sao cho dich ndu bia sach c¢6 thé dugc 1y ra tir 6ng thoat nude
mit ngoai 283 thong qua 6ng nude 2831 dé chuyén t6i thung 1én men. Toe do bom va
qué trinh 1dm mat by trao d6i nhiét 52 duoc didu khién boi hé théng diéu khién 4 dé dat
duogc dic trung hoa bia, nhiét d6 va mirc d6 oxy hoa tan ctia dich niu bia sau khi thém
hoa bia mong mudn. Néu mudn, lugng oxy tinh khiét bd sung c6 thé duge dua qua cira
nap oxy 53 vao dich ndu bia sau khi thém hoa bia thong qua d4 thiéu két oxy (khong
duoc thé hién) trong qua trinh tudn hoan lai hoic khi né dugc chuyén dén thung 1én

men.

Phuong 4n trén ciia sang ché nay chi 1a vi du. Cac hinh v& khong nht thiét phai
theo ty 1¢, va mot vai tinh ning c6 thé phong dai hodc giam thidu. Tuy nhién nhiing yéu
td nay va cac yéu td khac khong nén duge coi 1a 1am gii han ban chét cia sang ché,
pham vi bao ho chu dinh dugc chi ra trong cac yéu cau bao ho di kem.

Danh sach cac s chi din
1 Hé thdng san xuét bia
2 ndi bén dusi

21 cuasap
211 tay cAm
212 banlé
22 nip trén
23 tay cAm
24 banh xe
241 hé thong phanh
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25 vo gia nhiét
251 binh dau
252 cira nap dau
253 van
254 cac bd phan gia nhiét bang dién
255 cira xa tran dau
26 b trao ddi nhiét chat 1ong bén trong (6ng nude hinh xoin dc)
261 cwra nap
262 cuaxa
27  vO bén ngoai
28 thung chtra
281 day
282 Ong thoat nudc trung tAm
2821 éng nudc
283 bng thoat nuéc ngoai vi
28316ng nude
284 bong phun nudc quay tron
2841 éng cap nude
285 ctra x4 hoi
286 may hydrat h6a mach nha

287 van nap tiép tuyén

29 vatliéu cach nhiét

ndi trén
31 cura sép
311 tay cam
312 banlé
32 nép trén

33  ctra bén suon
331 nép
332 cén gat
333 vitchan

34 day gia
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35  thiét bi d6i hudng dong chay
36 boéng phun nudc quay tron
37  cin phun nudc
371 voi phun
372 &ng dan nuéc
38 day
381 &ng thoat nude trung tAm
3811 dng ndi
382 dau phun
383 duong 6ng phan phdi hinh xuyén
384 duodng dng vao
385 cothd tro
39 cwranap
hé thdng diu khién
41 b diéu khién
42 cam bién nhiét d6 (phun nuéc)
43 cam bién luu lugng chét 1am mat
44 15 do nhiét ndi trén
45 16 do nhiét ctia vo gia nhiét
46 16 do nhiét cua thung chira dudi
Céc thanh phéan phu trg
51 bom
52 b trao dbi nhiét chat 1ong bén ngoai
521 ctra nap
522 cuaxa
53  ctra nap oxy
54  bom truyén dong (may bom choan chd hodc bom vit)

-15-



30559

YEU CAU BAO HQ

1. HE thong san xuat bia hai n6i nho gon c6 cac ndi duge tao két cau de thuc hién céc
cong doan nau dich, tach ba va dun sdi trong san xuat bia, khac biét & chd, hé thong nay

bao gom:

ndi bén dudi (2) co thung chira (28) dugc tao két ciu dé thyc hién cac cong doan

nau dich va dun soi,

ndi bén trén (3) duoc dit & phia trén ndi bén dudi (2) dé trao ddi chit long vé6i

thing chua (28) va dugc tao két cu dé thuc hién cong doan tach ba, va

bom (51) dé di chuyén chét 1ong tir thing chira (28) téi ndi bén trén (3), trong d6
ndi bén dudi (2) bao gdm nip mé bén trén (21) tao ra 16i din vao thing chira bén dudi

(28) va ndi bén trén (3) dugc trang bi ddy gia (34) va bao gdm cira bén sudn (33).

2. Hé théng san xuét bia theo diém 1, khac biét & chd, ndp mé bén trén (21) duoc dit &
vi tri khong bi chin boi ndi bén trén (3) va ndi bén trén (3) duoc dat léch tim so voi
thung chira bén dudi (28).

3. Hé théng san xuét bia theo diém 1 hodc 2, khac biét & chd, it nhit 14 thung chita bén
dudi (28) va/hodc ndi bén trén (3) vé co ban 1 hinh tru va dudng kinh cta ndi bén trén
(3) la nho hon dudng kinh cua thung chira bén dudi (28).

4. Hé thdng san xuit bia theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd,
clra bén sudn (33) mé rong qua chu vi cta cac ndi (2,3) va tot hon 1a duge dit & do cao
bang canh tay cta nguoi.

5. Hé thdng san xuét bia theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd,
ctra bén suon (33) thang hang véi day gia (34) cta ndi bén trén (3).

6. Hé théng san xuét bia theo diém bAt ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
ndi bén dudi (2) con bao gém vo gia nhiét (25) duge bd trf it nhat mot phan quanh
thung chtra bén dudi (28).

7. Hé thong san xuat bia theo diém 6, khac biét & chd, vo gia nhiét (25) 14 vo gia nhiét
bang chét long, t6t hon 12 v6 gia nhiét bang dau dugc cip ning lugng boi it nhit mot bo

phan gia nhiét bang dién (254).
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8. Hé thong san xuat bia theo diém bat ky trong so cac diém néu trén, khac biét & chd,

ndi bén dudi (2) con bao gdm b trao dbi nhiét chét 16ng bén trong (26).

9. H¢ théng san xuit bia theo diém 8, khac biét & chd, bd trao ddi nhiét chét long bén
trong (26) c6 dang dng dan nuée duge bb tri theo hinh xoén dc xung quanh vo gia nhiét
(25).

10. Hé thdng san xuit bia theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, khac biét & chd,

thing chira (28) dugc trang bi van nap tiép tuyén (287).

11. Hé thdng san xuét bia theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,

hé théng nay con bao gdbm b trao ddi nhiét chat 1ong (52) bén ngoai cac ndi (2,3).

12. H¢ thong san xuat bia theo diém bat ky trong s cac di€ém néu trén, khac biét ¢ cho,

day (38) ctia ndi bén trén (3) con duge trang bi it nhit mot diu phun (382).

13. Hé thng san xuat bia theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
hé théng nay con dugce trang bi hé théng didu khién van hanh bing may tinh (4) bao
gdm bd didu khién (41) va mot s6 cam bién (42-46) va cung cép tin hiéu diéu khién t6i
cac van, cac bom cua hé théng (51,54) va cac thiét bi phu trg va cac thanh phan khac

ctia hé théng (1).
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