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(54) BOT MY PONG GOIL, PHUONG PHAP PHU BOT MY VA PHUONG PHAP
NGAN PHAT TAN HOAC TAO THANH CAC TANG BOT MY

(57) Sang ché dé cap dén bot my co thé dugc sang lac ra khoi hop chira kiéu sang lic 1én
thuc pham theo lwong nhé ma it lam bay bui va ban tée do thao tac lic, cling nhu it tao
thanh cac tang. Bt my dugc dong goi theo sang ché duoc dong goi trong hop chira kiéu
sang lic co cac sang lic véi mot hodc nhiéu 16 co chicu 10ng sang lac 16n nhat tir 2 dén 20
mm, bot my c6 goc 1éch bang 13,5 dén 30 d6. Sang ché con dé cap dén phuong phap phu
bot my va phuong phap ngan phat tan hodc tao thanh cac tang bot my.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén bot my dugc dong gbi c6 thé dugc str dung bang cach lac
ra khoi hop chura. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap phd bot my va
phuong phap ngan phat tan hodc dong tang bot my.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Bot my khong nhitng dugc st dung 1am nguyén liéu thd ctia banh my, banh
ngot, my va thuc phim tuong tu ma né con duge st dung lam vé ngoai cia thuc
phém, vi du, dé hat nude trén bé mat ca thuc phém nham lam tang luc cb két véi
cac thuc phém khac, nham han ché dic tinh dinh cua thuc phém dé loai b su két
dinh gitra cac thuc pham, hodc dé ngan khong cho vi thom bi bay mét (vi umami)

hodc lam néng thuc phém trong khi thuc phém duoc nau.

Bot my dé phét tin dudi dang bui bot. Tuy nhién, bot my co dac diém la cac hat
d& dinh v6i nhau tao thanh tang. Do d6, dé phu déu bot my vao thuc pham, phuong
phap da biét duoc st dung la tan lugng 16n bot my trén mot tAm duc 16 hodc dung cu
tuong ty, sau do thuc phém duoc lan trén do, va nho do bot my dugce dinh vao bé
mit cta thyc pham. Tuy nhién, phuong phap nay can luong bot my qua 1én so voi
thuc phdm, va ngoai ra, lugng 16n bot my ma khong dinh vao thuc pham can dugc
bd di gay ra lang phi. Do do, cu thé trong ho gia dinh ma chi st dung lugng thuc
phdm twong ddi nho, phuong phép nay la mot phuong phap bat tién va lang phi.
Ngoai ra, theo phuong phap nay, bot my ma da hut 4m cta thuc phdm hodc loai
twongtu s& dinh vao ban tay, va do do ban tay bi dinh va cong doan khac khong thé

duoc thuc hién.

Khi bot my it vdi do phat tan bot va tao thanh céc tang it hon trong qua trinh
thao tac, tu liéu patent 1 boc 10 bot my v6i ty 1€ 1on hon hodc béng 90% c6 duong
kinh hat ctia n6 nhé hon bang 150 um va nhé hon hoic bang 20 % khdi lugng tich tu
c6 duong kinh hat ciia n6é nho hon hodc bang 20 pm. Tu liéu patent 2 boc 10 hop phan

¢6 tinh bot cho van dong vién, thu dugc bang cach nghién hat trong khi phun chat
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16ng chira chit chuyén thé nhii twong 1én hop phan bot chira bt ngil cdc. Tuy nhién,
khi cac budc nay duogc st dung cho cac thuc phém, cling cin phai thuc hién phuong

phép néu trén, va vin d& lang phi hodc dinh vao ban tay khong dugc khic phuc.
Tu lidu patent 1: Céng b6 don patent Nhit Ban s6 JP 2001-000098 A
Tu liéu patent 2: Cong bé don patent Nhat Ban s6 JP 2002-171924 A

Khi thuc hién léc bot my tir hop chira kidu sang lic da biét 1én trén thuc pham,
bot tao ra cac tang, 16 cia sang lac bi tic do cic ting bot ndy, va bot my khong ra
khoi dugc hop chura. Tuy nhién, nguoc lai, khi 16 ctia sang lic duogc tao ra 16n hon,
luong 16n bot my di ra cung mdt luc, va duoc phu qua nhiéu lén thuc phém. Ngoai
ra, b0t my bay bui va phat tan ra xung quanh, hoac phu lén thuc phém va tAm duc 19,
bén tée va d& 1am ban xung quanh. Do d6, cac tic gia di thuc hién cac nghién ctru
chuyén sdu dé lam cho bot my it phat tan va tao thanh cic tang hon, va c6 khd ning
duoc lic theo lwong nho tir hop chira kiéu sang lic 1én phan can phi bot cua thyc

phim.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, céc tac gia da phat hién ring bang cach db bot my ¢ goc 16ch cu thé vao
hop chtra c6 cac sang l4c voi mot hodc nhiéu 16 véi luong cu thé, thi luong nho bt
my co thé duoc l4c ra khoi hop chira theo dinh luong va déu Ién vung cu thé can phu

ddng thoi loai bo duogc sy bén toe va phat tan bot.

Tac 13, sang ché dé xuat bot my duge dong goi chtra bt my duoc dong goi
trong hdp chira ki€u sang lac co cac sang lac véi mot hodac nhiéu 10 véi chiéu rong

sang lic 16n nhét tir 2 &én 20 mm, bot my ¢ goc 1éch tir 13,5 dén 30 do.

Ngoai ra, sang ché dé xut phuong phap phi1 bot my, trong d6 phwong phap nay
bao gdm cac budc lic bot my roi ra qua 18 clia cc sang lic d& phu bot my 1én ddi
tuong can phu, trong d6 bot my duoc dong goi trong hop chira kiéu sang lac ¢o cac
sang l4¢ v&i mot hodc nhiéu 18 ¢6 chiéu rong sang l4c 16n nhét tir 2 dén 20 mm, va

c6 goc léch tir 13,5 dén 30 do.

Ngoai ra, sang ché dé xuét phuong phap ngin phét tin bdt my hodc tao thanh

cac tang do thao tac lic, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc lac bot my roi
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ra qua 10 ctia cac sang lac dé phu bot my 1én doi twong can pht, trong d6 bot my duoc
déng goi trong hdp chira ki€u sang lac cd cac sang lac véi mot hodc nhiéu 16 ¢6 chiéu

rong sang lic 16n nhét tir 2 dén 20 mm, va c6 goc léch tir 13,5 dén 30 do.

Bot my dong goi theo sang ché c6 thé duogc ric theo 16p mong va déu 1én viing
cAn rc trén bé mit cta déi tuong, nhu thuc phim, trong khi ban tay khong tiép xilic
truc tiép véi bot my. Ngoai ra, bot my khong lam ban ban tay hodc cac noi xung
quanh boi su phat tan trong khu rong hon do bay bui va bén tée khi bot my duoc rac.
Ngoai ra, 15 cua sang lic khong d& bi tic boi bot my dong goi theo sang ché. Do do,
lwong bot my nhat dinh c¢6 thé dugc lic ra khoi hop chira bang thao tac nhe nhang
ma khéng cin lic manh hdp chira va khong can lic mot cach thuong xuyén. Nho bot
my dong goi theo sdng ché, cong viéc nau nuéng cb sir dung bot tré nén don gian
hon va tiét kiém hon.

MO ta chi tiét sang ché

B6t my dong goéi theo sang ché duoc dong goi trong hop chira kiéu sang lac c6
cac sang 14¢c v&i mot hodc nhiéu 15 vé6i luong cu thé, va duogc lic ra qua 16 ciia cac
sang lac ciia hop chira dé phu (vi du ric hodc dan déu) bot my theo cac lwgng nho
1én d6i twong can phil. Theo sang ché, thudt ngir “lic” khong chi giéi han & thao tc
lic bang cach huéng miéng clia hop chira xudng dudi, ma né con bao ham thao tac
hudng miéng cua hdp chira huéng xudng theo phwong thing dung, thao tac nghiéng
hop chira, va thao tac lac béng cach dao hoac nghiéng hop chura, chrfmg han. Cac vi
du v& ddi trong ma bot my dong goéi theo sang ché dugc phu 1én d6 bao gbm thyc
phém va dung cu nAu an nhu chéo, khay nuédng, tAdm duc 18, hoic dia, tuy nhién céac
d6i twong nay khong bi giéi han & thuc phim va cic dung cu néu trén. Viéc sit dung
bdt my dong goi theo sang ché co thé loai bo sy phat tan ra xung quanh do bay bui
hoac bén toe, hodc tao ra cac tang khi bot my duogc phu, cu thé nhu ric hodc dan déu,

1én dbi twong theo phuong phap da dugc md ta trén day.

Tt hon 14, bot my dong gdbi theo sang ché c6 thé dugc six dung khi bot my duogc
phu lén thuc phém va dung cu niu an dudi dang nguyén liéu nau. Vi dy, bot my dong
goi1 theo sang ché co thé duoc sir dung khi lugng nho bot my dugc dinh vao thuc

pham dé tAm bot trong k¥ thut nuéng tAm bot hodc k¥ thudt ndu khac hoic 1a nguyén
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liéu 1am vé cho thirc dn duoc ran ky nhu Karaage hodc thic an dugc ran, khi luong
nho bot my duogc rai 1én dung cu niu an dé phu bot nhim loai bo su két dinh cua bot
banh hodc bot lam my, hoac khi lugng nho bot my duoce thém vao thuc phém dé lam

day thuc pham.

Lia my 1a nguyén liéu tho cta bot my dugc sir dung trong bot my dong goi theo
séng ché c6 thé 13 lua my thudc gidng laa bit ky nhu lia my cing, lia my mém, lua
my cling trung binh, la my sau bdi, hodc lia my durum, va cé thé 13 loai lua my bat
ky thudc cac gidng lta néu trén. Cac vi du vé lua my bao gdm lia my cing nhu
Western Red Spring (CW) san xuat & Canada, Dark Northern Spring (DNS) va Hard
Red Winter (HRW) san xuit & My, hoic Prime Hard (PH) séan xuét & Australia; lta
my séu boi san xudt & Nhat Ban; laa my cing trung binh nhu Standard White (ASW)
san xuét & Australia; lia my mém nhu Western White (WW) san xudt & M¥; va lta
my durum, tuy nhién cac loai lia my khong bi gi6i han ¢ cac vi du néu trén. Mot
giéng hodc loai lia my néu trén c6 thé duoc st dung riéng 1€, hodc hai hodc nhiéu
giéng hodac loai khac nhau co thé duoc st dung két hop. Bot my dugc st dung theo
sang ché ¢6 thé 13 bot my thu dugc béng cach nghién loai Iila my néu trén, va co thé
la loai bot bat ky trong s6 bot my ctng, bot my ban cung, bot my trung tinh, bot my
mém, va bot my durum, hodc hdn hop cua chung, tuy nhién tot hon néu bot my 1a

bot my meém.

B4t my dugc st dung theo sang ché ¢o thé 1a bot my da duoc nghién. Bot my
da duoc nghién c¢6 thé chira nguyén lidu bot nhu bot ngii ce khac véi bot my, tinh
b(f)t,‘sacarit, ta dugc, hodc bdt mau. Tuy nhién, tdt hon nira 12 bot my da duoc nghién
c6 thanh phan nho nguyén liéu bot khic sao cho bot my da duoc nghién co thé giir
duoc cac ddc tinh nguyén ban cho bdt my va co thé dé su dung cho cac ung dung
twong tu v6i bot my da biét. Do d6, thanh phan nguyén liéu bt khac trong bot my
da duoc nghién (ddi v6i nguyén lidu kho) tét hon 14 nhé hon 5% theo khdi lugng cia
toan bd nguyén liéu bot tho chira bdt my néu trén va bot nguyen liéu tho khac. Tt
hon nita 13, bot my da duoc nghién khong chira nguyén liéu bot khac véi bot my néu

trén. NoOi theo cach khac, thanh phﬁn cua bdt my néu trén trong bot my da duoc
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nghidn (461 voi nguyén liéu kho) t5t hon 1a 16n hon 95% theo khéi luong, tot hon

nira, 12 thanh phan nay 1a 100% theo khéi luong.

Bot my da duoc nghién c6 thé dugc san xuét bang cach bd sung nuéc vao
nguyén liéu bot tho chira bot my va nghién nguyén liéu nay. Cong doan nghién tot
hon 13 duoc thuc hién trong trang thai khong c6 nhiét. O day, trang thdi khong co
nhiét c6 nghia la diéu kién nhiét d6 khong 1am ting mirc d gelatin hoa cuia nguyén
lidu bot tho bang 5% hoic 16n hon 5% trong budc nghién. Vi du, gia st rang nguyén
lidu bot thé 13 bot my co mirc d gelatin hoa bing 6% trude khi nghién, bot my duoc
nghién trong trang thai khong c6 nhiét c6 mirc d6 gelatin hoa nhod hon 11% sau khi
nghién. Vi du, trang thai khong c6 nhiét nay c6 thé 13 trang thai trong d6 su gia nhiét
bén ngoai bang phuong tién gia nhiét khong duge thuc hién, hodc thoi gian gia nhiét
14 ngin trong budc nghién sao cho su gelatin hoa nguyén ligu bot tho kho xay ra.
Ngoai ra, trang thai khong c6 nhiét c6 thé 1a trang thai trong d6 su gia nhiét bén ngoai
bang phuong tién gia nhiét khong dugc thuc hién, hodc thoi gian gia nhiét 13 ngin
trong qua trinh nghién, va ndi nhiét sinh ra trong budc nghién 1a nho, sao cho su
gelatin hoa nguyén liéu bot thd kho xay ra. O day, mirc do gelatin hoa clia nguyén

liéu bot tho 1a tri sd duge do bang phuong phap B-amylaza-pululanaza da biét.

Phuong phap dé ché bién bot my da dugc nghién dugc st dung theo sing ché
khong bi gidi han cy thé. Tuy nhién, vi du, cac phuong phap nhu nghién nhao, nghién
quay hoa léng, va nghién d4o c6 thé duogc st dung, va phuong phap ma co thé thu
duoc trang thai khong c6 nhiét néu trén l1a duge uu tién. Cac vidu vé budce tinh luyén
bao gém mdt budc trong d6 su tinh luyén duoc thuc hién béing cach dao nguyén ligu
bot thd chita bot my nhu dugc mo ta trén day bang b6 tron theo phuong thang ding
trong khi bo sung nudc dan dan; va budc trong d6 sy tinh luyén dugc thuc hi¢n béng
cach dao va chuyén nguyén liéu bot tho bang bo tron theo phwong ngang kiéu bo cip
trong khi bd sung nudc bang thiét bi phun hodc thiét bi twong tu trong qua trinh
chuyén, tuy nhién phuong phéap nay khéng bi gi6i han & cac budc néu trén. Tt khia
canh thuin tién thi budc nghién dao 1a dugce wu tién. Mdi mot trong sb cac phuong
phép nghién bot néu trén co thé duoc thuc hién nho st dung phuong tién nghién bot

dang bén trén thi truong. Luu ¥ rang bot my di duoc nghién c6 thé duoc xir Iy thay
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d6i kich ¢& hat hodc xir Iy siy khé sau khi nghién, néu can. Tuy nhién, t6t hon 1a
budc xur Iy ciing duoc thuc hién trong trang thai khong lam tdng mirc d§ gelatin hoa

tir nguyén lidu bot thd 16n hon hodc bang 5%.

Bo6t my dugc st dung theo sdng ché c6 thé 1a bot my khong nghién vén khong
duoc nghién sau khi xay, bot my da duoc nghién, hodc hén hop ctia chiing. Ngoai ra,
bdt dd duoc phén loai thu dugce béng cach phéan loai bt my néu trén co thé duoc st
dung. Trong phan mé ta duéi ddy, thudt nglt “bdt my” bao gbm ca bot my khong

nghién va bot my da dugc nghién, trir khi c6 mo ta cu thé khac.

Bot my duoc st dung trong bot my dong goi theo sang ché co goc 1éch 16n hon
hodc bing 13,5 d, tot hon 12 16n hon hodc bang 14 ¢, tét hon nita 14, 16n hon hodc
bing 14,5 d6, va nhé hon hoic bing 30 o, tot hon 1i nhé hon hodc bang 28 do, tot
hon nira 13, nho hon hoac bﬁng 26 d0. Vi du, goc 1éch cua bot my duoc str dung trong
bot my dong goéi theo sang ché c6 thé nim trong khoang 13,5 dén 30 do, t6t hon 1a
ndm trong khoang 14 dén 28 do, tot hon nira 13, ndm trong khoang 14,5 dén 26 do.
Khi géc léch ciia bdt my nhéd hon 13,5 do, thi cAn mét luc 16n dé lac bot my ra khoi
hop chira, nhu vay kho kiém sodt lugng bot dugc lc, va 16 cia sang ldc d& bi tac boi
bot my. Trong khi d6, khi goc 1éch ctia bt my 16n hon 30 do, luong 16n bot my duge
14c ra khoi hop chua bﬁng mot thao tac lic, va luong bot my qua 16n duoc ric 1én ddi
tuong hodc lugng bdt my khong can thiét dugc str dung, dan dén lam gia tang su lang
phi. Ngoai ra, bt my bay bui va phét tan, lan rong ra xung quanh do tén toe trén tm

duc 16, ban nau in hodc khu vuce tuong tu, va lam ban khu vuc xung quanh.

Goc 1éch 1a goc gitra goe nghi va goc roi. Cu thé hon 13, goc 1éch 1a goc chénh
léch gifra goc nghi ctia bot va goc roi ctia bot thu duge khi bt dang & trang thai goc
nghi dugc boi va cham béi tac dong nhét dinh. Ngay ca khi cac bot c6 cung goc nghi,
néu cac bot c6 muc do dé roi khoi nhau khac nhau, thi cadc goc roi cua chung van
khac nhau, va do d6 cac goc 1éch cta chiing 1a khac nhau. Goc léch cuia bot my ¢ day
c6 dugc do su chéch 1éch gitra goc nghi va goc roi dugce do bang phuong phap sau
day c6 st dung cung loai bot my. Thong thuong bot my, bao gdm ca bot my mém

1An bot my cimg, c6 goc léch tir 11 dén 12,5 do.

Go6c nghi
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Ban tron (dudng kinh 8 cm) dugc st dung, va sau do6 100 g bot my lam mau
duoc cho di qua sang co co 16 béng 1,7 mm, va dugc cho roi 1én ban tron & chiéu cao
bang 7,5 cm phia trén phan chinh giita ciia mat ban nhd st dung phéu c6 dudng kinh
miéng béng 5 mm duoc lic voi bién d6 1,5 mm, va bot my duge tich tu trén ban. 0
thoi diém nay, bot my duoc tich ty dén mot mac dd sao cho bot my tran qua mép
ban. O thoi diém ndy, goc duoc tao ra gitta duong mép cua bot my tich tu trén ban

va bé mit ban tron duoc do bang anh sang laze, va goc thu dugce 1a goc nghi.
Goc roi

Sau khi goc nghi dugc do, mdt va cham duoc tdc dong vao khay, ma ban tron
duoc dat trén do, ba lan bﬂ?mg bo tao va cham. Sau d6, goc dugc tao ra gitta duong
mép cua bot my con lai trén ban va bé mit ban tron dugc do bang 4nh séng laze, va

goc thu dugc goc roi.

Phép do goc nghi, goc roi, va goc léch cia bot my theo phuong phéap néu trén
6 thé duge thuc hién theo cach wu tién nho st dung bd kiém tra bot PT-X (san xuét

béi Hosokawa Micron Group) theo huéng dan sur dung.

Tét hon 13, bot my theo sang ché c6 goc nghi bang 36 dén 57 d6 va goc roi bang

16 dén 43,5 do. Tuy nhién, goc nghi ctia bot my theo sang ché can 16n hon goc roi.

Céc vi du vé phuong phap diéu chinh goc 1&ch ctia bot my dén pham vi néu trén
bao gdm phuong phap phan loai bot my dé didu chinh duong kinh hat va sy phan bd
kich ¢& hat, va thu gom theo cach lya chon mot phén bot my dé co goc 1éch nam
trong pham vi dinh truge. Cac vi du khac vé phuong phap diéu chinh goc léch cta
bot my bao gdm phuong phép thay d6i bot my bang cach thay dbi cac dic tinh bé
mit dé c6 goc 1éch nam trong pham vi dinh truge. Cac vi du vé phuong phap thay
ddi cac dic tinh bé mit cta bot my bao gém phuong phap tron ta duoc voi bot my,
phuong phap xay bot my, va phuong phap bd sung chét gia tang trang thai long nhu
silic dioxit min. Ngoai ra, bot my c6 cac dac tinh bé mat da duoc thay ddi co thé duge
st dung sau khi duong kinh hat hodc sy phan b kich ¢& hat ctia né dugc diéu chinh
bdi phuong phap néu trén. Theo cach khac, cac bot my thu dugc theo phén loai hodc
thay ddi nhu duogc mé ta trén diy co thé duoc tron thich hop véi nhau, hoac dugc

tron thém vai bdt my thong thuong dé thu dugc bot my co goc léch mong mudn. Tuy
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nhién, theo khia canh lam tang su déng nhit cta bot my, chét luong dudi dang
nguyén liéu nu, va d6 6n dinh khi bot my duge lic, tot hon 12 chi st dung bot my

da thay ddi thu duogc béng cach thay ddi cac dac tinh bé mit cta bot my néu trén.

Céac vi du uu tién vé bot my duogc sir dung theo sing ché bao gdm bot my da
duoc nghién thu dugc bang cach nghién d4o 100 phéan theo khéi luong nguyén liéu
bot thd chira 16n hon hodc bing 95% theo khéi lugng bot my trong trang thai khong
c6 nhiét néu trén trong khi bd sung 25 dén 40 ph?m theo khéi luong nudc, thuc hién
didu chinh kich ¢& hat va siy kho theo cach tuy ¥ bot my da dugc nghién, bot my da
duoc nghién c6 15 dén 70% theo thé tich, tot hon 13 20 dén 60% theo thé tich cua bot
c6 duong kinh hat nhé hon 150 pm, va 85 dén 30% theo thé tich cta bot co duong
kinh hat 16n hon hodc bang 150 um. O diy, duong kinh hat cua bot my da dugc

nghién néu trén 1a dudng kinh hat duoc tinh todn theo phuong phap tan xa laze.

Ngoai ra, voi bot my dugc st dung theo sang ché, bot my c6 duong kinh hat
trung binh bing tr 60 dén 320 pm, tét hon 14, dudng kinh hat trung binh bang tir 70
dén 300 pm, tot hon nira 13, duong kinh hat trung binh bang tir 80 dén 250 pm do
hién tugng bay bui hoac ban tée bot my ma duoc lic duoc loai bs. O day, duong
kinh hat trung binh cta bt my c6 nghia la duong kinh trung binh theo thé tich (MV)

cua dudng kinh hat dugc tinh toan theo phuong phap tan xa laze.

Tuy thudc vao muc dich st dung, bot my dugc sir dung theo sang ché co thé
duoc tron voi nguyén liéu bot khac va do vay bot my nay duogc tao ra dudi dang hop
phan bot my. Cac vi du vé nguyén liéu bot khac bao gdém bot my thong thuong nhu
bot my ctrng, bdt my ban cing, bdt my trung tinh, bot my mém, hodc bot my durum;
bot ngli cbe khac vai bot my, nhu bdt laa mach den, bt gao, bot ngd, bot Iia mach,
hodc bot dau; tinh bdt nhu tinh bot san, tinh bot khoai tay, tinh bt ngd, sap tinh bot
ngd, hodc tinh bdt lia my, va tinh bot dugc ché bién cua chung nhu tao tién gelatin,
éte hoa, este hoa, axetyn hoa, hodc san phém Kkét hop cta tinh bot néu trén; sacarit;
bdt tring va bot long tréng tramg; chit lam day; chit béo va diu an; chét chuyén thé
nhii tuong; ta dugc; chit 1am tang trang thai 16ng; gia vi, gia vi cay, va chét tuong tu;
gluten dugc kich hoat; va hoat tinh enzym. Lugng bt my c6 goc 1éch cu thé duoc st

dung trong hop phan bot my theo sang ché thay déi tiry thudc vao yéu té nhu hop
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phin bot my duy tinh sir dung hodc chi phi san xudt cta b6t my, tuy nhién t6t hon 1a
16n hon hodc bing 40% theo khéi Iuong, tot hon nita 14, 16n hon hodc bang 50% theo
khéi luong, con t5t hon nira 13, 16n hon hodc béng 60% theo khdi luong. Tét hon 13,

gbc 1éch ciia hop phin bt my nam trong pham vi dinh truéc néu trén.

Theo sang ché, bot my hodc hop phﬁn bdt my néu trén duoc tao ra dudi dang
duoc dong goi trong hop chira kiéu sang lic c6 cac sang lic v6i mot hodc nhiéu 16.
Hop chira kiéu sang lac c6 thé 1a hop chita c6 kich ¢& va hinh dang cho phép noé dugc
gift dé thao tac bang mot tay va lic bot my dd duoc dong gbi trong d6. Vi du, hdp
chira c6 kich ¢& va hinh dang nhu cac lo dung cho gia vi hodc gia vi cay 1a dugc vu
tién. Cu thé hon, tot hon 1a hop chira kiéu sang lac 1a hép chira ty dung dugc c6 dang
cOt tru, dang cot elip, hodc dang cdt lang tru c6 duong kinh hodc chiéu dai béng
khoang 20 dén 100 mm va chiéu cao bang khoang 80 dén 200 mm, va c6 kich c& dé
c6 thé dong go1 duoc 50 dén 300 g bot my vao hdp chira. Ngoai ra, xem xét té1 kha
nang st dung, hop chura c6 kich ¢& dé c6 thé dong g6i khoang 50 dén 200 g bot my
vao hop chira va co chidu dai mat bén bang khoang 30 d¢én 80 mm va chiéu cao bing
khoang 70 dén 140 mm 12 duoc vu tién hon. Vat liéu lam hdp chira khong bi gi61 han
cu thé mién 1a vat liéu c6 thé chira bot my va khong bién dang trong thao tac lac, va

cac vi du vé vit liéu bao gom nhua, kim loai va giay.

Hinh dang ctia mot hodc nhidu 16 ciia cAc sang lic cia hop chira kiéu sang lac
khong bi gi6i han cu thé. Tuy nhién, cac vi du vé hinh dang nay bao gdm hinh tron,
tam giac, hinh chit nhat va hinh da gidc khic. Kich ¢& cua 16 trong s6 mot hodc nhiéu
15 cua céc sang lic sao cho chiéu rong 16n nhit ctia no tot hon 1a bang 2 dén 20 mm,
tdt hon nita, 1a béng 3 dn 12 mm, con tdt hon nita, 1a bﬁng 4 dén 8 mm. Tét hon la
s6 lwong 18 cua cac sang lic bang 2 dén 9, va t6t hon nita, 13 bang 4 dén 7. Trong
truong hop kich ¢& cia mot 16 trong s6 cac 16 cua cac sang lac qua nho hodc s6 luong
16 12 nho, thi Ivgng bot duoc lac tré nén qua nho, hoac mdi mot trong sb cac 16 dé bi
tdc boi bot my. Nguoc lai, trong trudng hop kich ¢& ctia mot 16 trong s6 cac 16 cua
Cac sang lac qué 16n hodc sb lwong céc 15 13 16m, thi lugng 16n bot my duoc lac chi
bing mot thao tac lic, va lwong bt my qua 16n dugc ric 1én d6i tuong hoic lugng

bdt my khong can thiét duoc sir dung, din dén lam gia tang su lang phi. Ngoai ra,
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bot my lan rong do bay bui hodc ban toe, va dé lam ban khu vuc xung quanh. Tét
hon 1a hop chua kiéu sang lic duoc st dung theo sang ché c6 cac sang lic v6i hai
dén chin 13 tron c6 dudng kinh bang 2 dén 20 mm, t6t hon nita, 14 ¢ cac sang lic
v6i bdn dén bay 16 tron co6 duong kinh bang 3 dén 12 mm, va con tot hon nira, 1a c6
cac sang lac c6 bdn dén bay 16 tron c6 duong kinh bang 4 dén 8 mm. Ngoai ra, t6t
hon 13 hop chira kidu sang lic dugc sir dung theo séng ché c6 cac sang lic v6i hai
dén chin 15 hiu nhu dang da gidc hodc dang chir nhat c6 chiéu dai dudng chéo bang
2 dén 20 mm, t6t hon nita, 1a c6 cac sang lic v&i bon dén bay 16 hiu nhu dang da
giac hodc dang chit nhat c6 chiéu dai duong chéo bing 3 dén 12 mm, va con tét hon
nira, 13 c6 cac sang lic voi bon dén bay 16 hau nhu dang da giac hodc dang chir nhat

¢6 chidu dai duong chéo bang 4 dén 8 mm.

Ngoai ra, hop chira kiéu sang lic c6 thé c6 miéng d6 ra thia bo sung cho mot
hodc nhidu 15 coa céc sang lic. Miéng do ra thia c6 thé dwoc sir dung 1a miéng ma
bot my duogc léy ra khoi hop chtra qua do béng thia dinh luong, thia uéng tra, hoac
dung cu tuong tu, hodc luong bt my tuong ddi 16n dugce lic ra tir hop chira qua do.
o) hop chira kiéu sang lac, tot hon 1a miéng dd ra thia duoc bd tri cach mot khoang
so vo1 mot hoac nhiéu 13 cua cac sang lac. Vi du, 13 cua cac sang 14c ¢6 thé dugc bd
tri & mot diu & mit trén cua hop chtra kiéu sang lac, va miéng d ra thia c6 thé dugc

bo tri cich 16 ctia cac sang lac & vi tri theo goc 90 dén 180° ¢ bé mat trén.

Mot hodc nhiéu 15 cua cic sang lac va miéng do ra thia ctia hop chira kiéu sang
l4c t6t hon 1a duoc che brfmg nép. Loai nép che khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién,
nép ma c6 thé d& m& hodc dong béng mot tay, vi du, nép truot hoac nép lat 1a duoc
vu tién. Nip che 18 cia cac sang lic tét hon 1a mot nap c6 kha ning md hodc dong
nhiéu 13 15c mot 1an. Nép che cia mot hodc nhiéu 16 ctia cic sang lac va ndp che ciia
miéng dd ra thia c6 thé 1 nip chung hodc roi, cac np riéng biét. Tuy nhién, trong
trudng hop bat ky, tdt hon 14, (cac) nép che dugc tao két cdu dé tranh mé dong thoi
mot hoac nhiéu 13 cta céac sang lac va miéng db ra thia. Vi du, ddi véi nép che cua
mot hodc nhiéu 13 cta cac sang lac va nép che cia miéng d6 ra thia, hai nép lat co
thé dugc md hodc dong mot cach doc 1ap co thé dugc six dung. Theo céch khéc, ddi

v6&i1 nap che ctia mot hodc nhiéu 16 cua céc sang lac va nap che cua miéng do ra thia,
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mdt nap truot chung dugc dich chuyén dé dong it nhat 156 cia c4c sang 14c hodc miéng

d6 ra thia dugc sir dung.

Tt hon 13, trong truong hop ma & d6 bot my dong goéi theo séng ché duoc lac
ra tb hdp chua béng céch thuc hién mét lan thao tac lac hudng miéng cua hdp chura
xudng duéi theo phuong thang dimg, bot my co thé duoc lic ra theo mot luong chi
du dé phu thanh phﬁn nhu thit hodc cé, vi du khoadng 0,5 g dén 2 g, t5t hon 13, lugng
bot my bang khoang 0,8 dén 1,4 g. Ngoai ra, t6t hon 13, trong truong hop ma o dé
bot my déng goi theo sang ché dugc lic ra tir hop chira 1én ving can lic trén mat
phéng thép hon hdp chtra 10 cm bﬁng cach thuc hién mot 1an thao tac 14c néu trén,
bot my co thé duoc rac hoan toan chinh xéac 1én khu vuc quanh phén can réc, vi du
trong khu vuc giéi han boi chiéu rong 16n nhét bing 8 dén 18 cm, tot hon 1a bang 10
cm dén 14 cm quanh khu vuc can ric. Trong trudng hop ma lugng bot my 16n hon
duoc lic ra tr hdp chira hodc bot my duogc rac trén khu vuc rong hon, chi can lap lai

thao tac lac néu trén hodc thuc hién thao tac ldc manh hon.
Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, cac vi du s& dugc mo ta dé md ta sang ché chi tiét hon. Tuy nhién,
sang ché khong chi bi gidi han & cac vi du dudi day. Luu § rdng ¢ cac vi du dudi
day, cac goc nghi, goc roi, va goc 1éch cia bot my la cac tri s6 do dugc nho sd bo

kiém tra bot Powder Tester PT-X PT-X (san xuat béi Hosokawa Micron Group).
Céc vi du thue hién 1 dén 11: Pong gbi bot my

Trong hop chira, 1 kg bot my dang ban trén thi truong (bot my mém: “Flour”
san xuét bai Nisshin Flour Milling Inc.; duong kinh hat trung binh 54 pm; géc 1éch
12,2 d9, goc nghi 56,8 do) duoc dd vao. Nude duge bd sung vao bot my béng Vo1
phun dang dugc ddo bing bo phan dio kiéu ban tay, va sau d6 budc sdy kho dugc
thuc hién trong budng diéu nhiét. Bot my co goc léch duge biéu thi trén bang 1 duoc
san xuét bang cach thay doi cac didu kién khac nhau nhu lwong nuéc b6 sung, nhiét
do trong qua trinh dao, va thoi gian sdy khé. Cac bot my thu duge co6 duong kinh hat
trung binh bang tir 60 dén 320 pm. Puong kinh hat trung binh 1a duong kinh trung
binh theo thé tich (MV: Mean Volume) ctia dudong kinh hat dugc do bang phuong
phap tan xa laze st dung thiét bj Microtrac MT 3000 II (ché tao bd1 Nikkiso Co.,
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Ltd.). Trong hop chtra hinh tru c6 duong kinh bang 50 mm va chidu cao bang 120
mm, 100 g cua mdi mot trong sb céac bot my duoc dong goi. Sau do, tAm nhua hinh
tron c6 dudng kinh bang 50 mm va chidu day bing 0,2 mm va c6 nim 16 trén sang
l4c voi duong kinh béng 5 mm duogc dat 1én phia trén cung cua hop chira dé san xuAt
bot my duoc dong goi kiéu lc. Luu ¥ rang méi mot trong sb cac bot my trong cac vi
du thuc hién tur 1 dén 11 c6 goc nghi nam trong khoang 47,2 dén 55,3 @6 va gbc ro1

nim trong khoang 16,5 dén 41,2 do.
Vi du thuc hién 12: bt my dugc dong goi

Bot my co goc 1éch bing 14,6 d6 duoc san xuit bang cach tron thich hop bot
my (c6 goc léch béng 16,1 do) trong vi du thuc hién 5 véi nguyén 1iéu thd bot my
(c6 goc lech bang 12,2 d6). Tix bot my nay, bot my duoe dong goéi duge sin xuét theo
cac quy trinh tuong tu vdi cac vi du thuc hién tur 1 dén 11. Luu ¥ rang bot my trong

vi du thuc hién 12 c6 goc nghi béng 56,0 d6 va goc roi béng 41,4 do.
Vi du kiém tra 1: Po lugng bot duoc lac va khu vuc phat tan

Bot my dugc dong goi & mdi vi du trong sb cac vi du thuc hién tir 1 dén 12 duoc
l4c 1én bé mit phang nhin theo phuong nim ngang. Thao tac lic duge thuc hién &
chidu cao bang 10 cm ngay phia trén diém danh diu ndm & chinh giita bé mat phang
bang cach thuc hién mot 1dn thao tac hudng miéng cua hop chira xuéng dudi theo
phuong thing dimg vé phia diém danh diu. Luong bét my ma di duoc lic ra dugc
do va thu duoc két qua 1a luong bot dugce lac. Ngoai ra, khu vyc ma bot my da dugce
l4c lan rong trén d6 do tung rac hodc bén toe duoc xac dinh cu thé, va chidu dai cua
duong thing kéo dai tir mot diém trén mép ngoai ciia khu vue dén mép ngoai khac
qua diém danh diu néu trén duoc do. Tri sb céac chiu dai 16n nhét do duoc 1a khu
vuc phat tan. Phép do duoc thuc hién muoi 1an d6i voi mdi bot my. Céc tr1 s trung
binh cua luong l4c va khu vuc phat tdn dugc xac dinh, va dugc danh gia thanh ba thi
hang A, B, va C theo céc tiéu chuén sau ddy. Ngoai ra, su phin bb dong déu bot my
ma duoc lic ciing dugc danh gia. Déi véi su phan ) déng déu, bot my ma duogc lac
ra khoi hop chira bang thao tic twong tw véi thao tac néu trén dugc quan sat bang
mét, va trang thai ric bot my ma dugc lic dugc danh gia theo bon thir hang A, B, C,

va D theo céc tiéu chuén sau day. Viéc danh gia dugc thuc hién ba 14n. Khi chi sb
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gibng nhau xuat hién hai hoic nhiéu hon hai 14n, chi s6 nay dugc sir dung lam Kkét
quéa danh gi vé su phan bd ddng déu. Khi tit ca ba danh gia cho ra két qua 1a ba chi

s khac nhau, su phan bd ddng déu dugc két ludn 1a khong thé danh gia.
Luong bot duogc lac:
A0,8dénl4g

B 16n hon hodc bﬁng 0,5 g va nho hon 0,8 g, hodc 16n hon 1,4 g va nho hon
hodc bing 2 g

C nho6 hon 0,5 g hodc lénhon 2 g
Khu vuc phat tan:
A 10 dén 14 cm

B 16n hon hoac béng 8 cm va nho hon 10 cm, hodc 16n hon 14 cm va nho hon

hozc bang 18 cm
C nho hon 8 cm hoac 16n hon 18 cm
Sw phén bd dong déu:
A Hau nhu ddng déu va hau nhu khong c6 su khong ddng déu
B D6 khong dong déu nho
C Do khong ddng déu dang ké

D D6 khong ddng déu 16n, va c6 mot sb phin ma & d6 bot my khong phan bd
hodc tao thanh tang.

Céc két qua duge biéu thi trén bang 1. Luu ¥ ring cac két qua sir dung bdt my
mém dang dugc ban trén thi trudng ("Flour" san xuét boi Nisshin Flour Milling Inc.;
goc léch 12,2 do, goc nghi 56,8 d6) dugc biéu thi lam vi du tham chiéu 1, va céc két
qua sir dung bot my cirng dang ban trén thi truong ("Camellia" san xuét boi Nisshin
Flour Milling Inc.; goc 1éch 11,9 d§, goc nghi 57,4 do) dugc biéu thi 1am vi du tham

chiéu 2.

Béang 1
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Vi du thuc hién tham
chiéu

Goc
léch 12,5(13,5/14,1|14,5/16,1|19,4|22,5|24,5|27,8(29,8|30,7(14,6/12,2|11,9
(d0)
Goc
nghi 53,4|53,4(55,3|52,1|51,7|50,2|49,4148,848,1|47,5|47,2|56,0|56,8|57,4
(d0)
Luong
bot 0,1 (0,6 0,7 0,9 0,9 |1,0 |1,1 |1,2 |1,4 (1,8 |2,0 |0,7 [0 |0
duge  [(C) |(B) |(B) |(A) |(A) |(A) [(A) |(A) |(A) |B) |(B) |(B) (C) ©)
lac (g)
Khu
vuc 6,9 (9,6 [11,5/12,1]12,2]12,6/12,8/13,5/14,2(17,5/19,0/12,0{0 |0
phat tan|(C) |(B) [(A) [(A) [(A) |(A) [(A) |(A) |((B) |(B) [(C) [(A) |(C) |(C)
(cm)
Su
phan b
dong
déu

Nhu duoc biéu thi trén bang 1, ddi véi mot sd treong hop trong do bot my duogc
lic ra khoi hop chua dé sur dung, khi goc 1éch cua bdt my nhd, lvong bot duoc lac va
khu vyc phat tan gidm Xuéng, va bot my kho dugce l4c ra do bi tic 15. Trong khi do,
khi goc 1éch ctia bdt my 16n hon, thi luong bot dugce lac tang lén, bot my roi trén mot
ving rong, va kho ric bot my mét cach ddng déu. Két qua cta kiém tra nay da cho
thdy rang, t6t hon 12 bot my c6 goc 1éch bang tir 13,5 dén 30 d6 dé lac bot my ra khoi
hop chita ma khong lam tic 16 cta sang lic theo mot lugng va mot ving thich hop
cho viéc rac bot my lén phﬁn cAn rac cua thuc phém noi chung. DPéi véi bot my duogc
déng g6i c6 goc 1ach (xem cac vi du thuc hién tir 2 dén 10 va 12), luong bot duoc lic
va khu vuc phat tan ndm trong khoang thich hop va khong thay d61 nhidu gifta cac
14n Iic. Ngoai ra, ngay cé lip lai cac 1An 14c cling khong 1am 13 bi tic, c6 nghia 14

viéc thao tac tré nén dé dang hon. O vi du thuc hién 1 trong d6 goc 1&ch ctia bot my
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nho hon 13,5 dd, chi mot lugng nho bot my duoc lic ra bﬁng mot thao tac lic. O vi
du thuc hién 11 trong d6 goc 1éch ctia bot my 16n hon 30 do, bot my phat tan trén
mot khu vuce rong hon boi mdt thao tac lic. Bot my dang ban trén thi truong co6 goc
l1éch nho hon géc 1éch cua bot my theo vi du thuc hién 1 khong dugc l4c ra khoi hop

chira do bi tic 16 ngay trong qua trinh lac dau tién.
Vi du kiém tra 2: Kiém tra hop chura kiéu sang lc

Bot my duoc dong gbi kiéu lic duoc san xuét theo cac quy trinh tuong tu véi
vi du thuc hién 7 ngoai tru sy thay dbi vé kich ¢ 15 cua sang lic cua hop chta kiéu
sang l&c nhu duoc biéu thi trén bang 2 (Cac vi du thuc hién tir 13 dén 25). Déi véi
mbi bot my duge dong goi, luong bot dugc lac, khu vuc phat tan, va su phan bd déng
déu dugc danh gia theo cac quy trinh tuong tu véi vi du kiém tra 1. Cac két qua dugc

biéu thi trén bang 2. Luu y réng bang 2 biéu thi lai két qua cua vi du thuc hién 7.
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Bang 2

Vi du thuc hién
13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |20 |21 |22 |7 |23 |24 |25

Goc
lech |22,5(22,5|22,5(22,5|22,5|22,5|22,5|22,5|22,5|22,5|22,5|22,5|22,51 22,5
(d9)

DPuong
kinh 16
cua

sang

lic

(mm)
So

luong
16 cua
cac 5 /5 |5 |5 |5 |5 |5 |1 |2 |4 |5 |7 |9 10
sang
lic

(tAm)
Luong
bot 0,3 (0,7 10,8 (1,0 |1,4 (2,0 |2,2 |0,5 |0,7 0,9 |1,1 (1,4 |1,7 2,0
?Juo(c) (©) |(B) |(A) |(A) |(A) |(B) [(C) |(B) |(B) [(A) [(A) |(A) |B) |(B)
ac (g

1,512 |3 (4 (12 (20 (21 (5 |5 |5 |5 |5 |5 5

Khu

Vﬁit 8,5 9,9 |10,5/12,2/16,3/18,0|21,8/8,1 |10,3|11,8(12,8/14,6(16,7 [17,7
fén (B) |B) |((A) |(A) |(B) |(B) ((C) |(B) [(A) ((A) |(A) |(B) |(B) |(B)
(cm)

Su
phén
b6 B |A A |A A B B A A |A |A |A |A |B
dong
déu

Nhu duoc biéu thi trén bang 2, lugng bot dugce l4c va khu vuc phat tan ctia bot
my duoc diéu chinh thanh céng t6i cac pham vi thich hgp bang cach didu chinh thich

hop kich ¢& va so lugng 16 cta cac sang lac.
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YEU CAU BAO HO
. Bot my déng gbi, trong d6 bao gdm bot my dong géi trong hop chira kiéu sang lac
c6 cac sang lic voi mot hoic nhiéu 16 co chiu rong sang lic 16n nhat tir 2 dén 20

mm, bot my c6 goc 1&ch bang 13,5 dén 30 d9.

. Bot my déng go6i theo diém 1, trong d6 hop chira kidu sang lic c6 céc sang lic véi

hai dén chin 10.

. Bot my déng géi theo diém 1 hoic 2, trong d6 bot my 1a bot my da duoc nghién

hoic hon hop ctia bot my da duoc nghién va bot my khong duogc nghién.

. Bot my déng goi theo diém bt ky trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong d6 bot my
c6 goc 1éch bang 14,5 dén 26 do.

. Bot my déng goi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bot my
13 b6t my mém. |
. Bot my dong goi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 bot my

6 dudng kinh hat trung binh bang 60 ¢én 320 pm.

. Phuong phép phi bot my, trong d6 phuong phép nay bao gom céc bude lic bot
my roi ra qua 16 ciia cac sang lac dé phii bot my 1én ddi tuong can phu, trong d6
bot my duoc dong goi trong hop chira kidu sang lac c6 cac sang lac véi hai dén
chin 18 c6 chiéu rong sang lic 16n nhét tir 2 dén 20 mm va bot my cd goc léch

bing 13,5 dén 30 do.

. Phuong phap ngéan phat tan hodac tao thanh cac tang bot my, trong d6 phuong phap
nay bao gdm cac budc lic bot my roi ra qua 16 ctia cac sang lic dé phii bot my
1én d6i tuong cin phi, trong d6 bot my duoc dong goi trong hop chira kiéu sang
lic c6 céc sang lic voi hai dén chin 16 co chiéu rong sang lac 16n nhét tir 2 dén 20

mm va bot my c6 goc 1éch bang 13,5 dén 30 do.

. Phuong phép theo diém 7 hoac 8, trong d6 bot my 14 bot my da dugc nghién hoac

hén hop ctia bot my dd duoc nghién va bot my khong duoc nghién.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9, trong d6 bot my 1a

bot my mém.
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11. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 7 dén 10, trong d6 bot my co
duong kinh hat trung binh bang 60 dén 320 pm.
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