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(57) Sang ché dé xuat hé thong thiét bi san xuat hdn hop cacbon hitu co tir ngudn rac thai
hitu co va rac thai sinh hoat, ma c6 thé tao ra mét san lugng 16n hdn hop cacbon hitu co cé
dugc cac chat luong t6t nhat cua cac loai phan hitu co thong thuong da biét, tir d6 c6 thé
dap ng nhu cau thiéu hyt phan bén hiru co hién nay ¢ quy m6 coéng nghiép. He thong thiét
bi san xuat hdn hop cacbon hitu co bao gdm thiét bi tach hitu co mé mém, nude ngam khoi
x0 b rac (10); thiét bi san xuat than cacbon bang nhiét phan lién tuc (20); va thiét bi tron
va san xuat hon hop cacbon hitu co (30).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng thiét bi san xuit hdn hop cacbon hitu co, cu thé hon,
sang ché dé xuit hé thong thiét bi san xut hdn hop cacbon hitu co tir ngudn rac thai hitu co
va réc thai sinh hoat, ma c6 thé tao ra mot luong 16n hon hop cacbon hitu co dat duoc nhiéu
uu diém vé chét lugng ciia cac loai phan hitu co thong thuong da biét, nho d6 c6 thé dap
ung san lugng cong nghi€p cho thi truong.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong san xuit ndng nghiép (cdy tréng néi chung) viéc cai tao dat sau mdi vu mua 1a
rét quan trong boi vi dit trdng da din bac mau theo thoi gian sir dung vi thiéu dinh dudng,
d6 1a vi mot phan do bon qua nhiéu phan v co, mot phan bi rira trdi theo nude cac chit
dinh dudng can thiét cho sy phat trién ciia cdy trdng (thuc vét), hon nita diéu nay con kéo
theo nhidu hé luy cho mdi trudng (sdu bénh) va nang suét, chit luong clia cdy trdng. Vi vy,
viéc cai tao dat bac mau ciing nhu ting chét dinh dudng cho cdy trong bang viéc xur ly dat,
bd sung chét dinh dudng va tai tao lai sy phi nhiéu cia dat canh tac, trong trot 13 rit cin
thiét.

D3 c6 nhidu phuong phap va cach thirc dé cai tao dat, tuy nhién phwong phap bén
phan 13 pho bién hién nay, trong d6 cac loai phan vé co, phan hitu co vi sinh, v.v. duge st
dung va chi c¢6 tac dung trong mot vu mila ngén ngdy, va chua giai quyét duoc triét dé do toi
x6p clia dat/hay rudng vuon. Mat khac cac chét dinh dudng cin thiét cho su phat trién cua
cdy trong phai duoc bd sung lién tuc (phan vo co, phan vi sinh) ma su hip phu cac chéit dinh
dudng da trung vi lwong ciia cdy tréng 1a it hon so véi ty nhién.

Ngay nay, phan bén hitu co dugc yéu cau va duge sit dung nhidu. Tuy nhién, c6
hang tram loai phan bon hitu khdc nhau trén thi truong, ching dugc phén loai thanh hai
nhém chinh 1 phan bon hitu co truyén thdng nhu 13 phan chudng, phan xanh, phén rac, v.v.
va phan bon hitu co cong nghi¢p nhu 1a phan hitu co sinh hoc, phéan hitu co, phan hitu co vi
sinh, phén bén vi sinh va phan bén hiru co khoang, nhiéu trong s chiing da dem lai nhitng
hiéu qua nhét dinh nhung van ton khong it nhimg nhugc diém song song. Hon nita, céc

nguon nguyén liu goc dé tao ra céc loai phan bon trén cling ngay mot han ché va khong dap
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g nhu cAu hién tai. Tém lai, hién van chua c6 mot loai phén bén hitu cé nao dat dugce sy
can ddi gitta uu va nhuge diém, cling nhu vira dam bao sb lugng va chit luong song hanh.

Hon nita, theo nghién ciru méi nhit v& anh hudng ctia phan hitu co nha cham khoang,
giit 4m nho than bun d6i véi cdy rau va cdy lwong thuc da cho thdy phén hitu co khoang trén
nén than bin ¢6 kha ning trit 4m cao hon hin céc loai phan v6 co thong thudong nhd sirc hut
nudc manh, dd xép cao cua than bun. Phan hiru co khoang trén nén than bun duoc ché tao
theo cong nghé cua Vién Coéng nghé Hoa hoc c¢6 chira chét gitr 4m didu ché tir axit
polyacrylic 12 hop chat c6 kha ning phan huy sinh hoc, khéng gay hai dén méi trudng va co
kha ning nha cham khoang t6t hon hon phan vo co. Phan bon nha chim véi ham hrgng cac
chét dinh dudng can thiét cho cdy trdng dugc giit trén cac cht nén va nha ra tir tir trong dit
cho cay hap thu hét. Hiéu qua khi dua chét giit 4m axit polyacrylic vao phan hitu co khoang
trén nén than bun va dnh hudng cta phan hitu co nha chdm khoang, giit 4m ddi véi moi
truong di dugc cac nha khoa hoc danh gia qua céc thir nghiém thuc t& ddi véi cdy trong.

Trén co s& néu trén, sang ché dugc thuc hién dé dat dugc mot loai hdn hop cacbon
hitu co tir ngudn nguyén lidu réc thai bang mot hé thong thiét bi méi phi hop, ma c6 thé dap
ung san lugng cong nghiép 16n cho thi truong.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xut hé théng thiét bi san xuat hon hop cacbon hitu co tur
ngudn rac thai hitu co va rac thai sinh hoat, ma c6 thé tao ra luong 16n hdn hop cacbon hitu
co dat duge nhiu vu diém vé chit lugng cia cac loai phan hitu co thong thuong da biét, dic
biét c6 ddy du dudng chit ciia phan hitu co.

DPé dat dugc cac muc dich néu trén va cac muc dich khac, sang ché dé xuét hé théng
thiét bi san xuét hdn hop cacbon hitu co tir ngudn rac thai hiru co va rac thai sinh hoat, hé
théng nay bao gdm thiét bi tich hiru co m6é mém, nudc ngdm khoi xo ba rac (10); thiét bi
san xuit than cacbon bing nhiét phan lién tuc (20); va thiét bi tron va san xuat hdon hop
cacbon hitu co (30), trong do:

thiét bi tach hitu co mé mém, nude ngdm khoi xo ba rac (10) dugc tao két cdu bao
gbdm: khung bé thiét bi (11); co cdu xir Iy so bd (12) duge bd tri thing ding trén khung bé
thiét bj (11), dé xtr Iy so bd nguyén liéu dat kich thuéc ddng nhit; co ciu ép tach (13) duoc
ndi thong véi co cdu xir Iy so bd (12) bang dudng 6ng dan liéu (14), dé ép tach dich bun hitu

co mé meém, nudc ngdm kho xo ba clda nguyén li€u; co cau truyén dong (15) dugce bo tri
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trén khung bé thiét bi (11) dé phat luc truyén dong cho cac co clu xit Iy so bd (12) va co cdu
¢ép tach (13),

thiét bi san xuét than cacbon bang nhiét phan lién tuc (20) dugc tao két ciu bao gﬁ”)m
khung bé thiét bj (21); budng nhiét phan (22) dugc bb tri trén khung bé thiét bi (21); co cdu
day ép lidu thir nhit (23) duoc b tri dudi dang nhiéu ting theo phuong thing dimg & bén
trong budng nhiét phan (22); co cdu ddy ép lidu tht hai (24) dugc bé tri bén dudi co clu diy
ép liéu thir nhét (23) theo phuong thing dung & bén trong budng nhiét phan (22); co cu lam
ngudi va diy ép than cacbon (25) duoc b tri ndi thong véi co cdu day ép lidu thir hai (24);
hé thdng dau dét (26) dugc bb tri trén hai mit bén cia budng nhiét phan (22) & bén duéi co
chu ddy ép liéu thr hai (24); hé bang tai van chuyén than cacbon (27) duoc bd tri tai dau ra
clia co cdu lam ngudi va ddy ép than cacbon (25); va duong dng thoat khi va hoi nuée (28)
dugc ndi thong co cdu ddy ép liéu thir nhét (23) v6i khong khi bén ngoai, va

thiét bi trén va san xuét hdn hop cacbon hitru co (30) dugc tao két ciu bao gém:
khung bé (31) duge ciu tao ¢6 cic tru d& cd dinh (311) va céac tru d& dong (312) ¢ thé di
chuyén duoc; thﬁng trén (32) duge b tri c6 thé quay tron theo hai chidu trén cac 6 do (321)
duogc b tri trén tru d& ¢b dinh (311) va tru & dong (312) ciia khung bé (31); hai cip con lin
do quay (33) duogc bd tri trén khung bé (31) dé d& thung tron khi quay (32); dong co thiy
luc vo cip hai chidu (34) duge ndi vao mot & d3 (321) @& dan dong quay hai chiéu vo cép
thung quay (32); éng truc rdng cép khi, thoat nhiét va hoi nude ndi sinh (35) duge bd tri cd
dinh tai tdm ngang bén trong thung tron (32); canh dao tron (36) dugc bd tri ¢b dinh doc
theo 6ng truc réng cip khi, thoat nhiét va hoi nudce noi sinh (35); va phan bao 6n (39) duge
cAu tao bao gdm vo ngoai (391) duoc bd tri bao quanh mot phan chu vi ngoai ctia thing tron
(32) & mot khoang cach dinh truéc dé tao ra khong gian bao 6n (392).

Hi¢u qua dat dugc bdi sang ché

V6i hé théng thiét bj san xuét hn hop cacbon hitu co tir ngudn rac thai hitu co va rac
thai sinh hoat, ma c6 thé tao ra mét lwong 16n hdn hop cacbon hiru co dat dugce cac vu diém
v& chét lugng cta cac loai phan hitu co thong thudng da biét, dic biét c6 day du dudng chit
ctia phan cacbon hitu co, tir 46 c6 thé dap tmg san lugng cong nghiép cho thi truong dang c6
su thiéu hut vé phan bon hitu co nhu hién nay.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& so d6 kh6i minh hoa hé thong thiét bi san xudt hdn hgp cacbon hitu

co theo phuong &an dugc vu tién cia sang ché;
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Fig.2 1a hinh chiéu so lugc minh hoa thiét bi tach hitu co md mém, nude ngam khoi
x0 bi rac thai theo phuong an dugce uu tién cia sang ché;

Fig.3 1 hinh chiéu mit truéc so luge minh hoa thiét bi san xuét than cacbon bing
nhiét phan lién tuc theo phuong 4n dugc wu tién cla sang ché;

Fig.4 12 hinh chiéu m3t bén cua Fig.3; va

Fig.5 1a hinh chiéu so lugc thé hién thiét bi tron va san xuét hdn hop cacbon hitu co
theo phuong an dugce uvu tién cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Du6i ddy, sang ché s& duge mo ta chi tiét thong qua phuong an dugc vu tién va dua
trén hinh v& gin kém. Tuy nhién, nén dugc hidu ring, sang ché khong bi gi6i han theo
phuong 4n dugc uu tién ma co thé dugc sira ddi, cai bién va thay thé tuong duong béi
nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt lién quan ma khong vuot qua
pham vi ciia sang ché. Vi vay, pham vi clia sing ché dugc dinh 15 boi cac diém yéu cau bao

hd gan kem.

NgQai ra, dé thuan lgi cho viéc md ta sing ché va tranh hiéu nhim gitra cac du hiéu
k¥ thuat da biét va d4u hiéu k¥ thuat ctia sang ché: cac két cAu lién két, ndi ghép, cic két cau
do, lép ghép, va cac co cAu, bd phan hay thiét bi thong thuong chi duge dé cap, con viéc md
ta chi tiét s& dugc bo qua vi 1a céc k¥ thuat thong thuong dbi v6i nhitng nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay.

Giai thich cac thuat ngit dugc st dung trong ban mo ta sang ché nay:

Réc thai bao gém rac hitu co va rac thai sinh hoat, trong do rac thai hitu co dugc hiéu
1a chét thai hitu co bao gdm hat cit qua, rau, than 14 cdy, thirc an thira/hodc céac phé pham
trong ché bién ndng thuy san, v.v. (sau ddy dugc goi tit 12 nguyén lidu).

Than cacbon la san phém duoc nhiét phan tir xo ba (dang xenluloza) cla rac thai (rac
. hitu co) da dugc tach thanh ph::in hitu co md6 mém. Than cacbon nay c6 hoat tinh cao, dic
tinh céai tao dét, tao ra su toi xép, giit lai cac chét dinh duﬁng, d6 4m trong cac 16 héng (dac
tht cia than cacbon) dé kiém ché bay hoi nuéc va ndéng d6 hoat tinh c6 trong than cacbon

¢6 tinh diét khudn c6 hai cho cay tréng.

Dich bun hitu co m6 mém la hdn hop 16ng dugc tach ra tir cac vét chat hiru co nhu:

hat, cd, qua, cdy than mém, v.v..
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H3n hop cacbon hitu co (con duge goi 1a hdn hop clia carbonorganic) 1a mot loai hon

hop gém than cacbon va dich bun hitu co dang md mém.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, hé théng thiét bi san xuat hén hgp cacbon hiru co cia
sang ché bao gém thiét bj tach hitu co mo mém, nudc ngam khoi xo ba rac 10; thiét bi san
xudt than cacbon béng nhiét phan lién tuc 20; va thiét bi tron va san xuit hdn hop cacbon
httu co 30.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, thiét bi tach hitu co mo mém, nudc ngam khoi xo b
rac 10 duoc tao két chu bao gém: bé thiét bi 11; co cAu xu Iy so bd 12 duogc bd tri théng
dimg trén khung bé thiét bj 11, dé xit Iy so bo nguyén lidu dat duge sy ddng nhét twong doi
vé kich thuéc; co ciu ép tach 13 dé ép tach hitu co mod mém, nudc ngdm khoi xo ba cla
nguyén lidu, dugc ndi thong véi co chu xtt Iy so b 12 bang duong 6ng dan ligu 14; co ciu
truyén dong 15 duge bb tri trén khung bé thiét bj 11 dé phat Iyc truyén dong cho co chu xir
ly so bd 12 va co chu ép tach 13.

Vin nhu duge thé hién trén Fig.2, co cu xtt ly so bo 12 duogc tao két ciu bao gém:
than tru rng 121 c6 miéng trén ho, mit dy kin c6 16 truc tai tim, va 16 thoat liéu 121a
duoc tao ra trén thanh bén & gn véi ddy clia than tru rong 121; phéu nap 122 dugce cAu tao
gém miéng phéu 122a c¢6 duong kinh 16n hon thén tru rong 121 dé dugc dat trén do, than
phéu 122b nim & nira trén cla than tru rdng 121 va dugc phan thanh hai nhanh bdi chop
chia nguyén li¢u 122¢ nhd 16i 1én bén trong & gitta dé phan b va chéng hién tuong treo
nguyén liéu khong tip trung vao giita, va mat day co ba 16 phan phdi liéu 122d; truc dan
dong dung 123 duoc lip c6 thé quay dugc tai thm ddy cua than try rong 121 theo phuong
thang ding va dugc cAu tao gdm phan truc ding trong 123a va phén truc dng ngoai 123b;
dia dinh lugng 124 duogc cAu tao dang dia tron va dugc lép ¢b dinh vao dau dinh cua phén
truc dimg trong 123a; ndm dao bam cit 125 dugce lip ¢b dinh & cac goc léch va xen k& nhau
bén duéi dia dinh lugng 124 trén phén truc dung trong 123a; dia sang 126 dugc cAu tao ¢6
nhiéu 16 sang 126a c¢6 kich thude dinh trude va duge bd tri cach déu nhau, va duge lép cb
dinh bén dudi nim dao bam cat 125 trén phan truc ding trong 123a dé cung véi dia dinh
lugng 124 tao ra budng bam cit, nhd d6 nguyén liéu dugc bam cit trong khoang bam cét
cho @én khi dat kich thudce nho hon 16 sang 126a; va canh gat liéu 127 dugc lép ¢ dinh bén
duéi dia sang 126 trén phan truc ding trong 123a, va dugc cAu tao o hai tim gat nghiéng

ngugc nhau va dugc bé tri dbi xung qua phan truc ding trong 123a.
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Van nhu dugc thé hién trén Fig.2, co ciu ép tach 13 duoc tao két cdu bao gom: than
tru rong ngang 131 dugc cAu tao ¢6 hai diu ho va gdm phan tich ap 131a, phan ép 131b, 15
nap liéu 131c dugc tao ra trén phﬁn tich 4p 131a dé nbi thong vi 16 thoat liéu 121a clia co
cAu xtr Iy so bo 12 thdng qua dudng 6ng dan liéu 14, va nhiéu khe thoat 131d dugc tao ra
trén phan ép 131b d8 thoat dich bun hitu co mé mém va nudc ngam; truc dan dong ngang
132 duoc ldp c6 thé quay dugc bén trong than tru rong ngang 131 nho cac 6 d& 136, va
duoc chu tao gdbm phan truc ngang trong 132a va phan truc ngang ngoai 132b dugc ngin
cach boi ndp bich & dau hé cia phén tich 4p 131a; canh vit xodn 133 duoc bd tri véi cac
buéc vit déu nhau trén truc ngang trong 132a; dAu thoat xo bi xenluloza 134 duoc cau tao
dang nip bich dugc 1ip vao dau ho cia phan ép 131b, va duogc cAu tao c6 16 thoat xo ba
xenluloza 134a c6 dudng kinh nhd hon duodng kinh cia thén tru rong ngang 131 va mang
dan xo bi xenluloza 134b; mang chia dich bun hitu co mo mém va nude 135 duoc cAu tao
dang v6 ngoai bao quanh phan ép 131b va ¢ khoang chira 135a va ctra xa 135b; va cac 6 do
136 dé do phan truc ngang ngoai 132b ciia truc dan dong ngang 132.

Van nhu dugc thé hién trén Fig.2, co chu truyén dong 15 duge tao két cAu bao gdm
dong co dién 151 duge b tri trén b thiét bi 11; banh rang con thit nhat 152 duge lap vao
dAu dinh cia phén truc dimg ngoai 123b cia truc din dong dirg 123; banh ring con thi hai
153 duge lip vao dau dinh cta phén truc ngang ngoai 132b cia truc dan dong ngang 132
sao cho an khop véi banh riang con thu nhat 152 dé truyén luc din dong cho nhau; va bo dan
dong puly va dai 154 nbi giira truc ra cia dong co dién 151 va phan truc ding ngoai 123b

cua truc dan dong dung 123 dé truyén luc dan dong tir dong co dién 151.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig4, thiét bi san xudt than cacbon bang nhiét phan
lién tuc 20 dugc tao két cu bao gém khung bé thiét bi 21; budng nhiét phan 22 dugc bb tri
trén khung bé thiét bi 21; co cAu ddy ép lidu thir nhat 23 dugc bo tri dudi dang nhiéu tang
theo phuong thiang ding & bén trong budng nhiét phan 22; co cdu day ép liéu thu hai 24
dugc bd tri bén dudi co chu day ép lidu thir nhét 23 theo phuong thing ding & bén trong
budng nhiét phan 22; co cu 1am ngudi va day ép than cacbon 25 dugc b tri ndi thong véi
co ciu day ép liéu tht hai 24; hé théng dau a6t 26 ducjc b6 tri bén dudi co cdu diy ép liéu
thir hai 24 trén hai mit bén ciia budng nhiét phan 22; hé bang tai van chuyén than cacbon 27
duoc bd tri tai diu ra ctia co ciu lam ngudi va ddy ép than cacbon 25; va dudng éng thoat

khi va hoi nudce 28 dugce ndi thong co clu ddy ép lidu thir nhat 23 v6i khong khi bén ngoai.



30551

Vin nhu duoc thé hién trén Fig.3, budng nhiét phan 22 dugc chu tao bao gébm phéu
tiép nhan xo ba xenluloza 221 dugc bé tri & mat dinh cta budng nhi¢t phan 22 dé tiép nhan
x0 bi xenluloza tir thiét bi tach hitu co mo mém, nudec ngam khoi xo ba rac 10; va 6ng thoat
nhiét va hoi nudc 222 duoc bd tri & mit dinh cta buéng nhi¢t phan 22 dé thoat nhiét thira va
hoi nude duge tao ra bdi hé théng dau d6t 26 ra khoi buff)ng nhiét phan 22 nhim dam bao do

an toan cho budng nhiét phan.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, co ciu déy ép liéu tho nhét 23 dugc cdu hinh
bao gdm ba b truc vit kép 231 duoc bb tri thanh ba ting theo phuong thing dimg; cac bng
thong liéu 232 dé ndi thong ba bo truc vit kép 231 v6i nhau & cac d4u so le nhau giita cac
téng; ba hop s6 233 duge lip twong tmg v6i ba bo truc vit kép 231, trong d6 ba hop s6 233
nay c6 ty sd truyén khac nhau sao cho tbc do quay sé& ting dan tir tng trén xudng duéi; va
ba dong co thuy luc vO cAp 234 dugc nbi twong tng véi ba hop s6 233 dé truyén luc dan

dong cho ba hop s6 233.

Vin nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, mdi bd truc vit kép 231 duge cAu hinh bao
gdm than try rong kép 231a dugc chu tao dang hinh sb “8” gdm hai than try rong don giao
nhau mot phan theo phuong chidu dai; cip cira thong liéu 231b ma céc 6ng thong lidu 232
duoc nbi vao do, duoc tao ra tai hai dau va & mit dbi nhau cua than tru rdng kép 231a; cap
truc din 231c duoc 1dp c6 thé quay cing chiéu bén trong than tru rong kép 231a nho dong
co thuy lgc vo cip 234 thong qua hop s6 233, cu thé cdp truc din 231c c6 mot dau dugc lap
v6i du ra cta hop s6 233 va dau con lai duge lép vao déu nép bich cta than tru rdng kép
231a; cip canh vit 231d dugc b tri ¢b dinh so le nhau va ¢6 cung budce vit trén cé@p truc dan
twong ung 231c. Theo mdt phuong an vu tién, chiéu quay cta hai bd truc vit kép 231 cla
hai ting lién ké 1a khac nhau vi cac ctra thong liéu 231b duogc tao ra & cac dau so le nhau
giita hai ting lién ké.

Theo mot phuong an khic cua sang ché, s6 luong bo truc vit kép 231 ¢o thé 1a khac
ba tuy thudc vao nang suét caa thiét bi, tirc 13 tiry thude vao lugng nguyén liéu va thoi gian
day ép trén co chu ddy ép lidu thir nhét 23.

Van nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, co cAu déy ép liéu thir hai 24 dugc cAu tao
bdi bd truc vit don 241 cb cira vao liu 242 dugc ndi thong vai b truc vit kép 231 cua tﬁng
duéi cung va ctra ra liéu 243 dugc tao ra & du con lai d6i nguoc ctra vao liéu 242; hop )

244 duge ndi bo truc vit don 241; va dong co thity Iuc vo cip 245 duoc ndi v6i hop so 244
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dé truyén luc dan dong cho bd truc vit don 241. Trong do6 téc do quay ciia co ciu ddy ép lidu
thtt hai 24 16n hon tdc dd quay ctia bd truc vit kép & ngay bén trén 231 ctia co ciu day ép

liéu thir nhét 23.

Van nhu duge thé hién trén Fig.3, co cAu lam ngudi va déy ¢ép than cacbon 25 dugc
tao két ciu bao gém than tru rong 251 ¢6 clra vao liéu 251a ma dugce nbi théng véi ctra ra
liéu 243 cua co cAu ddy ép lidu thir hai 24 va clra ra than cacbon 251b duoc tao ra & dau con
lai d6i nguoc véi cira vao lidu 251a; truc din dong 252 dugc bb tri c6 thé quay dugc bén
trong than tru réng 251; canh vit 253 duge bd tri cb dinh trén truc dan dong 252 c6 céac bude
vit nh6 dan vé phia ctra ra than cacbon 251b dé nghién nho hon than cacbon thanh bdt min;
dong co dién 254 dugce ndi va truyén dong cho truc dan dong 252; va ph?m lam mat tuin
hoan 255 dugc cu tao bao gdm vé 255a bao quanh toan bd chu vi ngoai cua thén tru rong
251 & khoang cach dinh truéc dé tao ra khong gian rdng 255b gitra v6 255a va than try rong
251, nude mat 255¢ duge bom tudn hoan vao trong khong gian rdng 255b dé 1am ngudi than

cacbon dugc tao ra trong co cau lam ngudi va day ép than cacbon 25.

Vin nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, hé thong dau dét 26 dugce tao két cau gdbm
hai dy d4u dt dugce bé tri hai bén & phin dudi ctia budng nhiét phan 22, trong d6 mdi day
du dét duoc cdu hinh gdbm ba dau @bt 261 dugc bd tri bén trong budng nhiét phan 22 va
duong ng din khi 262 dugc ni voi ba diu dbt 261 dé din khi dét tir ngudn khi dét. Theo
phuong an dugc uu tién cua sang ché, ngudn khi ddt dugc sir dung 1a cac 10 khi hoa rac thai

duoc boc 10 trong sang ché Viét Nam sb6 16459 cuia chinh ngudi ndp don sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi tron va san xuét hdn hop cacbon hitu co 30
duge tao két cdu bao gém: khung bé 31 duogc cAu tao c6 cac tru do ¢ dinh 311 va cac tru do
dong 312 co thé di chuyén dugc; thung tron 32 dugc bb tri c6 thé quay tron nhd cac 6 o
321 duoc bd tri trén tru 46 ¢ dinh 311 va tru d& dong 312 cua khung bé 31, thung tron 32
con dugc cAu tao c6 ctra nap va liy hdn hop cacbon hitu co 322 va xi lanh thuy luc 323
duoc bd tri trén khung bé 31 dé ddy nghiéng thung tron 32 dé @6 hdn hgp cacbon hitu co va
nap liéu; hai cdp con ldn do quay 33 dugc bb tri trén khung bé 31 dé d& thung tron khi quay
32; ddng co thay luc vo cép hai chiéu 34 duoc nbi vao mot & d 321 dé dan dong quay hai
chiéu vo cip thung quay 32; ong truc rong cép khi, thoat nhiét va hoi nude ndi sinh 35 duoc
bd tri cb dinh tai tAim ngang bén trong thung tron 32, va duoc cAu tao gém phén 6ng truc

rong nhé cép khi 351, phén 6ng truc rong 16n thoét nhiét va hoi nudce ndi sinh 352, va nhiéu
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16 thing 353 dugc tao ra trén céac phan 6ng truc réng nhé 351 va 1n 352, trong do céc phan
éng truc réng nhé 351 va 16n 352 khong thong nhau va phin dng truc rdng 16n 352 & phia
gén clra nap va lﬁy hdn hop cacbon hitu co 322; canh ddo tron 36 dugc bd tri ¢b dinh doc
theo ng truc rong cAp khi, thoat nhiét va hoi nu6e ndi sinh 35; duong bng clp khi 37 ¢6
mdt diu duge ndi thong véi mot dAu cta phan dng truc rdng nho cap khi 351 cua bng truc
rong cAp khi, thoat nhiét va hoi nude ndi sinh 35 va du con lai dugc nbi vi ngudn cép khi
(khdng duogce thé hién trén hinh vé); 6ng thoat khi noi sinh 38 dugc nbi thong véi phén éng
truc rong 16n thoat nhiét va hoi nude ndi sinh 352 dé dan thoat nhiét va khi ndi sinh bén
trong thﬁng tron 32 ra bén ngoai; va phan bao 6n 39 dugc cAu tao bao gdm vé ngoai 391
dugc b tri bao quanh mot phén chu vi ngoai ctia thung tron 32 & mdt khoang cach dinh
trude dé tao ra khong gian béo 6n 392, cira cap khi néng 393 duge bb tri tai mot dau trén vo
ngoai 391 va ctra ra khi néng 394 duoc bd tri tai dau khac trén vé ngoai 391, va khi néng
duge cip luu chuyén lién tuc vao trong khong gian bao 6n 392 thong qua céac cira cép khi

nong 393 va ctra ra khi nong 394.

Sau déy, hoat dong cua h¢ théng thiét bi sin xuét hdn hop cacbon hitu co ciia sang
ché s& duge mo ta chi tiét thong qua phwong phép san xuét hdn hop cacbon hitu co tir ngudn

nguyén liéu la rac thai, phuong phap nay bao gdm cac cong doan:

Cong doan tach hiru co md mém, nudc ngdm khoi xo ba rac thai hitu co dugc thuc
hién trén thiét bi tich hitu co mé mém, nudc ngam khdi xo ba rac 10, cu thé bao gom cac

budc hoat dong sau:

i) budc xit Iy so bd rac thai co kich thude ca biét khong ddng déu béi co chu xtr Iy so
bo 12 dugc din dong béi co cdu truyén dong 15 théng qua truc din dong thang ding 123,
cu thé rac thai dugc phan phéi déu nhd chép chia nguyén liéu 122¢ trong phéu 122, tiép
theo rac dugc cit va phan phédi boi dia dinh lugng 124 va tiép tuc dugc bam nho béi cic dao
bam cét 125, tiép theo dugc sang qua cac 16 sang 126a cta dia sang 126 va cudi cung duoc

gat boi canh gat ligu 127 dé di vao co ciu ép tach 13 qua duong ong dan ligu 14; va

ii) budc ép tach hitu co md6 mém, nude ngdm khéi xo ba ciia nguyén liéu cla bude
Xt 1y so b bédi co ciu ¢ép tach 13, cu thé nguyén liéu d3 dugc xir ly so by duge €p trong
phén tich ap 131a cita than tru rdng ngang 131 bdi cc canh vit xodn 133 dugc dan dong bdi
co cAu truyén dong 15 thong qua truc dan dong ngang 132, tiép theo duoc vét tach trong

phan ép 131b dé tach dich bun hitu co m6é mém va nuéc ngdm di qua cac khe thoat 131d dé
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vao trong mang chira dich bun hitu co mé mém va nude 135 va xo bi xenluloza di ra ngoai

tir diu thoat xo ba xenluloza 134.

Cong doan san xuét than cacbon bang cach nhiét phan lién tuc dugc thuc hién béi
thiét bi san xuét than cacbon béng nhiét phén lién tuc 20, cu thé bao g6m cac budc hoat

dong sau:

i) budc cde hoéa thanh than cacbon bao gbm cip nhiét vao budng nhiét phan 22 bing
hé théng dau db6t 26 tir dudi 1én trén, trong do nhiét thira va hoi nuéc duge thoat ra ngoai tir
6ng thoat nhiét va hoi nudc 222; dan, tron ép-nghién xo bi xenluloza tir dau thoat xo ba
xenluloza 134 cta thiét bi tach hitu co md mém, nudc ngam khoi xo ba rac 10, trong d6 xo
ba xenluloza dugc dan, tron va ép lién tuc tir trén xubng dudi trong ba tang cua co chu ép
ddy liéu thtr nhit 23 va co chu ép ddy licu thir hai 24, dong thoi dugc nung nong nhiét phan
ting dan dé tao thanh than cacbon, va khi va hoi nuéc sinh ra trong qué trinh cdc hoa & bén
trong co ciu ép ddy liéu thir nhat 23 duogc din ra ngoai bing duong dng thoat khi va hoi

nudc 28;

ii) budc lam ngudi than cacbon bang co cdu lam ngudi va diy ép than cacbon 25,
trong do6 than cacbon dugc dan va ép nghién béi canh vit 253 trén truc dan dong 252 ma
duogc dan dong bsi dong co dién 254; va dugc 1am ngudi bi’mg nude mat 255¢ duge bom

tudn hoan trong khong gian réng 255b;

iii) budc van chuyén than cacbon da ngudi bang hé bang tai van chuyén than cacbon

27 dén thiét bi tron va san xuét hdn hgp cacbon hitu co 30.

Cong doan san xuat hon hgp cacbon hitu co duge thue hi¢n boi thiét bi tron va san

xuét hdn hop cacbon hitu co 30, cu thé bao gdm cac budc hoat dong sau:

i) budc cip than cacbon tir hé bang tai van chuyén than cacbon 27 cta thiét bi san
xuét than cacbon bing nhiét phan lién tuc 20 va dich bun hitu co md mém va nudc ngdm
mang chira dich bun hitu co mo mém va nudc 135 cta thiét bi tach hitu co mo mém, nudc
ngam khéi xo ba rac 10 vao thung tron 32 thong qua ctra nap va 14y hdn hgp cacbon hitu co

322;

ii) tron hdn hop cuia than cacbon va dich bun hitu co m6 mém nho chuyén dong quay

hai chiéu cia thing tron 32 trén cac con lan d& quay 33 boi dong co thuy lyc vo cép hai
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chidu 34 vi cénh dao tron 36 dugc gin trén dng truc rong cap khi-thoat nhiét va hoi nude
ndi sinh 35;

iii) nung noéng hdn hop tron cla budce ii) dat dén nhiét do tir 75 dén 80 d6 C trong
khoang thdi gian tir 20 dén 30 gid bing cach cap luu chuyén lién tuc khi néng 39 vao trong
khong gian bao 6n 392 thong qua cua cép khi néng 393 va cta ra khi nong 394; va dong
thoi cdp khong khi vao thung tron 32 qua cac 16 thing nho 353 trén dng truc réng nhod cap
khi 351 cua éng truc rdng cap khi-thoat nhiét va hoi nude ndi sinh 35, trong do cac vi khuén
trong hon hop tron duoc tiéu diét ¢ nhiét do tr 75 dén 80 d C trong khi cac vi sinh vét uu
nhiét dugc phat trién tao ra qua trinh phan hity nhanh ddng thoi giai phong hoi nude duge
thoat ra qua cac 16 thung nho 353 trén 6ng truc rdng 16n thoat nhiét va hoi nuéc ndi sinh

352;

iv) ha nhiét do ndi sinh cua hdn hop trdn cta budc iii) xuéng khoang tur 30 dén 37 do
C dé tao thanh hdn hgp cacbon hitu co; va

v) 14y hdn hop cacbon hitu co tir clra nap va ldy hon hop cacbon hitu co 322 bang
cach phat dong xi lanh thiy luc 323 dé di chuyén cac tru @& dong 312 lam nghiéng thung
tron 32.
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Yéu ciu bio hd

1. Hé théng thiét bi san xuét hon hop cacbon hitu co tir ngudn rac thii, hé théng nay bao
gdm thiét bi tach hitu co md mém, nudc ngam khéi xo ba rac (10); thiét bj san xuét than
cacbon bang nhiét phan lién tuc (20); va thiét bi tron va san xuét hdn hgp cacbon hiru co
(30), trong do:

thiét bi tach hiru co mo mém, nudc ngam khoéi xo ba rac (10) duge tao két cdu bao
gbém: khung bé thiét bi (11); co ciu xir Iy so bd (12) duge bd tri thing dung trén khung bé
thiét bi (11), d& xi Iy so bd nguyén lidu dat kich thuée ddng nhét; co cu ép tach (13) duge
néi thong véi co cdu xit Iy so bd (12) bing duong ng dan liu (14), dé ép tach dich bun hiru
co md mém, nude ngam khoi xo ba cua nguyén li€u; co cu truyén dong (15) duogc b tri
trén khung bé thiét bi (11) dé phat luc truyén dong cho céc co cAu xir Iy so bd (12) va co chu
ép tach (13),

thiét bi san xuét than cacbon béng nhiét phan lién tuc (20) dugc tao két cdu bao g@)m
khung bé thiét bi (21); budng nhiét phan (22) duge bd tri trén khung bé thiét bi (21); co ciu
day ép lidu thir nhét (23) duoc bd tri & bén trong budng nhiét phan (22) va dugc cAu tao bao
gdm ba bo truc vit kép (231) duoc b6 tri thanh nhiéu ting theo phuong thang ding, cac éng
thong li¢u (232) dé nbi théng cac bd truc vit kép (231) véi nhau & cac dau so le nhau giita
céc tng, nhiéu hop s6 (233) ¢o ty sb truyén khac nhau sao cho tbc do quay sé ting dan tir
tAng trén xudng dudi va dugc lip twong tng véi nhidu bd truc vit kép (231) va nhiéu dong
co thity luc vo cip (234) dugc néi tuong tmg v6i nhiéu hop sb (233) dé truyén lyc dan dong
cho nhidu hop s (233); co chu ddy ép lidu thtr hai (24) dugc bd tri bén dudi co clu ddy ép
liéu thtr nhit (23) theo phuong thing ding & bén trong budng nhiét phan (22) va dugc ciu
tao boi bo truc vit don (241) c6 clra vao ligu (242) duge nbi théng véi bd truc vit kép (231)
clia tAng dudi cing va clra ra liéu (243) duoc tao ra & dau con lai d6i nguoc véi cira vao liéu
(242), hop sb (244) duge ndi bo truc vit don (241) va dong co thiy Iyc vo cip (245) duoc
nbi voi hop sb (244) dé truyén lyc din dong cho b truc vit don (241), trong do tbc do quay
clia co cdu ddy ép lidu thir hai (24) 16n hon tdc dd quay cua b truc vit kép (231) & ngay bén
trén clia co cdu day ép liu thi nhét (23); co ciu 1am ngudi va déy ép than cacbon (25) dugc
bé tri néi thong véi co cAu diy ép lidu thir hai (24); hé théng dau dét (26) dugc b tri trén
hai mit bén ctia budng nhiét phan (22) & bén duéi co cau ddy ép liéu thir hai (24); hé bang

tai van chuyén than cacbon (27) dugc bo tri tai dAu ra cua co cau lam ngudi va day ép than
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cacbon (25); va dudmg éng thoat khi va hoi nuoc (28) ndi thong co cu ddy ép lidu thir nhat

(23) v6i khong khi bén ngoai, va

thiét bi tron va san xuét hdn hop cacbon hitu co (30) dugc tao két chu bao gém:
khung bé (31) duoc ciu tao ¢6 cac tru d& cb dinh (311) va cac tru do dong (312) co thé di
chuyén duoc; thung trdn (32) duoc bb tri ¢6 thé quay tron theo hai chiéu trén cac 6 do (321)
duoge bd tri trén tru d& c¢b dinh (311) va tru d& dong (312) ciia khung bé (31); hai cdp con lan
do quay (33) duoc bd tri trén khung bé (31) dé do thung tron (32) khi quay; dong co thiy
luc vo cip hai chiéu (34) dugc ndi vao mot & d& (321) dé dan dong quay hai chidu vo cip
thung tron quay (32); dng truc rong c4p khi, thoat nhiét va hoi nudc ndi sinh (35) dugce b
tri 6 dinh tai tAm ngang bén trong thing tron (32) va cAu tao gdbm phén 6ng truc rong nho
cip khi (351), phin éng truc rdng 16n thoat nhiét va hoi nude ndi sinh (352), va nhiéu 15
thung (353) duoc tao ra trén cac phan 6ng truc rdng nho (351) va 16n (352), trong do cac
phan 6ng truc rdng nho (351) va 16n (352) khong thong nhau va phan 6ng truc rong 16n
(352) & phia gin cira nap va lay hdn hgp cacbon hitu co (322); canh déo tron (36) dugc bd
tri ¢6 dinh doc theo 6ng truc rong cAp khi, thoat nhiét va hoi nudc ndi sinh (35); va phan bao
on (39) duoc ciu tao bao gdm vé ngoai (391) duge bb tri bao quanh mot phan chu vi ngoai

cua thung tron (32) ¢ mot khoang cach dinh trude dé tao ra khong gian bao on (392).

2. Heé théng thiét bi theo diém 1, trong d6 co céu xir Iy so b (12) dugc tao két ciu bao gom:
than tru rong (121) c6 miéng trén hd, mat d4y kin c6 16 tam, va 16 thodt ligu (121a) dugc tao
ra trén thanh bén & gan v6i ddy cua than tru rong; phéu nap (122) duoc c4u tao gdbm miéng
phéu (122a) c¢6 duong kinh 16n hon thén try rong (121) dé duoc dat trén do, than phéu
(122b) nam & nira trén cua than try rdng (121) va duge phan thanh hai nhanh boi chop chia
nguyén liéu (122c) nhd 16i 1én & gitra, va mat ddy c6 ba 16 phan phéi lidu (122d); truc dan
dong dung (123) dugc 14p co thé quay duoc tai tm déy cia than tru rong (121) theo phuong
thang dimg va dugc chu tao gém phan truc dimg trong (123a) va phan truc ding ngoai
(123b); dia dinh lwong (124) dugc chu tao dang dia trdn c6 ba 1 cép ligu (124a) va dugc lap
¢b dinh vao dau dinh ctia phan truc dung trong (123a); nhiéu dao bam cét (125) dugc lap ch
dinh & cac goc léch va xen k& nhau, ¢ bén duéi dia dinh lugng (124) trén phﬁn truc ding
trong (123a); dia sang (126) dugc cAu tao c6 nhiéu 16 sang (126a) c6 kich thude dinh trude
va duoc bd tri cach déu nhau, va dugc lip cb dinh bén dudi cac dao bam cit (125) trén phan

truc dung trong (123a) dé ciing v6i dia dinh lugng (124) tao ra budng bam cit; va canh gat
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liéu (127) gdm hai tAm gat nghiéng ngurge nhau va dugc bb tri d6i xtng trén phan truc ding
trong (123a) bén dudi dia sang (126).

3. H¢ théng thiét bi theo diém 1,'tr0ng d6 co chu ¢ép tach (13) duoc tao két cdu bao gém:
than tru rong ngang (131) ¢6 hai diu hé va gdm phin tich 4p (131a), phan ép (131b), 16 nap
liéu (131¢) dugce tao ra trén phén tich ap (131a) dé ndi thong véi 16 thodt lidu (121a) cla co
chu xit Iy so bd (12) thong qua dudng dng dan liu (14), va nhiéu khe thoat (131d) duoc tao
ra trén phin ép (131b) ma dich bun hitu co md mém va nude ngdm dugc thodt ra tir d6; truc
din dong ngang (132) dugc lap quay dugce bén trong than tru rong ngang (131), va dugc ciu
tao gdm phan truc ngang trong (132a) va phén truc ngang ngoai (132b) duge ngin cach boi
nép bich & diu ho cua phan tich ap (131a); canh vit xoén (133) duge bd tri c6 cac bude vit
déu nhau trén truc ngang trong (132a); ddu thoat xo ba xenluloza (134) duge chu tao dang
nip bich dugc lip vao dau ho cia phan ép (131b), va dugc cu tao c6 16 thoat xo ba
xenluloza (134a) c6 dudng kinh nho hon dudng kinh cia than tru rdng ngang (131) va mang
din xo ba xenluloza (134b); mang chtra dich bun hitu co mo mém va nudce (135) duge céu
tao dang vo ngoai bao quanh phan ép (131b) va c6 khoang chira (135a) va cira xa (135b); va
cac 6 d3 (136) @& do phan truc ngang ngoai (132b) clia truc dan dong ngang (132).

4. Hé théng thiét bi theo diém 1, trong d6 co cdu truyén dong (15) dugc tao két ciu bao gdm
dong co dién (151) duoc bd tri trén bé thiét bi (11); banh ring con thir nhét (152) duoc lap
vao dau dinh cua phan truc dimg ngoai (123b) cia truc dan dong dung (123); banh ring con
thir hai (153) duoc ldp vao diu dinh cta phan truc ngang ngoai (132b) cla truc dan dong
ngang (132) sao cho an khép véi banh rang con thir nhit (152) dé truyén luc din dong cho
nhau; va bd dan dong puly va dai (154) ndi giita truc ra ctia dong co dién (151) va phan truc
dimg ngoai (123b) cua truc din dong dimg (123) dé truyén lyc dan dong tir dong co dién
(151).

5. H¢ théng thiét bi theo diém 1, trong do buéng nhiét phan (22) duoc cAu tao bao gém phéu
tiép nhan xo ba xenluloza (221) dugc b6 tri & mit dinh cta budng nhiét phan (22) dé tiép
nhén xo ba xenluloza tir thiét bi tach hitu co mo mém, nudc ngdm khéi xo ba rac (10); va
bng thodt nhiét va hoi nudce (222) duge b tri & mit dinh ctia budng nhiét phan (22) dé thoat
nhiét thira va hoi nuéc duge tao ra boi hé thdng diu dbt (26) ra khoi budng nhiét phan (22)

nhim dam bao d6 an toan cho budng nhiét phan.

6. Hé théng thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi bd truc vit kép (231) duoc c4u hinh bao gdm

than tru rong kép (231a) dugc ciu tao dang hinh sé “8” gdm hai than try rong don giao nhau
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mdt phan theo phuong chidu dai; cip cira thong ligu (231b) ma cac ong thong liéu (232)
duoc ndi vao d6, dugc tao ra tai hai déu va & mat dbi nhau cua than tru rdng kép (231a); cip
truc din (231c) dugc lap co thé quay cung chidu & bén trong than tru réng kép (231a) nho
dong co thuy luc vo cip (234) thong qua hop sb (233); cip canh vit (231d) dugc b tri ¢b

dinh so le nhau va c6 cung budc vit trén cap truc dan twong tmg (23 1¢).

7. Hé thdng thiét bi theo diém 6, trong d6 chidu quay ctia hai bd truc vit kép (231) cua hai
tAng lién ké 1a khac nhau vi cac ctra thong liéu (231b) duoc tao ra & céc déu so le nhau gitta

hai tAng lién ké.

8. Hé thdng thiét bi theo diém 1, trong d6 co cdu lam ngudi va diy ép than cacbon (25)
duoc tao két cau bao gbm than tru rdng (251) ¢6 ctra vao liéu (251a) ma duge ndi thong véi
cira ra liéu (243) ciia co cdu ddy ép lidu thir hai (24) va ctra ra than cacbon (251b) dugc tao
ra & dau con lai d6i nguoc véi ctra vao liéu (251a); truc dan dong (252) duoc bb tri quay
dugc & bén trong than trtj rdng (251); canh vit (253) dugc bd tri ¢b dinh trén truc din dong
(252) v6i cac bude vit nhd dan vé phia cira ra than cacbon (251b) dé nghién nhé hon than
cacbon thanh bot min; dong co dién (254) dugc nbi voi va truyén dong cho truc dan dong
(252); va phan lam mat tun hoan (255) dugc cu tao bao gbém vo (255a) bao quanh toan bd
chu vi ngoai ctia than try réng (251) ¢ khoang cach dinh trude dé tao ra khong gian rong
(255b) gitta vd (255a) va than tru réng (251), nude mat (255¢) dugc bom tudn hoan vao
trong khong gian rong (255b) dé 1am ngudi than cacbon dugc tao ra trong co cu 1am nguoi

va day ép than cacbon (25).

9. Hé thdng thiét b theo diém 1, trong d6 hé thdng dau dot (26) duoc tao két cAu gébm hai
day dau dét duogc b6 tri hai bén & phan duéi clia budng nhiét phan (22), trong do moi diy
diu dbt dugc cAu hinh gdm nhidu dAu dét (261) dugc b tri bén trong budng nhiét phén (22)
va duong éng dan khi (262) duoc ndi véi cac dau dot (261) dé dan khi dot tir nguon khi dbt.
10. Hé thdng thiét bi theo diém 1, trong d6 thung tron (32) ciia thiét bi tron va san xuit hon
hgp cacbon hitu co (30) con dugc cAu tao c6 cira nap va ldy hdn hop cacbon hitu co (322)
va xi lanh thiy lyc (323) duge b tri trén khung bé (31) dé dy nghiéng thung tron (32) cho

viéc nap liéu va 1ay hdn hop cacbon hitu co.

11. H¢ théng thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi trén va san xuét hdn hop cacbon hitu co
(30) con bao gdm dudng ng chp khi (37) c6 mot diu duge ndi thong véi mot dau cia phan

éng truc rdng nho cap khi (351) cua 6ng truc rdng cip khi, thoat nhiét va hoi nudc ndi sinh
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(35) va dAu con lai duoc ndi véi ngudn cdp khi; va ng thoat khi ndi sinh (38) duge noi
thong v6i phan éng truc rdng 16n thoat nhiét va hoi nude ndi sinh (352) dé dan thoat nhiét

va khi n0i sinh bén trong thung trdn (32) ra bén ngoai.

12. Hé théng thiét bi theo diém 1, trong d6 phﬁn bao 6n (39) cta bi tron va san xuét hdn
hgp cacbon hitu co (30) con bao gbm cira cdp khi néng (393) duge bd tri tai mot dAu trén vo
ngoai (391) va cua ra khi nong (394) duoc bd tri tai dau khac trén vé ngoai (391), va khi
nong duoc cap luu chuyén lién tuc vao trong khong gian bao 6n (392) thong qua céc cira

cép khi néng (393) va ctra ra khi néng (394).
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Fig.1
Thiét bi tach hitu co Thiét bi san xuét than Thiét bi tron va san
md mém, nudc ngédm cacbon bang nhiét xuét hdn hop cacbon
khoi xo ba réc (10) "| phén lién tuc (20) | hituco (30)
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Fig.4
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