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(54) PHUONG PHAP, THIET BI VA VAT GHI BAT BIEN PQC PUGC BANG MAY
TINH BE BPIEU KHIEN CONG SUAT TRUYEN BANG THIET BI NGUOI DUNG
VA NUT B CAI TIEN
(57) Sang ché dé cap den phuong phap, thiét bi va vat ghi bat bién doc dugc bang may tinh
dé diéu khién cong suat truyen bang thlet bi nguoi dung va nat B cai tién. Cu thé, sang ché
dé cap dén k¥ thuat diéu khién cong suét truyén dé truyén dit liéu lién ket 1én déu tién trén
kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thu tuc truy cap ngau nhién trén kénh
truy cap ngau nhién (RACH: Random Access Channel). Truong hop diéu chinh mic diéu
khién cong suat cho cudc truyén thong bao dau tién trén kénh PUSCH dugc thyuc hién so
vé6i trudong hop diéu chinh mat do phd coéng suit dung cho cudc truyén kénh truy cip ngiu
nhién vat Iy (PRACH: Physical Random Access CHannel) thanh cong do c¢6 su chénh 1éch
dai thong, v.v. Kénh truy cép ngiu nhién vat 1y lién két 1én van chuyén thong tin RACH
duogc truyén boi thiét bi nguoi dung (UE: User Equipment) khi dang ky hodc khi c6 cudc
goi khoi phat tir tram cor s0. Kénh PRACH bao gém phan dau va phan thong bao. Phan dau
12 mot loat tin hiéu c6 “mirc ting” cong suit truyén & tan sO vo tuyen dé tang cong suét
theo mirc tang cong suat da thiét 1ap cho dén khi dat téi sé luong phan dau téi da hodc khi
tram co s& c6 thong bao bao nhan. Khi thiét bi UE thu duoc thong tin chi bao khéng dinh
thu nhén thanh cong, thi thiét bi nay s& truyén phan thong bao ctia kénh PRACH chua dit
lidu thong bao va dit lidu diéu khién c6 muc diéu chinh hé sé khuéch dai cong suat doc lap.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Noéi chung, sang ché lién quan dén truyén théng va cu thé hon dén ky
thuat diéu khién cong suét truyén théng bao dau tién trén kénh dung chung lién
két 1én vat Iy (PUSCH: Kénh dimg chung lién két Ién vt Iy) trong tha tuc kénh
truy cap ngau nhién (RACH: Random Access Channel).

Tinh trang ky thuit caa sang ché

Céac hé thdng truyén thong khéng day dugc trién khai rong rdi dé cung
ce“ip nhiéu loai ndi dung truyén thong khac nhau nhu thoai, dit li€u, v.v. Cac hé
théng nay c6 thé 1a hé théng da truy cap c6 kha ning hd trg truyén thong cho
nhiéu ngudi ding bang cach chia sé cac tai nguyén hé thdng c6 san (vi du, dai
thong va cong suét truyén). Vi du vé nhitng hé thdng da truy cip nhu vy bao
gdm hé thdng da truy cip phan ma (CDMA: Code Division Multiple Access), hé
théng da truy cip phéﬁ thdi (TDMA: Time Division Multiple Access), hé théng
da truy cip phéan tn (FDMA: Frequency Division Multiple Access), hé théng da
truy cdp phan tan truc giao (OFDMA: Orthogonal Frequency Division Multiple

Access).

No6i chung, hé thdng truyén thong da truy cip khong day c6 thé dong thoi
hd tro truyén thong cho nhiéu thiét bi dau cubi khong day. Mdi thiét bi dau cudi
nay truyén thong véi mot hodc nhiéu tram co sé thdng qua cac cude truyén trén
lién két thuan va lién két nguoc. Lién két thuan (hay lién két xudng) chi lién két
truyén thong tir tram co s& dén thiét bi dau cudi, va lién két nguoc (hay lién két
1én) chi lién két truyén thong tir thiét bi dau cudi dén tram co sd. Lién két truyén
thong nay c6 thé dugc thiét 14p thong qua hé thdng c6 mot ddu vao mot dau ra,
hé théng ¢6 nhiéu dau vao méot du ra hodc hé théng ¢4 nhiéu dau vao nhiéu dau

ra (MIMO: Multiple-Input-Multiple-Output).
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Chudn cong nghé phat trién dai han (LTE: Long Term Evolution) cua tb
chirc du 4n cong tac thé hé tha ba (3GPP: The 3rd Generation Partnership
Project) thé hién sy cai tién 16n vé cong nghé di dong va 1a budc ké tiép huong
dén cac dich vu di dong du6i dang cai tién tu nhién cua hé thong truyén thong di
dong toan cau (GSM: Global System for Mobile communication) va hé thdng
vién thong di dong da nang (UMTS: Universal Mobile Telecommunications
System). Chuan LTE c6 téc d6 lién két 1én dat tGi 75 megabit/gidy (Mb/s) va tde
d6 lién két xubng dat t6i 300 Mb/s va dem dén nhiéu loi ich vé mit k§ thuat cho
céc mang di dong. Chuin LTE duoc thiét ké dap tmg tét nhu cdu séng mang dé
van chuyén dtt li¢u va dit licu da phuong tién tdc do cao, ciing nhu hd tro thoai
dung luong cao trong thap nién t6i. Dai thong c6 thé mé rong tir 1,25 MHz 1én
20 MHz. Dai théng d6 pht hop véi nhu cdu cia cic nha diéu hanh dich vu
mang khac nhau c6 muc cap phét dai théng khac nhau, va con cho phép cac nha
diéu hanh dich vu cung c¢ip nhiing dich vu khac nhau dya vao tinh sin sang
ding phd. Chudn LTE con duoc du kién dé nang cao hiéu sudt phd cia mang
3G, cho phép séng mang cung cap dich vu dit liéu va dich vu thoai nhiéu hon
trén dai thong cho trude. Chuan LTE bao gdm cac dich vu phat rong da phuong

tién va don phuong da phuong tién c6 dit lidu tbc do cao.

Tang vat Iy (PHY: Physical) theo chuan LTE 13 phuong tién c6 hidu qua
cao dé van chuyén ca dit liéu va thong tin diéu khién giita tram co s& cai tién
(nut co s& cai tién (eNodeB: evolved Base Node)) va thiét bi ngudi dung (UE:
User Equipment) di dong. Tang PHY theo chudn LTE st dung mot sd cong
nghé cai tién. Céc cong nghé nay bao gdm cong nghé da truy cap phan tan truc
giao (OFDMA) va cong nghé truyén dit liéu c6 nhidu déu vao nhiéu dau ra
(MIMO) trén lién két xubng (DL: DownLink) va cong nghé da truy cap phan tan
mot song mang (SC-FDMA: Single Carrier - Frequency Division Multiple
Access) trén lién két 1én (UL: UpLink). Cac cong nghé OFDMA va SC-FDMA

cho phép dit liéu duoc truyén dén hodc truyén di tir nhiéu ngudi ding trén co s&
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tap hop séng mang thi cap duogc thé hién bang khéi tai nguyén (RB: Resource

Block) trong mét s6 lwong chu ky ky hiéu x4c dinh.

Tang diéu khién truy cép phuong tién (MAC: Medium Access Control) 1a
& trén ting vat Iy va thuc hién céc chirc ning lién két 1én nhu kénh truy cap
ngau nhién, 1ap lich biéu, thiét lap phén dau, v.v. Céac kénh van chuyén & t?lng
MAC duoc anh xa 1én cac kénh ting PHY. Kénh dung chung lién két 1én (UL-
SCH: Uplink Shared CHannel) 1a kénh van chuyén so cap dé truyén dit liéu trén
UL va dugc 4nh xa 1én kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH). Céc bién
sé dinh dang 1a kich thu6c cdp phat tai nguyén, so dd diéu bién va ma hoa, dé
xé4c dinh téc do dit liéu. Khi thiét bi UE khong duoc két ndi hodc khong duge
ddng bo hod, thi khong 1ap lich cho cac khung con truyén. Kénh truy cap ngau
nhién (RACH) tao ra phuong tién dé cho céc thiét bi khong duoc két nbi hoac
khong dugc ddng bd hod c6 thé truy cép lién két UL. Viéc truyén trén kénh
PUSCH cén phai ¢6 sy cap phét tai nguyén tir nit eNodeB va su dong chinh
thoi gian véi hién thoi. Trong trudong hop nguoc lai, thu tuc RACH dugce su

dung.

Tht tuc RACH duge st dung trong bén trudng hop: truy cap lan dau tir
trang thai ngit két ndi (RRC_IDLE) hodc bi mét tin higu vo tuyén; chuyén ving
can c6 thu tuc truy cip ngiu nhién; c6 dir lidu lién két xudng (DL) truyén dén
khi dang & trang thai RRC_CONNECTED sau khi ting PHY trén lién két UL bi
mat dé)ng b0 hoa (co thé do ché do hoat dong tiét kiém cong suét tiéu thu); hoac
c6 dir lieu UL truyén dén khi khong c6 yéu cau lap lich (SR: Scheduling
Request) riéng trén cac kénh PUCCH kha dung. C6 hai kiéu truyén trén kénh
RACH: kiéu truyén dwa vao tranh chip c6 thé ap dung cho ca bén truong hop
trén, va kiéu truyén khéng dua vao tranh chip chi 4p dung cho trudng hop
chuyén ving va trudng hop c6 dit liéu DL truyén dén. Su khac biét gitta hai
kiéu truyén 1a & chd c¢6 hay khong c6 kha ning thét bai trong viéc st dung phan

dau RACH gbi 1én nhau.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phéan dudi déy trinh bay vin tit ban chat ky thuét clia sing ché nham gitp
nguoi doc co ban hiéu duoc mot sb khia canh trong cac khia canh bdc 19. Phén
nay khong phai la sy khai quat mé rong, va duoc du dinh dé khong nhan dang
nhitng yéu t6 co ban hay quan trong hodc khong x4c dinh pham vi ctia céc khia
canh d6. Muc dich cua phan nay la gi6i thiéu moét s6 khai niém trong céc khia
canh dugc md ta & dang gian luge dé md dau cho phan mo ta chi tiét hon sé

dugc trinh bay sau do.

Theo mot hoac nhiéu khia canh va phﬁn boc 1§ tuong tng vé cac khia
canh d6, sang ché duoc mé ta lién quan dén viée truyén cudc truyén dau tién
trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) bang cach ap dung murc diéu
khién cong suat truyén thich hop. Cac bude trude do cua thi tuc truy cap ngau
nhién trén kénh truy cap ngau nhién (RACH) duogc thuc hién ¢ tang diéu khién
truy cdp phuong tién (MAC) va khong dugc thuc hién & tang vat ly (PHY), vi
vay ting PHY khéng biét mirc cong suét truyén nio can thiét lap cho thong bao
dAu tién. Mudn lam duoc viée ndy, muc diéu khién coéng suét truyén (TPC: Su
diéu khién cong sudt truyén) ding cho cudc truyén thong bao thanh cong trén
kénh truy cap ngau nhién vat Iy (PRACH: Physical Random Access CHannel)
c¢6 thé duoc truyén dén nut co s& cai tién (eNB: evolved Base Node) dé tao ra
1énh TPC dua it nhat mot phan vao mat do phd cong suét ding dé truyén thong
béo dAu tién trén kénh PUSCH. Theo cach khac, ting MAC cua thiét bi UE
quan ly viéc truyén phan dau RACH c6 thé truyén mitc TPC thanh céng dén
tang vat Iy (PHY) cua thiét bi UE truyén thong béo dau tién trén kénh PUSCH.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit phuong phap truyén thong bao dau
tién trén kénh dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) trong thu tuc truy cép
ngau nhién trén kénh truy cdp ngiu nhién (RACH) bang cach st dung bd xi Iy
thuc hién cac lénh thi hanh duogc béng may tinh luu trt trén vat ghi doc dugc

bang may tinh dé thuc hién céac thao tac sau: thuc hién viéc diéu khién cong suat
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truyén khi truyén phin du kénh truy cap ngiu nhién (RACH) du dé thu dugc
théng bao thanh cong; va thiét 1ap muc diéu khién cong suat truyén cho thong
bao dau tién duoc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) dua

it nht mot phan vao phan dau RACH duoc truyén thanh cong.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit vat ghi doc duogc béng may tinh dé
truyén théng bao dau tién trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH)
trong thu tuc truy cip ngau nhién trén kénh truy cap ngau nhién (RACH). It nhét
mot vat ghi doc dugc bang mdy tinh nay luu trit cdc 1énh thi hanh duogc bang
may tinh ma, khi duoc thi hanh bang it nhat mot bo xir 1y, ra 1énh cho may tinh
thuc hién céac thao tac sau: thyc hién vige diéu khién cong suét truyén khi truyén
phan dau kénh truy cip ngiu nhién (RACH) du dé thu duoc thong bao thanh
cong; va thiét 1ap mirc diéu khién cong suét truyén cho thong bao dau tién duoc
truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) dua it nhit mot phan
vao phan ddu RACH duoc truyén thanh cong.

Theo mot khia canh bd sung, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong bao
dau tién trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thu tuc truy
cap ngau nhién trén kénh truy cap ngiu nhién (RACH). It nhit mot vat ghi doc
duoc bang mdy tinh luu trit cac 1énh thuc thi duge bang may tinh ma, khi duoc
thuc thi boi it nhat mot bd xir Iy dé thuc hién cac thanh phan. Thiét bi nay bao
gém phuong tién thuc hién viée didu khién coéng sudt truyén khi truyén phan
dau kénh truy cdp ngau nhién (RACH) du dé thu duoc thong bao thanh cong.
Thiét bi nay con bao gdm phuong tién thiét 1ap mirc diéu khién cong suat truyén
cho thong bao dau tién duoc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat ly

(PUSCH) dya it nhat mét phan vao phan dau RACH duoc truyén thanh cong.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit thiét bi truyén thong bao dau tién
trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thu tuc truy cip ngiu
nhién trén kénh truy cap ngau nhién (RACH). Thiét bi nay bao gdm bd truyén
dé truyén kénh truy cip ngiu nhién vat Iy (PRACH) va kénh dung chung lién



30546

két 1én vat ly (PUSCH). Thiét bi nay con bao gdm tang diéu khién truy cap
phuong tién (MAC) dé thuc hién viéc diéu khién cong suit truyén khi truyén
phan dau kénh truy cap ngau nhién (RACH) du dé thu dugc thong bao thanh
cong. Thiét bi nay con bao gdm ting vat Iy (PHY) dé thiét 1ap mirc diéu khién
cong sudt truyén cho thong bio diu tién dugc truyén trén kénh ding chung lién
két 1én vat ly (PUSCH) dua it nhdt mot phan vao phan ddu RACH dugc truyén
thanh cong.

Theo mét khia canh khac, sang ché d& xuit phuong phap thu thong bao
dau tién trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thua tuc truy
cap ngau nhién trén kénh truy cap ngau nhién (RACH). Phuong phép nay bao
gdém budc thu phan dau kénh truy cip ngau nhién (RACH). Phuong phap nay
con bao gdm bude thong bao da thu nhan thanh céng phan dau RACH. Phuong
phép nay con bao gdm budc thu thong bao RACH chira thong tin chi bao mirc
didu khién cong suét truyén dung dé truyén phén'déu RACH thanh cong.
Phuong phép ndy con bao gdm budc truyén thong bao tra 10i truy cdp ngau
nhién (RAR: Random Access Response) chira 1énh didu khién cong sudt truyén
(TPC) cho thong béo diu tién dugc truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat
Iy (PUSCH) dua it nhat mot phan vao muc diéu khién cong suét truyén cho

phén dau RACH d3 duoc thu nhan thanh cong.

Theo mdt khia canh khac nira, sadng ché dé xuit vat ghi doc dugc bang
may tinh dé thu thong bado dau tién trén kénh dung chung lién két 1én vt Iy
(PUSCH) trong thu tuc truy cdp ngiu nhién trén kénh truy cdp ngiu nhién
(RACH). It nhat mot vat ghi doc duoc bing may tinh nay luu trit cac 1énh thi
hanh dugc bang mdy tinh ma, khi duoc thi hanh bang it nhat mot b xir 1y, ra
lénh cho mady tinh thuc hién céc thao tac sau: thu phan dau kénh truy cip ngiu
nhién (RACH); bao nhan thanh cong phan diu RACH; thu théng bao RACH
chta thong tin chi bdo muc diéu khién cong suat truyén dung dé truyén phan

dau RACH thanh cong; va truyén théng béo tra 10 truy cip ngau nhién (RAR)
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chta lénh diéu khién céng sudt truyén (TPC) cho théng bao dau tién duoc
truyén trén kénh dung chung lién két én vat Iy (PUSCH) dya it nhit mot phan
vao muc diéu khién cong sudt truyén cho phén ddu RACH da duoc thu nhan

thanh cong.

Theo mot khia canh khéc nita, sang ché dé xuét thiét bi thu thong bao dau
tién trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thd tuc truy cip
ngau nhién trén kénh truy cap ngiu nhién (RACH). It nhat mot vat ghi doc duoc
bing may tinh luu trit cic 1énh c6 thé thuc thi duge bing may tinh ma, khi dugc
thuc thi boi it nhdt mot bd xur 1y, s& thuce hién cac thanh phan. Thiét bi nay bao
gdm phuong tién thu phan dau kénh truy cap ngau nhién (RACH). Thiét bi nay
con bao gdm phuong tién béo nhan thanh céng phan dau RACH. Thiét bi nay
con bao gdbm phuong tién thu thong bdo RACH chira thong tin chi bao mic diéu
khién cong suét truyén dung dé truyén phdn ddu RACH thanh c6ng. Thiét bi nay
con bao gdm phuong tién truyén thong bio tra 10i truy cdp ngiu nhién (RAR)
chira 1énh diéu khién céng sudt truyén (TPC) cho théng bdo dau tién duoc
truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) dua it nhat mot phan
vao mirc didu khién cong suét truyén cho phan dﬁu RACH da dugc thu nhan

thanh cong.

 Theo khia canh khac nita, sang ché d& xuit thiét bi thu thong bao dau tién
trén kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH) trong thil tuc truy cip ngau
nhién trén kénh truy cap ngau nhién (RACH). Thiét bj ndy bao gdm bo thu dé
thu phan dau kénh truy cip ngiu nhién (RACH) trén kénh truy cip ngau nhién
vat Iy (PRACH). Thiét bi nay con bao gdm bd truyén thong bo da thu nhan
thanh cong phan dau RACH. Thiét bi nay con bao gém b thu dé thu théng bao
RACH chtra thong tin chi bio murc diéu khién cong suét truyén dung dé truyén
phan dau RACH thanh c6ng. Thiét bi nay con bao gdm nén may tinh dé truyén
thong qua bo truyén théng béo tra 101 truy cip ngau nhién (RAR) chira 1énh didu

khién cong sudt truyén (TPC) cho thong bao dau tién dugc truyén trén kénh
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dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) dua it nhit mot phin vao muc diéu
khién cong suit truyén cho phan dau RACH da dugc thu nhan thanh cong.

Dé thuc hién giai phap néu trén va dat duoc nhitng muc dich lién quan,
mot hodic nhiéu khia canh c6 céc dAu hiéu dugc mo ta déy du dudi day va duogce
chi ra mot céch cu thé trong cac diém yéu ciu bao hd. Phan mé ta chi tiét sang
ché va céc hinh vé kém theo thé hién chi tiét mot sé khia canh minh hoa va chi
thé hién dugc mét vai cach thic khac nhau ma theo d6 nguyén ly cta cac khia
canh c6 thé duoc st dung. Cac uu diém khac va ddu hiéu méi cua sang ché s&
tré nén ro rang qua phan mé ta chi tiét dudi day khi duoc xem xét két hop véi
céc hinh v&, va céc khia canh boc 16 nay duoc hiéu 1a bao ham tit ca cac khia
canh nhu vay va cac dang tuong duong cua ching.

M3 ta van tit cic hinh v&

Céac d4u hiéu, ban chét va vu diém cua sang ché s& trd nén rd rang hon
qua phan mé ta chi tiét dudi ddy khi dugc xem xét két hgp véi hinh vé kém
theo, trong d6 s chi dan gidng nhau ding dé chi cac bd phén tuong tng trén tat
ca cac hinh vg, va trong do:

Fig.1 thé hién so dd trao ddi thong bao ctia hé thong truyén thong khong
day trong d6 thiét bi ngudi ding (UE) dwa mét phin vao murc didu khién cong
sudt truyén cua thong bao dau tién trén kénh dung chung lién két lén vat ly
(PUSCH) ¢ phan dau kénh truy cdp ngiu nhién (RACH) di dugc thu nhan
thanh cong trong thu tuc RACH.

Fig.2 1a luu dd thé hién phuong phap hodc trinh tu thao tac dé diéu khién
cong sudt truyén théng bao dau tién trén kénh PUSCH trong thu tuc RACH.

Fig.3 la so d6 khdi thé hién cac tram co s& phuc vu va gdy nhiéu cho
nhiéu thiét bi dau cubi.

Fig.4 1a so d0 khéi thé hién hé thdng truyén thong khong ddy da truy cép.

Fig.5 1a so d6 khéi thé hién hé théng truyén thong giita tram co s& va
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thiét bi dau cubi.
Fig.6 1 so d6 khdi thé hién ciu triic mang va tang giao thic.

Fig.7 12 so dd khéi thé hién hé thdng c¢6 cac nhom 16gic gdbm cac bd phan
dién dé truyén thong bdo dau tién trén kénh dung chung lién két 1én vat ly
(PUSCH) trong thu tuc truy cdp ngau nhién trén kénh truy cdp ngau nhién
(RACH).

Fig.8 1a so db khéi thé hién hé thdng c6 cac nhém ldgic gdm cac bd phan
dién dé ra 1énh diu khién cong suit truyén cho théng bao diu tién trén kénh
dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thu tuc truy cdp ngiu nhién trén
kénh truy cip ngau nhién (RACH).

Fig.9 1a so dd khéi thé hién thiét bi c6 phuong tién truyén thong bao dau
tién trén kénh ding chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thu tuc truy cap
ngau nhién trén kénh truy cap ngau nhién (RACH).

Fig.10 1a so dd khdi thé hién thiét bi co phuong tién ra lénh diéu khién
cong sudt truyén cho théng bao dau tién trén kénh ding chung lién két 1én vat ly
(PUSCH) trong thu tuc truy cip ngau nhién trén kénh truy cdp ngiu nhién
(RACH).

M5 ta chi tiét sang ché

Cong suét truyén duoc diéu khién dé truyén dir liéu lién két 1én dau tién
trén kénh dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) trong thu tuc kénh truy cip
ngau nhién (RACH). Viéc diéu chinh muc diéu khién cong sudt cho cudc truyén
dau tién trén kénh PUSCH (chtra thong tin kénh lién két 1én) duoc thuc hién co
loi so véi viée mét d6 phd cong suét duge ding dé truyén phan ddu PRACH
thanh cong. Kénh truy cip ngiu nhién vat Iy (PRACH) lién két 1én van chuyén
thong tin RACH duoc truyén béi thiét bi ngudi dung (UE) khi dang ky, khi ¢6
cude goi khdi phat tir tram co sé (BS: Base Station), v.v. Kénh PRACH gbm c¢6

hai phan: phan dau va phan thong béo. Phan dau la mot loat tin hiéu truyén c6
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thé tang theo cong suét theo su thiét 14p mirc ting cong suat cho dén khi dat toi
s6 luong phan dau tbi da hodc tram co sé thong bao da thu nhan dugc phan dau
hodic khi dat t6i cong suét truyén tdi da cua thiét bi UE. Khi thiét bi UE nhan
duoc tin hiéu bdo nhin qua cudc truyén thong bao RACH 2 hoic théng bao tra
161 truy cdp ngau nhién (RAR) duoc truyén tir nat eNB, thi n6 s& truyén phan
thong bao cia théng bao RACH (thong bdo 3). Lénh diéu khién cong suat
truyén (TPC) duoc tim thy trong thong bao tra 1oi truy cdp ngau nhién (RAR).
Theo mot sb khia canh, 1énh diéu khién cong suét trong thong bao tra 101 truy
cap ngau nhién nay biéu thi mic chénh 1éch so v6i mét do phd cong sut truyén
(Tx) cua kénh PRACH. Py la trudng hop dic biét ctia 1énh didu khién cong
suét truyén PUSCH.

Cac khia canh khac nhau cua sang ché s& dugc mo ta dua vao hinh veé.
Trong phén md ta dudi day, nhidm muc dich gidi thich, nhiéu chi tiét cu thé duoc
néu ra dé gitup ngudi doc hiéu rd mot hodc nhiéu khia canh cua sang ché. Tuy
nhién, r0 rang la cac khia canh nhu vay co thé duoc thuc hién ma khong can dén
nhitng chi tiét cu thé nay. Trong nhiing trudng hop khéc, cac ciu tric va thiét bi
da biét rong rai duoc thé hién ¢ dang so d6 khéi dé tao thuan loi cho viéc mé ta

céac khia canh nay.

Trén Fig.1, hé théng truyén thong 100 cia thiét bi ngudi ding (UE) 102
truyén thong khong day véi niit co s& cai tién (eNB) 104 hd tro thi tuc truy cap
ngdu nhién trén kénh truy cdp ngau nhién (RACH) dua vao tranh chap 106 ma
c6 loi tir viée diéu khién cong suit truyén (TPC) cua thong bao dau tién can
duoc truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH) & tang vat Iy
(PHY) 108. Bé dat dugc diéu nay, tang diéu khién truy cap phuong tién (MAC)
110 thuc hién viéc diéu khién cong suét truyén (TPC) & giai doan 1 112 trén
kénh truy cdp ngau nhién (RACH) va dung chung dit liéu TPC nhu duoc thé
hién bang s chi dan 114 véi tang PHY 108.

Vi du, tang MAC 110 thuc hién 1énh TPC bang cach truyén phan dau truy
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cap ngau nhién (budc 116) trén kénh truy cap ngiu nhién vat ly (PRACH) tur
thiét bi UE 102 dén nat eNB 104 & méc cong suit truyén danh dinh nhu duoc
thé hién bang sé chi ddn 117. Mtc cong suat truyén danh dinh nay c6 thé duge
cdn ¢t vao do tén hao dudng truyén trén lién két DL va thiét bi UE 102 ¢6 thé
thu duoc thong tin qua cac khéi thong tin hé théng (SIB: System Information
Block) tir ntit eNB 104 biéu thi tin hiéu dinh thoi va tai nguyén cia kénh truy
cip ngau nhién vat Iy (PRACH) va cac théng s6 quan ly tranh chép (vi dy, sb
lan thir lai, v.v). Tang MAC 110 xéc dinh rang thiéu thong bao tra 1oi truy cap
ngau nhién (RAR) thu duoc chi ra phin dau truy cip ngdu nhién khong nhan
duge & mirc cong sudt truyén danh dinh va thiét 1ap cong sudt truyén da ting
theo muc ting nhu dugc thé hién bang sb chi ddn 118. Tang MAC 110 truyén
lai phin ddu truy cdp ngau nhién (buéc 120). Tang MAC 110 xac dinh duoc
rang sb luong tdi da cac cudc truyén lai phan dau chua xay ra va rang su thiéu
théng bao tra 10i truy cdp ngau nhién (RAR) thu duoc chi bao chua thu duoc
phan dau truy cap ng?lu nhién & muc gia tri cong sut truyén di ting theo murc
taing d6. Cu thé, ting MAC 110 tiép tuc truyén lai phan ddu RACH & gia tri
cong sudt truyén da ting theo muc ting nham dap lai viéc khong nhan duoc
thong bao tra 11 truy cAp ngau nhién cho téi khi dat t6i sb 1an truyén lai téi da.
Vi du, ting MAC 110 thiét 14p gié tri cong suét truyén tang hai 1an theo muc
tang nhu duoc thé hién bang sb chi dan 122 va truyén lai phan dau truy cép

ngau nhién (budc 124).

Giai doan 2 126 dién ra khi c6 thong bdo RAR di duogc thu nhan thanh
cong (budc 128) tir nit eNB 104. Thong bao RAR 128 nay c6 thé cung cip
théng tin nhu ky hiéu nhin dang tam thoi ctua mang vé tuyén (RNTI: Radio
Network Temporary Identifier) tam thoi duoc gan cho thiét bi UE 102 va lap
lich cép phat duong lién két 1én dé thiét bi UE 102 c6 thé truyén thém thong tin
dung luong. Nho theo ddi sd lan truyén lai v6i cac mirc ting cong suat truyén

tuong tng, ting MAC 110 thu duoc mot s6 dir liéu TPC 114 dé dung chung cho
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viéc truyén thanh cong thong bao ddu tién trén kénh PUSCH. Vi vay, & giai
doan-3 129, tAng PHY 108 thiét 1ap thanh cong gi4 tri TPC nhu duogc thé hién
bing sb chi din 130 va truyén cudc truyén dau tién trén kénh PUSCH theo lich
truyén (budc 132) dén nat eNB 104. Sau d6, ntit eNB 104 truyén thong bao giai
quyét tranh chap (budc 134) & giai doan-4 136, két thuc thii tuce RACH 106.

Can hiéu ring, c6 nhidu yéu t6 khac dé xac dinh cong suit truyén cé thé
duoc tinh toan hodc tinh gan dung. C6 loi, néu TPC c6 thé x4c dinh mat d6 phd
cong suit cia kénh PRACH, duoc diéu chinh dua vao dai thong PUSCH so véi
dai thong PRACH (vi du, duoc giit ¢ dinh & gia tri 6 RB), kich thuéc tai tin
cta théng bao 3 (anh hudng dén do nhay cta bd thu trén kénh PUSCH so véi dd
nhay khi thu kénh PRACH), céc thay dbi tap 4m/nhiéu tiém ning gitta kénh
PRACH va kénh PUSCH, va nhiing 1y do khac ¢6 thé co.

Theo mot cach khac dé chuyén tiép dir liéu didu khién cong suét truyén
gifta ting MAC 110 va tang PHY 108 trong thiét bi UE 102 (vi du, gié tri dugc
luu gift cuc bd), thiét bi UE 102 c6 thé dua dit liéu TPC vao ph?m dau truy cap
ngau nhién 116, 120, 124, duoc thé hién trén hinh vé& 13 gia tri cong sudt truyén
danh dinh £0) 138, gi4 tri cong suit truyén thir nhét ting theo muc ting A1)
140, va gia tri cong suat truyén tht hai ting theo muc ting f2) 142. Nt eNB
104 thu nhén thanh cong dit liéu truyén v6i mic cong suét truyén moi nhét va
sap nhap 1énh diéu khién cong suét truyén (TPC) 144 lam mot phan cta thong
bao RAR 128.

Trén Fig.2 thé hién phuong phap hoic trinh tu thao tic 200 dé truyén
thong bao dau tién trén kénh dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) trong thu
tuc truy cip ngau nhién trén kénh truy cap ngiu nhién (RACH). Sy diéu khién
cong suit truyén duoc thuc hién khi truyén phan dau kénh truy cip ngiu nhién
(RACH) véi gié tri cong suét truyén danh dinh duoc quan 1y béi tang diéu khién
truy cap phuong tién (MAC) (bude 202). Su diéu khién cong sudt truyén cho

cude truyén kénh PRACH duoc thuc hién bing cach tang theo mirc ting cong
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suit bang nhau dép lai viéc khong nhan dugc thong tin chi béo khéng dinh thu
duoc phin ddu RACH, 1énh nay c6 thé con bit budc phai xac dinh muic didu
khién cong suét truyén tuong ddi bang cach xac dinh céng suat truyén t6i da dé
han ché sé lugng murc ting cong suit biang nhau (budc 204). Theo mot khia
canh khac, cdc mirc ting cong suit c6 thé bing nhau hodc khong bang nhau nhu
duoc xac dinh trude theo cach da biét hodc duoc truyén thong gitta thiét bi UE
va nat eNB. Phin ddu RACH duoc truyén lai & gid tri cong suat truyén da tang
theo muc ting (bude 206). Murc didu khién cong sudt truyén tuong déi duoc xéac
dinh bang cach theo dai sé luong mic ting cong suit bang nhau (budc 208).
Thong tin chi bao khing dinh vé viéc thu duoc phan ddu RACH dugc thu nhan
(bude 210). Thong tin chi bdo vé cong sudt truyén trén kénh PRACH dugc ma
hoa béng cach truyén phan thong bao chta dir liéu thong bao va dir liéu didu
khién c6 mic diéu chinh hé s6 khuéch dai cong suat doc 1ap (bude 212). Thong
tin diéu khién cong suét truyén duoc chi bao c6 thé dat duoc, vi du, nho tAng
MAC ma ho4 théng tin chi béo nay. Lénh diéu khién cong suét truyén cho kénh
PUSCH duoc thu ciing véi thong bao tra 1oi truy cap ngiu nhién (RAR) c6 su
thay ddi phd mat d6 cong suét tuong ddi so v&i cong suét truyén dung dé truyén
thanh céng phan ddu RACH truéc d6 (bude 214). Mic didu khién cong suit
truyén duoc thiét 1ap cho thong bao dau tién cin duoc truyén trén kénh ding
chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) va duge quan 1y béi tang vat Iy (PHY) theo
1énh diéu khién cong suét truyén dua mot phan vao phan dau RACH da duoc
truyén thanh céng cudi ciing c¢6 mat do phd cong suit (bude 216). Cac diu
chinh duoc thuc hién dbi véi mic cong suét truyén PUSCH dé bu cho sy chénh
1éch dai thong, do léch hoac cac d6 Iéch cua phén ddu RACH khong thé ap dung
cho kénh PUSCH, v.v. (budc 218). Vi du, phuong phap nay co6 thé con thuc
hién viéc diéu chinh d6 ton hao dudng truyén mét phan trén kénh PUSCH trong
khi tobng mutc diéu khién cong sudt cho kénh PRACH 1a danh cho d6 ton hao
dudng truyén toan phﬁn, dé diéu chinh d6 léch cong suét biéu thi yéu cau do

nhay/chat luong thu nhan thong bdo khac nhau ctia kénh PRACH va kénh
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PUSCH trong d6 d6 nhay thu nhan twong dbi 14 ham s6 phu thudc vao yéu cau
phu séng, chét lugng muc tiéu, ma hoé tang vat 1y, diéu bién, dai thong truyén,
va dé diéu chinh d6 léch cong suit véi cac mic tap 4m/nhiéu khac nhau thiy

duge & tin hiéu truyén PRACH va tin hiéu truyén PUSCH.

Vi vay, theo mot khia canh lam vi dy, muc diéu khién cong suét kénh
PRACH dugc ting cudong dé didu khién cong suét truyén boi tng vat 1y cho
thong bao dau tién truyén trén kénh PUSCH so v&i mat do phd cong suét clia
théng bao truyén thanh cong trén kénh PRACH va lénh TPC trong thong bao tra
161 truy cip ngau nhién va c6 thé con cac yéu té khac nita. Theo mot khia canh,
thong bao tra 1oi truy cdp ngiu nhién (RAR) chira lénh giao thuc diéu khién
truyén (TPC: Transmission Control Protocol) dai 3 hodc 4 bit chang han. Lénh
TPC ¢6 thé cung cAp muc chénh léch so véi duy nhat mat d6 phd cong suat
danh dinh cua kénh PUSCH, can ¢ vao mat do phé cong suét thu dugc cua
kénh PRACH. Tuy nhién, do d6 déc ctia cong suét kénh PRACH (dugc do boi
tang MAC) nén nut eNB khong thé biét duogc cong suit truyén thuc té ctia kénh
PRACH, va vi vay khong thé cung cp muc chénh 1&ch so v6i mat do phd cong
sudt danh dinh cta kénh PUSCH. Vé6i murc ting ting cong sut kénh PRACH
déc t61 6 dB, thi viéc khong biét rd mic diéu chinh cong suit truyén duong nhu
khong thé chip nhan. Thay vi nhu vdy, 1énh TPC s& cung cip mirc chénh léch
so vGi mat d6 phd cong suat cia théng béo truyén fha‘mh cong trén kénh PRACH

vira dugc dap lai trong thong bdo tra 10 truy cép ngau nhién.

Vi du, gia tri dau dé diéu khién cong suét truyén tich luy 0) duoc tinh

nhu sau:
S0) = Ppracr —1010g19(6) — Po puscrlj) + Oracu puscu
trong do:

s6 hang —10log;¢(6) chuin hoa cong suét truyén theo 1 khéi RB. Luu ¥,

gia tri nay sau d6 s& duoc bién doi nhan voi 10logyo(Mpyscr(l)). Can hiéu ring,
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tuy dai théng PRACH duogc giit ¢b dinh ¢ gid tri 6 RB, nhung con dai thong
PUSCH, ky hiéu 1a M_PUSCH(1) c6 thé thay d6i. Mtrc diéu khién cong suét
truyén cho thong bao dau tién trén kénh PUSCH cén ctr vao PSD cua kénh
PRACH, va sau d6 duoc diéu chinh c6 tinh dén sy chénh léch dai thong.

Ppracr dugc xac dinh nhu trinh bay dudi day; va

Oracr puscr 12 1énh TPC c6 trong thong bdo tra 101 truy cép ngau nhién.
Do d6, thong béo ddu tién trén kénh PUSCH s& sir dung muc cong suét twong
d6i so v6i cong suét truyén thanh cong trén kénh PRACH:
Ppyscr(1) = min {Pyx; 10logio(Mpuscu(1)) + o-PL + Ar(1) + Ppracr —

10log10(6) + Oracr puscry

Kénh truy cdp ngdu nhién vit Iy

Ché d6 hoat dong cua thiét bi UE: Muc thiét 1ap cong sudt truyén cua
thiét bi UE Pppucy dé truyén kénh truy cap ngiu nhién vat ly (PRACH) trong
khung con i dugc xac dinh nhu sau:
Ppracr=min {Pyy, PREAMBLE RECEIVED TARGET POWER — PL} [dBm)]
trong do:

Pyuax 14 cong suét toi da cho phép phu thudc vao loai cong sudt cia thiét
bi UE;

PREAMBLE RECEIVED TARGET POWER duoc chi bao bdi ting trén
nhu la mdt phén cua yéu cau;

PL 14 sy udc tinh mtc d6 tén hao dudng lién két xudng duoc tinh toan &
thiét bi UE.

Diéu khién cong suit duong lién két 1én: Pidu khién cong suit lién két lén
diéu khién cong suit truyén cta cic kénh vat 1y lién két 1én khac nhau. Thong
tin chi bao qua tai trong pham vi 6 (OI: Overload Indicator) dugc trao dbi qua

giao dién X2 dé di€u khién cong suat gitta cac 6. Thong tin chi bao X ma cling
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duogc trao ddi qua giao dién X2 chi béo cho cac khdi tai nguyén vt Iy (PRB:
Physical Resource Block) rang bd lap lich ciia nut eNB cAp phaét cho cac thiét bi
UE ndm & mép 6 va céc thiét bi d6 s& nhay nhét véi nhiéu gitta céc 6.
Kénh diing chung lién két lén vit Iy

V& ché d6 hoat dong cua thiét bi UE, theo mot sb khia canh, muc thiét lap
cong sudt truyén cta thiét bi UE Ppygcy dé truyén kénh ding chung lién két 1én

vat Iy (PUSCH) trong khung con 7 (i > 1) dugc x4c dinh nhu sau:

Ppysce(f) = min { Py, 10logio(Mpuscii))+Po_puscr(f) o PL+Are(i)+£(7)} [dBm]
trong do:

Piuix 14 cong suét tdi da cho phép phu thudce vao loai cong suat ciia thiét

bi UE;

Mpysci(i) 1a quy mo cia su cép phat tai nguyén PUSCH tinh theo sb khoi

tai nguyén hop 1€ cho khung con i;

Po puscr(j) 12 théng s6 biéu thi tong cia thanh phan danh dinh riéng cho 6
dai 8 bit Py yoranar_puscH(j) duge bdo hiéu tir cac tﬁng cao hon v6i j=0va 1
nim trong khoang gia tri [~126, 24] dB v&i d6 phan giai 1 dB va thanh phan
riéng cho thiét bi UE dai 4 bit Py yz puscu(j) dugce tao cdu hinh boi tang diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control) véi j=0 va 1 nim
trong khoang gia tri [-8, 7] dB véi d6 phan giai 1 dB. P6i voi céac tin hiéu
truyén (lai) trén kénh PUSCH tuong tmg vé6i thong bao cho phép lap lich biéu
dugc tao cAu hinh thi j=0, con dbi véi cac tin hiéu truyén (lai) trén kénh
PUSCH tuong tng véi thong bado PDCCH thu dugc ¢é dinh dang DCI 0 lién

quan dén cudc truyén g6i maoi thij= 1.

a € {0; 0,4; 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; 1} 1a thong sb riéng cua 6 dai 3 bit

duoc cung cap bdi cac tang cao hon;

PL 13 sy udc tinh mte do ton hao duong lién két xuong dugc xac dinh &

-17-



30546

thiét bi UE;

A,, (i) =10log,,(2"""% ~1) v6i Kg= 1,25 va bang 0 v6i Ks = 0, trong d6
Ky 1a thong sb riéng cua 6 dugc xac dinh bdi tang RRC;

MPR(i) = TBS(i)/Ngs(i), trong d6 TBS(i) 1a kich thudc khbi van chuyén
cho khung con i va Ngg(i) 1a s6 luong phan tir tai nguyén duge xac dinh theo

cong thuc N, (i) =2M,,.,(i)- N - N cho khung con i.

USCH symb

Opuscy 1a gié tri hi€u chinh riéng cua thiét bi UE, con duoc goi la 1énh
TPC, va dugc dua vao trong thong bao PDCCH c¢é dinh dang DCI 0 hodc dugc
ma hoa chung véi cac 1énh TPC khac trong thong bao PDCCH c¢6 dinh dang
DCI 3/3A. Mtic didu chinh diéu khién cong suit kénh PUSCH hién tai duoc xéac
dinh dva vao f{i) dugc tinh nhu sau:

Ai) = fi-1) + Spusc(i—Kpuscn), > 1, néu f(*) 1 gia tri tich luy, trong d6
gia tri Kpyscy duge xac dinh nhu sau: véi cAu hinh FDD, Kpyscy = 4; v6i céc
cu hinh TDD UL/DL 1-6, Kpyscy duge xéac dinh trong Bang 1 dudi day; va voi
cAu hinh TDD UL/DL 0, Kpyscy = 7. Trudng hop cudi duoc ap dung khi tin hiéu
truyén trén kénh PUSCH trong khung con 2 hodc 7 duoc lap lich theo thong bao
PDCCH c¢6 dinh dang DCI 0 trong d6 bit th hai cta chi s UL duoc thiét 1ap.

Vi tat ca tin hiéu truyén con lai trén kénh PUSCH, Kpscp duge xac dinh
trong Bang 1. Thiét bi UE ¢d géng giai ma thong bao PDCCH c¢é dinh dang DCI
0 va thong bao PDCCH c¢6 dinh dang DCI 3/3A trong moi khung con, trir khi &
ché d6 thu gian doan (DRX: Discontinous Reception).

Spuscr = 0 dB dbi vé6i khung con ma & do6 khong c6 1énh TPC nao dugc
giai ma hodc khi dang & ché 4o DRX hoic i khong phai 12 khung con lién két
1én trong cdu hinh TDD.

Cac gia tri tich lu§ opyscy dB duge bao hi¢u trong thong bao PDCCH cé
dinh dang DCI 0 1a [-1, 0, 1, 3].
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Cac gia tri tich luy dpyscy dB dugce bao hiéu trong thong bao PDCCH co
dinh dang DCI 3/3A 1a mot trong sb cac tap hop [-1, 1] hoac [-1, 0, 1, 3] nhu

duogc tao cau hinh nira tinh bdi cac tang cao hon.

Néu thiét bi UE da dat t&i cong suat tdi da, thi nhiing 1énh TPC c6 gi4 tri

duong s€ khong duogc tich luy.

Néu thiét bi UE da dat t&i cong sudt t6i thiéu, thi nhitng lénh TPC c6 gia

tri am s€ khong dugc tich luy.

Thiét bi UE s& thiét 1ap lai gié tri tich luy trong cac truong hop sau: (a)
khi chuyén dbi 6; (b) khi chuyén sang/tho4t ra khoi trang thai tich cuc RRC; (c)
khi thu dwgc 1énh TPC c6 gia tri tuyét ddi; (d) khi thu dugc gia tri
Po ur puscr(7); va (e) khi thiét bi UE (t4i) dong bo hoa.

i) = 0pusce(i—Kpuscn), i > 1, néu f(*) 1a gia tri tuyét ddi hién thoi, trong
d6 opuscr(i—Kpuscr) dugc bao hiéu trong thong bdo PDCCH c6 dinh dang DCI 0

trong khung con i—Kpyscy-

Giéd tri Kpyscy: vOi cu hinh FDD, Kpysey = 4; vOi cée cdu hinh TDD
UL/DL 1-6, Kpyscy dugc xac dinh trong Bang 1; con véi cAu hinh TDD UL/DL
0 4p dung khi tin hiéu truyén trén kénh PUSCH trong khung con 2 hoic 7 dugc
1ap lich biéu theo thong bdao PDCCH c¢é dinh dang DCI 0, trong d6 bit thi hai
ctia chi s&6 UL dugc thiét 1ap, thi Kpyscy = 7, va véi tat ca tin hiéu truyén con lai
trén kénh PUSCH, Kpyscy duge xac dinh trong Bang 1.

Cac gia tri tuyét ddi Spyscy dB duogc bao hiéu trong thong bao PDCCH c6
dinh dang DCI 0 1a [-4, -1, 1, 4]. f{i) =Ai—1) v6i khung con & do6 khong co
théng bao PDCCH nao ¢6 dinh dang DCI 0 dugc giai mé hodc khi dang & ché
d6 DRX hoic i khong phai 1a khung con lién két 1én trong cAu hinh TDD. Kiéu
%) (gia tri tich lu§ hodc gia tri tuyét d6i hién thoi) 1a thong sb riéng cta thiét bi
UE duoc xac dinh boi ting RRC. Vi ca hai kiéu f{*) (gia tri tich luy hodc gia

tri tuyét ddi hién thoi), gid tri dau tién dwoc thiét 14p nhu sau: A1) = Ppgicy —
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10logo(6) — Po puscrlj) + Orac puscr, trong d6 dracu puscq 1a 1€énh TPC ¢6 trong

thong bao tra 1oi truy cap ngau nhién.

) S6 hiéu khung con i
Cau hinh TDD UL/DL

o1 2|3 |4|5|]6|]7]8]9
0 -l -167|4]|-]1-16|7]4
1 - -6 4] -]-|-]16|4)-
2 -l -4 - -] - -4 - -
3 - - 4404 - -] -
4 - -4 4 -]-1-]-1-1-
5 e T O T R R A N I I
6 - -1 7175 - -1T|7) -

Bang 1: Gia tri Kpyscy v6i cac ciu hinh TDD tir 0 dén 6

Khoang gié trj cong suit: Khoang gia tri cong suat PH hop 1€ cta thiét bi

UE cho khung con i dugc xac dinh nhu sau:
PH(i) = Pyx — {10logio(Mpusc(i) + Po_puscr(i) + o PL + Ap(TF(i)) + fi)} [dB]

trong d6 P Mpuscr(i)s Po puscr(()s @ PL, Are( TF(i)) va f{i) duoc biét déi voi
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Khoang gid tri cong
sudt c6 thé duge lam tron vé gid tri gan nhét ndm trong khoang [40; —23] dB véi

bude 1a 1 dB va duoc ting vat Iy cung cap cho cac ting cao hon.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3, cac tram co s& 310a, 310b va 310c
c6 thé 1a cac tram co s& macrd trong cdc 6 macrd 302a, 302b va 302c twong
tng. Tram co s& 310x ¢6 thé 14 tram co s& picd trong & picd 302x truyén thong
véi thiét bi dau cudi 320x. Tram co s& 310y co thé 1a tram co s femtd trong 0
femtd 302y truyén thong vé6i thiét bi dau cudi 320y. Vi dé cho don gian cho nén

trén Fig.3 da khong the hién, tuy nhién, cac 6 macr6 nay co thé goi lén nhau &
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cac ving mép. O picd va 6 femtd c6 thé nam bén trong 6 macrd (nhu dugce the

hién trén Fig.3) hoac ¢ the goi 1én 6 macro va/hodc céc 6 khac.

Mang khong ddy 300 c6 thé con c6 cac tram chuyén tiép, vi dy, tram
chuyén tiép 310z truyén thong vé6i thiét bi déu cubi 320z. Tram chuyén tiép 1a
tram thu cudc truyén dit liéu va/hodc thong tin khac tir tram & phia trudc va
truyén cudc truyén dir liéu va/hodc thong tin khac dén tram & phia sau. Tram &
phia trudc céd thé 1a tram co s&, mot tram chuyén tiép khac, hoic thiét bi dau
cudi. Tram & phia sau cé thé 1a thiét bi dau cudi, mot tram chuyén tiép khac,
hodc tram co s6. Tram chuyén tiép ciing c6 thé 1a thiét bi dau cudi chuyén tiép
tin hiéu truyén cho thiét bi dau cudi khic. Tram chuyén tiép c6 thé truyén
va/hoac thu phé“m dau c6 hé sb tai st dung thép. Vi du, tram chuyén tiép 6 thé
truyén phén dau co hé sb tai su dung thép theo cach twong tu nhu tram co sé
picd va c6 thé thu phin diu c6 hé sb tai sir dung thap theo cach twong tu nhu
thiét bi dau cudi.

B6 diéu khién mang hodc hé théng 330 c6 thé két ndi véi tap hop cac
tram co s& va cung cép tin hiéu didu phbi va didu khién cho cac tram co s nay.
Bo diéu khién mang 330 co thé 1a mot thuc thé mang hoic mdt nhom thuc thé
mang. Bo diéu khién mang 330 c6 thé truyén théng véi cac tram co s& tir 310a
dén 310c qua lién két hanh trinh ngugce. Puong truyén thong mang hanh trinh
nguoc 334 c6 thé hd tro truyén thong diém-dén-diém giita cac tram co s tir
310a dén 310c¢ st dung cau tric phan tan nay. Céac tram co s& tir 310a dén 310c
ciing ¢6 thé truyén thong v6i nhau, vi du, truc tiép hodc gian tiép qua hanh trinh

nguoc khong day hoac co day.

Mang khéng day 300 c6 thé 13 mang dong nhit chi ¢6 cac tram co sO
macrd (khong duoc thé hién trén Fig.3). Mang khong day 300 ciing ¢ thé 1a
mang khong déng nhét c6 nhiing loai tram co s& khac nhau, vi dy, tram co sé
macrd, tram co s¢ picod, tram co s¢ trong nha, tram chuyén tiép, v.v. Cac loai

tram co so khac nhau nay c6 thé c6 mac cong suat truyén khac nhau, vung phu
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song khac nhau, va sy anh hudng khac nhau dbi v&i nhidu trong mang khong
day 300. Vi dy, tram co sé macrd c6 thé c6 mic cong suit truyén cao (vi du,
20 04t (Watt — W)) trong khi tram co s& picd va femtd co thé ¢ mirc cong suit
truyén thap (vi du, 3 W). Céc k§ thuat néu trong sang ché c6 thé duoc 4p dung

trong mang dong nhét va mang khong ddng nhét.

Céc thiét bi dau cudi 320 c6 thé nam rai rac trén khip mang khong day
300, va mdi thiét bi dau cudi ¢ thé 1a thiét bi ¢d dinh hodc thiét bi di dong.
Thiét bi dau cudi ciing c6 thé duoc goi 1a thiét bi dau cubi truy cap (47 Access
Terminal), tram di dong (MS: Mobile Station), thiét bi ngudi dung (UE), don vi
thué bao, tram, v.v. Thiét bi dau cudi c6 thé 12 may dién thoai di dong, thiét bi
k§ thuét sé hd trg ca nhan (PDA: Personal Digital Assistanf), médem khong
day, thiét bi truyén thong khong dy, thiét bi cam tay, mdy tinh x4ch tay, may
dién thoai khong day, tram vong lap cuc bd khong day (WLL: Wireless Local
Loop), v.v. Thiét bi dau cudi c6 thé truyén théng véi tram co s& qua lién két
xubng va lién két 1én. Lién két xudng (hay lién két thuan) chi lién két truyén
théng tir tram co s& dén thiét bi dau cudi, va lién két 1én (hay lién két nguoc) chi

lién két truyén thong tir thiét bi dau cubi dén tram co s6.

Thiét bi dau cudi c6 thé c6 kha ning truyén thong véi tram co sé macrd,
tram co s& pico, tram co s¢ femtd, va’hodc cac loai tram co s khéac. Trén Fig.3,
dudng nét 1ién c6 mii tén hai dau chi béo tin hiéu truyén mong mubn giita thiét
bi dau cudi va tram co s& phuc vy, do 1a tram co s dugc chi dinh dé phuc vu
thiét bi dau cudi trén lién két xudng va/hodc lién két 1én. Puong nét dut c6 miii
tén hai dau chi bao tin hiéu truyén gy nhiéu giira thiét bi dau cudi va tram co
s&. Tram co s& gdy nhiéu Ia tram co s& gdy nhiu cho thiét bi dau cubi trén lién

két xudng va’hodc quan sat nhiéu tir thi€t bi dau cuoi trén lién két 1€n.

Mang khong day 300 co thé hd trg ché do hoat dong déng bd hoac khong
déng bd. V&i ché db hoat dong déng bd, cac tram co s& c6 thé c6 tin hiéu dinh

thot1 khung gidng nhau, va tin hi€u truyén tr cac tram co s& khac nhau co thé
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duoc dong chinh theo thoi gian. Véi ché d6 hoat dong khong ddng bo, cac tram
co s& ¢6 thé ¢ tin hiéu dinh thoi khung khac nhau, va tin hiéu truyén tr cac
tram co s& khac nhau c6 thé khong duoc ddng chinh theo thoi gian. Ché do hoat
dong khong ddng b ¢ thé phd bién hon & tram co s& picd va femtd, cc tram
co s& ndy c6 thé duoc trién khai trong nha va cé thé khong cé quyén truy cap
vao nguén déng b0 hoa nhu hé théng dinh vi toan clu (GPS: Global Positioning

System).

Theo mdt khia canh, dé ting dung lwong hé thdng, ving phu séng 302a,
302b hodc 302¢ 1an luot trong ng véi cac tram co s& tir 310a dén 310c c6 thé
duoc phan chia thanh nhiéu viing nhé hon (vi du, cac viing 304a, 304b va 304c).
Modi ving nhd hon 304a, 304b va 304c nay co thé duoc phuc vu bdi mot hé
théng con thu phét co s& (BTS: Base Transceiver Subsystem) tuong (g (khong
duge thé hién trén hinh v&). Nhu duoc st dung trong sang ché va thuong sir
dung trong linh vuc k§ thuét nay, thudt ngir “secto” c6 thé ding dé chi tram
BTS va/hoac vung phu song cua noé tuy thugc vao nglt canh ma thuat nglt do
dugce st dung. Trong mdt vi du, cac secto 304a, 304b, 304c¢ trong 6 302a, 302b,
302¢ ¢6 thé duoc tao bdi cac nhom anten (khdng dwoc thé hién trén hinh vé) &
tram co s& 310a, trong d6 mdi nhém anten c¢6 nhiém vu truyén thong véi cac
thiét bi dau cudi 320 trong mat phén cua 0 302a, 302b hodac 302c¢. Vi du, tram
co s6 310a phuc vu 6 302a c6 thé ¢6 nhém anten thir nhat twong tng vai secto
304a, nhom anten thir hai tuong ing vai secto 304b va nhom anten tha ba tuong
ing v6i secto 304c. Tuy nhién, can hiéu rang, cac khia canh boc 10 trong sang
ché c6 thé duogc ap dung trong hé thdng c6 cac 6 phan chia thanh secto va/hoic
khong phan chia thanh secto. Can hiéu thém rang, tit ca nhiing mang truyén
thong khong day phu hop c6 sé luong 6 bit ky phan chia thanh secto va/hoic
khéng phan chia thanh secto déu dugc coi 1a ndm trong pham vi clia yéu cau
bao hd kém theo & day. DPé cho don gian, thuat nglt “tram co s¢” nhu dugc su

dung trong sang ché co thé dung dé chi ca tram phuc vu cho secto 13n tram phuc
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vu cho 6. Can hiéu rang, nhu duogc st dung trong sang ché, secto lién két xubng
trong truong hop lién két khong tach roi 1a secto bén canh. Dé cho don gian nén
phéin mo ta dudi day thuong d& cap dén hé thong trong d6 mdi thiét bi dau cubi
truyén thong véi mot diém truy cap phuc vu, tuy nhién, can hiéu rang, cac thiét

bi dau cudi co thé truyén thong véi sb lwong bét ky cac diém truy cap phuc vu.

Trén Fig.4 thé hién hé thdng truyén thong khéng day da truy cap theo mot
khia canh cua sang ché. Piém truy cap (4P: Access Point) 400 c6 nhiéu nhém
anten, mot nhom gém cac anten 404 va 406, mdt nhém khac gém cac anten 408
va 410, va mot nhém khéc nita gdm céc anten 412 va 414. Trén Fig.4 chi thé
hién hai anten trong mdi nhém anten, tuy nhién, co thé st dung sb lugng anten
nhiéu hon hoic it hon cho mdi nhém anten. Thiét bi dau cudi truy cap (AT) 416
truyén thong véi cac anten 412 va 414, trong d6é cac anten 412 va 414 truyén
théng tin dén thiét bi dAu cubi truy cap 416 trén lién két thuén 420 va thu thong
tin tir thiét bi ddu cubi truy clp 416 trén lién két nguoc 418. Thiét bi dau cudi
truy cip 422 truyén thong voi cac anten 406 va 408, trong d6 cac anten 406 va
408 truyén thong tin dén thiét bi dau cudi truy cap 422 trén lién két thuan 426 va
thu théng tin tir thiét bi dau cudi truy cap 422 trén lién két nguoc 424. Trong hé
théng FDD, cac lién két truyén thong 418, 420, 424 va 426 c6 thé st dung tan
s khac nhau dé truyén thong. Vi dy, lién két thuan 420 c6 thé su dung tin sb

khac véi tin s6 duge st dung béi lién két nguge 418.

MJbi nhém anten va/hodc ving ma trong d6 ching duoc thiét ké dé truyén
thong thuong duoc goi 13 secto cia diém truy cdp. Theo khia canh nay, mdi
nhém anten dugc thiét ké dé truyén thong voi nhimng thiét bi dau cudi truy cap
trong secto, ¢ cac khu vuc duge pht séng bai diém truy cap 400.

Khi truyén thong trén cac dudng lién két thuan 420 va 426, anten truyén
ctia diém truy cép 400 sir dung k¥ thudt tao chum dé cai thién ty s tin hiéu trén
tap 4m cta cac duong lién két thuan cho cac thiét bi dau cudi truy cap khac

nhau 416 va 422. Ngoai ra, diém truy cip st dung k§ thuat tao cham dé truyén
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dén céac thiet bi dau cudi truy cdp nam rai rac ngau nhién trén khap vung pha
séng ctia n6 gay nhiéu it hon cho thiét bi dau cudi truy cap & cac 6 bén canh so
véi truong hop dieém truy cép truyén qua mdt anten dén tat ca cac thiét bi dau

cudi truy cap cua no.

Piém truy cp c6 thé 1a tram ¢ dinh dung dé truyén théng véi cac thiét bi
dau cudi va cling c6 thé duoc goi la diém truy cép, nat B, hoac mot sb thuat ngit
khac. Thiét bi dau cudi truy cép ciing c¢6 thé dugc goi 1a thiét bi nguoi ding
(UE), thiét bi truyén thong khong day, thiét bi dau cudi, hozc mot s6 thuat ngir
khac.

Fig.5 1a so dd khdi thé hién hé théng truyén théng 500 giita tram co s&
502 va thiét bi ddu cudi 504, d6 c6 thé 1a mot trong sb cac tram co s& va mot
trong sd céc thiét bi dau cudi thé hién trén Fig.1. Tram co s& 502 cé thé c6 cac
anten truyén tlr 534a dén 534t, va thiét bi dAu cudi 504 c6 thé cb céac anten thu

tlr 552a dén 552r, trong d6 thuong A T>1vaR > 1.

Tai tram co s& 502, bd xu ly dit li€u truyén 520 ¢6 thé thu dit liéu luu
luong tir ngudn dir 1iéu 512 va cac thong bdo tir bd didu khién/bd xur Iy 540. BO
xtr 1y dit liéu truyén 520 c6 thé xt Iy (vi du, ma hod, dan xen va diéu bién) dir
liéu luu lugng va cac thong bao, va tao ra cac ky hi¢u dit li€u va ky hiéu diéu
khién, twong tng. B6 xur Iy dit liéu truyén 520 cling c6 thé tao ra cc ky hiéu
tham do va ky hiéu dit liéu cho phan dau c6 hé s tai st dung thip va cac ky
hiéu tham do véi ky hi€u tham do khac va/hodc tin hi¢u tham chiéu. B xtr ly
truyén nhiéu dau vao nhiéu dau ra (MIMO) 530 c6 thé thuc hién bude xu ly
khéng gian (vi dy, ma hoa trudce) trén cac ky hiéu dir liéu, ky hiéu diéu khién,
va/hodc ky hiéu tham do, néu c6 thé, va c¢6 thé cung cip T dong ky hiéu dau ra
cho T bd diéu bién (MOD: Modulator) tir 532a dén 532t. Mbi bo diu bién 532
c¢6 thé xir Iy mot dong ky hiéu dau ra twong Gng (vi du, don kénh OFDM, SC-
FDM, v.v) dé thu dugc dong mau dau ra. Mdi bo didu bién 532 ¢6 thé con xu Iy

(vi du, chuyén d6i sang dang tuong tu, khuéch dai, loc va bién d6i ting tan s)
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dong mau dau ra dé thu duoc tin hiéu lién két xubng. T tin hiéu lién két xubng
tir cac bo diéu bién tir 532a dén 532t ¢6 thé 1an lugt duoc truyén qua T anten tir

534a dén 534t.

Tai thiét bi ddu cudi 504, cic anten tir 552a dén 552r c6 thé thu tin hiéu
lién két xudng tir tram co s& 502 va c6 thé 1an lugt cung cip tin hiéu thu dugc
cho cic bo giai diéu bién (DEMOD: Demodulator) tir 554a dén 554r. Mdi b
giai diéu bién 554 nay c6 thé diéu phdi (vi du, loc, khuéch dai, bién dbi ha tan
s6 va s6 hod) tin hiéu thu dugc twong tng dé thu nhan cac mau diu vao. Mdi bd
giai diéu bién 554 c6 thé con xtr Iy cac mau dau vao (vi du, dén kénh OFDM,
SC-FDM, v.v) dé thu nhan céc ky hiéu thu dugc. Bd do tim MIMO 556 c¢6 thé
thu nhan cac ky hiéu thu dugc tir tit ca R bo giai diéu bién tir 554a dén 554r,
thyc hién budc do tim MIMO trén cac ky hiéu thu duoc néu co thé, va cung c?ip
cac ky hiéu tim duoc. B6 xtr Iy dir liéu thu 558 c¢6 thé xir 1y (vi du, giai diéu
bién, giai dan xen va giai mé) cac ky hiéu tim duogc, cung cap dit liéu lvu luong
da giai ma cho thiét bi dau cudi 504 dén b gop dir liéu 560, va cung cép céc
thong bao da giai ma cho bd didu khién/bd xur Iy 580. Bo xir Iy phan dau ¢ hé
sO tai st dung thap (LRP: Low Reuse Preamble) 584 c6 thé do tim phin dau c6
hé sd tai str dung thip tir cac tram co s& va cung cip thong tin v& tram co s6

hozc 6 tim dugc cho bd diéu khién/bd xtr 1y 580.

Trén lién két 1én, tai thiét bi dau cudi 504, bo xir ly dit liéu truyén 564 co
thé thu va xu ly dir liéu luu lugng tir ngudn dit lidu 562 va cac thong béo tir bd
didu khién/bo xtr ly 580. Céc ky hiéu tir bo xi 1y dit liéu truyén 564 c6 thé duoc
ma hoa trudce bang bd xir Iy MIMO truyén 568 néu c6 thé, duge xu ly tiép bang
cac bo diéu bién tir 554a dén 554r, va duogc truyén dén tram co s 502. Tai tram
co s& 502, tin hiéu lién két 1én tir thiét bi dau cudi 504 c¢6 thé dugc thu bing céc
anten 534, dugc xr Iy bang cac bo giai diéu bién 532, duoc do tim bang bd do
tim MIMO 536 néu ¢6 thé, va duoc xit Iy tiép bing bd xut ly dir liéu thu 538 dé

thu duoc cic goi va théng bao giai ma duge truyén boi thiét bi dau cudi 504 dé
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cung cip cho b gop dit lidu 539.

B6 diéu khién/bo xir Iy 540 va 580 c6 thé 1an luot diéu hanh hoat dong tai
tram co s& 502 va thiét bi dau cudi 504. B xur 1y 540 va/hodc cac bd xir Iy va
médun khéc tai tram co s¢ 502 c6 thé thuc hién hodc ra 1énh thuc hién cac k¥
thuat néu trong sang ché. Bo xur Iy 580 va/hodc cac bo xir Iy va moédun khac tai
thiét bi dau cudi 504 co thé thuc hién hodc ra 1énh thuc hién céc k¥ thuat néu
trong sang ché. B6 nhG 542 va 582 ¢6 thé 1an luot luu trix dit liéu va ma chuong
trinh cho tram co s& 502 va thiét bi dau cubi 504. Bo 1ap lich 544 c6 thé lap lich
cho cac thiét bi dau cudi dé truyén dir liéu trén lién két Xuéng va/hodc lién két
1én va c6 thé cung clp cac su cap phat tai nguyén cho cac thiét bi dau cubi da

duoc 1ap lich.

Trén Fig.6 thé hién mang khong day 600 co thiét bi ngudi dung (UE)
602, nit co s& cai tién (eNB) 604 va thuc thé quan 1y di dong (MME: Mobility
Management Entity) 606. Ciu tric giao thire giao dién vo tuyén 608 co thé duoc
tao ra theo cac chuan mang truy cap v6 tuyén 3GPP. Giao thic giao dién vo
tuyén 608 sir dung bo thu phat 610 cé cac ting ngang bao gdm ting vat ly
(PHY) 612, tang lién két di liéu 614 va tAng mang 616, va c6 cac mit bao gdm
mit ngudi diung (U-plane: User plane) 618 dé truyén dit liéu ngudi ding va mat
diéu khién (C-plane: Control plane) 620 dé truyén thong tin didu khién. Mat
nguoi ding 618 1a khu vuc xir Iy thong tin luu lugng voi ngudi dung, nhu tiéng
néi hodc cac goi giao thirc internet (IP: Internet Protocol). Mit diéu khién 620
1a khu vuc xtr 1y thong tin didu khién dé giao dién véi mang, duy tri va quéan ly

cudc goi, va tuong tu.

Tang giao thie 1 (L1) 612, tirc 13, tAng vat ly (PHY), truyén thong tir trén
xuéng qua cac kénh vat ly 622 c¢é bo thu phat 610. Téng vat ly 612 duogc két ndi
v6i ting trén goi 1a ting diéu khién truy cdp phuong tién (MAC) 624 thudc ting
2 (L2) 614, qua kénh van chuyén 626 dé cung cip dich vu truyén théng tin cho

tang trén bang cach sir dung cac k¥ thuét truyén vé tuyén khac nhau. Tang thi
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hai (L2) 614 con c6 tAng diéu khién lién két vo tuyén (RLC: Radio Link
Control) 628, ting diéu khién phat rong/truyén da phuong (BMC:
Broadcast/Multicast Control) (khéng dugc thé hién trén hinh v&), va tang giao
thire hoi tu dix lidu goi (PDCP: Packet Data Convergence Protocol) 630. Tang
MAC 624 xir Iy 4nh xa giita cac kénh 16gic 632 va cac kénh van chuyén 626, va
cAp phat cac thong s6 MAC dé cAp phat va cip phat lai tai nguyén vo tuyén.
Tang MAC 624 duoc két ndi vé6i ting trén goi la ting diéu khién lién két vo
tuyén (RLC) 628, qua cac kénh 16gic 632. Kénh 16gic khic nhau duoc tao ra
theo kiéu thong tin duoc truyén. Tang MAC 624 duoc két nbi véi ting vat ly
612 qua cac kénh véan chuyén 626 va c6 thé duoc chia thanh céc tAng phuy, va cu

thé 14 hd tro kénh truy cap ngau nhién (RACH) trén dudng lién két 1én.

Téng RLC 628, tuy thudc vao ché d6 hoat dong RLC, hé tro cho cac cude
truyén dir li€u tin cdy va thuc hién viéc phan doan va ghép ndi trén nhiéu don vi
dir liéu dich vu (SDU: Service Data Unif) & ting RLC dugc cung cap tir tang
trén. Khi tAng RLC 628 thu cac don vi SDU ¢ ting RLC tir tang trén, ting RLC
diéu chinh kich thugc ciia mdi don vi SDU & téng RLC theo cach thich hop dua
vao dung luong xtr 1y, va sau d6 tao ra cac don vi dit liéu bing cach bd sung
thong tin tiéu dé vao dé. Cac don vi dix liéu nay, goi la don vi dit liéu giao thuc
(PDU: Protocol Data Unif), dugc truyén dén tang MAC 624 qua kénh 16gic
632. Tang RLC 628 c¢6 bd nhé dém RLC (khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé
Iuu trit cac don vi SDU & ting RLC va/hodc cac don vi PDU & tang RLC.

Tang PDCP 630 dugc dit & bén trén ting RLC 628. Tang PDCP 630
duoc dung dé truyén dir liéu giao thirc mang, nhu [Pv4 hodc IPv6, mdt cach co
hiéu qua qua giao dién vo tuyén cé dai thong twong dbi hep. Nhim muc dich
nay, tang PDCP 630 giam b6t thong tin diéu khién khong can thiét ding trong
mang ndi day, nghia la, chtrc nang goi la nén tiéu dé dugc thuc hién. Trong mot
sb giao thtrc, céc tinh nang an toan nhu mat ma va nén tiéu dé manh (RoHC:

Robust Header Compression) dugc thuc hién boi téng PDCP 630.

-28-



30546

Téng didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC: Radio Resource Control) 634
nim & phan dudi cing cia tang thir ba (L3) 616 duoc xac dinh chi & mit didu
khién 620. Tang RRC 634 didu khién cac kénh van chuyén 626 va cac kénh vat
ly 622 lién quan dén viéc thiét 1ap, cAu hinh lai, va giai phong hodc loai bo céc
séng mang vo tuyén (RB: Radio Bearer). RB biéu thi dich vu dugc cung cAp boi
tang thir hai (L2) 614 dé truyén dit liéu giira thiét bi ddu cubi va mang truy cip
vo tuyén mat dit st dung hé thong vién thong di dong da ning cai tién (E-
UTRAN: Evolved Universal Mobile Telecommunications System Terrestrial
Radio Access Network), dugc thé hién bang thuc thé MME 606. N6i chung, quy
trinh thiét 1ap RB chi quy trinh quy dinh cac dic tinh clia tang giao thirc va kénh
can thiét dé cung cép dich vu dit liéu riéng, va thiét 1ap cac thong sb chi tiét
tuong (mg va phuong phap van hanh. Ngoai ra, ting RRC 634 xtr ly mirc do di
d(f)ﬁg ctia ngudi dung trong mang truy cap véo tuyén, va cac dich vu bd sung, vi
du, dich vu dinh vi. Tang RRC 634 thu thong tin diéu khién/cac gié tri do 635 tir
tAng vat ly. Cling & trén mat diéu khién 620, thiét bi UE 602 va thuc thé MME
606 c6 tAng khong truy cip (NAS: Non-Access Stratum) 636.

Trén Fig.7 thé hién hé théng 700 dé truyén thong bao dau tién trén kénh
ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH) trong thu tuc truy cdp ngau nhién trén
kénh truy cdp ngau nhién (RACH). Vi du, hé thng 700 c6 thé co it nhit mot
phin nim & thiét bi nguoi dung (UE). Can hiéu ring, hé théng 700 dugc thé
hién du6i dang gdm nhiéu khdi chic ning, cac khdi chirc ning d6 co thé 1a cac
khéi chirc nang thé hién chtrc ning dugc thuc hién boi it nhat mot bo xi 1y, may
tinh, san phdm chuong trinh méy tinh, tdp 1énh, nén may tinh, b xu ly, phan
mém, hodc két hop céac loai nay (vi du, phz‘?m sun). H¢ théng 700 bao gém nhém
16gic 702 gdm céc bd phéan dién c6 thé phdi hop hoat dong. Vi du, nhém logic
702 ¢6 thé bao g&n bd phan dién dé thuc hién viéc diéu khién cong suét truyén
khi truyén phan dau kénh truy cap ngau nhién (RACH) du dé thu duoc thong
béo thanh cong 704. Nhom 16gic 702 c6 thé con bao gdm bd phan dién dé thu
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thong bao tra 1oi truy cdp ngau nhién 706. Nhém 16gic 702 ¢ thé con bao gdm
bd phan dién dé thiét 1ap mtc didu khién cong suét truyén cho thong bao dau
tién dugc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) dya it nhét
mdt phan vao phan dau duge truyén thanh cong trén kénh RACH 708. Hé théng
700 ¢6 thé con bao gff)m bo nhé 720 luu trit cac 1énh dé thuc hién chie nang lién
quan dén cac bd phan dién tu 704 dén 708. Tuy duogc thé hién duéi dang nam
ngoai bo nhéd 720, nhung can hiéu réng, mét hodc nhiéu bod phan dién tur 704

dén 708 c6 thé nam trong bd nhs 720.

Trén Fig.8 thé hién hé thong 800 dé thu thong bao diu tién trén kénh
dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) trong thi tuc truy cdp ngau nhién trén
kénh truy cdp ngau nhién (RACH). Vi du, hé théng 800 c6 thé ¢ it nhdt mot
phan ndm & tram co s6. Can hiéu rang, hé théng 800 duoc thé hién dudi dang
gom nhiéu khéi chirc ning, cac khéi chirc ning d6 c6 thé 1a céc khéi chtc ning
thé hién chtc ning duoc thyc hién bing nén may tinh, bd xu ly, phin mém,
hoic két hop cac loai nay (vi du, phan sun). Hé théng 800 c6 nhém 1ogic 802
gdm céc bo phan dién c6 thé phdi hop hoat dong. Vi du, nhom 16gic 802 c6 thé
bao gdm bo phan dién dé thu phan du kénh truy cip ngdu nhién (RACH) 804.
Nhom logic 802 c6 thé con bao gdm bd phan dién dé thong bao da thu nhan
thanh cong phan dau RACH 806. Nhom 16gic 802 ¢6 thé con bao gdm bd phan
dién dé thu thong bdo RACH chira thong tin chi bio murc diéu khién cong suét
truyén dung dé truyén phan dau RACH thanh cong 808. Nhom logic 802 c6 thé
bao gom bd phan dién dé truyén thong bao tra 101 truy cap ngau nhién (RAR)
chira 1énh diéu khién céng sudt truyén (TPC) cho thong béo dau tién dugc
truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) dua it nhat mot phéan
vao muc diéu khién cong suét truyén cho phan dau RACH thu dugc 810. Hé
thong 800 c6 thé con bao gdm bd nhé 820 luu trit cac 1énh dé thuc hién chirc
nang lién quan dén cac bo phan dién tir 804 dén 810. Tuy duge thé hién dusi

dang ndm ngoai by nhd 820, nhung can hi€u rang, mét hoic nhiéu bd phan dién
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tir 804 dén 810 c6 thé nam trong bd nhé 820.

Trén Fig.9 thé hién thiét bj 902 dé truyén thong bao dau tién trén kénh
dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thti tuc truy cip ngau nhién trén
kénh truy cdp ngiu nhién (RACH). Phuong tién 904 duoc b tri dé thuc hién
viée diéu khién cong suét truyén khi truyén phan du kénh truy cdp ngau nhién
(RACH) du dé thu duoc théng béo thanh cong. Phuong tién 906 duge bd tri dé
thu thong béo tra 10 truy cdp ngdu nhién. Phuong tién 908 duge bd tri dé thiét
lap mirc diéu khién cong suét truyén cho thong béo dau tién dugc truyén trén
kénh ding chung lién két 1én vét Iy (PUSCH) dua it nhit mot phan vao phan
dau duoc truyén thanh cong trén kénh RACH.

Trén Fig.10 thé hién thiét bi 1002 dé thu thong bao dau tién trén kénh
ding chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) trong thu tuc truy cdp ngau nhién trén
kénh truy cdp ngiu nhién (RACH). Phuong tién 1004 duoc bd tri dé thu phan
d4u kénh truy cip ngau nhién (RACH). Phuong tién 1006 dugc b tri dé thong
béo da thu nhan thanh céng phan dau RACH. Phuong tién 1008 duoc b tri dé
thu théng bdo RACH chira thong tin chi bao mirc diéu khién cong suat truyén
ding dé truyén phan dau RACH thanh céng. Phuong tién 1010 duoc b tri dé
truyén thong bao tra 101 truy cap ngdu nhién (RAR) chia 1énh diéu khién coéng
suit truyén (TPC) cho thong bao dau tién dugc truyén trén kénh ding chung
lién két 1én vat Iy (PUSCH) duya it nhdt mot phan vao muc diéu khién cong suat

truyén_cho phan dau RACH d3 duoc thu nhan thanh cong.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay déu hiéu rang
thong tin va tin hiéu c6 thé dugc biéu dién bang cach st dung cong nghé va ky
thuat bat k}‘/ trong s6 rat nhiéu cong nghé va k§ thuat khac nhau. Vi dy, dit liéu,
chi thi, 1&€nh, théng tin, tin hi€u, bit, ky hi¢u va chip duoc dé cap dén trong toan
bd phdn mé ta trén day c6 thé dugc biéu dién bang dién ap, dong dién, song
dién tu, truong hodc hat tr tinh, truong hodc hat quang hoc, hodac moi dang két

hop cua cac loai nay.
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Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuit nay cling s& hiéu
ring céc khdi 16gic, modun, mach, va cic budc thuc hién thut todn minh hoa
khéac nhau dugc mé ta két hop véi cac phuong 4n néu trong sang ché co thé
duoc thuc hién b::ing phén cung dién tu, ph?ln mém may tinh, hodc két hop ca
hai. D& thé hién rd kha ning c6 thé hoan dbi gitra phan cing va phan mém, cac
bd phén, khoi, modun, mach, va cac bude thuc hién thuit toan minh hoa khéac
nhau duoc mo ta trén diy nodi chung la dua theo chitc nang cta chung. Chuc
ning d6 duogc thuc hién bang phan ctng hay phan mém 13 tuy thudc vao ting
tng dung cu thé va cac rang budc vé thiét ké ap dat cho toan hé théng. Ngudi c¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay ¢ thé thuc hién chirc nang da
md ta theo cac cach khac phi hop véi ting ting dung cu thé, tuy nhién, nhing
phuong an thuc hién d6 khong bi coi 1a vuot ra ngoai pham vi cua sang ché.

9

Nhu dugc st dung trong sang ché, thuat ngtt “bd phan”, “mddun”, “hé
thng” va cac thuét ngit twong tu duoc dung dé chi thuc thé lién quan dén may
tinh, phan cing, t6 hop cta phan ctimg va phan mém, phan mém hodc phin
mém thi hanh dugc. Vi du, bd phan ¢ thé 13, nhung khong bi gi6i han &, quy
trinh chay trén bd xt ly, bd xur ly, doi tuong, ma thi hanh dugc, mach trinh thi
hanh, chuong trinh, va/hodc mdy tinh. Vi du, ca ing dung chay trén mdy chii 1an
may chi ¢ thé 1a mot bo phan. Mot hay nhiéu bd phan c6 thé ndm trong quy
trinh va/hodc mach trinh thi hanh va mot bd phan c6 thé nam tap trung trén mot

may tinh va/hodc phan tan trén hai hay nhiéu mdy tinh.

Cum tu “lam vi dy” dugc st dung trong sang ché dé chi viéc dung lam
mau, lam vi du, hodc minh hoa. Mot khia canh hoic thiét ké bat ky néu trong
sang ché dudi dang “lam vi du” thi khong nhét thiét phai duoc hiéu la duoc uu

tién hay co 1¢i so véi cac khia canh hodc thiét ké khac.

Céac khia canh khac nhau s& duoc trinh bay dudi dang hé thdng cé thé
gém nhiéu bd phan, mdédun, va tuong tu. Can phai hiéu va nhéan théy réng cac

hé thdng khac nhau nay c6 thé c6 nhitng bo phan, modun khac va/hodc cé thé
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khoéng cé du hét nhitng b phan, modun v.v. dugc mo ta dua vao hinh v&. Cling
c6 thé st dung t6 hop cta cac phuong 4n néu trén. Cac khia canh khac nhau néu
trong sang ché c¢6 thé duoc thuc hién trén cac thiét bi dién bao gdm thiét bi sir
dung cong nghé man hinh cam Gng va/hodc giao dién kiéu chudt-va-ban phim.
Vi du v& cac hé théng nay bao gdm may tinh (dé ban va di dong), may dién
thoai thong minh, thiét bi k¥ thuat s6 hd tro c4 nhan (PDA), va céc thiét bi dién

tir khac ca loai c6 day 1an loai khong day.

Ngoai ra, cac khéi 16gic, médun va mach minh hoa khac nhau dugc mo ta
lién quan dén cac phuong an bdc 16 trong sang ché c6 thé dugc thi hanh hoic
thue hién bing bd xu ly da ning, bd xi ly tin hiéu sb (DSP: Digital Signal
Processor), mach tich hgp chuyén dung (4SIC: Application Specific Integrated
Circuit), mang ctra lap trinh dugc bang truong (FPGA: Field Programmable
Gate Array) hodc thiét bi 1dgic lap trinh duoc khac, mach 16gic ctra hoic
tranzito roi rac, cac by phan phén cung roi rac hodc moi dang két hop cua céc
loai nay duoc thiét ké dé thuc hién chic ning néu trong sang ché. Bo xur ly da
ning c6 thé 1a mot bo vi xtr 1y, nhung theo phuong 4n khéc, bd xur 1y ¢6 thé 1a
moi bd xtr 1y, bo diéu khién, bo vi diéu khién hoic mdy trang thai thong thudng.
Bo xur ly ciing ¢6 thé duge thuc hién 1a dang két hop gitta cac thiét bi tinh toan,
vi du, két hop giita bo xir Iy DSP va mot bd vi xt 1y, nhiéu bd vi xir Iy, mot hay

nhiéu bd vi xtr Iy két hop véi 161 DSP, hodic moi cdu hinh khac.

Hon thé nita, mot hodc nhiéu khia canh cua sang ché ¢6 thé duoc thuc
hién dudi dang phuong phap, thiét bi, hodc vat phém thu duoc bﬁng cach st
dung k¥ thuat 1ap trinh va/hoac ché tao tiéu chuin dé tao ra phﬁn mém, ph::in
sun, phan cing, hoéc moi dang két hop ctia cac loai ndy dé diéu khién may tinh
thuc hién cac khia canh duoc md ta. Tu “vat phém” (hodc goi theo cach khac la
“san phdm chtra chuong trinh may tinh”) nhu duoc st dung trong sang ché duoc
du dinh dé chi chuong trinh may tinh c6 thé truy cap dugc tir moi thiét bi, vat

mang hoic vat ghi doc duoc bang mdy tinh. Vi dy, vat ghi doc duoc bang may
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tinh ¢6 thé bao gdm nhung khong bi giéi han & thiét bi nhé tir tinh (vi du, dia
cimg, dia mém, bing ti, v.v), dia quang (vi du, dia compac (CD: Compact
Disk), dia s6 da nang (DVD: Digital Versatile Disk), v.v), thé thong minh va
thiét bi nh¢ tac dong nhanh (vi du, thé nhd, thé nhé stick). Can hiéu thém rang,
séng mang co thé dugc sur dung dé mang dir li€u dién tor doc dugc béng may
tinh nhu dang séng dung dé truyén va thu thu dién t hoic dé truy cap vao
mang nhu mang internet hodc mang cuc bo (LAN: Local Area Network). Puong
nhién, ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy sé nhan ra nhiéu
thay ddi c6 thé duoc thuc hién dbi véi cdu hinh theo sang ché ma khong nam

ngoai pham vi cta céac khia canh dugc boc 19.

Céc budc thuc hién phuong phap hoac thuat toan dugc md ta lién quan
dén cac phuong an néu trong sang ché c6 thé dugc thuc hién truc tiép bang phan
cung, modun ph'?m mém chay trén bo xt ly, hodc két hop ca hai. Mddun phﬁn
mém c¢6 thé ndm trong bd nhé truy cip ngdu nhién (RAM: Random Access
Memory), bo nh¢ tdc ddng nhanh, bo nhé chi doc (ROM: Read Only Memory),
b6 nhé chi doc lap trinh duoc bang dién (EPROM: Electrically Programmable
Read Only Memory), bd nhé chi doc lap trinh dugc xo0d4 dugc bang dién
(EEPROM: Electrically Erasable Programmable Read Only Memory), thanh
ghi, dia cing, dia thio 1dp duoc, dia compac-bd nhé chi doc (CD-ROM:
Compact Disc-Read Only Memory), hodac moi dang phuong tién nhd khac da
dugc biét dén trong linh vuc k§ thuat nay. Phuong tién nhé lam vi du duogc két
nbi v6i bo xir Iy sao cho bd xir 1y ¢6 thé doc duge thong tin tir phuong tién nhé
va ghi dugc thong tin 1én d6. Theo cach khac, phuong tién nhé c6 thé duge tich
hop v6i bd xi 1y. Bo xtr 1y va phuong tién nhd ¢6 thé nam trong mach tich hop
ASIC. Mach tich hgp ASIC ¢6 thé nam trong thiét bi ddu cudi ngudi dung. Theo
cach khac, bo xir Iy va phuong tién nhd ¢6 thé 1a cac bd phan roi rac trong thiét
bi ddu cudi nguoi ding.

Phén mo ta trén ddy vé cac phuong 4n boc 16 duoc trinh bay dé cho phép
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ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay thuc hién hodc st
dung sang ché. Nhitng cai bién khac nhau d6i voi cac phuong an nay s& 1a hién
nhién dbi véi ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat ndy, va céac
nguyén 1y chung néu trong sang ché c6 thé dugc ap dung cho nhitng phuong 4n
khac ma vin khong nim ngoai ¥ tudéng hodc pham vi ciia sdng ché. Vi vay, sang
ché khong dugc du dinh gi6i han & cac phuong 4n da néu & ddy, ma sang ché
phai dugc hiéu theo nghia rong nhat phii hop véi cic nguyén Iy va du hiéu mai

bdc 10 trong sang ché.

Dua vao cac hé thdng lam vi du mo ta trén ddy, cac phuong phap ma co
thé duoc thuc hién theo d6i tuong dugc boc 10 da dugc mo ta dua vao mat sb
luu dd. P& cho d& mé ta, cac phuong phap nay duoc thé hién va mo ta dudi
dang mot chudi thao tac, nhung phai hiéu rang ddi tugng yéu cdu bao ho khong
bi gii han boi thi ty thao tac d6, vi mot s6 thao tac ¢ thé xuat hién theo thir tu
khac va/hodc xuét hién déng thoi vai cac thao tac khac, ngoai tht ty dugc thé
hién va mé ta trong sang ché. Hon nita, ¢6 thé khong phai tit ca cac thao tac
duoc thé hién déu 1a cin thiét dé thuc hién phuong phép néu trong sang ché.
Ngoai ra, can hiéu thém rang, cdc phuong phap néu trong sang ché c6 thé duoc
lvu trir trén mot vat phém dé tao diéu kién thuan loi cho viéc van chuyén va
truyén cac phuong phap d6 dén may tinh. Thuat ngit vat pham, nhu dugc si
dung trong sang ché, c6 nghia bao ham chuong trinh may tinh c6 thé truy cép

duoc tir thiét bi, vat mang hoic vat ghi doc duoc bﬁng may tinh.

Céan hiéu réng patent, cong bd hodc tai lidu bdc 16 khac, toan phﬁn hoac
mot phén, ma dugce cho 1a can dua vao day béng cach vién dan, dugc dua vao
day chi & mic ma tai liéu dua vao d6 khong gay xung dot véi céc dinh nghia,
cac tuyén bd dang ton tai hodc tai liéu boc 16 khac néu trong sang ché nay. Nhu
vAy va & muc do can thiét, boc 16 nhu duoc trinh bay o rang & ddy sé thay thé
cho tai lidu gdy xung dot duoc dua vao ddy bang cach vién dan. Tai lidu bat ky

hodc phan cua tai liéu d6 ma dugc cho la can dua vao day bang cach vién dan
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nhung gay xung dot vdi cac dinh nghia, tuyén bd dang ton tai hodc tai liéu boc
16 khéac néu & day s€ chi dugc dua vao & mic do ma khong phat sinh xung dot

gitra tai liéu dugc dua vao do va tai licu boc 1§ dang ton tai.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap diéu khién cong sudt truyén boi thiét bi ngudi dung
(UE), phuong phép nay bao gdm:

thu thong béo tra 151 truy cdp ngiu nhién tir nat B cai tién (evolved
Node B-eNB) duoc giri di dé dap lai phan dau kénh truy cdp ngiu nhién
duogc thu thanh céng boi eNB, thong bo tra 15i truy cip ngau nhién bao
gdm 1énh diéu khién cong suat truyén; va

thiét 1ap mtrc diéu khién cong suat truyén cho thong béo tht nhat
duoc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat ly dua, it nhat mot

phan, vao Ié€nh diéu khién cong suat truyén.

2. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao bao gém:

truyén, dén eNB, phan dau kénh truy cdp ngiu nhién vi mirc cong
suét truyén danh dinh; va

truyén lai phan ddu kénh truy cdp ngiu nhién v6éi mirc cong suat
cao hon muc cong sudt truyén danh dinh dé dap lai viéc khéng nhén
dugc chi bao tich cuc vé viéc nhan duoc phﬁn dau kénh truy cap ngéu

nhién duogc truyén véi muce cdng suat truyén danh dinh.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mtrc cong suat truyén danh dinh

dugc bao hiéu tur cac 16p cao hon.

4. Phuong phap theo diém 2, phuong phép nay con bao bao gdm:

thu dugc mic cong suat truyén tuong dbi cua phan dau kénh truy
cap ngau nhién dugc thu béi eNB, trong d6 muc cong suét truyén tuong
d6i bao gdm téng cong suat tir mirc cong sudt cua cudc truyén phan dau
kénh truy cdp ngiu nhién thir nhit dén mtc coéng suat cua cudc truyén

phan dau kénh truy cap ngau nhién cudi cung.

5. Phuong phap theo diém 4, phuong phap niy con bao bao gdm budc
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thiét 1ap muc diéu khién cong suit truyén cho thong bao tht nhat dua, it

nhat mdt phan, vao muc cdng suat truyeén tuong doi.

6. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao bao gdm:

quan ly cuéé truyén ctia phan ddu kénh truy cdp ngiu nhién bang
16p diéu khién truy cdp phuong tién; va

quéan 1y cudc truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat 1y biang

16p vat ly.

7. Phuong phap diéu khién cong suit truyén boi nut B cai tién (evolved
Node B - eNB), phuong phéap nay bao gdbm cac buédc:

truyén théng bdo tra 1oi truy cdp ngau nhién dén thiét bi nguoi
dung (UE) dé dap lai phan dau kénh truy cdp ngiu nhién dugc thu thanh
cong bdi eNB, thong bao tra 1oi truy cdp ngiu nhién nay bao gdm lénh
diéu khién cong suét truyén; va

thu thong bdo tht nhit dugc truyén trén kénh dung chung lién két
1én vat 1y, trong d6 mac diéu khién cong suét truyén cho thong bao thu

nhét dugc dua, it nhat mot phén, vao lénh diéu khién cong suét truyén.

8. Phuong phép theo diém 7, phuwong phap nay con bao bao gdm:

thu phan dau kénh truy cdp ngau nhién dugc truyén lai véi muc
céng suat cao hon mtc céng suét truyén danh dinh, trong d6 phan dau
kénh truy cap ngdu nhién duoc truyén lai boi UE dé dap lai viéc khong
nhan dugc chi bdo tich cuc vé viéc nhan dugc phan dau kénh truy cép

ngau nhién dugc truyén véi mic cong sudt truyén danh dinh.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 muc cong sudt truyén danh dinh

duoc bdo hiéu tur cdc 16p cao hon.

10. Phuong phap theo diém 8, trong d6 diéu khién cdéng suit truyén cho

thong bao thu nhit dugc dua, it nhit mot phén, vao muc cong suét truyén
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twong dbi ctia phan dau kénh truy cdp ngiu nhién dugc thu béi eNB.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mtc cong suét truyén tuong dbi
bao gdm tdng cong suat tir mic cong suét clia cude truyén phan dau kénh
truy cdp ngau nhién tht nhit dén muc céng suit cia cudc truyén phan

dau kénh truy cdp ngau nhién cudi cung.

12. Thiét bi diéu khién cong suit truyén béi thiét bi ngudi dung (UE),
thiét bi nay bao gdm:

phuong tién dé thu thong bao tra 101 truy cdp ngiu nhién tir nut B
cai tién (eNB) dugc truyén dé dap lai phan dau kénh truy cdp ngiu nhién
duoc thu thanh cong boi eNB, thong béo tra 101 truy cdp ngau nhién bao
gdm 1énh diéu khién cong suat truyén; va

phuong tién dé thiét 1ap mac diéu khién cong suét truyén cho thong
bao thir nhat dugc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat ly dua, it

nhat mgt phan, vao Iénh diéu khién cdng suat truyén.

13. Thiét bi theo diém 12, thiét bi nay con bao bao gém:

phuong tién dé truyén, dén eNB, phan diu kénh truy cdp ngiu
nhién v4i mic cong suat truyén danh dinh; va

phuong tién dé truyén lai phan dau kénh truy cdp ngiu nhién véi
muc cong suét cao hon muc cong suat truyén danh dinh dé dap lai viéc
khéng nhan dugc chi bao tich cuc vé viéc nhan duoc phan dau kénh truy

cap ngau nhién dugc truyén véi mic cong suat truyeén danh dinh.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 muc cong suét truyén danh dinh duoc

bao hi¢u tu cac 16p cao hon.

15. Thiét bi theo diém 13, thiét bi nay con bao bao gém:
phuong tién dé thu dugc mutc cong suét truyén twong dbi cua phan

dau kénh truy cap ngau nhién dugc thu boi eNB, trong dé mrc cong suit
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truyén tuong doi bao gom tong céng sudt tr mlrc cong sudt cua cudc
truyén phan dau kénh truy cap ngau nhién tht nhat dén muc cong suit

cua cugc truyén phan dau kénh truy cdp ngau nhién cudi cung.

16. Thiét bi theo diém 15, thiét bi nay con bao bao gdm phuong tién dé
thiét 1ap mac diéu khién cong suat truyén cho thong bao tht nhét dua, it

nhat mgt phan, vao muc cong sudt truyén tuong doi.

17. Thiét bi theo diém 12, thiét bi nay con bao bao g@)ln:

phuong tién dé quan ly cudc truyén ctia phan dau kénh truy cap
ngau nhién bang 16p diéu khién truy cap phuong tién; va

phuong tién dé quan 1y cudc truyén trén kénh dung chung lién két

1én vat 1y bang 16p vt ly.

18. Thiét bi diéu khién coéng suit truyén béi nut B cai tién (eNB), thiét bi
nay bao gdm:

phuong tién dé truyén thong bao tra 1oi truy cdp ngiu nhién dén
thiét bi ngudi dung (UE) dé dap lai phan dau kénh truy cdp ngiu nhién
dugc thu thanh cdng bsi eNB, thong bao tra 161 truy cdp ngau nhién bao
gdm 1énh diéu khién cbng suit truyén; va

phuong tién dé thu théng bdo thtr nhat duoc truyén trén kénh dung
chung lién két lén vat 1y, trong d¢6 muc diéu khién cong sudt truyén cho
thong bao thtr nhat duoc dua, it nhdt mot phan, vao 1énh diéu khién cong

suat truyeén.

19. Thiét bi theo diém 18, thiét bj nay con bao bao gém:

phuong tién dé thu phan dau kénh truy cdp ngiu nhién duoc truyén
lai v&i mirc cong suat cao hon mtc cong suit truyén danh dinh, trong do
phan dau kénh truy cdp ngiu nhién duoc truyén lai bdi UE dé dap lai
viéc khéng nhan dugc chi bdo tich cuc vé viée nhan dugce phan dau kénh

truy cap ngau nhién dugc truyén vdi mirc ¢cdng suat truyeén danh dinh.
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20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 mtc céng sudt truyén danh dinh duoc

bé4o hi¢u tu cac 16p cao hon.

21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 diéu khién cong sudt truyén cho
thong bao thu nhit dugc dua, it nhat mot phﬁn, vao muc cong suat truyén

twong ddi ctia phan dau kénh truy cap ngiu nhién duoc thu bdi eNB.

22. Thiét bi theo diém 21, trong dé6 muc cong suat truyén tuong doéi bao
gom tong cdng sudt tt muc cOng sudt cua cudc truyen phan dau kénh
truy cidp ngau nhién th nhat dén mirc cdng suat cia cudc truyén phan

dau kénh truy cap ngau nhién cudi cung.

23. Thiét bi diéu khién cong suét truyén béi thiét bi nguoi dung (UE),
thiét bi nay bao gdm it nhat moét bo xir ly duoc tao cau hinh dé:

thu thong bao tra 10i truy cdp ngiu nhién tir nit B cai tién (eNB)
duoc truyén dé dap lai phan diu kénh truy cdp ngiu nhién dugc thu
thanh cong béi eNB, thong bdo tra 1o truy cdp ngiu nhién bao gdm 1énh
diéu khién cong suat truyén; va

thiét 14p muc didu khién cong suat truyén cho théng bdo thtr nhat
duoc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy dua, it nhit mot
phén, vao 1énh diéu khién cong suét truyén; va

bd nhé duge ghép ndi véi it nhat mot bo xir 1y.

24. Thiét bi theo diém 23, trong d6 it nhat mot bo xur 1y con duge tao clu
hinh dé:

truyén, dén eNB, phan diu kénh truy cap ngau nhién véi mic cong
suat truyén danh dinh; va

truyén lai phan dau kénh truy cdp ngiu nhién v6éi mutc cong suét
cao hon mirc cong suat truyén danh dinh dé dap lai viéc khong nhan
duogc chi bao tich cuc vé viéc nhan dugc phan diu kénh truy cip ngau

nhién dugc truyén véi mic cdng suat truyén danh dinh.
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25. Thiét bi theo diém 24, trong d6 muc cong suét truyén danh dinh dugc

bao hiéu tir cac 16p cao hon.

26. Thiét bi theo diém 23, trong d6 it nhat mot bo xu 1y con duogc tao ciu
hinh dé:

thu duoc muc cong sudt truyén twong ddi cua phan diu kénh truy
cdp ngau nhién duoc thu bdi eNB, trong d6 mirc cong suét truyén tuong
d6i bao gdm tong cong sudt tr mlc cong suat cua cudc truyén phan diu
kénh truy cdp ngdu nhién thi nhit dén mac cong sudt cua cudc truyén

phan dau kénh truy cap ngau nhién cudi cung.

27. Thiét bi theo diém 26, trong do it nhat mot bo xuir Iy con duge
tao cdu hinh dé:
thiét 14p mirc diéu khién cong suit truyén cho thong bao thir nhat

dua, it nhat mot phan, vao muc cdng suat truyén tuong doi.

28. Thiét bi theo diém 23, trong d6 it nhat mot bd xir 1y con duge tao cdu
hinh dé:

quan 1y cudc truyén cua phan ddu kénh truy cdp ngiu nhién bing
16p diéu khién truy cap phuong tién; va

quan 1y cudc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat 1y bang

16p vat ly.

29. Thiét bi diéu khién cong suat truyén béi nut B cai tién (eNB), thiét bi
nay bao g61n it nhat mot bo xu ly duogc tao cAu hinh dé:

truyén thong bao tra 10i truy cdp ngiu nhién dén thiét bi ngudoi
dung (UE) dé dép lai phan dau kénh truy cdp ngau nhién dugce thu thanh
cong boi eNB, thong béo tra 101 truy cdp ngdu nhién bao gébm lénh diéu
khién cong sudt truyén; va

thu théng bdo thir nhat duoc truyén trén kénh dung chung lién két
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1én vat ly, trong d6 mtc diéu khién céng suat truyén cho thong bao thu
nhat duoc dua, it nhat mot phﬁn, vao lénh diéu khién cong suét truyén;
va

b6 nhé duoc ghép nbdi véi it nhat mot bo xu 1y.

30. Thiét bi theo diém 29, trong do6 it nhat mot bo xu ly con dugc tao chu
hinh dé:

thu phan dau kénh truy cdp ngiu nhién duoc truyén lai véi muc
cong suit cao hon muc cong suat truyén danh dinh, trong d6 phan diu
kénh truy cdp ngdu nhién duoc truyén lai boi UE dé dap lai viéc khong
nhan duoc chi bao tich cuc vé& viéc nhan duoc phan dau kénh truy cap

ngau nhién dugc truyén v4i muc cong suat truyén danh dinh.

31. Thiét bi theo diém 30, trong d6 muc cong suét truyén danh dinh dugc

bdo hi¢u tu cac 16p cao hon.

32. Thiét bi theo diém 30, trong d6 diéu khién c6ng suét truyén cho
thong bdo thtr nhat dugc dya, it nhat mot phan, vao mic cdng suat truyén

twong d6i ctia phan dau kénh truy cap ngiu nhién dugc thu boi eNB.

33. Thiét bi theo diém 32, trong d6 muc cong suat truyén tuong doi bao
gdm tdng cdéng suat th muc cdng suat cua cudc truyén phan dau kénh
truy cap ngau nhién thtt nhat dén mtc cdng suadt cda cudc truyén phan

dau kénh truy cdp ngau nhién cudi cung.

34. Vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh dé didu khién cong suat
truyén béi thiét bi nguoi ding (UE), bao gdm:

ma dé thu thong béo tra 10i truy cdp ngiu nhién tir nit B cai tién
(eNB) dugc truyén di dé dap lai phan ddu kénh truy cdp ngau nhién dugc

thu thanh cong bdi eNB, thong bao tra 15i truy cidp ngiu nhién bao gém
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lénh diéu khién cong suat truyén; va
ma dé thiét 1ap mirc diéu khién cong suat truyén cho thong bao thir
nhit dugc truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy dua, it nhat

mot phan, vao 1énh diéu khién cong suat truyén.

35. Vat ghi bat bién doc duoc bing may tinh dé diéu khién coéng suit
truyén bai nat B cai tién (eNB), bao gém:

mé dé truyén thdéng bdo tra 10i truy cdp ngdu nhién dén thiét bi
ngudi dung (UE) dé dap lai phan dau kénh truy cdp ngiu nhién dugc thu
thanh cong boi eNB, thong bao tra 10i truy cdp ngiu nhién bao gdom lénh
diéu khién cong suat truyén; va

ma dé thu thong bao thér nhit duoc truyén trén kénh dung chung
lién két 1én vat ly, trong d6 mic diéu khién coéng suit truyén cho théng
bao tht nhat duoc dya, it nhat mot phan, vao 1énh diéu khién cong suét

truyén.
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Phuong phép truyén théng bdo dau tién trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH)
trong thu tuc truy nhép ngau nhién (RACH) 200

Lénh didu khidn cong suat truyen dugc thyc hién khi truyén phan dau kénh truy nhdp ngau nhién
(RACH) & gid tri cong sudt truyén danh dinh dugc quan 1y bdi tAng diéu khién truy nhap phuong tién
(MAC) 202

v

Lénh diéu khién cong suét t1uyen d8 truyén kénh PRACH duogc thuc hién bing cich gia ting
theo murc tang cong suat bing nhau d4p lai viéc khong nhan dugc théng tin chi béo
khéng dinh thu dugc phan dau RACH 204

v

| Phan diu RACH duogc truyén lai & gia tri cong sut truyén tang 1én theo mirc ting cong suft 206

v

Miuc didu khién cong sut truyén tuong di dugc xéc dinh bang cach theo dsi s lugng muc ting
cong suat bang nhau 208

v

Théng tin chi bao khing dinh thu duoc phin dAu RACH dugc thu nhén 270

v

Théng tin chi bao vé céng suét truyen trén kénh PRACH dwgc méa hoa bang céch truyén phan thong bao
chtra di¥ liéu thdng bao va di liéu diéu khién co mirc didu khién hé sé khuéch dai cong suat doc lap 212

v

Lénh didu khién cong suit truyén cho kénh PUSCH duoc thu cung v&i thong bdo tra 101 truy nhép
ngéu nhién (RAR) ¢6 su thay dbi cong suat tuong ddi so voi cong sut truyén dung dé truyén
thanh cong phan ddu RACH trudc d6 214

v

Murc dleu khién cong sudit tr uyen duoc thiét 1ap cho thdng bao dAu tién truyén trén kénh dung chung
lién két 1én vat ly (PUSCH) va dugc quan ly boi tang vat ly (PHY) theo l€nh diéu khlen cong suat
truyén dua vao phan ddu RACH da dugc truyén thanh cong cudi cing  c6 mét do phd cong sudt 216

v

Céc diéu chinh dwoc thwe hién dbi voi mirc cong suét truyén PUSCH dé bu cho cac chénh 1éch dai
théng, cac dd léch clia phan dau RACH ma khong thé ap dung cho PUSCH, v.v.218

Fig.2
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700
v)

Nhoém logic 702

B phén dién dé thuc hién viéc didu khién cong sut tmyén
khi truyén phan dau kénh truy nhap ngau nhién (RACH) -
du de thu dugc théng bao thanh cong 704

B phén dién dé thu thong bao tra 1oi truy nhap ngau nhién 706 ]

B0 phén dién dé thiét 1ap mirc diéu khién cong suét truyén cho thong bao déu
tién truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) dua it nhat mot —
phén vao phan dau duogc truyén thanh cong trén kénh RACH 708

|
Bd nhé 720

Fig.7
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800
v)

Nhoém logic 8§02

B phan dién dé thu phan dau kénh truy nhap ngiu nhién (RACH) 804 | _

B0 phén dién dé théng bao d4 thu nhan thanh céng phin ddu RACH 806 ||

B0 phan dién dé thu thong bao RACH chtra thong tin chi bio muc diéu khién
cong suat dung cho phan ddu RACH da dugc thu nhan thanh cong 808

B0 phén dién_dé truyén thong bao tra 1oi truy nhap ngiu nhién (RAR)
chia Iénh diéu khién cong suat truyen (TPC) cho thong bao dau tién
truyén trén kénh dung chung lién két 1én vat ly (PUSCH) dua it nhat

mot phan vao murc dieu khién cong suat truyen duoc chi bao cho
phan dau RACH thu dugc 870

|
Bo nhé 820

Fig.8
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Thiét bi 902

Phuong tién thuc hién viéc diu khién céng suit truyén khi truyén phan dau
kénh truy nhap ngiu nhién (RACH) du dé thu dugc thong béo thanh cong |
904

Phuong tién thu thong bao tra 10i truy nhap ngau nhién 906 —

Phuong tién thiét 1ap muic didu khién cong suét truyén cho thong bao dau tién
truyén trén kénh ding chung lién két 1én vat ly (PUSCH) dua it nhat
mot phan vao phan dau dugce truyén thanh cong trén kénh RACH 908

Fig.9
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Thiét bi 1002

Phuong tién thu phan dau kénh truy nhap ngiu nhién (RACH) 1004

Phuong tién thong béo di thu nhan thanh cong phan dau RACH 1006

Phuwong tién thu thong bao RACH chira thong tin chi bao vé mrc diéu khién cong
suat truyén dung cho phan dau RACH da dwoc thu nhan thanh céong 1008

Phuong tién truyén théng béo tra 10i truy nhap ngau nhién (RAR)
chira 1énh didu khién c6ng sut truyén (TPC) cho théng bao diu tién
truyén trén kénh diing chung lién két 1én vat Iy (PUSCH) dua it nhét

mét phin vao muc didu khién cong suét truyén ding cho
phan diu RACH d3 dugc thu nhan thanh céng 1010

Fig.10






