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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sédng ché dé cap dén chudi khoa kéo trugt va khoa kéo truot trong d6 cac ring
khoa béng nhua dugc dac ap luc 1én cac dai.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Thong thudng, dbi véi cc san phim yéu cau dd dan hoi, cac chudi khoa kéo trugt
trong d6 céc rang khoa dugc lam bang nhya dang cudn thuong duge st dung. Tuy nhién,
khi céc san pham dugc da dang hoa, nhu cau sir dung cac chudi khoa kéo truot khac nhau
c6 céc thi€t ke khéac nhau tuy thude vao cac sdn pham yéu cau d¢ dan hoi duge ting Ién.

Thong thudng, da biét téi chudi khéa kéo truot c6 thé duge udén cong véi ban kinh
nhé ctia cac chudi khoa kéo truot c6 cac ring khéa gin trén céc dai bang cach dic ap luc
(xem Tai li€u sang ché 1).

Tuy nhién, trong chudi khéa kéo trurot mo ta trong Tai liéu sdng ché 2, kich thudc
chi tiét cua n6 khong duge md td va kich c& ctia cic rang khoa cua chiung la khong rd
rang. Do do, trén thuc té ban kinh nhé nhu thé nao 1a khong r6 rang. Hon nita, ngay ca
khi chudi khéa kéo truot c6 thé duoc udn véi ban kinh nhd, khong chic ring liéu chudi
khéa kéo truot c6 dd dan hoi du de dugc udon mot cadch ém hay khong.

Tai liéu vién dan

Tai liéu sang ché 1: Cong bo don yéu cau cap bang ddc quyén sdng ché Nhat Ban
s0 S47-37061
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a dé xuat chudi khéa kéo truot va khoa kéo trugt, c6 do
dan hoéi da dé duge udn mdt cadch €ém vadi ban kinh cong nho.

Theo mdt phuwong 4n cla sédng ché, sang ché dé xuat khoa kéo trugt bao gom:

hai dai khoa kéo; va

céc riang khoa c6 dinh trén mdi phadn mép d6i dién ciia cac dai khoa kéo & budc
dinh trudc;

trong d6 cac rang khoa bao gdm phan chan (31a, 32a) c¢b dinh trén dai khéa kéo
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twong tng va phin diu nhé ra tir phin chan va dugc tao két cdu dé dugc gai véi cic ring
khéa dbi dién, va

trong d6 c4c ring khéa c6 chidu day va bude (p) thoa méin cac biéu thirc (1) va (2)
sau.

0<t<22mm(1)

0<p<3,5mm(2)

Trong chudi khéa kéo trugt theo mot phuong an clia sang ché,

tai trong 16n nhét xudt hién khi phan vong tao ra bang cach uén chudi khéa kéo

truot voi cac rang khoa da gai duoc ép tir bén trén théa man biéu thic (3) sau.
0<F<6,5N(@3)
Trong chudi khéa kéo truot theo mdt phuong an ciia sang ché,

khi mét mit ctia chudi khéa kéo truot véi cac rang khoa di gai duogc ¢ dinh va
mit kia duoc quay quanh mét mit ¢b dinh nay, gid tri trung binh cta d6 nghiéng cla tai
trong tuong dbi voi do cong trong dudng cong nim gitta 0,5 va 1,5 va do nghiéng trong

duong cong nam gitra -0,5 va -1,5 théa méan biéu thirc (4) sau.
0<a<60x10"*Nm/m (4)
Trong chudi khéa kéo trugt theo mdt phuong an ciia sang ché,
kich thudc cua khe hd nhé nhét giira cac rang khoa lién ké 14 0,4mm hozc 16n hon.
Theo mot phwong 4n ctia sang ché, sang ché dé xuét khoa kéo truot bao gom:
chudi khoa kéo truot;

cac phan dung co dinh trén cdc phan mép cia cic dai khoa kéo & cic dau tn cung

cua cac hang riang khoéa tao ra bdi cac rang khoa; va

con trugt dich chuyén dugc dé gai hodc nha gai cac hang rang khoa véi hodc khoi

nhau.

Theo sang ché, chudi khoa kéo truot va khoa kéo truot, co do dan hoi da dé duogc

uon mot cach €ém vadi ban kinh cong nhd, c6 thé dugce tao ra.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Fig.1 1a hinh chiéu nhin tir phia trude thé hién khoa kéo trugt theo mot phuong an
clia sang ché;

Fig.2 14 hinh chiéu phéi canh thé hién chudi khéa kéo trugt theo mot phuong an
cla sang ché;

Fig.3 13 hinh chiéu nhin tir phia truc thé hién, trong trang thai nha gai, hang ring
khoa ctia chudi khoa kéo truot theo mot phuong an ciia sing ché;

Fig.4 12 hinh chiéu canh thé hién, trong trang thai nha gai, hang rang khéa cta
chudi khoa kéo trugt theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 14 hinh v& phong to thé hién ring khoa ctia chudi khéa kéo trugt theo mot
phuong 4n ctia sang ché, khi nhin tir diu xa ctia phan d4u cua no;

Fig.6 14 hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién, trong trang thai gai, cic hang ring
khéa déi dién cua chudi khoa kéo truot theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 14 hinh v& thé hién két ciu dét thir nhit ctia dai khéa kéo cia chudi khéa kéo
truot theo mot phurong 4n ciia sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién két cAu dét thir hai ctia dai khoa kéo cuia chudi khoa kéo
truot theo mot phurong an ciia sang ché;

Fig.9 1a hinh v& thé hién chudi khéa kéo truot theo mdt phuong 4n clia sing ché
trong trang thai & d6 chudi khéa kéo trugt nay duge udn cong thanh dang vong;

Fig.10 12 hinh v& thé hién thiét bj kiém tra d6 dan hdi trong trang thai trude khi
hoat dong cua no;

Fig.11 13 hinh v& thé hién thiét bji kiém tra d6 dan hdi trong trang théi trong qua
trinh hoat dong cua no;

Fig.12 1a biéu dd thé hién gi4 tri 16n nhat (MAX), gia tri nh6 nhit (MIN) va gia trj
trung binh (Ave) ctia mdi miu ciia chudi khéa kéo trugt theo mdt phuong 4n cia sang
ché;

Fig.13 1a hinh v& thé hién thiét bj kiém tra d6 ctimg udn trong trang thi truéc khi
hoat dong cua no;

Fig.14 14 hinh v& thé hién thiét bi kiém tra do ctmg udn trong trang thai trong qua
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trinh hoat dong cia no;

Fig.15 12 biéu db thé hién tai trong ubn duéi dang ham dudng cong trong chudi

khoa kéo trugt theo mot phwong 4n cua sang ché; va

Fig.16 1a biéu d6 the hién do cimg udn cua mdi miu cia chudi khoa kéo truot theo

mdt phuong an cua sang ché.
MO té chi tiét sang ché
Chudi khoa kéo truot 1 s& duoc md ta chi tiét trong phdn mo ta dudi day cling cac

hinh v& kém theo.

Fig.1 13 hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién khoa kéo truot 10 theo mdt phuong
4n cua sang ché. Fig.2 1a hinh chiéu phdi canh thé hién chudi khéa kéo trugt theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Fig.3 1a hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién, trong trang thai
nha gii, hang ring khéa ctia chudi khéa kéo trugt theo mdt phuwong 4n cla sang ché.
Fig.4 12 hinh chiéu canh thé hién, trong trang thai nha gai, hang rang khéa ctia chudi khoa
kéo truot theo mot phuwong 4n cia sang ché. Fig.5 14 hinh vé phong to thé hién ring khoa
ctia chudi khoa kéo trugt theo mot phuwong 4n clia sdng ché, khi nhin tir d4u xa cia phin
dAu cta no. Fig.6 12 hinh chiéu nhin tir phia trudc thé hién, trong trang thai gai, cic hang

ring khéa dbi dién ctia chudi khoa kéo trugt theo mot phuong dn clia sang ché.

Khéa kéo truot 10 theo mot phuong 4n cia sang ché gdm hai dai khoa kéo 2 va 2,
céc rang khoa 3 tao ra doc theo mdi phdn mép ddi dién 21 ctia cac dai khoa kéo 2 & cac
khoang dinh trude, cac phan dimg 4 va 5 ¢d dinh trén cac phin mép 21 cua cac dai khéa
kéo 2 & cac dau tdn cing cla cic hang ring khéa 3’ tao ra bdi céc rang khéa 3 va con
truot 6 dugc tao két clu dé di chuyén doc theo cac rang khéa 3 va nho dé gai hodc nha
gai c4c rang khoa 3 v6i hodc khéi nhau. Mdi mot trong sb cac hang ring khéa 3° ¢6 cac
du tan cing theo huéng trude va sau cta chudi khoa kéo trugt 1. Cac phan ding bao
gbm céac phin dimng trudc 4 nim trén cac du trude cua cac hang rang khéa 3’ va phan
dirng sau 5 ndm trén cac d4u sau ctia cac hang ring khoa 3°.

Trong chudi khéa kéo trugt 1 theo mot phuong an cla sang ché, hudng chidu dai
ciia céc dai khéa kéo 2 duge xem nhu huéng trude va sau (hudng F-B) va duoc biéu thi
bing cac mili tén F va B. Hon nita, hudéng chidu rong cua dai khéa kéo 2 dugc xem nhu

hudng phai va trai (huéng L-R) va dugc biéu thi bang cic miii tén L va R. Ngoai ra,
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huéng trude va sau cua dai khéa kéo 2 duge xem nhu huéng di 1én va di xuong (hudng

U-D) va duoc biéu thi bing cac mili tén U va D.

Chudi khoa kéo trugt 1 bao gdm hai dai khoa kéo phai va tréi 2, va céc rang khoa
3 lam bing nhwa téng hop va c¢d dinh trén mdi phdn mép ddi dién 21 cua cac dai khoa
kéo 2 & cac khoang dinh trudce theo hudng chiéu dai cta cac dai khéa kéo 2. Ngoai ra,
con trugt 6 ¢6 thé duogc di chuyén doc theo céc ring khéa 3 theo hudng trude va sau clia

chudi khoa kéo truot 1 dé gai hodc nha gai cic ring khoa 3 véi hogc khoi nhau.

MJdi mét trong s6 cac dai khoa kéo 2 ¢ phén mép 21 dung lén tir cic bé mit trén
va dudi cua dai khoa kéo 2 va ciing kéo dai theo hudng trude va sau cia dai khoa kéo 2.
Cac riang khoa 3 dugc tao 1ién khéi trén phin mép 21 ctia dai khéa kéo 2 bang cach dic
ap luc nhwa tong hop déo nhiét. Trong dai khoa kéo 2, mét nhin thdy dugc khi dugc gin
v6i khoa kéo truot trén quin 4o, ti va vat dung twong ty duge xem nhu bé mit trén 2a va

mit doi dién dugc xem nhu bé mét dudi 2b.

MObi mot trong sb cic ring khoa 3 ¢ dAu thtr nhit nim hudng ra ngoai nhiéu hon
phin mép 21 cuia dai khoa kéo 2 theo hudng phai va trai ciia chudi khéa kéo trugt va dau
thir hai nim hudng vao trong nhiéu hon phin mép 21 ctia dai khoa kéo 2. Hon nita, ring
khéa 3 ¢6 phdn ntra trén 31 ndm trén bé mit trén 2a cua dai khéa kéo 2 va phin nira dudi
32 ndm trén bé mit duéi 2b cta dai khoa kéo 2. Phan nira trén 31 va phan nira duéi 32

duogc tao lién khoi v6i nhau trong khi kep dai khoa kéo 2 trén cdc mit trén va dudi cta nd.

Phén ntra trén 31 c¢6 phan chan trén 31a tiép xic v6i bé mit trén 2a cia dai khoa
kéo 2, phan cb trén 31b nho ra tir phén chan trén 31a va kéo dai ra bén ngoai dai khoa kéo
2, va phin dau trén 31c tao ra du xa cua phin ¢b trén 31b. Phin nira du6i 32 ¢6 phin
chan duéi 32a tiép xtc véi bé mit dudi 2b cla dai khoa kéo 2, phén cb dudi 32b nho ra
tir phin chan duéi 32a va kéo dai ra bén ngoai dii khéa kéo 2, va phan dau dusi 32¢ tao
ra ddu xa ciia phan cb dudi 32b. Phan chan trén 31a va phén chan dudi 32a kep phin mép
21 theo hudng di 1én va di xubng. Pau thi nhét 3a cua ring khéa 3 twong tng véi dau xa
cta phin diu trén 31c va dau xa cta phin ddu dudi 32¢. Pau thi hai 3b cta ring khoa 3

tuong tng voi dau xa ctia phan chén trén 31a va dau xa cua phan chan dudi 32a.

Trén phan nira trén 31 cta ring khéa 3, bé mat trén phing hodc gin nhu phing 3¢
duoc tao dé kéo dai qua phé‘m chan trén 31a va ph?ln dau trén 31c. Mot phﬁn clia bé mat

trén 3a, ma gan véi dau thi nhét 3a cua phin dau trén 3lc, 1 bé mit nghiéng 31cl
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nghiéng xubng vé phia ddu xa cua phén dau trén 31c. Mit khéc, mot phin cta bé mit trén
3a, ma gin v6i du thir hai 3b cta phan chan trén 31a, 1a bé& mit nghiéng 31al nghiéng
xubng vé phia diu xa cua phin chén trén 31a. Ngoai ra, t6t hon 13, cac bé mit nghiéng

31cl va 31al 14 cac bé mit cong.

Trén phdn nira dudi 32 cia rang khéa 3, bé mit dudi phéng hodc gin nhu phing
3d dugc tao dé kéo dai qua phan chan dudi 32a va phan ddu dudi 32c. Mot phan cla bé
mat dudi 3d, ma gin voi ddu thi nhét 3a cia phan dau duéi 32c, 1a bé mit nghiéng 32cl
nghiéng 1én vé phia diu xa ciia phan dau dudi 32¢. Mit khac, mot phén ctia bé mit dudi
3d, ma gin v6i dau thtr hai 3b ctia phin chan dudi 32a, 1a bé& mit nghiéng 32al nghiéng
1én v& phia dau xa ctia phan chan duéi 32a. Ngodi ra, t6t hon 13, cac bé mit nghiéng 32c1

va 32al 14 cic bé mit cong.

Phan rénh 33 hé v& phia diu thir nhit 3a duoc tao giita phan dAu trén 31c ctia phan
ntra trén 31 va phan dau dudi 32¢ clia phan ntra dudi 32 cua ring khoa 3. Ngoai ra, phin
nho 34 nhd v& phia dau thir nhit 3a dugce tao gitta phin cb trén 31b cta phan nira trén 31
va phin cb dudi 32b cia phan nira dudi 32 cia ring khéa 3. Phén ranh 33 va phan nho 34
duoc tao két cAu dé, khi con truot 6 ciia khoa kéo trugt 10 duge di chuyén va nho doé cac
phan cb trén 31b va céc phén ¢b dudi 32b cua céc ring khoa 3 14n lugt ty vao cac phan
dAu trén 31c va cac phan diu dudi 32¢ cta céc rang khéa 3 lip dbi dién & d6 theo huéng
phéi va trai, cic phin nho 34 dugc lip vao trong céc phén ranh 33 ddi dién & d6. Nho do,

céac rang khéa 3 doi dién vdi nhau c6 thé duge gai chinh x4c v6i nhau.

Phin chan trén 31a cta phin nira trén 31 ctia mdi ring khéa 3 ¢ hai bé mit bén 3e
nim cach nhau theo hudng trude va sau ctia chudi khoa kéo trugt 1. Mdi mot trong sb céc
bé mit bén 3e dugce lam nghiéng dé dan tién lai nhau khi né di tir phan giita ctia ring
khoa 3 theo huéng di 1én va di xubng vé phia bé mit trén 3c. Hon nita, phin chan duéi
32a ctia phin nira dudi 32 ciia ring khoa 3 ¢6 hai céc bé mit bén 3f nim cach nhau theo
huéng trude va sau ctia chudi khoéa kéo truot 1. Mbi mét trong s cac bé& mit bén 3f dugc
lam nghiéng dé dén tién lai nhau khi n6 di tir phén gitta ctia ring khoa 3 theo huéng di
1én va di xudng v& phia b& mat dudi 3d. Ngoai ra, cac phan vét 3g dugc tao trén cac mép
gilta céc bé mit bén 3e va bé mit trén 3¢ va cac mép gifta céac bé mit bén 3f va bé mit
dudi 3d. Mbi phan vét 3g ¢6 bé mit cong v&i ban kinh R. |

Céc phan dung trude 4 lan lugt nam trén cac dau trudce cuia cdc hang ring khoa 3
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ctia hai dai khoa kéo 2. Chi mot phan dimg sau 5 ndm trén cic diu sau ciia cac hang ring
khéa 3’ ctia hai dai khoa kéo 2. Phin dimg sau 5 ndi céc dai khoa kéo 2 dé ngin khong
cho céac dai khoa kéo 2 nay bi tach ra khéi nhau khi céc rang khéa 3 dugce nha gai. Trong
khi d6, phan dimng sau 5 khong bi gi¢i han & vi du nay. Vi du, phén dirng sau 5 ¢6 thé bao
gdm can gai ¢b dinh trén d4u sau cta hang ring khoa clia mot dai khéa kéo va phan chin
¢6 dinh trén diu sau cia hang rang khéa ciia mdi dai khoa kéo kia va c6 18 cho phép can
gai duoc gai trong d6. Trong trudng hop nay, cac dai khoa kéo co thé duoc tach ra khoéi
nhau khi céc ring khoa dugc nha gai. Con trugt 6 co thé duoc di chuyén giita cac phin |

dimng trude 4 va phan dimg sau 5 theo huéng trude va sau ctia chudi khéa kéo trugt 1.
Dudi day, kich thude cua céc rang khoa 3 s€ duge mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, chidu dai tbng thé | ctia cic ring khéa 3 cia chudi
khoa kéo truot 1 1a chiéu dai khi dugc do tir dau thu nhét 3a t&i ddu thir hai 3b cua cac
rang khéa 3. Budce p cia cac rang khoa 3 dugc xem nhu chidu dai khi dugc do giita cac
dudng tAm cua cac rang khoa lién ké 3 theo hudng trude va sau cta chudi khoa kéo truot
1. Khe hé & gitta cac rang khoa lién k& 3 theo hudng trude va sau clia chudi khéa kéo
trugt 1 duge xem nhu kich thude chidu dai nhé nhét khi duoc do trong khe hé giita céc
rang khoa lién k& 3. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, chidu day t ctia cac ring khéa 3 duoc
xem nhu chidu dai khi dwgc do tir phdn phing ctia bé mat trén 3c t6i phén phing ctia bé
mat dudi 3d cia cac rang khoa 3. Nhu thé hién trén Fig.5, goc nghiéng 0 cia céc bé mit
bén 3e va 3f cua cédc rang khoa 3 dugc xem nhu goc khi duge do dua trén dudong thing
kéo dai theo huéng di 1én va di xubng. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, chidu rong w clia
cac hang rang khéa dugc xem nhu chiéu dai khi dugc do tir dau thr hai 3b & mot bén cta
céc hang ring khéa dbi dién gai voi nhau t6i dau thir hai 3b & bén kia.

Chudi khoa kéo trugt 1 theo mot phuwong 4n clia sdng ché duoc tao két cdu sao cho

chiéu day t va budc p clia cac ring khoa 3 thda min céc biéu thirc (1) va (2) sau.
0<t<2,2mm(1)
0<p<3,5mm(2)
Hon nita, chiéu day t cta cc ring khoa 3 t&t hon 14 théa man biéu thirc (1°) sau.
1,5mm <t<22mm (1)

Ngoai ra, chidu day t cta céc ring khoa 3 tt hon nita 1 thoa man biéu thire (17)
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sau.
L8mm <t < 2,0mm (1)
Hon nita, budc p cua céc rang khoéa 3 t5t hon 12 thoa man biéu thic (2°) sau.
22mm<p<3,0mm (2°)
Ngoai ra, budc p clia cac rang khoa 3 tot hon nita la thda man biéu thire (2”) sau.
2,4mm <p <2.8mm (2”)

Hon nita, kich thuéc ciia khe hd nho nhét § gitta cac ring khoa lién ké 3 tot hon 14

bang 0,4mm hodc 1én hon.

Chiéu day t ctia cac ring khoa 3 theo phuong 4n ndy méng hon chiéu day t ciia cac
rang khéa thong thuong. Vi chidu diy t ciia cic ring khéa 3 1a méng hon, céc rang khoa
lién k& 3 hau hu khong va vio nhau khi chudi khéa kéo truot 1 duge ubn cong. Do dd,
chudi khéa kéo truot 1 c6 thé duge ubn cong d& dang. Nhung, néu chiéu day t cla cic
rang khéa 3 qud mong, luc c¢b dinh cua cac ring khoa 3 véi dai khéa kéo 2 bi giam. Do
d6, chidu day nay cin duoc chon c6 gid tri thich hop trong khi dam bao lyc ¢b dinh nho

nhat yéu cau.

Hon nita, budc p cla cac ring khoéa 3 theo phwong 4n nay nhoé hon budce p cia cac
ring khoa thong thuong. Vi bude p cla cac rang khoa 3 1a nhé hon, dién tich va s6 luong
ctia cac phan dai 10 ra giita cAc ring khéa 1in k& trén chiéu dai don vi ctia chudi khéa kéo
trurot tang 1én. Do d6, chudi khéa kéo truot 1 ¢6 thé duoc udn cong dé dang. Nhung, néu
bude p cua cic rang khéa 3 qua nho, luc ¢b dinh clia cac rang khoéa 3 vé6i dai khoa kéo 2
bi giam. Do dd, buéc nay can dugc chon c6 gia tri thich hop trong khi dam bao luc cb

dinh nho nhat yéu cau.

Ngoai ra, kich thuéc ctia khe hd nho nhét § cta cic ring khoa 3 theo phuong 4n
nay nhé hon khe hé nhé nhat § ciia cac ring khéa thong thudng. Viée chon kich thude
ctia khe hé nhé nhit 8 nhé hon sé& c6 loi trong viée chon budce p cta cac rang khoa 3 nho
hon. Nhung, néu kich thudc ctia khe hé nhé nhét § qué nhd, khudn dé dtc cac ring khoa
3 ¢6 chidu day dugc 1am méng & cac phan ciia nd dé tao thanh cac khe ho niy va c6 kha
ning bi héng. Do d6, dé ngin khong cho khudn bi hong, kich thude cia khe ho nhd nhét
8 can phai dugc chon & gi4 tri thich hop.
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Qua trinh kiém tra d6 dan hoi va kiém tra d§ ciing udn dugc thuc hién nho st

dung céac rang khoa 3 theo mdt phuong 4n cia sang ché nhu duoc mo ta trén day.

Pbi voi cac dbi tugng kiém tra theo mdt phwong 4n clia sing ché, bbn kiéu rang
khoa 3 c6 céac két hop khac nhau cia chiéu day t va bude p duge st dung. Bén kiéu riang
khéa 3 dugc ¢ dinh trén mdi dai khoa kéo 2 c6, 1an luot, két cdu dét ddi thir nhét va két
cAu dét d6i thir hai, va do d6 thu duoc tdm kiéu chudi khoa kéo trugt 1. Hon nita, véi cac
d6i tuong so sanh, chudi khéa kéo trugt 1 trong d6 céc ring khéa ma khong bao gbm
trong cac rang khda 3 theo mot phuwong 4n cua sang ché dugc gin ¢ dinh trén dai khoa

kéo 2 c6 két cAu dét doi thir nhit duoc st dung.

Bay gid, cac két cAu dét ctia dai khoa kéo 2 ciia chudi khoa kéo truot 1 theo mot

phuong an cta sang ché s& dugc md ta.

Fig.7 14 hinh v& thé hién két ciu dét thir nhét ctia dai khéa kéo cia chudi khoa kéo

trugt theo mot phuong 4n cia sang ché;

Trong két cdu dét thir nhét cia dai khéa kéo 2 theo mdt phuong 4n cia sdng ché
nay, hai soi chi doc thtr nhat 22a va 22b nim sat véi cac day 15i 21a va 21b tao nén phin
mép 21 duge bd tri ké sat nhau theo huéng trude va sau ctia dai khéa kéo 2. O bén trong
céac day 16i 21a va 21b, cadc cum soi doc thtr hai tir 23a téi 231 trong d6 hai soi duge xép

thanh mét cum duge b tri.

Soi ngang thtr nhit 24a duoc 16ng ngang giita cic cum sgi doc thtt hai tir 23a t6i
23f, tao thanh dau vong quanh sgi doc thir nhét 22a trén phia bé mit truée, vong quanh
day 151 21b trén phia bé mit sau, va sau d6 dugc 16ng ngang tré lai gitta cdc cum sgi doc
thir hai tir 23a t&i 23f. Soi ngang thir hai 24b dugc 16ng ngang gifta cic cum s¢i doc thir
hai tir 23a t&i 23f, tao thanh dAu vong quanh sgi doc thir nhét 22b trén diu phia bé mit
sau, vong quanh ddy 15i 21a trén phia bé mit trudce, va sau d6 duge 16ng ngang tr& lai
gifta cac cum s@i doc thir hai tir 23a tgi 23f.

Fig.8 12 hinh v& thé hién két céu dét thi hai cta dai khoéa kéo cuia chudi khéa kéo
trugt theo mdt phuong 4n cia sang ché.

Trong két cAu dét thir hai ctia dai khoa kéo 2 theo mdt phuong 4n clia sing ché nay,
ba soi doc thir nht tir 22a téi 22¢ ndm sat v6i bén ngoai day 16i 21 tao thanh phan mép

21 duogc b tri k& sat nhau theo hudng trude va sau ciia dai khoa kéo 2. O bén trong day
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161 21, c4ac cum soi doc thi hai tir 23a t6i 23f trong d6 hai sgi duoc xép thanh mdt cum
duoc bd tri. Céac soi doc th ba tir 25a t6i 25h duoc bd tri quanh day 16i 21 gifta c4c soi

doc thtr nhét tir 22a t&i 22¢ va céc soi doc thir hai tir 23a t6i 23f.

Soi ngang thir nht 24a dugc 16ng ngang gitta cdc cum s¢i doc tha hai tir 23a t6i
23f, dugc 1dng ngang giita cac soi doc thir ba 25h, 25f, 25d va 25b va sau d6 vong quanh
céc soi doc thir nhét 22¢, 22a va 22b. Sau d6, soi ngang thir nhit 24a dugc 16ng ngang
gitta cac soi doc thit ba 25a, 25¢, 25e va 25g va sau d6 duogc 16ng ngang tré lai gitta céc
cum soi doc thtt hai tir 23a t6i 23f. Soi ngang thtr hai 24b dugc 1dng ngang giita cdc cum
soi doc thir hai tir 23a t6i 23f, dugc 10ng ngang giita cac soi doc thir ba 25g, 25¢, 25¢ va
25a va sau d6 vong quanh cac soi doc thir nhat 22b, 22a va 22¢. Sau dé, s¢i ngang tht hai
24b dugc 16ng ngang giita cic soi doc thit ba 25b, 25d, 25f va 25h va sau d6 duge 16ng

ngang tr¢ lai gitra cac cum sqi doc thir hai tir 23a té1 231,

Dud6i day, kich thude cla cac ring khoa 3 theo mdt phuong 4n cua sang ché s
dung trong céc thr nghiém s& dugc mo ta. Céic chiéu day t va cac budc p clia cc ring
khoa 3 cta cac dbi tuong kiém tra va dbi tuong so sanh dugc thé hién trong Bang 1 duéi
day. Trong ban md ta nay, don vi 1a mm.

Béang 1

Cac dbi twong thir nghiém (két ciu dét doi thi nhét)

‘ Mau 1 Mau 2 Mau 3 Mau 4
Chiéu day t 1,8 1,8 2,0 1,8
Budéce p 2,4 2,8 2,8 3,5
Céc d6i tuong thir nghiém (két cau dét thir hai)
‘ Mau 5 Mau 6 Mau 7 Mau 8
Chiéu day t 1,8 1,8 2,0 1,8
Budc p 2,4 2,8 2,8 3,5
Déi twong so sanh (két ciu dét doi thir nhat)
Mau 9
Chiéu day t 2,6
Budc p 3,5

Hon nita, cac dbi tuong thir nghiém theo phuong 4n nay dugc tao két cAu sao cho
goc nghiéng 0 cia cac bé mit bén 3e va 3f cla céc ring khoa 3 nhu thé hién trén Fig.5
bing 5° va ban kinh R ciia cic phin vat 3g bing 0,25mm. Nguoc lai, d6i twong so sanh

duoc tao két ciu sao cho goc nghiéng 6 cia cic phan nghiéng 3e va 3f cua cic rang khéa
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3 bang 10° va ban kinh R cia cac phén vat 3g bang 0,3mm.

Ngoai ra, chidu rong w clia cdc hang riang khéa 3’ trong trang thai & d6 céc hang
rang khoéa 3’ dugc gai véi nhau nhu dugce thé hién trén Fig.6 dugc chon béng 5.7mm
trong tit ca cac d6i tugng thir nghiém theo phuong 4n nay va d6i tuong so sanh.

Dudi day, tht nghiém do dan hoi s& duge mb ta.

Fig.9 14 hinh v& thé hién chudi khéa kéo trugt theo mot phuong an cia sang ché
trong trang thai & d6 chudi khéa kéo truot ndy dugc ubn cong thanh dang vong. Fig.10 1a
hinh v& thé hién thiét bi kiém tra d6 dan hdi trong trang thai trude khi hoat dong cua no;
Fig.11 1a hinh v& thé hién thiét bi kiém tra do dan hdi trong trang thdi trong qua trinh hoat

dong cua no;

Trudce hét, cac chudi khoa kéo truot 1 bang 120mm hodc 16n hon sit dung c4c ring
khoéa 3 cia mdi miu duge thé hién trén Bang 1 duge ché tao. Céc ring khéa 3 & trong
trang thai gai. Nhu dugce thé hién trén Fig.9, cac chudi khoa kéo truot 1 duoc chudn bi dé
tao thanh phin vong la nhd dugc udn cong & ving lan cén phin giira theo hué’hg chiéu
dai va ciing tao thanh phan xép chdng 1b & ca hai d4u. Chiéu dai cta phin vong la dugc
chon bing 80mm va chiéu dai cia phan xép chdng 1b dugc chon bing 20mm hoic 16n

hon. Tét hon 13, phin x&p chdng 1b dugc gin cb dinh bdi dai hogc chi tiét twong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi kiém tra d6 dan hdi 50 st dung trong thir
nghiém do dan hdi c6 chi tiét dich chuyén dwoc 51 dugc tao két ciu dé di chuyén 1én va
xubng, cam bién tai trong 52 gin trén chi tiét dich chuyén duoc 51 nay va dugc tao két
cAu dé chuyén tai trong thanh tin hi¢u dién, B0 tdng 4p 53 gén trén cam bién tai trong 52
va dugce tao két ciu dé ép phin vong la ciia cac chudi khoa kéo truot 1, va kep 54 dé cb

dinh phan xép chdng 1b ciia cac chudi khoa kéo truot 1.

Kep 54 d& cac chudi khoa kéo truot 1 trong trang thai & do phén vong 1a nho lén
tir 6 va phan xép chdng 1b duoc kep & gitta chiing. O trang thai nay, chi tiét dich chuyén
duoc 51 duogc di chuyén xuéng. Khi chi tiét dich chuyén duogc 51 duoc di chuyén xuéng,
cam bién tai trong 52 va bd ting 4p 53 ciing dugc di chuyén xudng. Sau d6, nhu duoc thé
hién trén Fig.11, bd ting ap 53 ép phin vong la. Sau khi chi tiét dich chuyén dugc 51
duogc di chuyén xudng téi vi tri dinh truée, dung cu thit xac dinh tai trong 16n nhit trong

gidi han di chuyén nho cam bién tai trong 52.
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Bang 2 thé hién cac két qua ctia thir nghiém thuc hién trén mdi mot trong sb cac
ddi twong thir nghiém va déi twong so sanh. Nhu dugc thé hién trén Bang 2, thir nghiém
d6 dan hdi dugc thuc hién nam 14n cho mdi mdt trong sb cac mau tir 1 toi 8 cia cac dbi
tuong thtt nghiém va ba 14n cho mAu 9 cua ddi tuong so sanh, va sau d6 thu dugc gia tri

16n nhét (max), gi4 tri nhé nhat (min) va gi4 tri trung binh (Ave) cho mdi miu nay.

Béang 2

My Mau | Mau | Miu | Mau | Mau | Mau | Mau | Mau
| thir thi tht | the | the | the | thae | thd
2 3 4 5 6 7 8 9
Lin thGrnhat | 2,3 3,7 3,6 55 1,1 24 | 24 3,7 | 172
Lan thi hai 2.3 3,9 3,2 6,0 1,2 2.3 2,1 44 | 173
LAn thtt ba 2,3 4,0 3.4 5,8 1,3 2,5 | 25 42 | 15,9
Lan tht tu 2,4 3,6 3,6 5.4 1,2 22 | 23 4,0 -
Lan tht ndam | 2.5 3,8 3,3 5,9 1,2 2,7 | 22 3,8 -
Ave 2,3 3,8 3,4 5,7 1,2 24 | 23 40 | 16,8

max 2,5 4,0 3,6 6,0 1,3 2,7 2,5 4,4 17,3
min 2,3 3,6 3,2 5,4 1,1 2,2 2,1 3,7 15,9

Fig.12 1a bidu dd thé hién gié trj 16n nhét (max), gia tri nho nhat (min) va gia tri
trung binh (Ave) ctia mdi miu cla céc chudi khoa kéo trugt theo mot phuong 4n cua sing

r
A

ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.12, cac mau tir 1 t6i 8 cla cac chudi khoa kéo truot
clia cac ddi tuong thir nghiém, c6 céc rdng khoa 3 thoa man kich thude theo phuong an
ndy, c6 cac tai trong 16n nhét trong gi¢i han di chuyén nhé hon tai trong 16n nhét ctia miu
9 cta chudi khoa kéo truot ctia ddi twong so sanh, ¢6 cdc ring khoa 3 khong thdoa méan
kich thuéc theo mot phuong 4n cua sang ché. No6i theo cach khéc, cac chudi khoa kéo
truot cia cac dbi tugng thir nghiém, c6 cac rang khoa 3 théa man kich thudc theo mot

phuong an ctia sang ché, c6 do dan hoi tot hon.

Cu thé 13, cac chudi khoa kéo truot 1 theo mot phuong 4n cla sang ché c6 tai trong
16n nhét F ndm trong gi6i han di chuyén trong thir nghiém do dan hdi théa man biéu thirc

(3) sau.
0<F<6,5N(3)

Hon nita, tdt hon néu tai trong 16n nhit F nim trong giéi han di chuyén thoa man

biéu thirc (3°) sau.

0.8 N<F<4,0N(3’)
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Ngoai ra, t6t hon nita 14 tai trong 16n nhit F nim trong gidi han di chuyén thoa

man biéu thic (37) sau.
20N<F<25N(3”)

Hon nita, cac ddi tuong thir nghiém theo mot phuong 4n cla sang ché dugc tao
sao cho goc nghiéng 6 cua cac bé mit bén 3e va 3f va ban kinh R ciia cic phan vat 3g cia
cac rang khoa 3 nho hon géc nghiéng va ban kinh cia d6i tegng so sanh. Thong thuong,
néu cac rang khéa 3 c6 cung chidu day t va budc p, chudi khoa kéo trugt 1 ma goc
nghiéng cla cac phan nghiéng 3e va 3f va ban kinh cta cac phén vat 3g 16n hon trong d6
6 khoang cach di chuyén kéo dai cho dén khi cac ring khéa 1ién k& 3 ctia n6 dén tiép xtic
v6i nhau va nhd d6 c¢6 do dan hdi 16n hon. Tuy nhién, céc ring khoa 3 theo mot phuwong
an cua sang ché co chiéu day t va budc p gidm, nho d6 s& cho phép goc nghiéng cua cac

phéan nghiéng 3e va 3f va ban kinh cua cac phén vét 3g duoc giam.
Tiép theo, thir nghiém d9 cting udn s& dugc md ta.

Fig.13 14 hinh v& thé hién thiét bi kiém tra d6 cimg udn trong trang théi trudc khi
hoat ddong cia né. Fig.14 1a hinh v& thé hién thiét bi kiém tra do cing ubn trong trang théi
trong qua trinh hoat ddng cta no. Fig.15 1a biéu dd thé hién tai trong ubn dudi dang ham

duong cong trong cac chudi khéa kéo trugt theo mdt phuong an cla sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.13, thiét bi kiém tra do cung udn 60 st dung trong thtr
nghiém do cung ubn ¢6 phﬁn c¢b dinh 61 dé kep mot d4u cua cac chudi khoa kéo truot 1
theo huéng chidu dai va phan dich chuyén dugc 62 dé kep déu kia cta cac chudi khoa
kéo trugt 1. Nhu thiét bi kiém tra d6 cting ubn 60, may kiém tra su udn don (KES-FB-2)

duoc san xuét bai Kato Tech Co., Ltd. dugc sir dung.

Trude hét, cac chudi khoa kéo trugt 1 bing 100mm st dung cac riang khoa 3 cua
mdi mau dugc thé hién trén Bang 1 dugc ché tao. Sau d6, cac chudi khoa kéo truot 1
duoc l4p sao cho khoang céach giita phan cb dinh 61 va phén dich chuyén dugc 62 bing
40mm. Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.14, phin dich chuyén dugc 62 dugc quay
quanh phan ¢ dinh 61 véi van tbc déu nhu trong cac budc tir 1 t6i 4. Sau d6, chudi khoa

kéo truot 1 dugc udn gilta phﬁn c¢b dinh 61 va phén dich chuyén duoc 62.

Trong thir nghiém d6 cimg udn, tai trong udn dudi dang ham dudng cong & thoi

diém nay duogc do. Nhu duge thé hién trén Fig.15, gia tri cua do cung udn dugce xac dinh
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nhu o ma gia tri trung binh ctia dd nghiéng (a+) trén dudng cong gitta 0,5 va 1,5 va do

nghiéng (a-) trén dudng cong gitra -0,5 va -1,5.

Béang 3 thé hién cac két qua cia thir nghiém thuc hién trén mdi mot trong sd cac
ddi twong thir nghiém va déi twong so sanh. Nhu dugc thé hién trén bang 3, thir nghiém
do cting ubn dugce thuc hién & ba trang thai, nghia 13, trang thai & d6 céc ring khoa cla
chudi khoa kéo trugt 1 dugce gai voi nhau, trang thai & d6 cac ring khoa ctia chudi khoa
kéo truot 1 chua gai v4i nhau, va trang thai & d6 chi dai duoc sir dung. Céc trang thai nay
lan luot duge thé hién dudi dang “chudi da gai”, “chudi chua gai” va “dai” trén Fig.16.
Brfmg cach thuc hién thir nghiém & moi trang théi, thu dugc gia tri trung binh cta d6 cling

udn a cho moi trang thai.

Béang 3

Céc chudi d3 gii Céc chudi chua gai Dii
min max Ave | min max Ave | min | max | Ave
Mau 1 21,2 37,3 27,3 | 153 30,6 | 249 | 3,8 9,6 6,1
Mau 2 26,8 38,3 35,6 | 153 34,5 | 249 | 3,8 9,6 6,1
Mau 3 28,7 34,5 32,1 | 23,0 30,6 | 26,8 | 3,8 9,6 6,1
Mau 4 38,3 55,5 47,6 | 249 | 40,2 | 32,6 | 3,8 9,6 6,1
Mau 5 6,7 13,4 9,3 5,7 11,5 8,9 1,9 3,8 3,5
Mau 6 9,6 16,3 13,6 | 5,7 15,3 112 | 1,9 3,8 3,5
Mau 7 8,6 16,3 12,9 | 5,7 9,6 8,1 1,9 3,8 3,5
Mau 8 124 | 22,0 17,2 | 9,6 15,3 12,4 1,9 3,8 3,5
Mau 9 72,8 | 1149 | 964 | 613 | 1149 | 83,9 | 3,8 9,6 6,1

Fig.16 1a biéu do the hién d ciing udn cua mdi miu ctia cac chudi khoa kéo trugt
theo mdt phuong an clia sang ché.

Nhu dugce thé hién trén Fig.16, cac dd cling udn cua cac chudi khoa kéo truot 1
clia cic mau tir 1 t6i 8 nhé hon dd cimg ubn ciia chudi khoa kéo truot 1 ciia miu 9. Cu
thé 1, cac chudi khoa kéo truot 1 clia cdc mau tir 1 toi 8 ¢6 thé dé udn hon chudi khoa
kéo truot 1 ctia mau 9.

Cu thé 13, cac chudi khoa kéo truot 1 theo mot phwong 4n clia sang che ¢6 cac do
clrng u6bn o nam trong gidi han di chuyén trong thtr nghiém do ciing udn théa man bicu
thirc (4) sau.

0 <a<60x10*Nm/m (4)

Hon nita, tot hon néu d6 cing udn a ndm trong gidi han di chuyén trong thi

nghiém do cirng uon thda méan bicu thirc (4°) sau.
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0<a<40x10*Nm/m (4°)

Hon nita, tot hon néu do ciing udn o nam trong giéi han di chuyén trong thir

nghiém do cimg udn théa méan biéu thirc (4”) sau.
0<a<20x10"Nm/m (4”)

Trong khi d6, trong chudi khoa kéo truot 1 & trang thai gai, s6 luong céc ring
khoa trén mot budc (p) 1a hai. Cu thé 13, v6i cac riang khéa lién k& 3 ¢6 dinh trén mot dai
khéa kéo 2, phin ntra cia ring khoa 3 ndm trén mit truée cia chudi khoa kéo trugt 1, ma
nim phia sau twong ddi véi dudng tim ciia né nhu mép, va phén nira cua ring khéa 3
nim trén mit sau cia chudi khéa kéo truot 1, ma ndm phia trude twong ddi véi duong
tdm ctiia ndé nhu mép, dugce tinh 1a mot raing khoa. Hon nita, rang khoa 3 c¢b dinh trén dai
khoa kéo 2 kia va gai v6i cac phan nira duge tinh 1 mot ring khoa. S6 luong cac ring
khoa trén chiéu dai dinh truée (L) cta chudi khéa kéo truot 1 duge tinh bang 2 L/p. Dua
trén cong thirc nay va véi gia thiét rang chidu dai (L) 1a 10mm, s6 luong cac ring khéa
ctia chudi khoa kéo truot 1 theo mdt phuong an ctia sang ché tot hon 1a thda man biéu
thirc (5) sau.

5 rang khoa < 2L/p <9 rang khoa (5)

Nhu dugc mé ta trén day, chudi khoa kéo truot 1 theo mdt phuong an cla sing
ché bao gbdm hai dai khéa kéo 2 va cac ring khoa 3 c¢b dinh trén mdi phan mép dbi dién
21 chia cac dai khoa kéo 2 & bude dinh trude, trong d6 cac ring khéa 3 bao gdm cac phan
chén 31a va 32a cb dinh trén dai khoa kéo twong ting 2 va céc phén diu 31c va 32¢ nhd
ra tir cac ph?m chan 31a va 32a va dugc tao két cAu dé duge gai véi cac ring khoa dbi
dién 3, va ¢6 chiéu day t va buéc p théa man cac biéu thire (1) va (2) sau.

0<t<2,2mm (1)

0<p<3,5mm (2)

Nho d6, chudi khéa kéo trugt c6 cac ring khéa mong va ¢6 do dan hdi du dé dugce
ubn mot cach ém véi ban kinh cong nhé hon ¢6 thé dugc tao ra.

Hon nita, trong chudi khoa kéo truot 1 theo mot phuong 4n clia séng ché, tai trong
16n nhit F xuét hién khi phan vong 1a tao ra bang cach ubn chudi khéa kéo trugt véi cac

rang khoa 3 da gai dugc ép tir bén trén thoa man biéu thirc (3) sau.
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0<F<6,5N(@3)
Nho d6, chudi khéa kéo truot ma mong hon va d& udn hon ¢ thé duogc tao ra.

Ngoai ra, trong chudi khoa kéo trugt 1 theo mdt phuong an cla sang ché, khi mot
mit cua chudi khoa kéo truot vé6i cc ring khoa 3 da gai duge cb dinh va mit kia duoc
quay quanh mot mdt ¢ dinh, gia tri trung binh o ctia dd nghiéng (a+) cla tai trong twong
dbi v6i a6 cong trong dudng cong gita 0,5 va 1,5 va do nghiéng (a-) trong dudng cong

gitta -0,5 va -1,5 théa mén biéu thire (4) sau.
0 <0 <60x10" Nm/m (4)
Nho d6, chudi khoa kéo trugt ma mong hon va dé udn hon c6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, trong chudi khoa kéo truot 1 theo mdt phuong én cla sang ché, kich
thudc cia khe hé nho nhét § gifta cac ring khoa lién ké 3 13 0,4mm hoic 16n hon. Nh¢ d6,

chudi khéa kéo truot ma mong hon va dé udén hon cé thé dugce tao ra.

Ngoai ra, khoa kéo trugt 10 theo mot phuong 4n cia sang ché bao gébm chudi khoa
kéo trugt 1, cac phin dimg 4 va 5 ¢ dinh trén cic phin mép 21 cia céc ddi khoa kéo 2 &
cac dau tin ciing clia cac hang ring khéa 3’ tao ra béi céc ring khoa 3 va con trugt 6 dich
chuyén dugc dé gai hoic nha gai cic hang ring khéa 3> v6i hoge khoi nhau. Nho do,
khoa kéo trugt mong va ubn duoc c6 thé duoc tao ra.

Trong phan mé ta trén ddy, mic du cdc phwong 4n clia sing ché khac nhau da
duwoc mo ta, nhung sang ché khong bi gidi han & cac phuong 4n nay va do d6 cac phuong
an khac bét ky dugc tao két cdu béi cac két c4u td hop thich hop cia cic phuong 4n ndy

cling nam trong pham vi cta sang che.
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1. Chudi khoa kéo truot, chudi khoa kéo trugt ndy bao gém:

hai dai khoéa kéo; va

cac rang khoa cb dinh trén mdi phdn mép dbi dién cia céc dai khoa kéo & bude
dinh trudc;

trong d6 céc rang khéa bao gdm céc phan chan ¢ dinh trén dii khoa kéo tuwong
g va phin diu nho ra tir phan chén va duoc tao két chu dé dugc gai voi cac ring khoa
dbi dién, va

trong d6 cac rang khoa co chidu day (t) va buéc (p) théa min cac biéu thic sau:

0<t<22mmval<p<35mm,va

trong d6 khi chudi khoa kéo trugt véi cac ring khoa dad gai dugc ubn cong theo
huéng trude va sau ciia nd & phan giita ctia n6 dé tao thanh phén vong va phén xép chdng,
phin vong duoc ép tir bén trén vé phia phin xép chdng trong khi cb dinh phan xép chdng
béng thiét bi kiém tra dd mém dinh trude, va chi tiét di chuyén duoc cua thiét bi kiém tra
d6 mém dinh trude di chuyén di xuéng tdi vi tri dinh trudc, tai trong 16n nhét (F) do boi
thiét bi kiém tra do mé&m dinh trudc trong pham vi di chuyén cia chi tiét di chuyén dugc
théa man biéu thirc sau: 0 <F < 6,5 N.
2. Chudi khoa kéo trugt theo diém 1, trong d6 kich thude ciia khe hé nhé nhét giita cac
rang khéa lién k& trén mdi dai khéa kéo 14 0,4mm hoic 16n hon.
3. Khoa kéo truot bao gdm chudi khoa kéo truot theo diém 1; cac phan dimg cb dinh trén
cac phan mép cuia cac dai khéa kéo & cac dau tan clng cua cc hang ring khéa tao ra boi
céc rang khoa; va con trugt dich chuyén duoc dé gai hodc nha gai cac hang ring khoéa véi

hodc khéi nhau.

-18-


CVH140
Textbox


30539

I

1

Le—t+—>R

1

Fig

-19-



30539

-20-



et &




30539

31

e

34

3f
32

\\

3b — |

Fig.6

-22-



30539

23

23b 23d 23f

*tawbnq,

L AR S
%‘;,; S

& ,

‘v 7 , ‘
4’ "'\"
2

23b 23d 23f
5h

-23-



30539




30539

54~ Y

-25-



30539

0°0
0°C
0y
0°9
08
001
0°CT
0FT
0°9T
0°8T
00T

-26-

[N] Buday1ey



-27-



30539

70

[ wo] Su0d 0@

T ’ 7°0-

9°0-

051-

001~

06—

0§

1 001

0G1

L

-

=
f 4

]

x] ugn

[W/Nz01

-28-



req v
pid : TR IR
es eI 10Myd 5¢) e @ M ® bﬁ rm
1eS ep 10N 0Y) & o

6 NYIN NN LMEN 9NV SNEIN pnelN ENEIN  TNnEIN [ nEl

~ -

30539

m 5 4 ! ) - —— 0
L8 4 n § -
1 i £ [ ¥ i
] . " ' : :
“ | o i i 02
“ ! @ ? e
0 £ &
: " = B i
; D - or
' '
) ]
¥ ]
1 1
- t
: ' | 08
] 1
" [] 1
1) ]
“ "
® : " 08
i | .
1 i I
1 ]
1 H ¢4]1
) E)
1 E]
& 1 1
! :
A

o

und @
-20-

=
e

-

[W/Ne-0L X] ugn





