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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché @& cap dén thirc n chira du tring rudi linh den va phwong phap ché bién
thitc in chin nudi nay, huéng vio thirc dn chin nudi ding cho g, lon va ca. Cu thé 13,
sang ché @& cap dén ché phim thirc in c6 cac tac dung lam ting luong thirc n an vao
va cai thién sy ting trudng nhd tic dung 1am ting axit béo chudi trung binh nhd bd sung

4u tring rudi linh den.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Rudi linh den 1 con trung thudc nganh Arthropoda, 16p Insecta, bd Diptera, va ho
Stratiomyidae. Chiéu dai co thé nam trong khoang tir 13 mm dén 20 mm va toan co thé
c¢6 mau den. Rudi linh den c6 mit & khip noi trén thé gidi bao gdm Hoa Ky, An Do, Uc,
Viét Nam, Han Quéc, v.v. Thong thuong, rudi linh den an chét thai hiru co bao gém X4c
dong vat, phan dong vat, phu phém thuc vét, va thuc phém thira. Cu thé 13, khi nu6i rudi

linh den, hau hét sir dung thuc phdm thira lam thirc dn cho chung.

Vong doi cia rudi linh den 1a 42 ngiy bao gbm 3 ngiy & dang trimg, 15 ngay ¢
dang 4u tring, 14 ngay & dang nhong, va 10 ngay & dang rudi truéng thanh. Thirc an va
rudi linh den dugc phan tach boi dic tinh di chuyén dén noi cao hon khi bién déi tir giai
doan 4u tring sang giai doan nhong. Thong thuong, du tring trudng thanh & giai doan
truée khi chuyén thanh nhong chtra nhiéu dinh dudng nhét, dugc bd sung vao thirc an

dung d¢€ nudi lon.

Thong thudng, rudi linh den da dugc biét dén chira khoang 40% protein va khoang
20% chat béo, 1a cic chét dinh dudng chinh cn cho dong vat, va cu thé 1, axit lauric,
mdt axit béo chudi trung binh, va axit oleic va axit linoleic, v.v., 1a cic axit béo chua
bdo hoa, ma tit ca cac axit nay déu hitu dung dé nuoi dong vit.

Céc tac gia sang ché dd cb ging phat trién ché phim thic dn dé lam tdng trong
lugng cta dong vat va cai thién lugng thitc in ma dong vat an vao. Két qua 13, cac tac
gia sang ché da khang dinh ring rudi linh den c6 tac dung ky thudt vuot trdi vi ching

chira khoang 45% protein va khoang 38% chét béo, ddy 14 cac chit dinh dudng chinh
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can cho dong vat, va c6 chira axit lauric, axit oleic, axit linoleic, v.v. trong thanh phén
chét béo nay. Ngoai ra, cic tac gia sang ché con khing dinh ring lugng thirc 4n in vao
va murc do ting trong c6 thé dugc cai thién bang cach thém bd sung ché phdm néu trén
vao thirc n chin nudi va cung cip thirc an chin nudi cho dong vit, tir 46 hoan thanh

sang ché.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctua sang ché 1a d€ xuat thirc &n chdn nudi chira rudi linh den c6 ham

lwong chit béo chiém tir 20% trong lugng dén 45% trong luong.

Muc dich khéc ctia sang ché 1 d& xuét phuong phap ché bién thirc &n chin nudi
bao gdm bd sung rudi linh den dwoc nubdi bing thirc in dung cho rudi linh den, vao thirc
dn chin nuoi.

Muc dich khéc nita clia sang ché 14 d& xuit phwong phép nudi dong vat bao gbm

cung cap thirc dn chén nudi cho dong vat nudi.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Khi dung thtrc #n chin nudi chira rudi linh den theo sang ché, c6 thé co cac tic
dung cai thién d4ng ké trén san lugng nho sy ting lwong thire 3n n vao, mic do tang
trong, ty 1é chuyén hoa thirc an (Feed conversion ratio - FCR), v.v., ma c6 thé mang lai

hiéu qua kinh té cho céc hd chin nuéi.
MO ta chi tiét sang ché
Pé dat duoc muc dich néu trén, mot khia canh cua sang ché @& xuit phuong phap

che€ bién thirc dn chdn nuodi bao gébm bo sung rudi linh den dd dugc nudi bang thirc dn

dung cho ru6i linh den vao thirc dn chin nuéi.

Nhu duge sir dung & ddy, thuét ngit “thirc dn” dé cap dén chit cung cép chét dinh
dudng hitu co hodc v6 co cin thiét dé duy tri su sdng ctia d6i twong va nudi chung. Thic
an c6 thé bao gdm ning luong va cac chit dinh dudng, nhu céc protein, lipit, cc vitamin,
cac chit khoang, v.v., can thiét cho déi tuwong dang dugc nudi bang thirc dn nay. Mic du
khong giéi han & d6, nhung thirc an ¢ thé 14 thuc an cho thuc vat, nhu cay tréng, ré cay,
cac phu phém phu tir qua trinh ché bién thyuc phém, t40 bién, chét xo, chit béo va dau,
tinh bot, qua bau, cac phu phim tir cdy trong, v.v., hodc thirc &n chin nudi, nhu protein,

cac chat vo co, chat béo va dau, cc chat khoang, protein don bao, sinh vat phu du, bot
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ca, V...

Péi tugng str dung 13 cac dbi twong duge nudi va khéng han ché & bat ky dbi tuong
nao mién 1 ching 14 c4c sinh vt c6 thé tiéu thu thirc an theo sdng ché. Cu thé 13, véi

muc dich ctia sdng che, doi tugong bao gom rudi linh den va ddng vat.

Ngoai ra, trong thirc &n theo sang ché, ¢6 thé bao gdm cac chét phu gia thuc phim
bb sung, ching han nhu chét bd sung axit amin, chit b sung vitamin, chit bd sung
enzym, huong liéu, cic hop chét chira nito khong phai protein, cac hop chét silicat, cac
chit dém, cac chét chiét xuét, cic oligosacarit, v.v., @ dy manh sy ting truéng va ngin

ngira bénh cho dbi tuong.

Nhu duge sir dung & ddy, thuat ngit “rudi linh den” 14 c6n tring thudc nganh
Arthropoda, 16p Insecta, by Diptera, va ho Stratiomyidae. Cac 4u trung rudi, nhu rudi
linh den, da dugc biét nhu 1a nguf”m axit amin thiét yéu tuyét vo1i, nhu arginin, metionin,
lysin, v.v., v ham lugng axit amin da biét 1a thudng cao hon ham luong axit amin ¢
trong khd dau d4u twong va bang ham luong axit amin c6 trong bot c4. Do do, 4u tring
rudi hoan toan c6 thé déng vai trd 1a ngudn protein trong thirc &n chin nudi. Cu thé 13,
theo c4c tai liéu dd dugc bao cdo, rudi linh den chira khoang 40% protein va khoang
20% chét béo, day 1a céc chét dinh dudng chinh can thiét cho dong vat, va axit lauric,
mot axit béo chudi trung binh, va axit oleic va axit linoleic, v.v., 1a axit béo chua bio

hoa, va tat ca cac chat nay deu hitu dung dé nuo6i dong vat.

Theo séng ché, cac tac gia dd nd luc ting lugng thirc #n in vio va mirc d6 ting

trong cua dong vat bang cach ché bién thirc &n chan nu6i c6 bd sung rudi linh den.

Ruoi linh den c6 trong thirc in chin nudi theo sang ché c6 thé & dang dugc nghién

nhé. Cu thé 13, dang nay c6 thé dugc ché bién bing cach sdy kho va nghién nho.

Viéc ché bién 4u tring rudi linh den nghién nhé c6 thé bao gbm sy kho 4u tring
rudi linh den trong khoang tir 12 gid dén 48 gi& & nhiét d6 nim trong khoang tir 40°C
dén 60°C va nghién nhé chiing d& c6 kich thudc hat ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 2
mm. Tuy nhién, cic dang bt ky ciing c6 thé dugc ding mién 14 chung c6 thé dwoc lva
chon d& dang boi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire k§ thudt trong tmg bing
phuong phép nghién nho 4u tring rudi linh den ma khong 1am thay ddi thanh phin clia

au trung rudi linh den, nhung sdng ché khong bi gidi han & cac vi du néu trén.
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Thitc dn chin nudi c¢6 thé dugce ché bién sir dung ruoi linh den da dugce ché bién

néu trén.

Cu thé, rudi linh den c6 trong thitc dn chin nudi theo sang ché c6 theé dugc nudi

bang thirc an ding cho rudi linh den.

Cu thé 13, thirc an dung cho rudi linh den c6 thé 1a thirc #n 1am ting ham luong
chit béo cta rudi linh den, cu thé 13, ham lugng chit béo cua 4u trung rudi linh den,

nhung séng ché khong bi gii han & dé.

Thirc an ding cho rudi linh den c6 thé chira hai hoic nhiéu hon cac thanh phin
dugc chon tir nhém gf‘)m c6 kho dau dira, ba rugu séy kho, san phém phu cta qué trinh
san xudt sita d4u nanh, ba bia va top md, va cu thé 13, c6 thé chira i) kho dau dira va ba
bia, ii) ba rwou sdy kho va san phdm phu ciia qué trinh san xuét sita dau nanh, iii) khd
dau dira, san phdm phu ciia qua trinh san xuét sita ddu nanh va t6p md, iv) ba rugu sdy
kho, san phim phu cta qué trinh san xuét sita d4u nanh va tép md, v) khd dau dira va
san phim phu cta qua trinh san xuét sira d4u nanh, vi) ba ruou sdy kho va ba bia, hoic
vii) khé dau dira, ba rugu siy kho va top md.

Cu thé hon 14, thtre dn diing cho rudi linh den c6 thé bao gdm i) kho dau dira va ba
bia, ii) ba rugu séy kho va san phém phu cta qua trinh san xuét sita d4u nanh, iii) kho
dau dira, san phdm phu ciia qua trinh san xuét stra ddu nanh va tép md, hoic iv) ba rugu
sdy kho, san phdm phu clia qua trinh san xuét sita dau nanh va tép md, nhung sang ché
khong bi gigi han & dé.

Cu thé hon nita 13, thirc &n c6 thé chic chdn chita kho dau dira va bé bia, va con c6

thé chira top m&, nhung sang ché khong bi gii han & d6.

Cu thé hon nita 13, dua trén tdng trong luong cua thirc an, thi thirc in ding cho rudi
linh den c6 thé bao gbm i) tir 20% trong luong dén 40% trong lugng kho dau dira va tir
60% trong luong dén 80% trong luong ba bia, ii) tir 20% trong lugng dén 40% trong
lwong ba ruou siy kho va tir 60% trong luong dén 80% trong lwgng san phdm phu ciia
qué trinh san xuét sita d4u nanh, iii) tir 20% trong lugng dén 30% trong luong kho dau
dira, tir 60% trong lwong dén 70% trong luong sin phdm phu ciia qua trinh san xuét sita
dau nanh, va tir 5% trong luong dén 15% trong lugng tép md, iv) tir 20% trong lugng
dén 30% trong luong ba rugu siy khé, tir 60% trong lugng dén 70% trong luong san

phim phu ctia qua trinh san xuét sita ddu nanh, va tir 5% trong lugng dén 15% trong
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lugng tép ma, v) tir 20% trong lugng dén 30% trong lugng kho dau dira va tir 60% trong
lugng dén 70% trong luong san phém phu cia qua trinh sdn xuét sita d4u nanh, vi) tir
20% trong luong dén 30% trong lugng ba rugu sdy kho va tir 60% trong lugng dén 70%
trong luong ba bia, hodc vii) tir 20% trong luong dén 30% trong luong kho dau dira, tir
60% trong lugng dén 70% trong lugng bi bia, va tir 5% trong lugng dén 15% trong

lwong tép m&, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6.

Thire an c6 thé con bao gém mdt hodc nhiéu loai dugc lya chon tir nhém gém co
cam gao, m& dong vat, va bdt ga va/hodc cd thé con chtra bot dira dé 1am tdng cac axit
béo chudi trung binh, nhung sang ché khong bi gioi han & d6. Cac thanh phin bd sung
nhu trén c6 thé duge ap dung cho tit ca cdc khia canh dugc md ta & trén vé ché phém
thic dn, twong mg. Véi céc vi du cu thé hon, kho dau dira, b3 bia, va bot dira c6 thé c6
trong ché phdm thtrc an hoic kho dau dira, b bia, tép md, va bot dira c6 thé c6 trong

ché pham thic an, nhung céc vi du ctia sang che khong bi gidi han & do.

Rudi linh den c6 thé dwoc tron trong thirc &n véi cac lugng nim trong khoang tir
0,5% trong lwong dén 5% trong lugng tinh trén tong trong lugng ciia thirc dn chin nuoi,

nhung sang ché khong bj gii han & do.

Nhu duoc st dung & day, thuét ngir “dong vat” 1a dong vat nudi bat ky, c6 thé 1a
ga nuodi léy thit, ga nuoi léy tring, ga nudi lam giéng, bo ban dia Han Quéc, bo thit, ca
hoic logn lam giéng, va cu thé hon 13, ¢6 thé bao gém g4, lon, hodc ca dé 1am giéng. Tuy

nhién, dong vat khong bi gidi han bdi cic loai dong vat dugc md ta & trén.

Hon nita, nhu dugc sit dung & ddy, thuat ngit “thtirc &n chin nuoi”, 1a chat dé duy
tri su song cuia dong vat va nudi chung khi dong vat an céc thirc &n nay, c6 thé ting
lugng thirc 4n an vao va mirc df tang trong ciia dong vat, nhung sang ché khong bi gidi

han & d6.

Rudi linh den c6 thé c6 ham lwong chit béo ndm trong khoang tir 20% trong lugng
dén 45% trong lugng, va cu thé 13, c6 thé c6 cac axit béo chudi trung binh ndm trong
khoang tir 20% trong luong dén 60% trong lugng trong ham lugng chét béo, nhung séng
ché khong bi gidi han & do.

Theo khia canh khéac cta séng ché, sang ché d& xuét thirc an chin nubi chira rudi
linh den c6 ham luong chét béo nim trong khoang tir 20% trong lugng dén 45% trong

lugng.
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Rudi linh den va thirc an chdn nudi 1a tuong tu nhu duwgc mo ta & trén.

Theo khia canh khéc cuia sang ché, sang ché @& xuit phuong phap nudi dong vat

bao gdm cung cép thirc &n chiin nudi cho dong vat.
Thirc an chén nuéi 1a tuong ty nhu dugc gidi thich & trén.

Nhu dugce st dung & ddy, thuat ngir “nudi”, 1a viéc cho &n va nudi qua trinh phat
trién cua céc sinh vat song, nhu dong vét, con tring, v.v., bao gobm cung cap thirc an cho
ddng vat nudi theo sdng ché va quan ly chiing, va ngoai ra, c6 thé bao gom su sinh sén

va tiang sd lugng quén x4 sinh vat théng qua su sinh san hiru tinh.
Vi du thwe hién siang ché

Sau day, sang ché s€ dugc mo ta chi ti€t dua trén cac vi du sau day. Tuy nhién, cac
vi du ndy chi nhdm muc dich minh hoa, va pham vi cla sang ché khong bi giéi han &

cac vi du nay.
Vi du 1: Ché bién thirc an ding cho rudi linh den

O Han Quéc, rudi linh den thuong dugce nuoi b%mg thirc an thtra. Tuy nhién, & vi
du nay, him lugng clia c4c thanh phan chung va axit béo chudi trung binh/axit béo chua
bao hoa ctia rudi linh den dugc ting 1én va san lugng ciing dugc ting 1én bing cach cung

cap thirc an cho rudi linh den.

Pé ché bién thic an cho rudi linh den, céc tc gia sang ché da chudn bi tam ché
pham thirc an bing cach két hop kho dau dira, ba ruou siy kho, cam gao, m& dong vat,
bot ga, top md, san phém phu cta qua trinh san xuét sita ddu nanh, hodc bi bia, 1a cac
thanh phan c6 thé dugc st dung hiéu qua xét vé mat chi phi va dinh dudng. Ty 18 thanh

phan ctia mdi ché pham thirc an dugc thé hién trong Bang 1 dué6i day.

Béang 1
San phdm
Thirc an thtr| Kho . x phu cua qué Mo A
nghiém dau Ce;r;l 1335 rlljhog trinh sén | Ba bia | dong B(';t Tép m&
dira | & y xuat sita dau vat g

nanh
Ché phim 1 20-40 60-80
Ché phadm 2 | 20-40 60-80
Ché phim 3 20-40 60-80
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Ché phim 4 20-40 60-80

Ché pham 5 | 20-30 60-70 10

Ché phim 6 | 20-30 60-70 10

Ché phdm 7| 20-30 60-70 10
Ché phim 8 20-30 60-70 10

(Pon vi: % trong lugng)

Vi du 2: Thir nghiém dic tinh trén thirc n chi diing cho rudi linh den

Vi du 2-1: Thir nghiém dc tinh chi yéu trén thirc #n chi dung cho rudi linh den

D€ xac nhén hi€u qua khi au tring rudi linh den 1 ngay tudi dugc cung cip 8 ché

phém thirc an, m3i ché phém thirc an c6 ty 16 thanh phin theo Bang 2 duéi day duge ché

bién twong tng va dugc cung cép cho rudi linh den trong thoi gian 15 ngay. Sau d6, xac

nhén céc hiéu qua dat dugc. Thir nghiém dugc lip lai hai 1an.

Thirc an dugc ché bién nhu trén dugc x4c nhén 14 tt ca déu chira 50% trong lugng

dén 60% trong lwong ham lwong 4m, tir 8% trong lwong dén 20% trong lugng protein

tho, tlr 5% trong luong dén 16% trong lwgng chét béo thd (Bang 3).

Bang 2
‘ San phim phy Mo
Thirc &n thir |[Kho dau| Cam |Ba ruwou| cta qua trinh | . .. A PO A
A \ % Al z. | Bédbia| dong |Bot ga |Top mo
nghi€ém dira | gao |sdy kho | san xuat sita A
AL a vat
dau nanh
Ché phim 1 35 65
Ché phdm 2| 35 65
Ché phdm 3 35 65
Ché phim 4 35 65
Ché phdm 5| 25 65 10
Ché phdm 6| 25 65 10
Ché phdm 7| 25 65 10
Ché phdm 8 25 65 10
(Pon vi: % trong lugng)
Bang 3
Thirc &n thit nghiém | Him luong 4m | Protein thd | Chét béo thd
Ché phim 1 54,1 9,2 74
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Ché phim 2 52,4 11,4 6,2
Ché phim 3 55,5 14,1 5,2
Ché phim 4 56,6 9,7 7,6
Ché phim 5 54,3 9,8 15,1
Ché phém 6 54,7 16,3 6,5
Ché phim 7 54,7 16,5 6,3
Ché phim 8 55,1 18,1 5,4

Két qua néu trén dugc chi 18 trong Bang 4 duéi ddy. Moi gia tri dugc thé hién 1a

gié tri trung binh ctia hai két qua thir nghiém.

Bang 4
San
1T§§§§ 1TJ§§§ pham | Sin San
i cia bai tiet | pham bai him bai Thuc @n | Luong
Chéphim | rudi | rodi | @ | titcia P ona | thi |thocdn| FCR | FCR
linh linh Eulf}i ru(()ilelrinh rubi linh nghiém |duvavao| (DM) (WB)
den | den | M) den DM) | (DM)
WB) | (DM
Trung | Trung | Trung | Trung Luong | Luong | Trung | Trung | Trung
binh (g)|binh (g)|binh (g)| binh (g) | 4m (%) | cung cap |binh (g) |binh (g)|binh (g)
(€3]
Ché phdm | 120,22 | 37,38 | 444,71 | 233,97 | 47,39 | 436,80 |202,84 | 543 | 2,98
1
Ché phdm | 164,36 | 48,88 [ 369,30 | 200,78 | 45,63 42536 | 224,59 | 4,60 | 2,63
2
Ché phdm | 108,42 | 31,89 | 436,78 | 216,15 | 50,51 | 44424 |228,09| 728 | 342
3
Ché phdm | 76,70 | 24,89 | 375,18 | 247,22 | 34,11 | 456,00 | 208,78 | 8,61 | 566
4
Ché phdm | 66,81 | 24,04 |337,58| 266,35 | 21,10 | 420,80 | 154,46 | 643 | 6,97
5
Ché phdm | 88,37 | 26,21 | 403,72 | 232,44 | 42,43 | 427,44 | 195,00 | 7,45 | 4,49
6
Ché phdm | 107,44 | 32,24 | 366,05 | 206,59 | 43,56 | 449,12 | 242,53 | 7,54 | 4,05
7
Ché phim | 110,91 | 32,96 (396,42 | 216,40 | 4541 | 437,52 221,13 | 6,72 | 3,64
8

WB (& dang 4m); DM (& dang khé); FCR (ty 16 chuyén héa thitc 4n) = thirc dn/mirc

ting trong:gam thirc dn cin thiét dé rudi linh den tingthém 1 g

Vi du 2-2: Thir nghiém dic tinh phy trén thttc &n chi ding cho rudi linh den
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Kha ning ché bién lap lai d6i vé6i ché phim thirc &n dugc lva chon trong thir nghiém
thir nhit da dugc khing dinh. Cu thé 13, bot dira duge bd sung vao mbi ché phim dé 1am
ting luong cac axit béo chudi trung binh. Pé x4c dinh tac dung cai thién qu4 trinh phat
trién, hiéu qué cua thirc an, va chét lugng 4u trung, thir nghiém dugc thuc hién bﬁng
cach chon cdc ché phdm riéng. Rudi linh den dugc cung cip timg loai thirc #n (tir T1
dén T6) trong thoi gian 15 ngdy va thir nghiém dugc 13p lai hai 1an. Két qua thir nghiém
duoc thé hién trong Bang 5 dudi ddy va mdi gia tri dwgc thé hién 13 gié tri trung binh

clia hai két qua thir nghiém.

Béang 5
Ché phdm Téng trong luong (g) | Trong lwong trung binh (g/rudi)
T1 CM/B 123,9 0,173
T2 | CM/CP(5%)/B 140,9 0,174
T3 D/B 118,6 0,156
T4 | CM/CP(10%)/B 131,5 0,168
T5 CM/B/G 138,9 0,181
T6 CM/CP/B/G 147,5 0,175

* CM: Khé dau dira, B: Ba bia, CP: Bot dira, D: Ba ruou siy kh6, G: Tép m&

T1 =35% trong lugng khd déu dira, 65% trong lugng ba bia;

T2 = 35% trong lugong khd dau dira, 60% trong luong ba bia, 5% trong lugng bot
dura;

T3 =35% trong lugng ba rugu sa"ly kho, 65% trong lugng bi bia;

T4 = 35% trong lwong kho dau dira, 55% trong lugng ba bia, 10% trong lugng bot
dira;

T5 = 25% trong luong kho diu dira, 65% trong lwgng bi bia, 10% trong lwong top

-~

md;

T6 =20% trong luong khd dau dira, 5% trong lugng bot dura, 65% trong lugng ba

bia, 10% trong lugng tép ma.

Két qua phan tich thanh phin cta rudi linh den dugc nudi bing thirc &n T1 hoic

T2 duoc thé hién trong Bang 6 dudi day.

Bang 6
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Kho dau dira+ | Kho dau dira+ ba
Phan loai ba bia bia + b0t dira
(T1) (12)
Luong 4m 2,86 2,21
Protein 46,41 44,99
Chét béo thd (phuong phap chiét bing ete) 36,80 39,61
C 4:0 (Butyric) 0,82 0,27
C 6:0 (Caproic) Khong xéc dinh Khong xac dinh
C 8:0 (Caprylic) Khoéng xac dinh Khong xac dinh
C 10:0 (Capric) 2,23 2,06
C 11:0 (Undecanoic) Khong xéac dinh Khoéng xac dinh
C 12:0 (Lauric) 47,29 48,77
C 13:0 (Tridecanoic) Khéng xac dinh Khoéng xac dinh
C 14:0 (Myristic) 12,32 15,68
C 14:1 (Myristoleic) 0,29 0,54
C 15:0 (Pentadecanoic) 0,25 Khoéng xéc dinh
C 15:1 (cis-10-Pentadecanoic) Khoéng xéc dinh Khoéng xéc dinh
C 16:0 (Palmitic) 12,40 11,94
C 16:1 (Palmitoleic) 2,50 2,53
C 17:0 (Heptadecanoic) Khong xé4c dinh Khong xéc dinh
C 17:1 (cis-10-Heptadecanoic) 0,35 0,15
C 18:0 (Stearic) 1,55 1,34
C 18:1n9t (Elaidic) 0,48 0,26
C 18:1n9c (Oleic) 8,47 9,84
C 18:2n6t (Linolelaidic) Khong x4c dinh Khong xac dinh
C 18:2n6¢ (Linoleic) 7,70 5,07
C 20:0 (Arachidic) Khoéng x4c dinh Khoéng xéc dinh
C 18:3n6 (r-Linolenic) Khong xéac dinh Khong x4c dinh
C 20:1n9 (cis-11-Eicosenoic) Khoéng x4c dinh Khong xac dinh
C 18:3n3 (a-Linolenic) 0,62 0,35
C 21:0 (Heneicosanoic) 0,39 0,16
C 20:2 (cis-11,14-Eicosenoic) Khoéng x4c dinh Khong xac dinh
C 22:0 (Behenic) Khong xac dinh Khong xac dinh
C 20:3n6 (cis-8,11,14-Eicosatrienoic) Khoéng x4c dinh Khong xac dinh
C 22:1n9 (Erucic) Khong xac dinh Khong xé4c dinh
C 20:3n3 (cis-11,14,17-Eicosatrienoic) | Khong xac dinh Khoéng xac dinh
C 20:4n6 (Arachidonic) Khong xac dinh Khoéng xéc dinh
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C 23:0 (Tricosanoic) Khong xéc dinh Khong x4c dinh

C 22:2 (cis-13,16-Docosadienoic) Khong xé4c dinh Khong xac dinh

C 24:0 (Lignoceric) Khong xé4c dinh Khong x4c dinh

C 20:5n3 (E.P.A. (axit Eicosapentaenoic)) | Khong xac dinh Khong x4c dinh
C 24:1n9 (Nervonic) Khong xac dinh Khong xéc dinh

C 22:6n3 (D.H.A. (axit Docosahexaenoic)) | Khong xac dinh Khong xac dinh

(Pon vi: % trong luong)

Khi két hop cac két qua véi nhau, ché phdm thirc an hiéu qua nhat dugc xéac dinh
12 hén hop cua kho diu dira va ba bia xét theo tit ca cdc mat vé chi phi, déc tinh dinh
dudng, qua trinh tang trudng, hiéu qua cua thire dn va chét lvong du trung (ham luong

axit béo chudi trung binh).

Theo sang ché, 4u tring dung hdn hop khé diu dira/ba bia c6 dd dm chiém 2,86%
trong lugng, protein chiém 46,41% trong lugng, va chét béo chiém 36,80% trong lugng,
va Au tring dung hén hop kho diu dira/ba bia/bot dira c6 dd dm chiém 2,21% trong
luong, protein chiém 44,99% trong luong, va chét béo chiém 39,61% trong lugng ciia
4u tring. Do d6, c6 thé khing dinh rang rudi linh den duge cung cép thirc #n c6 ham

lwong d6 4m thip nhung gidu ham lugng protein va chét béo.
Vidu 3: Két qua thir nghiém déc tinh sir dung rudi linh den

C6 tht ca ba thir nghiém dic tinh dugc thuc hién dé xéc nhan néu thire in duge bd
sung rudi linh den c6 hiéu qua ting lugng thirc &n dn vao va muc do ting trong ciia dong

vét nuéi. Thong tin chi tiét dugc thé hién dudi day.
Vi dy 3-1: Phén tich thdng ké thir nghiém dc tinh

Chudng nudi lon dugc thiét ké dudi dang dung cu thir nghiém @& phan tich thong
ké két qua cua thir nghiém dic tinh. Kiém dinh sau (Post-hoc testing) dugc thuc hién sit
dung kiém dinh sw khac biét dang ké tdi thiéu. P < 0,05 dugc coi 1a ¢6 sy khéc biét dang
k& c6 y nghia théng ké va 0,05 < P < 0,10 dugc coi 1a c6 xu thé. Bang 7 duéi day 1a

bang ché phim thirc dn ding cho thir nghiém dic tinh & lon.
Béang 7

Ty 18 phéi tron thirc in thir nghiém

Thanh phan thirc in

Luong b6 sung (% trong lugng)
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Ngb ép dun 31,7

Tim 12,0

Huyét thanh stra 17,7

Kho diu dau trong 10,0

Protein huyét trong 3,0

Gluten Ita mi 3,0

Péu tuong 1én men 1,8

San phim Nuklospray 5,0

Déu d4u tuong 3,0

Hdn hop khong c6 axit amin 0,9

Hén hop khong c6 phu gia thirc 3n 3,3

Dau tuong nguyén hat ép dun 3,0

Céc thanh phan khac 56
Téng cong 100,00

Au tring rudi linh den dugc nuéi bing thirc n chira khd diu dira va ba bia & cac
vi du 1 va 2 dugc sdy trong thoi gian 24 gid & nhiét dd 50°C, nghién nhé dé c6 kich
thuéc hat nim trong khoang tir 0,1 mm dén 2 mm, va duogc bd sung vao thuc an dung
cho lon con véi lugng nam trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 5% trong lugng, va

sau d6 tién hanh thir nghiém dic tinh.
Vi du 3-2: Thr nghiém déc tinh 1

Thir nghiém dic tinh dugc thuce hién trong cac chudng nudi lon con cai sita trong
trang trai nghién ctru CJ tir ngay 28/07/2014 dén ngay 11/08/2014. Nhiét do ngoai troi
trung binh trong khoang théi gian nay 1a 25,3°C tir thoi diém bit diu 13 ngay 28/07 dén
thoi diém két thiic 1a ngay 11/08 (theo ghi nhén cta tram khi tuong dia phuong, 2014).
Mic du da c6 ghi nhan 14 nhiét d6 trung binh hang ngay thip nhét 14 21,9°C va cao nhét
14 29,4°C, nhiét d¢ trong chudng nuéi lon van duge duy tri thich hop trong khoang tir
27°C dén 28°C nho céc véch nghiéng suéi 4m tu dong va hé thdng diéu khién thong hoi.

96 c4 thé lon lai ba gidng [(LxY)xD] méi cai sita (25 ngay tudi) c6 trong lugong
trung binh 13 6,74 + 0,10 kg dugc dua vao va thir nghiém dic tinh dugc thyc hién trong
thoi gian tong cong 13 14 ngay. Hai nhém xir 1y 14n lugt dugc thue hién 13p lai sau lan,
va bén ca thé lon duoc sdp xép thanh kiéu khéi hoan toan ngau nhién (randomized
complete block design - RCBD) trén mdi 14n lip lai dura theo trong lugng va gidi tinh.

Nhém xtt Iy duoe sép xép nhu & Bang 8 duéi ddy.
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Bang 8

Thoi gian cung

Xt ly Ham lugng thirc &n thir nghiém chp thirc 4n

Nhém dbi chiing | [San phdm chung] Thirc &n dung cho lgn con sb

2 25-39 ngay
Nhém thir | [San pham thir nghiém] Thirc an ding cho lon tuoi
nghiém C con sO 2 + 2% trong lugng rudi linh den

Thir nghiém dc tinh dugc thuc hién trong thoi gian tdng cong 14 14 ngdy, va nudce
va thitc in dugc cung cip khong han ché. Sau khi bit du thir nghiém, trong luong va
lwgng thic an dn vao duge do vao cac ngay 0 va 14. Dya vao d6 tinh dugc mirc ting
trong trung binh hang ngay (average daily gain - ADG), lugng thirc dn &n vao trung binh
hang ngay (average daily feed intake - ADFI), va ty 1& chuyén hoa thirc an (feed
conversion ratio - FCR) (Bang 9).

Bang 9
Nhém déi chimg |Nhém xir Iy dugc bd sung 2% | SEM
trong lugng rudi linh den

Trong lwong vao ngay 14 11,42 b 12,52 a 0,38

(kg)
Mirc tang trong trung binh 0,334 b 0,414 a 0,03

hang ngay (kg)
Luong thirc &n &n vao trung 0,405 b 0,496 a 0,02
binh hang ngay (kg)

FCR 1,213 1,198 0,13

a, b 1a cac gia trj trung binh trong cac cot khong duoc danh diu 1a c6 sy khac biét
dang ké (P < 0,05); va

SEM la sai sb chudn

Két qua 13, khi dugc xir ly v6i 2% trong lugng rudi linh den, thiy ring hiéu qua
tang lugng thirc dn &n vao 1a 18% va mirc ting trong 1a 9%.

Vi du 3-3: Thir nghiém dic tinh 2

Thir nghiém dic tinh dugc thuc hién trong chuéng nuoi lon con cai sita trong trang
trai nghién ctru CJ tir ngdy 29/09/2014 dén ngay 27/10/2014. Nhiét ¢ ngoai troi trung
binh trong khoang thoi gian twong tng 1a 12,2°C tir thoi diém bét diu 12 ngay 29/09 dén
thoi diém két thic 1a ngay 27/10 (theo ghi nhan ciia tram khi twgng dia phuong, 2014).
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Mc du nhiét do trung binh hang ngay dugc ghi nhan thip nhit 14 5,6°C va cao nhét 1a
20,2°C, nhiét d trong chudng nudi lon dugc duy tri phit hop tir 27°C dén 28°C nhé cic

véch nghiéng suéi 4m tu déng va hé théng didu khién thong hoi.

96 cé4 thé loi lai ba gidng [(LxY)xD] mdi cai sita (25 ngay tudi) c6 trong luong
trung binh 12 7,14 £ 0,09 kg duogc dua vao va thir nghiém dic tinh dugc thyc hién trong
thoi gian téng cong 13 28 ngay. Nam nhém xit 1y 14n luot duge thuc hién 13p lai nam l4n
(chi c6 nhém xtt 1y 2 dugce 13p lai bbn 14n). Bén c4 thé lon dugc sip xép thanh kidu khéi
hoan toan ngiu nhién trén mdi 14n 13p lai dwa theo trong lugng va gi6i tinh. Nhém xit Iy

duoc sip xép nhu & Bang 10 duéi day.

Béang 10
Nhém xir ly Ham luong thirc dn thir nghiém Th‘Z‘ glan cung
cap thire an
Nhém dbi | [San pham chung] Thirc n ding cho lon con sé 2
chung [San phdm chung] Thuc in dung cho lgn con s6 3
[San phim thir nghiém] Thirc &n dung cho lon con Giai doan 2
s s0 2 + 2,0% trong lugng rudi linh den (25-39 ngay
Nhom xir 1y 1 [Sén phém thir nghiém] Thuc 4n ding cho lon con tudi)
s0 3 + 1,0% trong lugng rudi linh den Giai doan 3
[San phim thir nghiém] Thirc &n ding cho lon con (39-5 ?1 ngay
. | 802+ 4,0% trong lugng rudi linh den tudi)
Nhoém xtr 1y 2 , 2 . o . s
[San pham thir nghiém] Thirc an ding cho lgn con
s0 3 + 2,0% trong luong rudi linh den

Thir nghiém déc tinh dwgc thuc hién trong thoi gian tong cong 12 28 ngay bao gdm
14 ngay & giai doan 2 va 14 ngay & giai doan 3, va nuéc va thirc an duge cung cip khong
han ché. Sau khi bit dau thir nghiém, trong lugng va lwgng thirc in dn vao duoc do vao
cac ngay 0, 14 va 28. Dua vao d6 tinh dugc mirc ting trong trung binh hang ngdy, luong

thirc &n &n vao trung binh hang ngay, va ty 1é chuyén hoéa thirc 3n (Bang 11).

Bang 11
Khoan Luogng xur ly
Nhém d6i chimg | Nhémxirly 1 | Nhém xi Iy 2
Chét phu gia Khong bd sung | 2% rudi linh den |4% rudi linh den
Trong lugng (kg)
Ngay 0 7,15 7,16 7,12
Ngay 14 11,02 11,16 11,23
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Ngay 28 16,93 18,07 18,40

Tir ngay 0 dén ngay 14
ADG (kg) 0,276 0,286 0,294
ADFI (kg) 0,381 0,401 0,406
FCR 1,378 1,404 1,383

Tir ngay 14 dén ngay 28
ADG (kg) 0,422 0,494 0,512
ADFI (kg) 0,600 0,646 0,706
FCR 1,421 1,309 1,379

Tir ngay 0 dén ngay 28
ADG (kg) 0,349 0,390 0,403
ADFI (kg) 0,491 0,524 0,556
FCR 1,404 1,344 1,380

*ADG: murc ting trong trung binh hang ngay, ADFI: lugng thirc &n &n vao trung
binh hang ngay, FCR: ty 1 chuyén héa thirc an (thirc &n/mirc ting trong)

Két qua 1, khi b6 sung rudi linh den, muc ting trong trung binh hang ngay ting
thém 13% va lugng thirc 4n #n vio trung binh hang ngay ting thém 12%, va ty 1¢ chuyén

hoéa thire d@n dugce cai thién 2% so véi nhom xu 1y 2.
Vi du 3-4: Thir nghi€ém dac tinh 3

Thtr nghiém déc tinh dugce thuc hién trong cac chuﬁ‘)ng nudi lon con cai sita & trang
trai Dondon Farm Container & Wanju tir ngay 27/10/2014 dén ngay 10/11/2014. Nhiét
d0 ngoai troi trung binh trong khoang thoi gian tuwong tng 13 9,26°C tir thoi diém bt
dAu 1a ngay 27/10 dén thoi diém két thic 1a ngay 10/11 (theo ghi nhén ciia tram khi
tuong dia phuong, 2014). Mic du nhiét d6 trung binh hang ngay dugc ghi nhan thip
nhét 13 4,5°C va cao nhét 1a 14,7°C, nhiét d6 trong chuéng nudi lon dugce duy tri phu
hop tir 27°C dén 28°C nhd cic vach nghiéng sudi 4m tu dong va hé théng didu khién
thong hoi.

72 ca thé 1oi lai ba gidng [(LxY)xD] méi cai sita (25 ngay tudi) c6 trong lugng
trung binh 1a 7,35 + 0,13 kg dugc dua vao va thir nghi€ém dac tinh dugc thyc hién trong
thoi gian tdng cong 13 14 ngay. Hai nhém xir 1y 14n lugt duge thue hién 1ap lai bdn 1an.
Sau cé thé lon dugc sdp xép thanh kidu khdi hoan toan ngiu nhién trén mdi lan 13p lai

dua theo trong lugng va gi¢i tinh. Nhém xir ly duge sap xép nhu & Bang 12 dudi day.
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Béang 12

Thoi diém cung

Nhom xr 1y Luong thirc &n thir nghiém c ép thitc 3n

Nhém dbi ching | [San phim chung] Thirc in ding cho lon s6
2

Nhoém thtt nghi€m | [San Phém thir nghiém] Thirc an dung cho
lon s0 2 + 2% trong lugng rudi linh den

25-39 ngay tudi

Thir nghiém dac tinh dugc thyuc hién trong thoi gian téng cong la 14 ngay, va nudc
va thirc an duoc cung cip khong han ché. Sau khi bit dAu thir nghiém, trong luong va
lugng thirc dn dn vao dugc do vao cac ngay 0 va 14. Dya vao d6 tinh duge muc ting
trong trung binh hang ngay, lugong thirc &n dn vao trung binh hang ngay, va ty 1¢ chuyén

héa thirc dn (Bang 13).

Béang 13
Y SR Nhoém thir nghiém dugc bd sung
Nhoém doi chimg 2% trong lugng rudi linh den SEM
trong lugng vao

ngay 14 (kg) 12,49 12,74 0,13
ADG (kg) 0,369 0,391 0,01
ADFI (kg) 0,449 0,475 0,01
FCR 1,216 1,216 0,03

*ADG: muc ting trong trung binh hang ngay, ADFI: lugng thirc dn &n vao trung
binh hang ngay, FCR: ty 1 chuyén héa thirc an (thirc an/mrc ting trong).

Do d6, khi b sung 2% trong luong rudi linh den, murc ting trong trung binh hang

ngay va lugng thic an &n vao trung binh hang ngay dugc x4c nhén la tang thém 6%.

Tém lai, voi cac két qua nhur trén khi thue hién cung nhau, thirc dn dugc bd sung
v6i rudi linh den cho thiy hiéu qua ting muc ting trong lwrong va lugng thirc in chira
céc axit béo chudi trung binh (ttc 13, axit lauric), v.v. ¢ trong rudi linh den dugc dong
vat nudi dn vao vdi lugng 16n hon.

Tir d6, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat cta sang ché s& c6 thé
hiéu ring sang ché co thé bao gdm céc dang cu thé khac ma khong thay ddi nguyén 1y
k¥ thudt hodc cac dic trung ban chét cua sang ché. Vi vay, cac phuong én vi du dugce

bdc 1§ & day chi nham muc dich minh hoa va khong nham d€ giéi han pham vi cla séng
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ché. Ngugc lai, séng ché duoc du dinh bao trum khéng chi cac phuong an vi du ma con
céc thay ddi, bién thé, dang tuong duong khac nhau va c4c phuong 4n khac c6 thé bao
gdm trong pham vi ctia sang ché nhu duge xac dinh béi cac didm yéu cu bao ho kém

theo.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phéap ché bién thirc 3n chin nudi bao gdm budc bd sung rudi linh den dugc
nudi bang cach cho rudi linh den #n thirc dn chira kho dau dira, ba bia va bot dira vao
thire an,
trong d6, thirc in ding cho rudi linh den chira tir 20% dén 40% trong lugng khd
dau dira va tir 60% trong lwong dén 80% trong luong ba bia tinh trén téng trong lugng

thirc an.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thirc an ding cho rudi linh den con chira mdt hoic
nhiéu loai dugc chon tir nhém bao gém cam gao, ba rugu séy kho, san phém phu cia

qué trinh san xuét sita du nanh, m& dong vat, bot ga, va top md.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 rudi linh den 13 & dang s4y kho va nghién nh.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc sdy khd duogc thuc hién & nhiét d6 ndm trong
khoéng tir 40°C dén 60°C.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 thoi gian sdy kho rudi linh den trong khoang tir
12 gior dén 48 gio.

6. Phuong phap theo diém 3, trong d6 san phim rudi linh den nghién nhé c6 kich thudce
hat ndm trong khoang tir 0,1 mm dén 2 mm.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 rudi linh den dugc tron véi thirc dn chin nudi véi
lwgng ndm trong khoang tir 0,5% trong lugng dén 5% trong luong tinh trén téng trong

lugng thirc an.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dong vat 1d mot hodc nhiéu loai dong vat duogc
chon tir nhém bao gdm ga l4y thit, ga dé trimg, gi nudi 1am gidng, bo ban dia Han Qudc,

bo thit, va lon nudi lam giéng.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 dong vat 1a dong vat non.

10. Thirc &n chin nuoi chira rudi linh den c6 ham lrong chét béo ndm trong khoang tir

20% trong lugng dén 45% trong luong, trong do:
rudi linh den dugc nudi bing cach cho rudi linh den &n thirc dn chira kho dau dira,
ba bia va bit dira

thttc &n diing cho rudi linh den chira tir 20% dén 40% trong lugng kho dau dira va
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tir 60% trong lwong dén 80% trong luong ba bia tinh trén tong trong lrong thirc in.

11. Thire 3n theo diém 10, trong d6 chét béo c6 trong rudi linh den chira tir 20% trong

luong dén 60% trong Iwgng 1a cic thanh phén axit béo chudi trung binh.

12. Thic dn theo diém 10, trong d6 rudi linh den & dang nghién nho c¢6 kich thudc hat

nim trong khoang tir 0,1 mm dén 2 mm.

13. Thirc in theo diém 10, trong d6 rudi linh den c6 trong téng trong luong thirc &n véi

lwong ndm trong khoang tir 0,5% trong lwong dén 5% trong lugng.

14. Phuong phéap nudi dong vat bao gdm budc cung cép thirc #n chin nudi theo mot

trong sb cac diém tir 10 dén 13 cho dong vét nudi.
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