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(54) MAN HINH CHAM KEO DAN DUQC, PHUONG PHAP SAN XUAT CHUNG,
VA THIET BI HIEN THI SU DUNG CHUNG

(57) Sang ché nay dé cap toi man hinh cham kéo dian duoc, phuong phap san xuét chung
va thiét b hién thi chira man hinh nay. Sau khi str dung vat li€u c6 luc phuc hdi dan héi cao
lam dé va xéc dinh cac vung trong d6 cac dién cuc cham duogc tao thanh bﬁng cach tao cac
ranh trén do, cac dién cuc cham duogc tao thanh béng cach dién dﬁy cac ranh béng cac day
nano. Do d6, ¢ thé duy tri dugc luc phuc hdi dan hoi cua dé va két ndi dién giira cac day
clia cac ddy nano, sao cho dién cuc cham khong bi v hay gy du duoc kéo din theo bét ky
hudng nao, va co thé tao ra cac man hinh cham kéo dan dugc mét cach tin cay do khong co
su khang cu gia tang nao.

120 110
"//’ /f”f/// ///W (L f”/,o SIS




30526

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén man hinh cham. Cuy thé hon, sang ché nay dé cap téi man hinh
cham kéo dan dugc c6 d0 tin cdy, van hanh theo viéc kéo dai ngiu nhién, phuwong phap

san xuit chung, va thiét bi hién thi chtra chung.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc vi du dai dién cta c4c thiét bi hién thi bao gdm céc thiét bi hién thi tinh thé long
(Liquid Crystal Display - LCD), cac di6t phat sang hitu co (Organic Light-Emitting
Diode - OLED), c4c bang hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP), c4c thiét bi hién
thi chdm luong i, cac thiét bi hién thi phat truong (Field Emission Display - FED), c4c
thiét bi hién thi dién di (Electrophoretic Display - EPD), va thiét bi twong tu. Toan bd céc
thiét bi hién thi nay bao gdm tdm nén hién thi phing dé hién thi hinh anh duéi dang bo
phan ciu thanh bit budc, va tAm nén hién thi phing c6 két ciu, ma trong d6 mot cip dé
cach ly trong sudt dugce ndi qua 16p vat liéu quang hoc phat sang cb hitu, phan cuc, hodc

vét liéu quang hoc khéc, sao cho cic d€ hudng vao nhau.

Trong s d6, cac thiét bi hién thi didt phét sang hitu co, c6 thé 1am gidm trong
lugng, qua viéc loai bé qua nguén sang, va hién thi nhiéu mau, d3 thu hut duogc nhiéu su
chuay.

Ngoai ra, theo kich thudc tang 1én ctia cac thiét bi hién thi hién nay, nhu cau dbi véi
cac két cdu c6 kha ning 1am gidm ving chia sé con tiép tuc tang. Nhu cdu nhu vay kich

thich nhu cau ddi véi thiét bi hién thi mém déo.

Theo d6, khi d6 ddy cia cac thiét bi hién thi giam mot cach déu din, cac thiét bi
hién thi mém déo dang dugc phat trién va cén phai dugc bién dbi thanh nhidu dang. Vi
du, c4c thiét bi hién thi nay chira tir c4c thiét bj hién thi c6 thé gap dugc, hodic cudn duge

t6i cac thiét bi hién thi c6 thé kéo dan duoc, c6 thé duoc kéo dan theo hudng bat k3.
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Trong khi d6, thiét bi hién thi cdn chira thém man hinh cham v&i chirc ning hién thi
don gian, cling nhu chtrc ning phat hién cham dugc bd sung dé dap ing cc nhu ciu cia

nguoi st dung cu thé.

C4c man hinh cham d3 biét hién nay sir dung dién cyc trong sudt, von 13 cing va dé
héng do tac dong, lam dién cuc cham. Vi ly do nay, khi cAc man hinh cham nay duoc 4p
dung cho céc thiét bi hién thi mém déo, cac dién cuc cham c6 thé bi v& hodc nit do ung
suat cu thé, 1am tang dién trd hoic, trong céc truong hop nghiém trong hon, gay 13i trong
viéc phét hién viéc cham. Cu thé, cac dién cuc cham dugc bd tri theo chiéu dai theo
huéng truyén hodc nhan sao cho ching dugc két ndi dién véi nhau, hodc duge bd tri dé
duge chia thanh cac mau dinh truée cin phai duge két nbi v6i nhau. Trong trudng hop
dau, cac thiét bi hién thi c6 thé kéo dan dugc, dugc 4p dung véi man hinh cham, nhén
Ging suét theo chiéu dai gy ra bdi viée kéo dai theo mot huéng c6 thé sin sang bi nut.
Trong trudng hop sau, viée tich roi hoc vét nit s& xuit hién trong phan két ndi giita cac
dién cyuc. Vi Iy do ndy, truong hop ndy c6 ciu tric khong c6 kha ning ap dung cho céac

thiét bi hién thi c6 thé kéo dan dugc, do két nbi dién d& bi ngit.

Theo d6, nghién ctru dang dugc tién hanh cho cic man hinh cham cé dd tin cay

tuyét voi, tham chi ca trong nhiéu thiét bi hién thi mém déo.
Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo d6, sang ché d& cap téi man hinh cham kéo din duoc, phuong phép san xuét
chiing v thiét bi hién thi sir dung chiing, v& co ban giai quyét mot hogc nhidu vin dé do

cac han ché va cac nhugc di€ém cua tinh trang k§ thuét ciia sang ché.

Muc dich cta sang ché 1a d& dé xuit man hinh cham kéo dan duoc va thiét bi hién
thi chra chiing ¢6 thé dé dang tré lai trang thai ban diu sau viéc kéo dai nglu nhién va
thé hién d6 tin cy cua cac dién cuc trong trang thai dugc kéo dai bang cach thay doi cac
vat liéu cho dé va cac dién cuc tao thanh man hinh cham cling nhu phuong phap tao

thanh chiing va phuong phép san xuét chung.
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Céac uu diém, cac muc dich, va céc diu hiéu khac cla sang ché s& dugc mo ta mot
phén trong phan mo ta sau dy, va mot phén s& dugc nhan thiy béi nhimg ngudi ¢6 kién
thic trung binh trong linh vuc dua vao phin m ta sau ddy, hodc c6 thé duge nhan thiy
tlr qua trinh thyc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhitng vu diém khac cta
sang ché ¢ thé dugc thue hién va dat dugc nho clu tric duge mo ta cu thé & phﬁn mo ta

bang vin ban va cac diém yéu cau bao hd ¢ day ciing nhu cac hinh v& kém theo.

Dé dat duoc cac muc dich nay va cac uu diém khac va theo muc dich cda sang ché,
nhu dugc dp dung va dugc md ta rong & ddy, man hinh cham kéo dan dugc chira dé c6
modun tir 100 MPa dén 200 MPa, nhiéu ranh tht nhit duoc xac dinh béng cach loai bd
dd day dinh trudce, khoi bé miat thir nhét cia dé, nhidu dién cuc tht nhit chta céc day

nano, di€n day céc ranh thir nhat, va mang bao vé che phu dién cuc thir nhat.
D€ ¢6 the 1a mang goc silic hodc mang goc polyuretan.

Céac ranh tht nhét c6 thé song song, va c6 thé dugc bd tri doc theo huéng cia mot

phia cta d¢.
Ngoai ra, mang bao vé c6 thé 1a mang hitu co cho viéc 1am phang bé mat.

Ngoai ra, man hinh cham kéo dan dugc c6 thé con chira nhiéu dién cuc thi hai dugc
bo tri theo huéng cat cac dién cuc thir nhat trén mang bao vé, va nhiéu dién cuc két noi
thr nhat khong chong lan cac dién cuc thr hai, duoc két noi dién bdi cac dién cuc thi
nhét lién ke véi nhau va duge bd tri theo hudng cat cac dién cuc thi hai, trong do, cic
dién cyc thtr hai va céc dién cuc két ndi thit nhét 1a cac diy nano.

Mang bao vé c6 the chira phan can clia mang hitu co va mang vo co.

Ngoai ra, man hinh cham kéo dan dugc c6 thé con chira mang ngin che phu cac
dién cuc tht hai va céc dién cuc két ndi th nhat trén mang béao vé.

Man hinh cham kéo dan dugc c6 thé con chira nhi€u rénh tht hai dwogc bo tri trong
b€ mat thir hai ctia d¢ va dugc tao thanh bang cach loai bo dd day dinh trude khoi bé mat
thir hai cuia d¢ theo huéng cat cac ranh thir nhat, va nhiéu dién cuc thit hai dién day cac

ranh tht hai va chira cac day nano.
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Theo mdt khia canh khéc, sang ché @ xut phuwong phap san xuét man hinh cham
kéo dan duoc bao gém bude tao thanh nhiu ranh thit nhat c6 do siu thit nhit tir bé mit
th nhat ciia dé c6 modun tir 100 MPa dén 200 MPa va m& rong theo huéng mot dudng
thing, dién ddy céc ranh thir nhit with cic ddy nano dé tao ra cac dién cuc thi nhét, va

tao thanh mang bao v¢é che phu cac dién cuc thir nhét va bé mit thit nhit cta dé.
Budc tao thanh céc ranh tht nhét c¢6 thé dugc thuc hién bang cach duc phun dé.

Phuong phép c6 thé con chira budc loai bd mdt cach chon loc mang bao vé dé tao
thanh cac 13 tiép xtic dé 16 ca hai diu ctia céc dién cuc thir nhit, pht mang bao vé bang
céc day nano trong khi dién day cac 16 tiép xic, va loai bd mot cach chon loc céc diy
nano dé tao thanh, trén mang bao v¢, nhiéu dién cuc két ndi thtr nhit duoc két ndi toi ca
hai dau cudi cta cac dién cuc thi nhét 1ién ké qua cac 16 tiép xtic, va nhiéu dién cuc tht

hai theo huéng cét huéng cia cac dién cuc két ni thir nhét.

Trong truong hop ndy, phuong phap c6 thé con chira bude tao thanh mang ngan che

pht mang bao vé chira cac dién cuc két ndi thir nhat va cac dién cuc thir hai.

Phuong phép c6 thé con chita budc tao thanh nhidu ranh tht hai ¢6 dd siu thi hai tir
bé mit thi hai ctia dé va mé rong theo cling mét huéng mot duong thing, va tao thanh
nhidu dién cyc thir hai véi cac ddy nano trong cac ranh th{ hai.

Céc ranh th@ nhét va cac ranh thir hai cia dé c6 thé duge xac dinh boi cung mot quy
trinh dac phun.

Theo mot khia canh khac, sang ché dé xuat thi€t bi hién thi chira man hinh cham
kéo dan dugc, dugec mo ta & trén, va tam nén hién thi dugc gin vao man hinh cham kéo
dan dugc qua 16p két dinh.

Can phai hi€u rang ca phan md ta chung néu trén va phan mé ta chi tiét dudi day
clia sang ché 1a d€ 1am vi du va nhdm giai thich va nham tao ra su dién giai tiép theo cho

sédng ché dugc yéu cau bao ho.

Mo ta van tat cac hinh vé
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Céc hinh v& kém theo, vén dugc chira dé cho phép hiéu thém vé sang ché va duoc
két hop va cdu thanh mét phan ctia don nay, thé hién (cac) phuong an thuc hién sang ché,
va cling v6i phdn mé ta, c¢6 chirc ning giai thich nguyén 1y cta sang ché. Trén cac hinh .
ve:

Fig.1 12 hinh v& thé hién vi du cua thiét bi hién thi c6 thé kéo dan dugc;

Fig.2 13 hinh chiéu bing minh hoa man hinh cham kéo dan dwgc theo phwong 4n
thuc hién tht nhét cia sang ché;

Fig.3 12 hinh cét doc theo duong I-I’ cua Fig.2;

Céc hinh v& Fig. 4A dén Fig.4C 1a c4c hinh cit minh hoa phwong phap san xuét
man hinh cham kéo dan dugc theo phuong an thuc hién thir nhét cta sang ché;

Fig.5 13 hinh phéng dai minh hoa céu tric ciia cic ddy nano tao thanh dién cuc

cham trén Fig.2;

Fig.6 1a hinh chiéu béng minh hoa man hinh cham kéo dian dugc theo phuong an

thuc hién thtr hai cda sang ché;
Fig.7 12 hinh cét doc theo duong II-II° cta Fig.6;

Céc hinh v& Fig. 8A dén Fig.8E la cac hinh cit minh hoa phwong phép san xuit man

hinh cham kéo dn duoc theo phuong an thyc hién thi hai ctia sang ché.

Fig.9 14 hinh ct minh hoa man hinh cham kéo dan dugc theo phuong &n thuc hi¢n

thr ba cda séng ché; va

Fig.10 13 hinh ct minh hoa thiét bj hién thi chtra man hinh cham kéo dan dugc theo

sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Viéc tham chiéu s& duogc thé hién chi tiét voi cac phuong &n uu ti€n cua sang ché,
céc vi du cua chung dugc thé hién trén céc hinh v& kém theo.

Céc wu diém, céc dic diém va cac phuong phap dé dat duoc chung clia sang ché s&

tré nén rd rang nho phan mo ta chi tiét sau day cung véi cac hinh v& kém theo. Tuy
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nhién, sang ché nay khong bi han ché vao cic phuong 4n thuc hién dugc mé ta bén duéi
va c6 thé duoc ap dung trong nhiéu dang. Cac phwong 4n thyuc hién cua sang ché duogc
tao ra chi d& boc 16 mot cach hoan toan sang ché va thong tin ddy da cho ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ma pham vi bao ho cta sang ché nay thudc vao do.
Mot cach twong ting, sang ché nay dugc xac dinh bdi pham vi bao ho ciia cac yéu ciu béo
hd.

Hinh dang, kich thudrc, ti 1&, goc, s6 va dang twong tu dugc thé hién trén cac hinh v&
dé minh hoa céc phuong 4n thuc hién cia sang ché chi 12 minh hoa va khong bi han ché
vao céc ndi dung duge thé hién trong cac hinh v&. B4t ctr khi nao kha thi, thi cac sb chi
dan gibng nhau s& duoc ding trén sudt cac hinh v& dé chi cac bd phén giéng nhau hoic
tuong tu nhau. Trong phan mé ta sau, cic phan mé ta chi tiét ctia cac cong nghé hoidc cac
c4u hinh lién quan t6i sang ché c6 thé bi bo qua dé khéng 1am téi nghia dbi tuong cua
sang ché theo cach khong cén thiét. Khi cac thuat ngit nhu “chira”, “c6” va “bao gdm”
dugc st dung trong toan bd ban md ta, thanh phé“m bd sung c6 thé c6 mat, trir khi c6 st
dung céch dién dat “chi”. Thanh phin dugc mé ta & s6 don c6 thé bao ham ca cac thanh

phan & dang s6 nhidu trir khi dugc chi ra cu thé theo céch khéc.

Can hiéu rang cac thanh phan dugc chira trong phuong 4n thuc hién cta sang ché
chtra khoang gi¢i han sai s, mac du khdng c6 mo ta cu thé bd sung nao.

Trong viéc mo ta cac phuong an thuc hién cia sang ché, khi cac thuét ngit vé quan
h¢ vi tri nhu “trén”, “& trén”, “dudi” va “bén canh” dugc st dung, thi it nhat mot thanh
phan xen ké& c6 thé c6 miit giita hai thanh phan trir khi cach dién dat “ngay” ho#ic “truc
tiép” dugce st dung.

Trong viéc mo ta cac phuong an thuc hién cia sang ché, khi cac thuit ngit v€ quan

2% << 9% ¢«

hé thoi gian nhu “sau”, “sau d6”, “tiép theo” va “trudc” duogc st dung, thi trudng hop
khong lién tuc c¢6 thé c6 mit, trir khi cach din dat “ngay” hodc “truc tiép” dugc sir dung.

Trong viéc md ta cac phuong 4n thuc hién cta sang ché, cc thuat ngit nhu “thi
nhit” va “thtr hai” c6 thé dugc sir dung dé mé ta cac thanh phin khac nhau, nhung cac

thuat ngit nay chi nham dé phan biét cac thanh phin gidng nhau hodic twong ty véi thanh
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phén khac. Mot cach tuong tng, trong sudt ban mo ta ndy, thanh phan “thir nhit” c6 thé
giéng nhu thanh phén “tht hai” ndm trong khai niém k§ thuat ciia sang ché, trir khi duoc

chi ra theo céch khéc.

Céc dic diém twong ting clia cac phuong 4n thuc hién khéc nhau theo sang ché co
thé duoc ndi hoic duge két hop mét phén hoic toan bd va c6 thé duoc lién quan hodac
dugc van hanh thay ddi theo nghia k§ thuat, va cac phwong an thuc hién c6 thé dugc ap

dung mot cach ddc 1ap hoac & dang td hop.

0 day, man hinh cham kéo dan dugc, phuong phap san xut ching va thiét bi hién

thi chita chling theo sdng ché s& duwoc md ta chi tiét voi cac hinh v& kém theo.
Fig.1 1a hinh v& thé hién vi du cta thiét bi hién thi c6 thé kéo dan dugc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi hién thi c6 thé kéo dan dugc dé cap t6i thiét bi
hién thi c6 thé dugc kéo dai theo phuong nim ngang, thing dimg hodic theo huéng duong
chéo cua vt liéu, trong d6 bd phan hién thi dwgc tao thanh va tré lai trang thai ban dau
sau khi kéo dai. Vi du, thiét bi c6 thé kéo dai mot cach tu do giéng nhu mang mong va cd
thé tao thanh bd phan hién thi dugc d& cap toi nhu 14 “thiét bi hién thi c6 thé kéo dan

duoc”.

Sang ché nay dé cap t6i thiét bi hién thi c6 thé kéo dan dugc dugc thé hién trén
Fig.1 dugc bd sung chirc ning man hinh cham, va cu thé hon 1a dé cap téi man hinh cham
kéo dan dugc c6 cdu hinh dugc thay dbi aé ngan can viéc nit hodc v cda dién cuc khi
xem xét t6i vin dé ciia man hinh cham ma, khi tao thanh dién cuc cham béng céach tao
mau dién cuc trong sudt dugc tao thanh tir vét liéu nhu ITO (indium tin oxide - indi thiéc
oxit), dién cuc cham s& gy trong qua trinh kéo dai. Man hinh cham kéo dan dugc theo
sang ché c6 thé d& dang trd lai trang thai ban diu ma khong thay ddi dién tro clia dién cuc
cham, khdng quan tAm t6i huéng hoic viéc kéo dai ciia dién cuc, do d6 giai quyét vin dé

cua dién cuc cham cuia man hinh cham chung.

Man hinh cham kéo dan dugc theo phuong 4n thuc hién thir nhét ciia sang ché
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Fig.2 1 hinh chiéu bang minh hoa man hinh cham kéo dan dwgc theo phwong 4n
thuc hién thir nhit ctia sang ché va Fig.3 12 hinh cit doc theo dudng I-I’ cta Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén céc Fig.2 va Fig.3, man hinh cham kéo dan dugc theo
phuong 4n thuc hién thtr nhit ctia sing ché chira: dé 100 c6 modun tir 100 MPa dén 200
MPa; nhidu ranh 110a dugc xac dinh bing cach loai bé do ddy dinh truée khoi bé mit thi
nhét (bé& mit bén trén cua dé trong hinh v&) cta @& 100; nhidu dién cuc 110 chira cac day

nano dién déy cac ranh 110a; va mang bdo vé 120 che phu cac dién cuc 110.

O day, dé 100 co6 thé mang gbc silic hodc mang gbc polyuretan. Tuy nhién, sang ché
nay khong bi han ché vao cac vat liéu néu trén va vat liéu mang hitu co bét ky nao cling
c6 thé duoc st dung ma khong c¢6 han ché nao mién 12 né c6 mddun tir 100 dén 200 MPa
14 thip hon modun tir 4 dn 10 GPa cua c4c mang nhwa nhu PAC, PET, COP, PC hoic
dang tuong tu cé thé duoc st dung cho cic man hinh cham cho c4c bo hién thi mém déo,

c6 thé kéo dai v& mit vat Iy theo huéng bat ky va c6 luc phuc hdi dan hdi.

Modun d& cap t6i hé sb dan hdi theo chidu dai cta vat liéu. Khi m6dun ting, d6 dan
hdi giam va, khi mddun giam, d6 dan hdi s& tang. Trong khi d6, khoang gi6i han cia
mddun ctia d 100 theo sang ché duoc xé4c dinh tr 100 MPa dén 200 MPa. Ly do cho n6
13, trong trudng hgp trong d6 modun 13 cao hon 200 MPa, khi thiét bi dugc kéo dai t6i
muc do nao do, vat liéu s€ gy hodc kho trd lai trang thai ban dau do luc phuc hdi dan hodi
thap, gibng nhu PET chung, va khi mddun 13 thdp hon 100 MPa, thi trong qu4 trinh xit Iy
mang dién cuc cham cia man hinh cham kéo dan dugc theo sang ché, dé s& mét 4o cing

hd trg va hinh dang ctia né s& thay ddi.

Ngoai ra, dé 100 theo sang ché c6 do cang cao hon 10%. P§ cdng chi thi viéc tang
trong dién tich cua vat thé hai chiéu. D& 100 theo sang ché c6 thé duogc kéo dai téi 10%
16n hon ving dién tich ctia trang thai ban dau. Trong trudng hop ndy, viée kéo dai 1a c6
thé trong hé hai chiéu, tuc 13, trong mit phang, theo huéng bat ky.

Ngoai ra, dé cap t6i man hinh cham kéo dan dugc theo sang ché, cac dién cyc 110
dugc tao ra trong céc ranh 110a chira cac ddy nano dugc tao thanh tir kim loai nhu bac

(Ag), vang (Au), ddng (Cu), hoic molypden (Mo). Do cac ddy nano véi kich ¢& min c&
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vai nanomet dugc két ndi, nén céc dién cuc 110 c6 thé duy tri trang thai két ndi dién coa
ching ma khong bi nit hodc v, nhd d6 duy tri duwgc do tin ciy cua thiét bi, mic du mat

dd cua cdu truc bén trong c6 the tang hodc giam theo viéc kéo dai.

Ngoai ra, lién quan t6i man hinh cham kéo dan dugc theo sang ché, ly do cho viéc
st dung vat liéu c6 mddun cy thé cho dé 100 14 dé dam bao kha ning kéo dan cua dé 100.
Ngoai ra, ly do cho viéc chuyén bi tir trude cac ranh 110a dé tao thanh cac dién cuc 110
12 @ phan biét mét cach ro rang cic mau véi nhau theo nghia ctia cac tinh chét cua cac
day nano. Ngoai ra, khi cdc rdnh 110a duoc x4c dinh trong dé 100 va cac dién cuc 110
dugc tao thanh tlr cac ddy nano duoc tao ra & d6, thi phan ma Iyc kéo dai dugc ap dung
chu yéu vao d6 1a dé 100, va luc khong di téi cac dién cuc 110 trong cac rdnh 110a, sao
cho céu trac ¢6 kha ning 1am giam tng suét duoc ap dung vao céac dién cuc 110 s€ 1a kha
thi.

Trong khi d6, man hinh cham kéo dan dugc theo phuong 4n thyc hién th@ nhéit cua
sang ché duoc vin hanh theo cich tu tao dién dung. Nghia 14, cac dién cuc 110 tuong
Gng, d& nhan tin hién, phat hién thay ddi cia tin hidu va khi viéc thay dbi tin hiéu 1a &
muc dinh trudc hodc cao hon thi n6 c6 thé duge xac dinh béng viéc cham. Mot cach
twong Ung, céc dién cuc 110 dwgc bd tri song song, trong cling modt huéng, vi du, mot
huéng nhu huéng X hodc huéng Y. Ngoai ra, huéng ciia cic dién cuc c6 thé 1a theo

huéng ctia mot phia ciia dé 100.

Trong khi d6, man hinh cham kéo dén duoc c6 thé chira mang bao v¢ 120 che phu
cdc dién cuc 110 dugce tao thanh trong céc ranh 110a va bé mat tha nhét cia dé 100. N6
nhim t&i viéc ngan viéc hd cia cic dién cwe 110 trong d6 tin hiéu dién chay cling nhu
viéc 1am phing bé mit. Nhdm t6i hai myc dich ndy, mang hitu co ¢6 thé dugc sir dung.
Trong mdt sd trudng hop, mang ngin chira mang v co ¢6 thé con duoc tao ra trén mang

hitu co.

Ngoai ra, duong dinh tuyén 112 ¢ bé rong dudong mong dugc tao thanh sir dung
cung mot kim loai nhu cédc day nano cua cac dién cuc 110 va dién cuc trong subt nhu indi

thicc oxit (indium tin oxide - ITO) dugc tao mau trén bé mit cia dau cudi cia dudng
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dinh tuyén 112 c6 thé duoc sir dung 1am dién cuc 16t 115. Trong trudng hop ndy, cac dién
cuc 110 va dudng dinh tuyén 112 ¢6 thé duoc tao thanh ddng thoi v6i cac ddy nano do
cac ddy nano c6 bé rong c& nanomet (10® m=0,001 pm) va duong dinh tuyén 112 c6 bé
rong ¢& vai micromet c6 thé duoc 4p dung. Trong khi d6, do dién cuc 16t 115 duoc tao ra
chi trén mét phia cia dé 100, mic du luc kéo dai duge ap dung cho dé 100, nhung né
khéng c¢6 anh hudng 16n, khong giéng nhu ving trung tdm ciia dé 100, do d6 khéng gay

ra van d€ nao nhu viéc nit vo.

O day, phuong phap dé san xuit man hinh cham kéo din duoc theo phuong an thuc

hién thr nhat cta sang ché s€ dugc mo ta cu the.

Céc hinh v& Fig. 4A dén Fig.4C 1a cac hinh cit minh hoa phuong phap san xuét

man hinh cham kéo dan dugc theo phuong an thyc hién tha nhét cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.4A, dé 100 c6 mddun tir 100 MPa dén 200 MPa nhu
chét dan hoi silic hodc polyuretan dugc tao ra va sau dé nhiéu ranh 110a dugc tao thanh

trong dé 100 theo hudng hang hoic hudng cot.

Céc ranh 110a dugc tao thanh bang cach dGc phun dé c6 d6 sau dinh trude tir 1 pm
t6i 10 pm tir b& mat thir nhit ciia @& 100 khi dé 100 c6 d6 day khoang tir 100pm t6i 200

um.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, dung mdi chtta cac ddy nano dugc dién dﬁy
trong cac ranh 110a dé tao thanh nhiéu dién cuc 110 ¢6 cing mdt hinh dang nhu c4c ranh
110a. Sau khi tao thanh cac dién cuc 110, thanh phin chét 16ng ctia dung méi s& duge
bay hoi. Trong trudng hop nay, thanh phan chit 1éng cta dung mdi vi du 14 nuée duge

khtr ion hoa (DI water - deionized water).

O day, cac ranh 110a tir trude d6 xac dinh cic ving ma cc dién cuc 110 duoc tao
thanh trong d6, nho d6 giai quyét van dé vé viéc khoé tao thanh cic miu tinh trong qué
trinh khic, do, giéng nhu c4c diy nano, cac ddy duoc két ndi & dang mit xich.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.4C, mang bao vé 120 dugc tao thanh trén bé mit

ctia cac dién cuc 110 dugce dién de‘iy trong cac ranh 110a va bé& mit thit nhit cua dé 100,
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dé bao vé bé mit ma dién cuc cia man hinh cham kéo dan duoc tao thanh trong do.
Mang bao v€ 120 cé thé 1a mang hitu co co héng s6 dién méi cao va dugc tao thanh t6i
d6 day vai micromet, do d6 hoat déng dé 1am phéng bé mit va bao vé cac dién cuc 110.
Ngoai ra, mang bao vé 120 c6 thé che phu céc dién cuc 110 va duong dinh tuyén 112,

ngoai trir di€n cuc 16t.

Vit lidu cho dé c6 Iuc phuc hdi dan hdi tuyét véi, c6 modun tir 100 MPa dén 200
MPa. Mot cach tuong ting, vat ligu c6 ti 1& kéo dai tir 10% dén 40% tir ving dién tich ban
dAu hai chiu 14 c6 thé 4p dung dugc cho cac thiét bi kéo dan dugc. Ngoai ra, mic di céc
dién cuc 110 duoc chira trong céc ranh 110a ctia dé 100 kéo dai t6i 20% cuia trang thai
ban dau, ciu triic bén trong cia cac ddy nano c6 mat do thip, nhung van duy tri trang thai
két nbi dién ciia n6 va dan t6i thay ddi nhd hon 10% tir trang thai can trd ban dau. Didu
nay c6 nghia 1a thiét bi hién thi c6 thé kéo dan dwoc c6 thé duy tri do tin ciy v& mat dién

tham chi khi nhan g suit manh tir viéc kéo dai.

Fig.5 13 hinh phéng dai minh hoa ciu triic cia cic ddy nano tao thanh dién cuc

cham trén Fig.2.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, cdc ddy nano tao thanh dién cuc c6 cu triic bén trong
ma trong d6 cac ddy min ¢& nano dugc méc vao nhau va dugc két nbi dién, sao cho, mic
du khe hé giita cac ddy duoc méc vao nhau duge ting hodc giam bai viée kéo dai thi két
nbi dién c6 thé vin duoc duy tri, gin nhu khong c¢6 su thay dbi trong dién tré va do d6 ¢b
thé dam bao duoc d6 tin cdy vé dién lién quan t6i viéc kéo dai cia man hinh cham kéo

dan duoc.
Man hinh cham kéo din duoc theo phuong 4n thuc hién tht hai ctia sang ché

Fig.6 1 hinh chiéu bang minh hoa man hinh cham kéo dan dwoc theo phuong 4n
thue hién thir hai ciia sang ché va Fig.7 13 hinh ct doc theo dudng II-II’ trén Fig.6.

Nhu duogc thé hién trén céac Fig. 6 va Fig.7, man hinh cham kéo dan dugc theo

phuong 4n thuc hién thtr hai cta sang ché duge van hanh theo cach tao dién dung twong
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h6 va man hinh cham kéo ddn dugc chira nhi€u dién cuc Rx va nhi€u dién cuc Tx céit

nhau.

Trong hinh chiéu bing dugc thé hién trén Fig.6, cic dién cuc Rx va cac dién cuc Tx
dugc thé hién trong cac mau dang hinh thoi dugc két nbi lién tuc trong mdt hang hodc
cot. Tuy nhién, sang ché nay khong bi han ché vao cic miu dang hinh thoi va cic mau da

gidc hodc cac mau hinh tron khac c6 the thay theé cdc mau dang hinh thoi, néu can thiét.

Ngoai ra, nhu dugc thé hién trong hinh vg&, dién cuc Rx cé cAu trac trong do céc
mAu dang hinh thoi thir nhit 231 duoc tach biét khoi nhau theo hudng thang dimg dugc
két nbi boi dién cuc ciu 251 duge bd tri trong 16p thir nhit hon 1 cac miu dang hinh thoi
thtr nhét 231 qua 16 tiép xic, va cac dién cuc Tx cét cac dién cuc Rx chira dién cuc két
nbi duoc tich hop 233a dé két nbi cac mau dang hinh thoi thtr hai 233 duogc bd tri theo
huéng nam ngang. O ddy, hudng cia cac dién cuc Rx c6 thé nguge v6i huéng cia cac
dién cuc Tx. Ngoai ra, khong gibng nhu phén dugc thé hién trong hinh v&, céc dién cuc
Rx c6 thé chira cac miu dang hinh thoi dugc b tri theo hudéng cot va mau dugc tich hop
duogc bd tri & gitta d6, trong khi cac dién cuc Tx chtra cic mau dang hinh thoi dugc bd tri

theo hudng cdt va dién cuc cau dugce bo tri ¢ gitta do.

Dé cap té1 man hinh cham kéo dan dugc theo séng ché theo phuong an thyc hién
thtr hai, nhu dugc thé hién trén Fig.7, c4c dién cuc Rx va cac dién cuc Tx, nghia 13, tht ca
céc mau trong cac mau dang hinh thoi tht nhit 231, cac mAu dang hinh thoi thir hai 233,
dién cuc cdu 251, va dién cuc két nbi 233a chira cac day nano va dién cuc clu 251 dugc

bb tri trong cac ranh 200a cta dé 200 c6 luc phuc hdi dan hdi cao.

O déy, mang cach ly gitra cac 16p thir nhit 210 va mang cach ly gitra cac 16p thit hai
220 dugc tao ra gitta dién cuc clu 251 va cac mau dang hinh thoi thir nhét 231, va céc 18
tiép xic 220a duoc tao ra gitta mang cach ly gitta cac 16p thir nhét 210 va mang cach ly
gitta cac 16p thir hai 220 tai ca hai d4u ciia dién cuc cdu 251. Mang cach ly gitta cac 16p
tht nhét 210 14, vi du, mang céch ly chta mang hitu co dé 1am n dinh bé mit cua dién
cuc cdu 251 duoc tao ra trong 16p thip hon va mang céach ly giita cac 16p thir hai 220 1a

mang ngin 220 chira mang hitu co nhu mang nitrit dé ngan hoi 4m x4m nhép vao thanh
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phan mang hitu co. Mang ngin 220 bao vé céc thanh phén thip hon chéng lai chét khic
an mon duoc st dung dé tao thanh cic miu dang hinh thoi thir nhit 231 va cac mAu dang
hinh thoi tht hai 233 dugc b tri trén d6 va dién cuc két ndi 233a lién khdi véi cac miu

dang hinh thoi thir hai va ngin can sy xdAm nhap ctia khong khi hodc hoi 4m tir bén ngoai.

Ngoai ra, khi tao thanh cidc mAu dang hinh thoi thtr nhét 231 va c4c miu dang hinh
thoi thir hai 233, va dién cuc két ndi 233a lién khéi vi cac miu dang hinh thoi tht hai, 18
tiép xtc 220a ciing duoc dién day bang kim loai ddy nano dugc két ndi t6i cac mau dang

hinh thoi thr nh4t 231, nhd d6 tao ra két ndi dién t6i dién cuc ciu 251.

Ngoai ra, man hinh cham kéo din dugc theo phuong an thyc hién thir hai ctia sang
ché c6 thé chira mang bao vé 260 che phii cac mAu dang hinh thoi thir nhét va tht hai 231

va 233 va ciing nhu 13 dién cuc két ndi 233a.

Trong khi d6, thanh phan duoc thé hién boi s6 chi din “240” nghia 1a dién cuc 16t
va thanh phan duoc thé hién boi sé chi dan 230 nghia 1a duong dinh tuyén. Nhu duoc md
ta & trén, dién cuc 16t 240 c6 thé dugc tao thanh véi 16p dudong chira kim loai ddy nano
trong phan thdp hon va kim loai trong sut nhu ITO trong phan cao hon, va dudng dinh
tuyén 230 dugc xac dinh boi ranh 200a c6 bé rong nhé hon bé réng cia cic miu dang
hinh thoi 231 va 233, va kim loai ddy nano 13 cing mdt 16p nhu dién cuc cdu 251 trong
ranh 200a.

Ngoai ra, DA nghia 14 viing chét (dead area - DA) va AA nghia 13 ving hoat dong
(active area - AA). Ving chét DA 13 ving trong d6 vi€éc cdm nhén khong duoc thuc hién
va phén dém hodc c4c dudong 4p dung tin hi€u mé rong, va ving hoat ddng AA nghia 1a
ving trong d6 viéc cham thuc sy dugc cam bién béi cac dién cuc Rx va Tx duge tao ra.

Trong khi d6, s6 chi dan '525' nghia 12 mang din di huéng dé két dinh cac dién cuc
16t 240 vao tAm nén hién thi.

O day, phuong phéap dé san xuit man hinh cham kéo dén duoc theo phwong an thuc

hién th hai ctia sang ché s€ dugc mo ta.
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Céc hinh v& Fig. 8A dén Fig.8E 14 c4c hinh cit minh hoa phwong phép san xuit man

hinh cham kéo dan dugc theo phuong an thuc hién thir hai cia sang ché.

Mhu dugc thé hién trén Fig.8A, nhiéu ranh thir nhat 200a c6 d6 sau khoang tir 1 pm
dén 10 pm tir bé mat thir nhit ctia dé 200 c6 moédun tir 100 MPa dén 200 MPa va duoc
dat cach nhau trong huéng théng, s& dugc tao thanh. O day, dé 200 c6 do déy tr 100 pm
t6i 200 um va d6 siu cla cac ranh thir nhit 200a 13 di nhé dé duy tri lyc kéo dai cia dé
200 tham chi sau viéc tao thanh cla céc ranh thi nhit 200a. C4c ranh thi nhét 200a c6

thé duoc tao ra bang cach dic phun.

Nhu duge thé hién trén Fig.8B, cac ranh thir nhit 200a dugc dién ddy biang cac day

nano d¢ tao thanh cac dién cuc cau 251.

Sau d6, nhu duoc thé hién trén Fig.8C, mang céch ly gitta cac 16p thi nht 210 chia
mang hitu co va mang céch ly gifta cac 16p thir hai 220 chira mang v6 co sau d6 dugc tao

thanh trén bé mit thir nhit cta dé 200 chua cac dién cuc ciu 251.

Sau d6, ca mang cach ly gifta cac 16p thir hai 220 va mang céch ly gitta cac 16p thir
nhét 210 dugc khic mot cach chon loc dé tao thanh cac 18 tiép xac 220a dé 16 ca hai dau

cua cac dién cuc cau 251.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.8D, trong khi dién ddy cac 13 tiép xuic 220a,
mang céch ly gifta cac 16p th hai 220 dugc phu bing cac diy nano va sau d6 dugc loai
bé mot cach chon loc bang cach khic dé tao thanh, trong cic viing ngoai trir cac ving
ch(‘Sng 14n céc dién cuc cdu 251, cac miu dang hinh thoi tha nhét 231 va cac miu dang
hinh thoi th@ hai 233 dugc bd tri trong cac hang va céc cot (hodc cc cdt va cac hang),
mot cach tuong Ung, cit nhau, va dién cuc két nbi 233a két ndi, theo loai tich hop, cac

mau dang hinh thoi tht hai 233 1ién k& v6i nhau.

Sua d6, nhu dugc thé hién trén Fig.8E, mang bao vé€ 260 chita mang v6 co dugc tao
thanh sao cho n6 che pht cdc mau dang hinh thoi th nhit 231, cic mAu dang hinh thoi

thtr hai 233 va dién cuc két ndi 233a.
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Trong khi d6, trong trudng hop cia man hinh cham kéo dan dugc theo phuong 4n
thuc hién th{r hai, theo nghia ctia chitc ndng cta dién cuc, ca cac mau dang hinh thoi thir
nhét 231 va dién cuc cdu 251 déu dugc dé cp t6i nhu 12 “cac dién cuc thi nhit”, va ca
cac miu dang hinh thoi thir hai 233 va dién cuc két ndi 233a déu dugc dé cap téi nhu la

“céc dién cuc thir hai”.

Ngoai ra, cdc miu dang hinh thoi thtr nhdt 231, cAc miu dang hinh thoi thi hai 233
va dién cuc két nbi 233a dugc 16 ra t6i bé mit phia trén cia mang cach ly gitta cac 16p
thtr hai 220 sau khi khic khong duoc tao miu & dang ctia cic hinh dang hinh thoi sau khi
khic khéng duoc tao miu & dang cta cac hinh hoi déu va cac da gidc déu hoan chinh va
cac mau ndy duogc dit cadch nhau mdt khoang cach ¢& vai micromet miic di cac diy nho
ra tir canh sao cho, trir khi sy kién nhu viéc cham xuét hién, cac dién cuc Rx va Tx cit

nhau c6 thé duy tri viéc cach ly vé mat dién.

Ngoai ra, man hinh cham kéo dan duogc theo séng ché chta cac dién cuc ciu 251
1am céc ranh thir nhat 200a trong dé 200 sao cho ciing mdt thanh phan ciia dién cuc ciu
251 va cac miu dang hinh thoi thir nhét 231 duogc két ndi dién, va cac miu dang hinh thoi
thtr hai 233 va dién cuc két ndi 233a duoc két ndi dién theo hudng cét va dugce tich hop
theo tirng huéng. Mot cach tuong tng, khi dé 200 dugc kéo dai theo huéng cu thé, cac
dién cuc cua tirng hudng s& nhan it tng suét duoc gy ra béi viée kéo dai hon do cac day
nano dugc mic vao nhau mot cach doc 18p. Ngoai ra, theo nghia cta cAu tric cua cac day
nano, mic dit c6 mot phin, ma mat dd cia no bi giam do viée kéo dai, nhung két nbi dién

c6 thé duoc duy tri va d9 tin cay cia thiét bi do d6 cling dugc duy tri theo viéc cham.
Man hinh cham kéo dan dugc theo phuong 4n thuc hién thir ba cua sang ché

Fig.9 1a hinh c4t minh hoa man hinh cham kéo dan dugc theo phwong 4n thuc hién
thtr ba ciia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, man hinh cham kéo dan duogc theo phuong an thuc
hién thir ba cta sang ché dé cép t6i phuong 4n thyc hién khac duge van hanh theo cach

tao dién dung twong hd. Cac dién cuc thir nhét 310 dugc bd tri theo hudng thir nhét va
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cac dién cuc tht hai 320 dugc bd tri theo hudng thir hai cit huéng tht nhét dugc tao ra

trén cac bé mit khac ctia dé 300.

Trong trudng hop ndy, cac ranh thir nhat 300a va cac ranh thir hai 300b dugc duc
phun trén bé mit thir nhit va bé mit thi hai cia dé 300 trong cung mdt quy trinh, va cac
ranh thi nhét va thtr hai 300a va 300b ciia cac bé mit twong Gng dugc dién diy bang cac

dién cuc tht nhit 310 va cac dién cuc thi hai 320 chita cac day nano.

Ngoai ra, bé& mit tha nhét coa dé 300 chira cac dién cuc tht nhit 310 dugc che phu
béi mang bao vé thir nhit 330 dé bao vé bé mat thir nhit va bé mat thu hai cua dé 300
chira dién cuc thr hai 320 dugc che phu bdi mang bao vé thr hai 340 dé bao vé bé mait
thit hai.

O day, cac mang bao vé thir nhat va thir hai 330 va 340 c6 thé 13 cac mang hitu co
trong sudt va c6 thé con chira mang ngin chira mang vo co trén do.

Man hinh cham kéo dan dugc theo phuong an thuc hién thir ba chita Rx va cac dién
cuc Tx truyén cac tin hiéu khac nhau trong cic ving tao thanh tach biét cia dé don 300,
nho d6 tao miu mot cach hidu qua cho cac dién cuc chira cac day nano va vén hanh theo
cach tao dién dung tuwong hd véi gan nhu khong c6 hoic c6 nhidu tin hiéu thip do khong
can thiét phai c6 viéc khic b sung ciia cac 18 tiép xtic hodic cac diy nano.

Trong khi do, thiét bi hién thi st dung man hinh cham kéo dan dugc theo sdng ché

s€ dugc mo ta.

Fig.10 13 hinh cit minh hoa thiét bi hién thi chira man hinh cham kéo dan dugc theo

sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, thiét bi hién thi ctia sang ché chira man hinh cham

kéo dan dugc néu trén va tAm nén hién thi 600 duéi day.

Nghia 13, tim nén hién thi 600 chtra nhidu diém anh phu trong ving hoat dong va

mdi diém anh phu chira it nhat mdt tranzito mang méng va didt phét sang hitu co.

Pé tAm nén hién thi 600 dap tng cic yéu cau cho thiét bj hién thi mém déo va c6

thé kéo dan dugcs, tranzito mang méng va didt phat sang hitu co c6 thé dugce tich hop
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trén d€ mém déo (khdng dugc thé hién). Trong mot so trudng hop, mdt sO cau hinh cua
tam nén hién thi 600 c6 thé tdn dung cac ranh cia man hinh cham kéo dan dugc va dién

day céc ranh bang cac dién cuc chira cdc ddy nano, nhu dugc mo ta & trén.

T4m nén cham kéo dan duoc 100 duoc dinh qua 16p két dinh 700 vao tdm nén hién

thi 600 va duy tri kha néng kéo dan.

Trong khi d6, man hinh cham kéo dan dugc theo sang ché sur dung vat liéu c6 viéc
kéo dai hai chiéu tir 10% dén 40%, nhu chat dan hdi silic hodc polyuretan, 13 thich hop
cho céc thiét bi kéo dan dugc va hau nhu khéng c6 thay dbi dién trd theo viée kéo dai,
nh¢ dic diém ma cac cac dién cuc c6 cdu trac mét xich khong déu dan nho cac day nano,
bang cach dién ddy céc ranh dugc duc phun bang cic dién cyc chira cac diy nano, va do

dé6 duy tri do tin cdy cta viéc hoat dong du co6 cac viéc kéo dan duoc lap lai.

Ngoai ra, do céc ranh dugc dién diy bang cac diy nano, hon 1a dugc tao miu nén c6
thé ngdn su xuét hién cia khéac biét trong kha ning cdm nhén giita cdc vung theo viéc
khdc, giai quyét cdc nhuge di€m ctia cdc day nano v dinh hinh va duy tri hinh dang dién

cuc mong muon.

Man hinh cham kéo dan dugc, phuong phap dé san xuit ching va thiét bi hién thi

chtra chung theo sang ché c¢6 cac hi¢u qua sau.

Sau khi st dung vat liéu c6 luc phuc hoi dan hdi cao 1am dé va x4c dinh cac vung
trong d6 céc dién cuc cham dugc tao thanh bz:flng céach tao cac ranh trén do, cac di€n cuc
cham duoc tao thanh bang cach dién dy cc ranh bang cac dy nano. Do d6, ¢ thé duy
tri dugc lyc phuc hdi dan hdi cua dé va két ndi dién gifta c4c dady cla cac day nano, sao
cho dién cuc cham khong bi v hay gy du dugc kéo dan theo bt ky huéng nio, va co
thé tao ra cdc man hinh cham kéo dan dugc mot cach tin cdy do khong c6 su khang cu gia

tang nao.

Ngoai ra, c¢6 thé tao thanh thiét bj hién thi c6 thé kéo dan bang cach gin man hinh

cham nay lén tam nén hién thi mém déo.

-18-



30526

Céc didc diém, cic cdu hinh, cac hidu qua va cac dang tuong tu theo cac phuong 4n
thuc hién duoc mo ta & trén dugc chira trong it nhat mot phuong an thyuc hién cia sang
ché va sang ché nay khong nhét thiét bi han ché vao mot phuong an thuc hién. Ngoai ra,
cac dac diém, cac chu hinh, cac hiéu qué va cac dang tuong tuy dugc mo ta trong cac
phuong &n thyc hién dugc mo ta & trén co thé duogc két hop hodc dugc bién ddi cung voi
c4c phuong an thuc hién khac boi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thut. Do d6, cac thanh phin lién quan t&i cac t6 hop va bién dbi nay van s& nim trong
pham vi bao ho ctia sang ché.

Ngoai ra, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& thdy rang cac phuong
4n cai bién va bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nam ngoai pham vi cua
sang ché. Do d6, sang ché nhim bao ham ca nhitng phwong 4n cai bién va bién thé do,
mién 12 chiing ndm trong pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho sau ddy va cac phuong dn
tuong dwong cua ching. Vi du, cac thanh phan tuong tmg dugc thé hién mét cach cu thé

trong cac phuong 4n thuc hién c6 thé duge ap dung & cac dang duoc bién dbi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Man hinh cham kéo dan duogc bao gdm:
dé kéo dan dugc c6 modun tir 100 MPa t&i 200 MPa;
nhiéu ranh th nhét duoc xac dinh bang cach loai bd d6 sdu thir nhit khong dbi khoi

bé mit thi nhét clia dé kéo dan dugc, trong d6 do sau thir nhét 1 tir 1/200 téi 1/10 d6 day

cta dé kéo dan duoc;

nhiu dién cuc thir nhét tao thanh tir nhém céc ddy nano thér nhét dién ddy nhiéu
rdnh thir nhat; trong d6 nhém céc day nano th&r nhét c6 nhidu ddy nano dang két ndi véi
nhau, mdi ddy nano c6 do rong c& nanomet; va

mang bao vé che phil dién cuc thir nhét.
2. Man hinh cham kéo dan dugc theo diém 1, trong d6 dé kéo dan dugc 1a mang gde silic
ho#c mang gdc polyuretan.
3. Man hinh cham kéo dan dugc theo diém 1, trong do, nhiéu ranh tht nhét 1a song song
v6i nhau va duge bd tri theo huéng tién doc mét phia ctia dé kéo dan duoc.
4. Man hinh cham kéo dan dugc theo diém 1, trong d6 mang bao v€ 1a mang hitu co cho
viéc lam phéng bé mat.
5. Man hinh cham kéo dan dugc theo diém 1, con bao gém:

nhiéu dién cuc tht hai dugc bb tri theo huéng cit cac dién cuc thir nhit trén mang
bao v€; va

nhiéu dién cuc két ndi ther nhat duge bd tri theo huéng dang cit cac dién cuc thir
hai, duoc két ndi dién véi cac dién cuc lién ké trong sb céc dién cuc thir nhit, va khong
chdng 14n véi cac dién cuc th hai,

trong do céc dién cuc thlr hai va cac dién cuc két nbi thir nhét cling chirta nhom day
nano thtr hai, trong d6 nhém diy nano thir hai ¢6 nhidu day nano duoc két ndi véi nhau,

mdi ddy nano c6 d rong c& nanomet.
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6. Man hinh cham kéo dan dugc theo diém 5, trong d6 mang bao vé chira phan cén cia

mang hitu co va mang vo co.
7. Man hinh cham kéo dan dugc theo diém 6, con bao gém:
mang ngin che phu céc dién cuc thir hai va céc dién cuc két ndi thir nhat trén mang
bao vé.
8. Man hinh cham kéo dén dugc theo diém 1, con bao gém:

nhiéu ranh th hai dugc trén bé mat thir hai cua dé kéo dan dugc tao ra theo huéng
cét cac ranh thtr nhét, bang cach loai b d6 sau thir hai khong ddi tir bé mit thir hai cia dé
kéo dan duoc, trong d6 d6 siu thir hai 1a tir 1/200 t6i 1/10 do day cua dé kéo dan dugc; va

nhidu dién cuc thir hai duoc tao nén tir nhém céc diy nano thtr hai dang dién ddy
cac ranh tht hai, trong d6 nhém diy nano thér hai ¢6 nhiu diy nano dang két ndi véi
nhau, mdi day nano c6 do rdng c& nanomet.
9. Phuong phép san xuit man hinh cham kéo dan dugc bao gdbm bude:

tao dé kéo dan dugc c6 mddun tir 100 MPa dén 200 MPa;

~ tao thanh nhiéu ranh thir nhét tién 1én theo ciing mot hudng dudng thing véi do sau

thir nhét tir b& mit thir nhit cua dé kéo dan duoc, trong d6 do sau thi nhat 13 tir 1/200 t6i
1/10 cua do dé“ly ctia dé kéo dan dugc;

tao thanh cac dién cuc thir nht bang cach dién diy céc ranh thtr nhit bing nhém
day nano thr nhét, trong d6 nhém day nano thtr nhit c6 nhiéu diy nano dang két ndi véi
nhau, mdi diy nano cé d6 réng c& nanomet; va

tao thanh mang bdo v¢ che phu cac dién cuc thir nhét va bé mit th nhét cua dé kéo
dan duoc.
10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 bude tao thanh cac ranh thir nhat duge thuc hién

bang cach duc phun dé kéo dan duge.

11. Phwong phép theo diém 9, con bao gdm céc budc:
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tao thanh cac 10 ti€p xtc de€ 19 ca hai dau ctia nhi€u dién cuc th nhat bang cach loai

b6 ¢ chon loc mang bao v§,

phti mang bao vé bing nhém diy nano thr hai trong khi dién ddy cac 13 tiép xtc;
trong d6 nhém diy nano th hai c6 nhidu day nano dang két ndi v6i nhau, mdi ddy nano

c6 dd rong c& nanomet; va

tao thanh, trén mang bao v¢, nhi€u dién cuc két ndi thir nhat dugc két ndi t6i ca hai
dau cudi cua cac dién cuc lien ké cia cac dién cuc thir nhat qua cac 10 tiép xuc, va cac
dién cuc thir hai theo hudng cat cac dién cuc két noi thit nhat, bang cach loai bo c¢6 chon

loc nhom céc day nano thi hai.
12. Phwong phép theo diém 11, con bao gdbm buéic:

tao thanh mang ngin che phil mang bao v€ chtra cac dién cuc két ndi thir nhat va

cac dién cuc th hai.
13. Phuong phép theo diém 9, con bao gdm buée:

tao thanh nhiéu ranh tht hai dang tién 1én trong ciing mét huéng dudng thing véi

dd sau thir hai tir b€ miét thi hai cia d€ kéo dian duoc; va

tao thanh nhiéu dién cyc thir hai bing nhém ddy nano thir hai trong nhidu ranh tht
hai, trong d6 nhém day nano thir hai ¢6 nhiéu ddy nano dang két ndi véi nhau, mdi day

nano c6 do rong cd nanomet.

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6, nhiéu ranh thtr nhit va nhidu ranh thr hai dugc

xac dinh béi cing mot quy trinh dic phun.
15. Thiét bi hién thi bao gdm:
man hinh cham kéo din theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1-8, va

tAm nén hién thi duoc ga“’in vao man hinh cham kéo dan dugc qua 16p két dinh.
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