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dién tir chira it nhat mot oligome (met)acrylat (a) co trong luong phan tir trung binh s6 ndm
trong khoang tir 1500 dén 5000, (met)acrylat trong luong phan tur thip (b) c6 trong luong
phén tir trung binh nam trong khoang tir 170 dén 500, hop chét hitu co kim loai phan tng
bang hoi am (c), va chat khoi mao polyme hoa (d), trong do oligome (met)acrylat (a) va
(met)acrylat trong lugng phan tu thap (b) 1a cac (met)acrylat da chirc trong d6 s6 nhom
(met)acryloyl nam trong khoang tir 1,5 dén 3 trong mot phan tir ciia mdi chit trong sb
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cling d& cap dén nhua bit kin va thiét bi dién tir duoc bit kin bang ché pham nhua nay.
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Linh vwe ky thuit dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén ché phim nhya c6 thé hoa rén va hut 4m ding dé bit
kin thiét bi dién tir ma c6 kha nang tao ra 16p hit 4m cé tinh khong thdm nuée
cao va ¢6 dé6 mém déo, nhua bit kin, va thiét bi dién tir duoc bit kin béng ché
pham nhua ndy. Cu thé, sang ché dé cap dén viéc lién két hodc bit kin thiét bi
dién tr hitu co, chi tiét diot phat quang hitu co, panen cam tng, diot phat quang

(light-emitting diode - LED), va pin mat troi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Chi tiét diot phét quang hitu co (du6i day ciing dwoc goi 1a chi tiét OLED)
c6 van d& 13 hong dan tinh chét phat sang, nhu do sang phét ra va hiéu suét phat
sang do viéc sir dung gy ra. Vi du vé& nguyén nhan gay ra bao gdm su bién tinh
chét hitu co va oxy hda dién cuc, do su tham nhép cta hoi 4m hoic thu tuong tu

vao chi tiét di6t phat quang hiru co.

Pé ngan chin cac van dé nay, phuong phép ngan nglra hong chi tiét diot
phét quang hitu co di dugc nghién ctru, bang cach bit kin chi tiét di6t phat
quang hitu co, nhd d6 ngan khang cho hoi 4m hodc thir trong tu thdm nhap vao

chi tiét diot phat quang hiru co (xem, vi duy, tai liéu patent 1).

Tuy nhién, phwong phép niy can khoang khong dé b6 tri bo thu nuée dudi
dang nap bit kin, va do d6 c¢6 van dé véi viée lam cho chi tiét mong hon. Dé giai
quyét van dé nay, mot phuong phép da duge nghién ctu, phuong phap nay cho
phép 1am cho chi tiét mong hon bang céach tron chit don hit 4m trong nhwa cé

thé héa rin bang bic xa (vi du xem tai lidu patent 2).
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Tuy nhién, dbi véi chit bit kin trong d6 chat don hut 4m duoc trén nhu
phuong phép néu trén, d6 xuyén anh sang trd nén thap, vi 4nh séng bi chin bai
chét don. Chat bit kin nay c6 thé dugc st dung dé bit kin thiét bi loai phét séng
day, trong d6 16p phat quang hiru co duge tao ra trén nén trong subt va 4nh séng
di ra khoi phia nén trong suét. Tuy nhién, chét bit kin nay khéng thich hop dé bit
kin thiét bi loai phat sang & dinh ma trong d6 viée bit kin duoc thuc hién dé che
phén trén cta 16p phat quang hitu co dugc tao ra trén nén va dnh sang di ra khoi
phia dugc bit kin. Hon nita, trong trudng hop sir dung cac hat v6 co 1am chét hut
am, c6 nguy co 12 ban than céc hat v6 co v& va phé huy chi tiét OLED duéi ap
luc & thoi diém bit kin. Ngoai ra, trong truong hop st dung polyme hut nudc,

kha nang hut nudc cia no la khong du.

Dé giai quyét cac van d& nay, mot phuong phap dd dugc nghién cim,
phuong phép ndy bd sung hop chét hitu co kim loai phan tng véi hoi 4m thim
vao nhua bit kin (vi du xem céc tai liéu patent 3 dén 5). Trong trudng hop bd
sung hop chat hitu co kim loai vao nhuya bit kin, ciing yéu ciu 1am cho hop chét
hiru co kim loai va nhua bit kin twong thich déng nhit va ngan chin sy xam

nhap ctia cdn ma duoc giai phong khoi hop chit hitu co kim loai.

Tuy nhién, trong phwong phéap ma da dugc nghién ciru trude day dé thoa
mén cac yéu ciu ndy, thi can lam cho mtrc lién két ngang cua chat hoa rén bit
kin thap, vi du, bing céch st dung vat liéu khong lién két ngang hodc
monoacrylat. Két qua 14, tinh ngin hoi nudc cua cac chit bit kin nay 13 kém, va

ca d0 mém déo cuia né la khong dd, va do d6 kha nang uon la khong da.
Tai liéu vién dan

Tai liéu patent 1: JP-T-2010-528407 ("JP-T" nghia 13 cong bd patent tra

ctu).

Tai liéu patent 2: WO 2006/107748 Al.
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Tai liéu patent 3: Patent Nhat Ban s6 5062648.

Tai lidu patent 4: JP-A-2012-38660 ("JP-A" nghia 1a don yéu ciu cip
patent Nhat Ban d3 cong bd chua thdm dinh).

Tai liéu patent 5: Patent Nhat Ban s6 5213303.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Van dé k§ thuat

Trong nhitng nam gan day, d6i véi viée st dung thuc té chi tiét diot phat
quang hitu co, tinh chit ngin hoi nudc cao hon dugc yéu cdu. Hon nita, déi véi
vt lidu nén cuia chi tiét di6t phat quang hitu co, nhu cau str dung khong chi tAm
kinh va tdm kim loai, ma con ca mang nhua c6 kha nang udn hoic mang thuy
tinh cuc moéng, dang gia tang. DPéi voi viée st dung du tinh nhu vay, nhua bit

kin dugc yéu cau, nhua nay uon cong cung véi nén va do d6 khong dit doan.

Tuy nhién, d6i véi nhua bit kin theo giai phéap k§ thuét thong thuong, mat
d6 lién két ngang thp 1a can thiét nhu néu trén, va do d6 nhua bit kin théng
thuong khong di dé théa mén cac tinh chit nhu ngan hoi nuéce cao, dd mém déo,

va do bén uodn.

Hon nira, khéng chi ddi véi chat bit kin ma con ca chét két dinh néi chung,
thuc té 13 thuong 1am giam do nhét bang cach bd sung chit pha lodng, nho do
ci thién kha ning gia cong & thoi diém bit kin. Tuy nhién, trong truong hop ma
kha ning tuong hop gitta chit pha lodng va nhua 13 khéng tét, nhua trong trd
nén duc do bd sung chét pha loang. Chét bit kin duc c6 thé duoc ding dé bit kin
thiét bi loai phat sang day. Tuy nhién, ché phdm tr& nén duc do tron véi nhua
trong 14 khong thich hop cho chét bit kin, vi s& kho gitt tinh ngan hoi nude. Diéu
nay co thé 1a do hdn hop nhya tao ra céi goi la cAu tric dang bién déo va anh
sang bi phan chiéu khuéch taon & mit phan cach cia né lam cho né tré nén duc,

va hoi am s€ dé tham tir méat phan cach dugc tao ra.
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Muc dich ctia séng ché 1a dé xuét ché pham nhya c6 thé héa rén va hat 4m
dung dé bit kin thiét bi dién tit, ché phidm nay c6 thé tao ra nhya bit kin ¢4 tinh
ngin hoi nudc cao hon so vdi chét bit kin thong thuong, khong c6 sy xdm nhép,
do kha ning tuong hop tt giita cac chit ma tao ra ché phim nhya ¢ thé hoéa rén
va hit am ding dé bit kin thiét bi dién tir (dudi day ciing duoc goi don gian 1a

chat ciu thanh), bat k& mat d6 lién két ngang cao.

Ngoai ra, sang ché dé xuét ché pham nhya c6 thé héa rin va hat 4m dung
dé bit kin thiét bi dién twr, ché phdm nay c6 thé tao ra nhua bit kin ¢6 do mém
déo théa mén va kha néng uén da dé uén cong ciing véi nén va khéng dat doan,
ngay c khi mang nhya c6 kha ning udn, mang thuy tinh cuyc moéng, hoac 14 kim

loai dugc dung cho vat liéu nén ctia bo phan didt phat quang hitu co.

Hon nfta, sang ché dé xuét ché phidm nhua c6 thé héa rin va hit 4m dung
dé bit kin thiét bi dién tir, ché phim nay ¢6 d6 nhét nhua ma t6t v& kha ning gia

cong ¢ thoi diém pht 1én nén.

Hon nita, séng ché dé xuit nhya bit kin va thiét bi dién tir ¢6 diic tinh bit
kin 6t do bit kin bing ché phim nhuya c6 thé héa rén va hit 4m ding dé bit kin
thiét bi dién tr theo sang ché, va cling c6 d6 mém déo tét va trong luong nhe,
khi mang nhya c6 kha ning uén hoic mang thiy tinh cuc méng duge st dung

cho nén.
Giai quyét van dé

C4c tac gia sang ché da tién hanh nghién ctru chuyén sau dé giai quyét cac
van d& cua giai phép k¥ thuat da biét, bing cach két hop oligome (met)acryl
trong luong phén tir 16n, (met)acrylat trong lwong phan tir thip, hop chét hiru co
kim loai phan tmg nhd hoi 4m, va chét khoi mao polyme héa, trong ché phdm

nhya c6 thé héa rin va hut 4m ding dé bit kin thiét bi dién tu.
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Két qua la, da théy r%mg mat d6 lién két ngang co thé duoc diéu chinh,
bang cach thiét 1ap trong lwong phan tir va s nhém acryloyl ctia mdi oligome
(met)acryl va (met)acrylat trong lugng phan tir thdp & cic khoang cu thé, nhd dé
1am cho ché phidm nhua tét vé& kha nang udn, tinh ngin hoi nude va dd nhét cia
nhya. Hon nita, kha ning twong hop gitta cac chét cdu thanh cling tét, vi vay hop
chét hitu co kim loai phan tng bing hoi 4m ma c6 tac dong tang tinh ky nudc
trén bé mit nén khéng tao ra su tich pha. Két qua 13, da thiy ring tinh ngn hoi
nudc cao cé thé dat duoc, béi tac dung hiép ddng giita tac dung hit nuée do hop

chat hitu co kim loai phan tmg bang hoi am va viéc 1am cho bé mit nén ky nuéec.

Ngoai ra, da thay rang thiét bi dién tir duoc bit kin bang ché phdm nhua ¢6
thé héa rdn va hat 4m dung dé bit kin thiét bi dién tir néu trén c6 dic tinh bit kin
tot, dd mém déo tdt va co trong luong nhe, khi mang nhya c6 kha nang udn hoic

mang thuiy tinh cuc méng dugc str dung cho nén.
Tuc 13, sdng che dé xuat:

(1) Ché phim nhuya c6 thé héa rén va hit 4m dung dé bit kin thiét bi dién
tr chira it nhit mot oligome (met)acrylat (a) c6 trong lugng phén ti trung binh
s6 ndm trong khoang tlr 1500 dén 5000, (met)acrylat trong luong phan tir thap (b)
c6 trong lugng phan tit trung binh nam trong khoang tir 170 dén 500, hop chét

hitu co kim loai phan tng bang hoi 4m (c), va chét khoi mao polyme hoa (d),

trong do oligome (met)acrylat (a) va (met)acrylat trong luong phan tir
thap (b) 1a céc (met)acrylat da chtrc trong d6 s6 nhém (met)acryloyl ndm trong
khoang tir 1,5 dén 3 trong mot phén tir ctia mdi trong sb oligome (met)acrylat (a)

va (met)acrylat trong luong phén tir thip (b).

(2) Ché pham nhya c6 thé héa rén va hat 4m dung d8 bit kin thiét bi dién
tr dugc md ta & muc (1), trong d6 do thAm hoi 4m cua mang héa rin ¢ dd day
100 um trong diéu kién gdm nhiét d6 40°C va dd 4m tuong ddi 90% la 10

g/m?/24 gid hodc nhdé hon, mang nay duoc tao ra béng cach héa ran ché phém
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trong d6 hop chét hitu co kim loai phan Gng bing hoi 4m (¢) dugc loai ra khoi

ché phim nhua c6 thé héa ran va hit am ding dé bit kin thiét bi dién tu.

(3) Ché pham nhua c6 thé héa ran va hut 4m ding dé bit kin thiét bi dién
tr dwoc md td & muc (1) hodc (2), trong d6 ché phdm nay chira oligome
(met)acrylat (a) véi luong nidm trong khoang tir 5 dén 30% khéi luong,
(met)acrylat trong luong phén tir thip (b) véi lwong nam trong khoang tir 40 dén
90% khéi lwong, va hop chat hitu co kim loai phan tmg bing hoi 4m (c) véi

luong nam trong khoang tir 5 dén 30% khéi luong theo ty 18 nay.

(4) Ché pham nhwa c6 thé héa ran va hit 4m dung dé bit kin thiét bi dién
tr duge md ta trong muc bat ky trong sé cac muc tir (1) dén (3), trong dé hop
chét hitu co kim loai phan tmg bang hoi 4m (c) c6 it nht mot phdi tir c6 mét

nhém phdi hop axetylaxetonato va it nhat mot phéi tir alkoxit.

(5) Nhua bit kin, duoc tao ra béng cach tao hinh ché phélm nhua c6 thé
hoa ran va hat 4m ding dé bit kin thiét bi dién t&r duge md ta trong muc bt ky

trong s& cac muc tir (1) dén (4) thanh mang, va héa rdn mang nay.

(6) Thiét bj dién tir, duoc bit kin béng ché phém nhua c6 thé héa rén va
hat 4m dung dé bit kin thiét bi dién t&r dugc md ta trong muc bat ky trong s6 cac

muc tir (1) dén (4), hoac c6 nhua bit kin dugoc md ta & muc (5).

Theo séng che, khoang s0 bieu thi bang thuat nglt “dén” nghia 1a khoang
bao gom céc tri sO trude va sau tr “den” dudi dang gidi han dudi va gidi han

trén.

Hon nita, thuat ngt “(met)acrylat” c6 thé 1a chat bat ky trong s
metacrylat va acrylat, va dugc st dung dudi dang thuat nglr chung. Do vay,
thuat ngir ndy bao gdm mdt chit trong s6 metacrylat va acrylat, va hdn hop cta

no.
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O day, (met)acrylat bao gdm este cia axit (met)acrylic, axit (met)acrylic,

va mudi cua axit (met)acrylic.

Luu y rang, thong thuong nhém (met)acryloyl ciing duoc goi 1a nhém

(met)acrylat.
Uu diém cta sang ché

Nho ché phadm nhya c6 thé héa rén va hit 4m dung dé bit kin thiét bi dién
tir theo sang ché, nhya bit kin ¢6 tinh ngin hoi nude cao hon so véi chat bit kin
thong thuong c6 thé dugc tao ra, khong c6 sy xadm nhap, boi kha ning tuong

hop tdt gitta cac chét cAu thanh, bat ké mat do lién két ngang cao.

Hon nita, nhua bit kin, ma c6 thé duoc tao ra bﬁng cach st dung ché phém
nhya ¢6 thé héa rin va hit 4m dung dé bit kin thiét bi dién ttr theo sang ché, c6
d6 mém déo va kha niang udn di dé udn cong cung véi nén va khéng dit doan,
ngay ca khi mang nhya c6 kha ning udn hodc mang thiy tinh cuc méng duoc st

dung cho vt liu nén cta bd phan diét phat quang hitu co.

Ngoai ra, ché phidm nhya c6 thé hoa rdn va hit 4m dung dé bit kin thiét bi
dién tir theo sang ché c6 do nhét nhua thip ma t6t vé kha ning gia cong & thoi

diém phu 1én nén.

Ngoai ra, nhua bit kin va thiét bi dién tr ma d3 duoc bit kin bang ché
phim nhua cé thé hoéa ran va hit 4m ding dé bit kin thiét bi dién tir theo séng
ché c6 dic tinh bit kin tdt, d6 mém déo tét va trong lwong nhe, khi mang nhua

c6 kha nang udn hoac mang thiy tinh cuc méng dugc sir dung cho nén.

Céc dau hiéu va uu diém néu trén va khac cua sang ché s€ dugc thay rd

hon tir phan mo ta dudi day c6 dua vao céc hinh v€ kém theo.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang so luge thé hién mot phuong an trong dé
chi tiét dioét phat quang hitu co duoc bit kin bang ché phim nhuya c6 thé héa rin

va hut am dung dé bit kin thiét bj dién tir theo séng ché.

Fig.2 1a hinh v& mat ct ngang so luoc thé hién mot phuong an khac trong
d6 chi tiét diot phat quang hiru co duge bit kin bang ché phidm nhua c6 thé héa
rdn va hat 4m dung dé bit kin thiét bi dién t theo sang ché, cung véi chi tiét

dém dé bit kin ddng déu.

Fig.3 1 hinh v& mit cit ngang so luge thé hién mot phuong an khéac trong
d6 chi tiét diot phat quang hitu co duoc bit kin bang ché phdm nhua c6 thé hoa

ran va hit am dung dé bit kin thiét bj dién tir theo séng ché.

Fig.4 1a hinh v& mit cit ngang so lugc thé hién mot phuong an khac trong
do6 chi tiét diot phat quang hitu co duge bit kin bing ché phdm nhua c6 thé héa

rdn va hit dm ding dé bit kin thiét bi dién tir theo sang ché.

Fig.5(a) 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién mAu thir nghiém dé duoc st
dung cho thtr nghiém &n mon Ca va Fig.5(b) 14 hinh chiéu tir trén xubng thé hién
trang thai bi mon ctia bdn géc ctia miu thir nghiém dung cho thtt nghiém dn mon

Ca, trong cac vi du va vi du so sanh.
MO ta chi tiet sang ché

Dudéi déy, phuong 4n stt dung ché phidm nhua c6 thé héa rin va hit 4m
ding dé bit kin thiét bj dién tir theo sang ché (dudi day ciing duoc goi don gian
1a ché phém nhya bit kin), dugc mé ta chi tiét c6 dua vao céac hinh v&. Luu y

rang, phuong an st dung theo sang ché khong chi giéi han & do.

Ché phim nhya c6 thé hoéa rén va hat 4m ding d& bit kin thiét bj dién ti

theo sang ché dugc st dung dé bit kin chi tiét diot phat quang hitu co 3 trong
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thiét b di6t phat quang hitu co 5, nhu dugc thé hién trén Fig. 1. Cu thé hon, ché
pham nhya c6 thé héa rén va hut m ding dé bit kin thibt bj dién tir dugc bd tri
duéi dang nhua bit kin 2 gitta c4c chi tiét ding cho thiét bi dién tir hitu co bat k¥,
nhur chi tiét diét phat quang hitu co 3 bé tri trén nén chi tiét 4, va nén bit kin 1.
Theo cach nay, chi tiét diot phat quang hitu co 3 duoc bit kin khit boi nén chi
tiét 4 va nén bit kin 1, vi vay thu dugc mdt loai bét ky trong s cac loai thiét bi
dién tir hitu co khéc nhau, nhu thiét bi didt phat quang hitu co 5 ¢6 ciu tric bit
kin dinh rén. C4c vi du vé thiét bi dién ti hitu co bao gdm man hinh dién phat
quang hiru co' (man hinh EL hitu co), dén dién phat quang hitu co (dén EL hitu
co), chét ban dan hitu co, va pin mdt troi hitu co. Luu ¥ ring, nhu ¢6 thé thay tir
phin mé ta trén day, nhua bit kin 2 nghfa 1a nhya dugc tao ra bang cach héa rin

ché phdm nhua bit kin theo sang ché.
Ché pham nhya c6 thé hoa rén va hit 4m dung d bit kin thiét bi dién tir

Ché phadm nhua c6 thé hoa rén va hat 4m dung d8 bit kin thibt bj dién tir
theo séang ché 1a ché phdm nhya c6 thé hoa rén va hut Am ding dé bit kin thiét bi
dién t, chira it nhat mot oligome (met)acrylat (a) c6 trong luong phan tir trung
binh s6 ndm trong khoang tr 1500 dén 5000, (met)acrylat trong luong phan tir
thip (b) c6 trong luong phéan tir trung binh ndm trong khoang tir 170 dén 500,
hop chét hitu co kim loai phan tng bang hoi 4m (c), va chit khoi mao polyme
hoa (d), trong dé oligome (met)acrylat (a) va (met)acrylat trong luong phan tir
thép (b) la céc (met)acrylat da chic nhu vay trong dé s nhém (met)acryloyl
nim trong khoang tir 1,5 dén 3 trong mot phan tir ctia mdi chat trong sb oligome

(met)acrylat (a) va (met)acrylat trong luong phén tir thip (b).
Oligome (met)acrylat (a)

Oligome (met)acrylat (a) theo sang ché 13 oligome chtra nhém (met)acryl

trong nhya co ban cua né.

-10-
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Péi v6i nhua co ban, mdt loai nhua bat ky trong sb cac nhua déo thong
thuong c¢6 thé duge st dung. Cu thé, cic polyme hydrocacbon béo chua no va

no hodc chét tuong tu dugc uu tién.

Vi du vé cac polyme hydrocacbon béo chua no bao gém polybutadien,
polyisopren, polyisobutylen, va chat trong tu. Vi du vé céc polyme hydrocacbon
béo bao gém polypropylen, polyetylen, cac hop chat di hydro héa (hop chét da
b6 sung hydro) ctia cac polyme hydrocacbon béo chua no néu trén, va chét
trong tuy. Vi du vé cic hydrocarbon chtra nguyén t& khac loai bao gdm

polyuretan, polyeste, va chét twong tu.

Hon nita, theo sang ché, nhua co ban bao gom céc hop chat da bo sung
hydro mdt phan ctiia cac nhua co ban néu trén ngoai cac hop chat da bo sung

hydro dugc mé ta dudi dang cac hydrocacbon béo néu trén.

Nhém (met)acryloyl c6 thé duge chira trong mot mach bét ky trong sb
mach chinh, mach phu, va dau mach ctia nhua co ban, nhung St hon néu dugc

chtra & dau mach ctia nhua co ban.

Ngoai ra, nhém (met)acryloyl c6 thé dugc lién két véi nhya co ban qua

trung gian cta lién két, nhu lién két uretan hozc lién két este.

Néu trong luong phan tir cia oligome (met)acrylat (a) theo sang ché 1a
qua thap, dd nhdt cia ché phdm nhuya bit kin tré nén qué thap, va két qua 1, su
tuong thich v&i nén bit kin trd nén tét, ddn dén viée bit kin than thién. Tuy nhién,
néu trong lwong phan tir cia nd qué thip, mét do lién két ngang ctia nhya bit kin
tr& nén quéa cao, va médun dan hdi duoc tao ra qué cao, va do doé su bong & phan

goc bit kin dé xay ra.

Mit khéc, néu oligome (met)acrylat (a) cé trong lwong phan tir qué cao,

kha nang uon cua ché pham nhuya bit kin sau khi hoa ran dugc cai thién. Tuy
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nhién, do nhot cua ché pham nhya bit kin trude khi hoa ran 1a cao, vi vay viéc

pht [én nén bit kin trd nén kho khan.

Trong luong phan tir trung binh sb ctia oligome (met)acrylat (a) theo sang

ché nidm trong khodng tir 1500 dén 5000.

TU quan diém vé do mém déo tbt, tét hon néu trong luong phan tr )
trung binh 14 2000 hoac 16n hon, va t6t hon nita 13 3000 hodc 16n hon. Hon nita,
tir quan diém vé kha ning tuong hop tét voi (met)acrylat trong lugng phén tir
thap (b), t5t hon néu trong lwong phén tir trung binh sb 12 4000 hogc nho hon, va
t5t hon néu 1a 3500 hodc nhé hon.

Luu y rang, trong luong phan tir trung binh 14 tri s6 duoc tinh bang cach
cho dung dich 1% thu dugc bdi viéc hoa tan né trong tetrahydrofuran qua budc
sdc ky thim gel (thiét bi GPC: hé théng GPC san xuét boi Waters Corporation
san xuét, cot:“TSKgel GMHHR-N” san xuit bdi Tosoh Corporation, téc do
dong: 1,0 mL/phut), va tiép d6 bién ddi tri s do dwoc thanh trong lugng phan tir
trung binh chuyén hoa polystyren.

Oligome (met)acrylat (a) theo sang ché 13 oligome (met)acrylat da chirc

ma chira tir 1,5 dén 3 nhom (met)acryloyl trong mét phén tir clia né.

Mic du sb nhém (met)acryloyl ndm trong khoang tir 1,5 dén 3, nhung sb

nhom tr 2 dén 3 dugc uvu tién va s6 nhom bang 2 dugc vu tién hon.

Trong trudng hop ndy, d6i v6i oligome (met)acrylat (a) trong d6 1,5 nhém
(met)acryloyl dugc chtra, vi du v& ching bao gdm: hdn hop déng mol cua
oligome (met)acrylat trong d6 c6 chtra m¢t nhém (met)acryloyl trong mot phéan

tor cua no.

S6 nhém (met)acryloyl trong mot phén tir cia oligome (met)acrylat (a) c6

thé thu duoc bang cach danh gid cau triic va trong luong phan ti tir viée do IR,

-12-



30520

do 'H-NMR, do GC/MS nhiét ly, hodc do GPC, mdi viéc do dugc thuc hién theo
cach thong thuong.

Déi véi oligome (met)acrylat (a), thi san phidm c6 ban trén thi truong co

thé duoc mua va sir dung.

Vi du vé chiing bao gom: TEAI-1000 va TE-2000 (tén thuong mai) ma 14
nhya uretan di(met)acrylat c6 polybutadien hodc polybutadien dd hydro hoa &
diu cta né va EMA-3000 (ttn thuong mai) ma la nhya metacrylat cé
polybutadien ¢ dau cta n6é, mdi cht trong d6 dugc san xuit béi Nippon Soda
Co., Ltd.; CN307, CN308, va CN309 (tén thwong mai), mdi chét trong do la
oligome acrylat ky nuéc va CN310 va CN9104 (tén thuong mai), mdi chit trong
d6 1a uretan acrylat béo ky nudc, mdi chit trong d6 duoc san xuédt béi
SARTOMER Inc.; va BAC-45 (tén thuong mai) ma 12 diacrylat ¢6 polybutadien
& dau cua n6é va SPBDA-S30 (tén thuong mai) ma la diacrylat cé polybutadien
d& hydro héa & ddu clia né, mdi chét trong d6 dugce san xudt béi Osaka Organic

Chemical Industry Ltd.

Theo sang ché, nhwa ma mach chinh cua né 13 polybutadien hodc
polybutadien di hydro héa dugc uu tién, va ngoai nhua ndy, nhya cé uretan

di(met)acrylat & ca hai dau duoc wu tién hon.

Hon nita, d6i véi oligome (met)acrylat (a), cling c6 thé str dung mot hop
chat, hop chit nay duoc téng hop bang céch cho nhua co ban (aa) c6 nhom phan
mg, nhur nhom hydroxyl hodc nhém twong tw, va hop chét (ab) ¢6 mot nhém

chirc phan tng véi nhém phan Gng, va nhém acryloyl.

O day, nhya co ban (aa) c6 mGt nhém phan Ung, nhu nhém hydroxyl hodc
nhém twong tu, tot hon néu ¢6 tir 1,5 dén 3 nhém phan tmg, t6t hon 1a tir 2 ¢én 3
nhém phan mg, va con tét hon nita 13 2 nhém phan Ung, nhu la truong hop

trong oligome (met)acrylat (a).
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O day, s nhém (met)acryloyl trong mot phan tir cua oligome (met)acrylat
(a) c6 thé duoc tinh tir ty 18 tron hop chét (ab) déu c6 mot nhém chirc ma phéan
ung voi nhéom phan Ung va mot nhém (met)acryloyl, véi nhéom phan tmg cla

nhua co ban (aa) c6 nhém phan ung, nhu nhém hydroxyl hodc nhéom tuong tu.

Vi du, trong truong hop ma 2 mol 2-isoxyanatoetyl acrylat dugc phan (mg
v6i 1 mol nhua co ban (aa) c6 2 nhdém hydroxyl trong mdt phén tir theo ty 1€ nay,
va tat ca cac nhom hydroxyl va nhém isoxyanat phan tng hoan toan véi nhau,

oligome (met)acrylat (a) thu dugc c6 cac nhoém 2 acryloyl trong mot phan ti.

Luu ¥ rang, sé nhom (met)acryloyl ciing c6 thé duoc tinh béi phuong

phap néu trén.

Vi du vé nhém phan tmg trong nhua co béan (aa) va nhém chirc trong hop
chit (ab) bao gdm nhém hydroxyl, nhém cacboxyl, nhém amino, nhom
mercapto, nhom anhydrua axit vong, nhdm epoxy, nhém isoxyanat (-N=C=0),

va nhém tuong tu.

0 day, trong trudng hop ma mét trong s nhém phan Gng trong nhya co
ban (aa) va nhém chirc trong hop chét (ab) 1a nhém hydroxyl, nhém cacboxyl,
nhém amino, nhém mercapto, hoic nhém anhydrua axit vong, vi du vé& nhém kia
bao gdbm nhém epoxy va nhém isoxyanat. Trong truong hgp ma mot nhom 1a
nhém anhydrua axit vong, vi du vé& nhém kia bao gdm nhém hydroxyl, nhém
cacboxyl, nhém amino, va nhém mercapto. Luu ¥ ring, trong truong hop ma
mot nhém 13 nhém epoxy, nhém kia cé thé 1a nhém epoxy, va con trong trudng
hop ma mot nhém 1a nhém cacboxyl, nhém kia ¢ thé 13 nhém hydroxyl, nhém

amino, hodc nhoém mercapto.

Péi v6i nhom phan Gng trong nhua co ban (aa), nhém hydroxyl, nhom
cacboxyl, va nhém mercapto dugc vu tién, va nhém hydroxyl duoc ddc biét vu

tién.

-14-



30520

Vi du vé nhya co ban (aa) bao gom oligome da chic. Cu thé, oligome
bién doi boi cdc nhom chic & ca hai dau dugce uvu tién. Poi véi oligome, céc
nhua co ban uu tién néu trén cla oligome (met)acrylat (a) dugc uvu tién. Doi véi

nhom phan tng, cac nhdm phan trng néu trén dugc uvu tién.

D01 v6i nhua co ban (aa), san pham c6 ban trén thi trudong cé thé dugc

mua va st dung.

Cac vi du cta ching bao gébm: KRASOL HLBH-P2000 va KRASOL
HLBH-P3000 (tén thuong mai), mdi chit 13 polyolefin di hydro héa c6 nhém
hydroxyl & dau ctia n6 (polybutadien d hydro héa ¢6 nhém hydroxyl & du cta
né) san xuit béi Cray Valley; EPOL (tén thuong mai) ma la polyolefin c6 nhém
hydroxyl & dau ctia né, san xudt bai Idemitsu Kosan Co.,Ltd.; Poly bd R-15HT
va Poly bd R-45HT (mbdi tén thuong mai), mdi chat trong d6 1a polybutadien c6
nhém hydroxyl & dau ctia né, va Poly ip (tén thuong mai) ma 1a polyisopren ¢6
nhom hydroxyl ¢ dau cua no; GI-1000, GI-2000, va GI-3000 (tén thuong mai),
mdi chat trong d6 1a polybutadien d& hydro hoéa c6 cac nhém hydroxyl & ca hai
dau va mdi chét trong d6 dwoc san xuét béi Nippon Soda Co., Ltd.; va
POLYTALE (tén thuong mai) ma la oligome polyhydroxypolyolefin san xuét

bdi Mitsubishi Chemical Corporation.

Theo sang ché, tét hon néu nhya co ban (aa) 1a polybutadien d& hydro hoa
c6 cac nhém hydroxyl & ca hai ddu ciia né hodc polybutadien c6 cac nhém
hydroxyl & ca hai dau ctia n6 (t6t hon 14 trong luong phan ti trung binh nam
trong khoang tir 1500 dén 4000), va tot hon nita 13 polybutadien da hydro héa c6

cac nhom hydroxyl ¢ cé hai dau cia no.

Péi véi nhém chire ctia hop chit (ab), nhém isoxyanat va nhém epoxy

dugc uu ti€n, va nhém isoxyanat dugc uu tién hon.

Céc vi du vé hop chit (ab) bao gdm este clia axit (met)acrylic ¢ nhém

isoxyanat trong gbc ruou ctia n6. Cu thé, este alkyl cua axit (met)acrylic duoc
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thé bang nhoém isoxyanat duge uu ti€n. Cac vi du vé€ hop chat nhu vay bao gom

2-isoxyanatoetyl metacrylat va 2-isoxyanatoetyl acrylat.

Hon nira, cac vi du v€ hop chat vu tién c6 nhom chic khac véi nhém

isoxyanat bao godm monome (met)acrylic c6 nhém chirc.

Péi véi hop chit (ab), san phdm c6 ban trén thi trudng c6 thé duoc mua

va su dung.

Céc vi du vé san phdm bao gdm KARENZ AOI (san xuit béi Showa
Denko K.K.,2-isoxyanatoetyl acrylat) va KARENZ MOI (san xuit bdi Showa
Denko K.K.,2-isoxyanatoetyl metacrylat).

(Met)acrylat trong lwong phan tir thip (b)

(Met)acrylat trong lugng phan tir thip (b) theo sang ché thuong c6 do
nhét thip, va khi str dung két hop véi oligome (met)acrylat (a), ¢6 tac dung lam
giam d6 nhét cia ché phdm nhua bit kin va ting cuong mat d6 lién két ngang

ctua nhya bit kin sau khi hoa ran dé€ tang cudng tinh ngéan hoi nude.

Tuy nhién, néu trong luong phéan tr thép, mddun dan hdi cia nhua bit kin
tré nén cao, dén dén lam giam d6 mém déo. Mit khéc, néu trong luong phan tir
cao, mat do lién két ngang ctia nhua bit kin 13 khéng dt, dan dén lam giam tinh

ngén hoi nudc.

Trong lugng phén t& trung binh (dudi day cling dugc goi don gian la
trong lwong phan tir) cta (met)acrylat trong lugng phan tir thap (b) theo sang ché
nam trong khoang tir 170 dén 500.

T quan diém vé can bang tot v6i d6 mém déo, t6t hon néu trong luong
phéan t 1a 200 hodc 16n hon, va tSt hon nita 14 300 hodc 1én hon. Ngoai ra, tur
quan diém vé tinh ngin hoi nudc tdt, tbt hon néu trong luong phan tir 1a 400

hodc nhé hon, va tdt hon néu 14 350 hodc nhé hon.
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Luu y rang, trong lwong phén tir trung binh nghia 1a trong lugng phan ti

hoic trong luong phan tir trung binh do dugc bang phuong phép séc ky thdm gel.

(Met)acrylat trong luong phan tir thip (b) theo sang ché 1a (met)acrylat
trong luong phan tir thdp da chic ma chta tir 1,5 dén 3 nhém (met)acryloyl

trong mot phan ti ctia no.

Mic di sé nhém (met)acryloyl ndm trong khoang tir 1,5 dén 3, s nhém

nam trong khoang tir 2 dén 3 dugc wu tién, va s6 nhém bang 2 duoc vu tién hon.

Trong trudng hop nay, ddi véi (met)acrylat trong luong phan tir thip (b)
trong d6 chira 1,5 nhém (met)acryloyl, c4c vi du ctia ching bao gdm hdn hop
dang mol cua (met)acrylat trong Iurong phan tir thap (b) trong d6 chira mot nhém
(met)acryloyl trong mdt phén tir ctia né va (met)acrylat trong lugng phan tir thip

(b) trong do6 chira hai nhdm (met)acryloyl trong mét phan tir ciia no.

Déi véi (met)acrylat trong lwong phan tir thip (b), san phidm c6 ban trén

thi trudng c6 thé dugc mua va sir dung.

Céc vi du ctia chiing bao gdm: ETYLEN DIACRYLAT (trong luong phan
to 170) va TRIETYLEN GLYCOL DIMETACRYLAT (trong lugng phéan tir
286) (tén thuong mai), mdi chit duoc san xudt bdi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.; SR212(trong luwgong phéan t&r 198), SR213 (trong lugng phén tir
198), SR349 (trgrig luong phén tir 468), SR595 (trong luong phan txr 314),
SR833 (trong luong phan tir 304), SR351 (trong luong phéan tir 296), SR368
(trong luong phéan tir 423), SR206 (trong lugng phan tir 198), SR214 (trong
luong phén tir 226), SR239 (trong luong phén tr 254), va CD262 (trong luong
phan tir 338) (tén thwong mai), mdi chit trong d6 dugc san xudt boi
SARTOMER Inc.; VISCOAT #195, 1,4-BDDA (trong luong phéan ti 198),
VISCOAT #230, HDDA (trong lugng phan tir 226), VISCOAT #260, 1,9-
NDDA (trong luong phan tir 268), va VISCOAT #335 HP, TEGDA (trong

lugng phan tir 302) (tén thuong mai), mdi chat trong dé duoc san xuit bdi Osaka
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Organic Chemical Industry Ltd.; va A-DCP (trong lugng phan t&r 304), A-DOD-
N (trong luong phan tir 282), A-HD-N (trong luong phan tir 226), A-NOD-N
(trong luong phén t 268), DCP (trong luong phan tr 332), DOD-N (trong
luong phan t& 310), HD-N (trong lugng phéan tr 254), va NOD-N (trong luong
phan t&r 298) (tén thuong mai), mdi chét trong d6 dugc san xudt bsi Shin-
Nakamura Chemical Co., Ltd.; va LIGHT ACRYLAT MOD-A (trong luong
phan tr 268) va LIGHT ACRYLAT DCP-A (trong lugng phan tir 304) (tén

thwong mai), mdi chét trong dé dugc san xuét bai Kyoeisha Chemical Co., Ltd.

Trong s6 chung, (met)acrylat ¢ cdu triic hai vong duge wu tién. Cu thé,.
dimetylol-trixyclodecan diacrylat hodc dimetylol-trixyclodecan dimetacrylat

duoc uu tién.

Nhé chira oligome (met)acrylat (a) trong ché phim nhua bit kin, kha ning
ubn tdt c6 thé thu duoc & thoi diém tao ra mang. Hon nfta, nhd chira
(met)acrylat trong lwong phén tir thip (b) trong ché pham nhua bit kin, ché pham
nhua bit kin c6 d6 nhét thip, va nhua bit kin thu duoc bang cach hoéa rén c6 thé
thu duogc ché phém nhua bit kin ¢ mat do lién két ngang cao. Viéc st dung ché
pham nhua hdn hop ¢6 (met)acrylat c6 trong lwgng phén tir cao va trong luong

phan tir thip nay cho phép tinh ngan hoi nuée dé duoc ting cudng,

Mot nguyén td ting cudng tinh ngin hoi nudc 13 héa rin dong déu san
pham nhua bit kin ma chira (met)acrylat c6 trong luong phan tr va trong luong
phan tir thip nay. Trang thai ddng déu c6 thé dugc danh gia béi thir nghiém kha

nang tuong hop dugc mo ta dudi day.

Hon nita, dé thu duoc tinh ngan hoi nude tdt, wu tién 1a tang mat do lién
két ngang cua nhya bit kin sau khi hoa ran dén muc nhit dinh. Déi v6i muc dich
nay, t6t hon néu téng sé mol (duong lwong mol) ctia nhém (met)acryloyl cia
oligome (met)acrylat (a) va (met)acrylat trong lugng phén tu thap (b) trong 100
g ché phim nhwa bit kin 13 0,05 mol/100g hodc 16n hon, tét hon nita 1a 0,20
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mol/100g hodc 16n hon, va con tdt hon nita 13 0,30 mol/ 100g hoac 16n hon.
Trong trudng hop nay, tir quan diém vé modun dan hoéi va d6 mém déo ctia nhua

bit kin, tot hon néu gioi han trén cua né 1a 1,10 mol/100g hodc nho hon.

Luu y ring, sé mol S (mol/100g) ctia nhém (met)acryloyl trong 100g ché

pham nhua bit kin ¢6 thé duoc tinh béng cong thuc sau.
S=(na x xa)/Mn+(nb x xb)/M

Trong cdng thirc nay, theo thir tu sau, na, xa, va Mn la s6 nhém
(met)acryloyl trong mot phan tir clia oligome (met)acrylat (a), khdi luong (g)
cua oligome (met)acrylat (a) trong 100g ché phdm nhua bit kin, va trong luong

phan t trung binh cia oligome (met)acrylat (a).

Hon nita, theo thir tu sau, nb, xb, va M 13 s6 nhém (met)acryloyl trong
mot phan tr ctia (met)acrylat trong luong phan t thap (b), khdi luong (g) cla
(met)acrylat trong luong phéan tir thdp (b) trong 100g ché phim nhuya bit kin, va
trong luong phén t&r clia (met)acrylat trong luong phén tir thip (b).

O thoi diém tinh ché phidm nhua bit kin, sé mol S ctia nhém (met)acryloyl

trong 100 g ché phém nhua bit kin ¢6 thé duge diéu chinh boi cong thuc trén.

Hon nira, trong ché phém nhuya bit kin sau khi tron mdi chat ciu thanh, s6
mol S ctia nhém (met)acryloyl trong 100 g ché phdm nhwa bit kin ¢6 thé thu
duoc bang cach do IR, do 'H-NMR va phuong phap do tuwong tw, mdi phuong
phép do dugc thuc hién theo cach thong thuong.

Hdn hop ctia oligome (met)acrylat (a) va (met)acrylat trong lugng phan tir
thap (b) ¢ thé 1a hdn hop ctia cic metacrylat hodc hdn hop clia céc acrylat, hoic
theo cach khac hdn hop cia metacrylat va acrylat. Tir quan diém 1a phan tGng
din ra & toc d6 polyme hoa tuong duong, hdn hop ciia cac metacrylat hodc hdn
hop ctia céc acrylat duge wu tién. Cu thé, tir quan diém tdc do polyme héa cao

hon, hdn hop ctia c4c acrylat dugc wu tién.

-19-



30520

Hop chéat hiru co kim loai phan tmg bang hoi 4m (c)

Tét hon néu hop chit hitu co kim loai phan tmg bang hoi 4m (duéi day
cling duoc goi 1a hop chit hiru co kim loai) (c) theo sang ché 13 hop chat phic
thé hién bang cong thire (1) M(XR), sau.

M(XR)a cong thuc (1)

Trong cong thire (1), M 1a kim loai trung tdm; XR 14 phdi tir trong d6 X ¢
tdc dung nhu nguyén tir cho; va n 13 hoa tri cia M. Khi n bang 2 hosc 16n hon,
XR c6 thé déu 1a cung mot phéi tr, hodc c6 thé bao gém 2 hodc 16n hon 2 loai
phdi tir khac nhau. Hon nita, khi c6 cac XR, cac XR c6 thé 1a phdi tir da ning

trong d6 mdi R lién két véi nhau.
N6i chung, t6t hon néu M 1a Al Ti, Zr, hodc Si. Cu thé, Al 1a dugc wu tién.

Mot phuong 4n trong d6 XR bao gdm 2 hoic 16n hon hai loai phéi tir khac
nhau duoc uvu tién hon, vi tinh chét phan tng hoi 4m c6 thé duoc diéu chinh do

khac bi¢t vé hang so phan ly ciia moi phoi tur.

Dbi véi nguyén tir cho thé hién boi X, nguyén tir nito, nguyén tir oxy, va
nguyén tir luvu huynh duoc vu tién néi chung. Trong s6 ching, nguyén tir XR ¢6
thé 13 phéi ttr anion trong d6 nguyén tir cho phdi hop & trang thai anion, hodc c6
thé 14 phdi ttr trung hoa trong dé nguyén tir cho phdi hop & trang thai trung hoa.

Hon nita, XR c6 thé 1a phdi tir da nang ma 13 hdn hop ctia cac phdi tir nay.

Dué6i dang XR, uu tién 1a: phdi tr ¢6 nhém phdi hop trong d6 ruou, axit
cacboxylic, hodc thiol dugc khir proton; va phéi tr c6 nhom phéi hop keton, este,
hodc amin. Ngoai ra, phdi tir da ning trong d6 cac phdi tir nay lién két véi nhau

qua R' trong tng cling duoc uvu tién. Phéi tir hoa tri hai dwoc wu tién hon.
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Luu y rang, dé thuan tién, hop chét phirc duoc thé hién béi M(XR),, bang
cach str dung hoa tri nguyén t n cia M. Tuy nhién, hop chit phic nhu vay

thuong ton tai dudi dang phirc chat multime.

Ut tién 1a phite chdt M(XR), phan Gmg véi nude nhu duge thé hién trong

cong thuc (I) sau.
M(XR), + xH20 — M(OH)x(XR)n.x + xRXH  cong thuc (I)

Tét hon néu RXH giai phong béi phan ung véi nude 12 hop chét ¢6 thé
tron 14n t6t v6i oligome (met)acrylat (a) va (met)acrylat trong luong phan tir
thdp (b) (dudi day ciing duoc goi 1a nhya (met)acrylic). No6i cach khac, wu tién
14 XR 1a phéi tir sao cho hop chat RXH di phan ly c6 thé tron 1an tét véi nhya

(met)acrylic.

Céc vi du cu thé vé& hop chit phirc bao gébm: nhoém etylat, nhém
isopropylat, nhém diisopropylat butylat bac hai, nhom butylat bac hai, nhom
etylaxetoaxetat diisopropylat (ALCH), nhom trisetylaxetoaxetat (ALCHTR),
nhom alkylaxetoaxetat diisopropylat (AL-M), nhom bisetylaxetoaxetat
monoaxetylaxetonat (ALUMI-CHELATE D), nhom trisaxetylaxetonat
(ALUMI-CHELATE A), trime nhom oxit isopropoxit, trime nhdm oxit octylat,
va trime nhoém oxit stealat, mdi chit déu c6 sin (san xuét boi Kawaken Fine

Chemicals Co.,Ltd.).

Hop chét hitu co kim loai theo sang ché duoc khir hoat tinh bang cach cho
phén ¢mg véi nude nhu néu trén. Do dé, tot hon néu ché pham nhya bit kin theo
sdng ché duoc san xudt va xi ly voi diéu kién khé. Hon nita, wru tién 1a céac chét
cAu thanh cua ché phém nhua bit kin theo sang ché, bao gém céc chét phu gia

néu dudi day, dugc st dung sau khi dugc loai nudc trude.

Cu thé, trong trudng hop ma tt ca cac phdi tir voi kim loai trung tim 14

alkoxit, vi hoat tinh phan tng cao v6i phan tr nudce, hop chét hitu co kim loai
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duoc khir hoat tinh bodi phan tmg bang hoi 4m chira trong khéng khi, trong quy

trinh san xuat ché pham nhuya bit kin, dan dén lam gidm kha nang say.

Tt phan néu trén, trong s céc hop chat hitu co kim loai ¢6 c6ng thic (1)
néu trén, t6t hon 13 hop chit hitu co kim loai ¢6 cong thic (2) duoc st dung,
trong d6 phdi tir ¢6 it nhit mét nhom phdi hop axetylaxetonato, phdi hop véi

mot kim loai trung tam.

o” Cong thirc (2)

Trong cong thirc (2), M 1a kim loai trung tdm; R! dén R® 1a nhém alkyl,
nhém alkenyl, hodc nhém axyl, mdi nhém c6 sé nguyén tir cacbon bang 1 hodc
16n hon. R 13 nhém alkyl hodic nhém alkoxy, mdi nhém c6 sé nguyén tir cacbon
bang 1 hodc 16n hon. R' 14 nguyén t hydro hodc nhém alkyl ¢é sé nguyén tir

cacbon bang 1 hodc 16n hon.

T6t hon néu R 14 nhém alkoxy cé s6 nguyén tir cacbon bang 1 hodc 16n

hon.

Tir quan diém vé kha ning twong hop véi nhua (met)acrylic, sé nguyén tir
cacbon bang 2 hodc 16n hon duoc wu tién. Hon nita, tir quan diém vé tinh ngin

hoi nuée, sé nguyén tir cacbon bang 20 hodc nhé hon duge wu tién.
Tét hon néu R' 1a nguyén tir hydro.

Trong trudong hop ma mot nhom bat ky trong sé R! d¢én R3, va R 12 nhém
aryl, tng dung v6i man hinh c6 cdu trac phét sang & dinh khong duge uu tién vi

buéc séng hip thu cta hop chét tring véi ving anh sang nhin thay.
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Trong s6 cac hop chét hitu co kim loai thé hién bang cong thirc (2) néu
trén, hop chit hiru co kim loai dugc wu tién, hop chét nay co it nhat mot phéi t

c¢6 nhom phdi hop axetylaxetonato va it nhat mot phéi tir alkoxit.

Hon nita, d6i v6i hop chat hitu co kim loai thé hién bang cong thic (2)
néu trén, hop chit hitu co kim loai dugc wu tién hon, trong d6 cac phdi tir
alkoxit hai phan tir va phdi tir don phén tr ¢c6 nhém phdi hop axetylaxetonato

phdi hop v6i mét kim loai trung tAm M.

Phéi tir ¢6 nhém phdi hop axetylaxetonato 1a phdi tir héa tri hai c6 ciu
tric keto-enol on dinh, va do d6 hiang s phan ly 13 nhé va hoat tinh phan tng

v6i phén tir nudc 1a thap.

Vi ly do nay, su diéu chinh hoat tinh phan tmg véi phan t&r nude c6 thé dat
duoc, bang cach sir dung hop chét hitu co kim loai ¢6 ca phéi tir alkoxit c6 hoat
tinh phan mg cao véi phan tir nudc va phdi tr c6 nhém phdi hop

axetylaxetonato ma c6 hoat tinh phan tmg thép.

Cac vi du cu thé vé hop chit hitu co kim loai bao gém nhom
etylaxetoaxetat diisopropylat (ALCH), nhdém alkylaxetoaxetat diisopropylat
(AL-M) (san xuét boi Kawaken Fine Chemicals Co.,Ltd.), va chét tuong tu.

Hon nita, trang thai dugc uu tién hon trong d6 hop chét hitu co kim loai
phan tng bang hoi 4m (c) va hydroxit kim loai ma 1a san phidm phan tng cia
hop chét hitu co kim loai phan tng bang hoi 4m (c) véi nude cung ton tai trong

ché pham nhura bit kin theo sang ché.

N6i chung, nhua hitu co hip thu nuée d& dang, va phan 16n thudng chira
hoi 4m & mirc vai ngan ppm. Khéng thuc t& néu thye hién viéc loai am nhua httu
co chira lvong 16n hoi 4m nhu vdy, bang cach sdy chan khéng hoic siy thube vi
véy luong hoi 4m s& 13 vai ppm hodc nhé hon. Vi ly do nady, trong trudng hop

ma chi tiét diot phat quang hitu co duoc bit kin bing nhya hitu co trong d6 hoi
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4m da khong duoc loai bo, chi tiét didt phat quang hitu co s& bi hu hai do hoi 4m

trong chét bit kin.

Trai lai, béng céch loai bo so bd hoi 4m trong ché phém nhuya bit kin bdi
hop chét hitu co kim loai phan tng bang hoi 4m (c), hoi 4m trong nhua duoc
loai bé, va luong hoi 4m trong ché pham nhua bit kin dugc khéng ché & vai ppm
hodc nhé hon. Vi Iy do nay, thoi gian st dung dugc kéo dai, trong d6 chi tiét
diot phat quang hitu co duoc bit kin bing ché pham nhua bit kin d3 loai 4m nhu

vay.

Hon nita, hop chit hitu co kim loai phan tng bang hoi 4m (c) con lai
trong ché phim nhua bit kin phan Gng bang hoi 4m x4m nhép vao thiét bi phat

quang hitu co sau khi bit kin, va déng vai tro trong viéc loai am.

Hon nita, hop chit hitu co kim loai phan tmg bang hoi 4m (c) chira trong
nhya bit kin ting cuong tinh ky nude ctia bé mit nén. Két qua 13, trong truong
hop nhua bit kin ¢6 ai luc thip voi nén chi tiét (thiét bi) hodc nén bit kin, hop
chét hiru co kim loai phan tng bing hoi 4am (c) 1 hiru hiéu vi 4i luc nay duoc
cai thién, va cé thé lam giam sy xam nhap cua nudc tor mat phan cach gilta nhua

bit kin va nén.

Ngoai ra, néu kha ning twong hop cta hop chét hitu co kim loai phan tng
bang hoi 4m (c) v6i ché phidm nhua bit kin 14 t6t, hop chét hitu co kim loai phan
mg bang hoi 4m (c) khong lam tach pha hoic duc tréng trong bat ky trang théi
long nao trudce khi hda rin va trang thai ran sau khi hoa rén, vi vay thu duogc tinh
ngan hoi nudce cao bdi tac dung hiép dong cua tac dung hit nude do hop chét
hitu co kim loai phan tng bing hoi 4m va ai luc cao (tinh dinh) v&i nén. Mot
mat, do ché phém nhua trong d6 su tach pha hodc do duc tréng c6 thé duoc théy
trude va sau khi hoa ran, nén khong thu dugc cac tac dung néu trén, va do do

khong tao ra tinh néng bit kin du.

Chét khoi mao polyme héa (d)
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Dbi v6i chét khoi mao polyme héa (d) theo sang ché, duoc wu tién 13 chét
khoi mao quang polyme hoéa gdc, chit nay tao ra céc gbc do su phan ly boi tia
nang lugng dién tr, nhu tia cuc tim (tia UV), hodc chét khoi mao polyme hoéa

gdc phan ly béi nhiét, chit nay tao ra cdc gbe do phan ly béi nhiét.

Cu thé, chat khoi mao quang polyme héa gbc dugc wu tién, vi thiét bi dién
t&r hitu co, nhu chi tiét dibét phat quang hitu co, it bi 4nh hudng bdi nhiét, va quy

trinh bit kin s&€ dugc don gian hoa.

Db6i v6i chat khoi mao quang polyme hoa goc néu trén, chat khoi mao

théng thuomg c6 thé dugc st dung.

Cu thé, céc vi du vé ching bao gém: loai IRGACURE (vi du 651, 754,
184, 2959, 907, 369, 379, 819) va loai DAROCURE (vi du TPO, 1173),
QUANTACURE PDO, mbi loai ¢6 béan trén thi truong tir BAFS Japan Co., Ltd.;
va loai ESACURE (vi duy, KIP100F, KIP150, 1001M, KB1, KS300, KL200,
ONE, HEA, ITX, TZM, TZT, TPO, KTO46), mbi loai c6 ban trén thi truong tur
DKSH Japan K .K.

Theo séng ché, uvu tién 1a st dung hop chit keton, nhu hop chét

axetophenon va hop chit benzophenon.

Té6t hon néu luong chit khoi mao quang polyme héa gbe 1a 0,1% khdi
lugng hodc 16n hon, va tét hon nita néu ndm trong khoang tir 0,5 dén 5% khéi

luong, dbi v6i nhua (met)acrylat lién quan dén phan tng.

Uu tién 1a chtra oligome (met)acrylat (a) v6i luong nim trong khoang tir 5
dén 30% khdi lugng, (met)acrylat trong luong phan tir thép (b) véi lwong nim
trong khoang tir 40 dén 90% khéi luong, va hop chét hitu co kim loai phan Ung
bang hoi 4m (c) véi lugng nam trong khoang tir 5 dén 30% khéi lugng véi cac ty
1& nay trong ché phdm nhua bit kin theo sang ché. Luu y ring, cdc ty 1€ nay la tri

s6 tinh dugc tuong ng, mién la téng khdi luong cua oligome (met)acrylat (a),
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(met)acrylat trong lwong phan tir thap (b), hop chét hitu co kim loai phan tng
béng hoi 4m (c), va chat khoi mao polyme hoa (d) 1a 100% khi luong.

Néu ty 1¢ cta oligome (met)acrylat (a) 1a 5% khéi luong hodc 16n hon, thi
d6 mém déo 13 tdt, va tét hon néu ty 16 nay 1a 10% khéi luong hodc 16n hon, va
con tot hon néu 1a 15% khdi lugng hogc 16n hon. Ngoai ra, néu ty 18 nay 1 30%
khéi lugng hodc nhd hon, thi tinh ngin hoi nudce 13 tét, va tét hon néu ty 1& nay
14 25% khéi Iuong hodc nho hon, va con tbt hon néu 1a 20% khéi luong hodc

nhé hon.

Néu ty 18 cua (met)acrylat trong lugng phan tir thip (b) 1a 40% khdi lugng
hogc 16n hon, thi tinh ngén hoi nuéc 14 tt, va t6t hon néu ty 18 nay 1a 50% khéi
luong hogc 16n hon, va con 6t hon néu 1a 60% khéi luong hogc 16n hon. Ngoai
ra, néu ty 18 nay 1a 90% khéi luong hodc nhé hon, thi 6 mém déo 13 tét, va tét
hon néu ty 18 nay 1a 85% khdi lugng hodc nhé hon, va con tdt hon néu 13 80%

khdi lugng hodc nhd hon.

Néu ty 1¢ ctia hop chét hitu co kim loai phan tng bing hoi dm (c) 13 5%
khdi lugng hogc 16n hon, thi kha ning loai hoi 4m trong nhua bit kin 13 tét, va
tot hon néu ty 18 nay 1a 10% khdi lugng hodc 16n hon, va con tét hon néu 13 15%
khéi luong hodc 16n hon. Ngoai ra, ndu ty 18 nay 1a 30% khdi lugng hodc nho
hon, thi tinh ngan hoi nudc 13 tdt, va tdt hon néu ty 1& nay 1a 25% khdi luong

hodc nhé hon, va con t6t hon néu 1a 20% khéi luong hogic nhé hon.
Chat phu gia

Ché phdm nhua bit kin theo sang ché c6 thé chtra chét phu gia bat ky
trong sd cac chét phu gia khac & mirc ma trong d6 ching khong lam héng tinh
ngdn hoi nude hodc kha ning uén ctia nhua bit kin. Cac vi du vé cac chét phu
gia néu trén bao gdm: chét pha lodng, chét dinh, chit tro gitp lién két ngang,
chét lam cham ngon Itra, chét trc ché polyme hoa, chét don, chét lién két va chét

tuong tu.
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Céac vi du vé chat pha lodng bao gdm: monome (met)acrylic c6 do nhdt
thdp hogc polybuten. Céc vi du v& chit dinh bao gdm: nhua trén co s& nhua
thong, nhya trén co sé dau mé, nhua trén co s& terpen, nhya croman, hop chét

hydrat hda ctia cac nhya nay hodc chat tuong tu.

Hon nita, dé ting cuong sy gén véi dbi twong bit kin, ché phdm nhua bit
kin theo sang ché c6 thé chira nhya chira nhém epoxy va chit khoi mao polyme
héa cation, va cic nhya ma phan tng polyme hoéa ctia ching duoc bit dau boi

chét khoi mao polyme héa cation.

Tht nghiém kha ning tuong hop & trang thai d4 héa rén so bd sau khi tron

ché pham nhua bit kin ¢6 thé duoc tién hanh theo phuong phap sau.

Trude tién, oligome (met)acrylat (a), (met)acrylat trong lugng phan tir
thdp (b), hop chit hitu co kim loai phén g bang hoi 4m (c), va chat khoi mao
polyme héa (d) duge tron, vi vay tong lugng ctia n6 s& 14 10 g, & ty 18 tron cua
cac thanh phﬁn tao ra ché phém nhua bit kin, va tiép d6 hdn hop duoc khqu o
nhiét d§ binh thuong (23°C) trong 1 gid. Ché phdm nhua bit kin sau khi khudy
dugc dé nguyén. Tiép do, cac trang thai sau 1 gid va sau 24 gio dugc xac nhan

bang mét thudng.

DBdi véi ché phém nhya bit kin, trang thai déng nhét duoc wu tién, va trang

thai trong ddng nhat khong c6 d6 duc tring duoc vu tién hon.

Luu ¥ ring, trang thai tach hai 16p khong duge uu tién, vi khong thé héa

ran dong nhat ché pham.

Hon nfta, thtr nghiém kha ning tuong hop & trang thai sau khi hoa ran ché
pham nhuya bit kin d& phdi tron ¢6 thé duoc tién hanh theo phuong phap sau.
Luu ¥ rang, ché phim nhuya bit kin sau khi vAn gilt nguyén trong 24 gio, ma
duoc str dung trong thir nghiém kha nang tuong hop néu trén, dugc st dung lam

ché pham nhua bit kin trong thtr nghiém nay.
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Tru6e tién, ché phdm nhua bit kin dugc phii 1én mang polyetylen
terephtalat da xur ly tach day 50 um (mang PET) (t€n thuong mai “E7004”, san
xuét boi Toyobo Co., Ltd.) véi d6 day 100 pm, va mang PET d& xu ly tach day
25 um (tén thuong mai “E7004”, san xuét bi Toyobo Co., Ltd.) dugc dat trén
ché phdm nhua bit kin da phi. Tiép d6, 3 J/em? tia cuc tim duoc chiéu bang cach
st dung ngudn blrc xa cuc tim véi ché phdm nhua bit kin, ma da dugc kep gitra
2 tAm cua cac mang PET da xtr Iy tach, va tiép do6 cac tAm cia cac mang PET da
xtr Iy tach duoc tach ra. Béi vy, mang héa rén cta ché phdm nhuya bit kin dugc

tao ra. Trang thai ciia mang hoa ran dugc xac nhan bang mat thuong.

Poi v6i mang hoa ran, trang thai trong suot dong déu duoc uu tién, va
trang thai duc khong dugc uu ti€n, vi cho thdy rang sy hoa ran dong déu da

khong dat duoc.
Viéc do d6 nhét nhua c6 thé duoc tién hanh theo phuong phép sau.

Ché pham nhua bit kin héa rin so bd di didu ché & trén duoc dé nguyén
trong 1 gio, va tiép d6 do nhdt phirc n* & nhiét do binh thuong (25°C) & véan tde
gbc b the d6 cit 1 s duge do bang thiét bi do d6 nhdt dan hdi dong (tén thiét bi
“ARES”, san xuét boi Leometric Scientific F. E. Co.,Ltd.) bang cach st dung

bat con c¢6 duong kinh con 25 mm va goéc c¢on 0,1 rad.

T6t hon néu d6 nhdt phiic n* ctia ché pham nhua bit kin 1a 5 Pa-s hogc
nhé hon, va tot hon nita 1a 2 Pa-s hodc nhé hon. Néu do nhét phtrc n* 16n hon 5

Pa‘s, viéc pht 1én nén bit kin tré nén khé khan.

Cu thé, t6t hon néu do nhét phttc n* 1a 2 Pa-s hoac nhé hon, va khoang

16n hon 2 Pa‘s va 5 Pa-s hodc nho hon dugc vu tién thir hai.
Thir nghiém kha ning udn c6 thé dugc tién hanh theo phuong phap sau.

Mang héa rin day 100 um bang ché phdm nhua bit kin dugc st dung lam

dbi tuong thtr nghiém, ddi twong thir nghiém nay duoc diéu ché & thir nghiém
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kha ning tuong hop néu trén cia ché phdm nhua bit kin sau khi héa rin. Thir
nghiém ctia déi twong thir nghiém nay dugc tién hanh bang cach st dung truc cé
duong kinh 2 mm va truc c6 dudng kinh 4 mm, theo d6 bén udn mo ta trong JIS

K 5600-5-1 (phuong phap truc hinh tru).

Doi v6i mang héa ran, vu tién 1a d6i véi truc ¢d duong kinh 4 mm, khong
gdy ra su lam trdng va gdy va cling khong ¢ vét nit, va con uu tién hon 13 ddi
vOi truc c6 duong kinh 2 mm, khong gdy ra sy lam trang va gy va ciing khong

cO Vet nut.

Luu y rang, duong kinh truc cang nho thi khd ning uon yéu cau s& cang

cao.

Do thuc t€ 1a kha ning udn nam trong khoang uu tién néu trén, ngay ca
khi mang nhya c6 khd nidng uén hodc mang thiy tinh cuc méng dugc sir dung

cho nén, nhua bit kin udn cong cung véi nén va khong dit doan.

Thtr nghiém tinh ngin hoi nudce c6 thé duge tién hanh theo phuong phap

Sau.

Mang héa rin day 100 um bang ché phdm nhua bit kin dugc st dung lam
déi twong thir nghiém, ddi tuong thir nghiém nay duoc diéu ché theo cach gidng
nhu thtr nghiém kha nang tuong hop & trang thai sau khi héa ran ché phdm nhua
c6 thé hoa ran va hit 4m ding dé bit kin thiét bj dién tr néu trén ma tir d6 hop
chét hiru co kim loai phan tng bang hoi 4m (c) duoc loai bo. P thdm hoi 4m
duogc do & didu kién gém nhiét d6 40°C va do 4m tuong ddi 90%, theo phuong
phép thir nghiém d6 thdm hoi 4m (phuong phép chén) ctia vat lidu bao géi chéng

am dugce mo ta trong JIS Z 0208.

Luuy réng, khi mang mau duoc dit vao bo diéu nhiét ¢ nhiét d6 40°C va

d6 am trong dbi 90%, ¢6 nguy co 12 mang né do sy thay dbi thé tich cla khong
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khi trong chén, vi vdy dién tich bé mit va chiéu diy ciia mang thtr bj thay déi, va

két qua 1a tri s6 do dugc tré nén khong chinh x4c.

Vily do ndy, mau thir dugc gia cudong bang biang xelophan day 20 um. Bd
thAm hoi 4m cfia bang xelophan day 20 pm 1a 3000 g/m?24 gid & didu kién
gidng nhu trén, do thAm ndy 16n hon nhidu so véi d6 thAm hoi 4m ctia mAu thi
can dugc theo séng ché, va do d6 bang xelophan khong anh huéng dén viée do

dd tham hoi am cua mau thu.

D6 thAm hoi 4m cua mang héa rin day 100 um dugc do trong thir nghiém
tinh ngén hoi nude néu trén, mang nay duoc tao ra bing cich héa rén ché phim
nhya c6 thé héa ran va hit &m dung d& bit kin thit bi dién tir néu trén ma hop
chét hitu co kim loai phan tmg bing hoi 4m (c) dugc loai bé ra khoi d6, 13 10
g/m?%24 gid hogc nho hon, va tot hon nita 1a 7 g/m?/24 gid hodc nhé hon, & didu
kién 40°C va do am tuong d6i 90%. Luu y ring, giéi han duéi ctia né 1a 1

g/m?/24 gid hodc 16n hon trén thuc té.

Bing céch bd sung hop chit hitu co kim loai phan tmg bang hoi 4m (c)
vao ché phdm c6 khoang tinh ngin hoi nuéc (d6 thdm hoi 4m) wu tién néu trén,

thi nhya bit kin c6 thé ¢6 tdc dung ngin hoi nudc.

Hon nita, viéc str dung cting mot ddi twong thir nghiém nhu thir nghiém
kha nang uén néu trén 1dm mAu tht, t6t hon néu d6 thdm hoi 4m cua mang hoéa
ran day 100 pum cin duoc do béi thi nghiém tinh ngan hoi nudc néu trén, mang
nay duogc tao ra béng cach hoa ran ché phém nhua bit kin theo sang ché, 1a 30
g/m?24 gid hodc nhd hon, va tét hon nita 1a 20 g/m?24 gid hodc nhéd hon, véi
diéu kién gdm nhiét d6 40°C va d6 4m tuong dbi 90%. Luu ¥ ring, gisi han

duéi cia né 1a 10 g/m?/24 gid hodc 16n hon trén thuc té.

Thit nghiém #n mon Ca c6 thé duoc tién hanh theo phuong phép sau.
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Nén thay tinh c6 ban trén thi truong c¢é kich thude 1,2 mm x 22,5 mm x
14 mm duoc cho qua budc lam sach si€u dm va lam sach UV-ozon & nhiét do
45°C trong 10 phut. Tiép do, trén nén thuy tinh, 16p canxi kim loai c¢6 kich thudc
vudng 10 mm x 10 mm va do day 100 nm duoc tao ra bang thiét bi lang phu
chan khéng. Tiép d6, 10 pL ché phdm nhua bit kin long dugc nhé giot 1én 16p
canxi kim loai, vi vy d6 day ctia nhya bit kin sau khi hoa rén s& 1a 30 um, va
ngoai ra thuy tinh bit kin ¢6 kich ¢4 0,15 mm x 18 mm x 18 mm duoc dit [én
mat trén cua 16p canxi kim loai, va tiép d6 3 J/em? tia cuc tim duoc chiéu bang
cach st dung nguSn btrc xa cuc tim, dé bit kin 16p canxi kim loai, nhd d6 thu

duoc mau thtr nghiém.

O day, khoang cach tir mt chu vi bén ngoai cla thiy tinh bit kin dén mat
chu vi bén ngoai cua 16p canxi kim loai duoc thiét 14p twong duong & 4 mm véi
mdi mit trong s6 4 mit. Fig.5(a) 1a hinh chiéu nhin tir trén xubng (tuy nhién,
thuy tinh bit kin néu trén dugc bd qua) ctia mau thir nghiém néu trén ma c6 thé

dugc nhin qua nén thuy tinh (bang cach st dung thay tinh trong).

Mau thir nghiém thu dugc duogc luu gitt & nhiét do cao va do 4m cao nhu
nhiét d6 60°C va do 4m tuong dbi 90%, va tiép d6 phan goc clia canxi kim loai

54 sau 48 gio dugc quan sat.

Luu ¥ rang, thtr nghiém &n mon Ca nay dung dé do kha ning bit kin cla
nhua bit kin, nhd thuc té 1a canxi kim loai mau bac tréng c6 do bong kim loai,
ma d3 duoc bit kin bang nhua trén nén thuy tinh, phén Ung véi phéan tr nude
x4m nhap vao nhua dé tao ra canxi hydroxit trong. Vi ly do nay, thi nghiém nay

1a phuong phap thir nghiém gan hon véi anh bit kin thue.

Cu thé hon, v6i qué trinh an mon, phin bi &n mon tré thanh canxi
hydroxit trong. Vi 1y do nay, phan géc ctia canxi kim loai mau bac tring 54 c6

do bong kim loai duoc thdy tron. Mirc mon trong thir nghiém nay cé thé duoc
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danh gia, bang cach st dung bén kinh cong R & phan géc cua canxi kim loai 54,

nhu duoc thé hién trén Fig.5(b).

Tot hon néu ban kinh cong R ctia d tron cta canxi do &n mon nim trong
khoang tir 1 mm hogc 16n hon dén nh6 hon 5 mm, va tot hon nita néu nam trong
khoang tr 16n hon 0 mm dén nh6 hon 1 mm. Géc ma R bang 0 mm, néi cach

khac 14 khong mon, van duoc uu tién hon.

O day, nhua bit kin, c6 do thdm hoi 4m thép trong thir nghiém tinh ngan

hoi nudc néu trén, thudng ¢ duge danh gia tét trong thir nghiém %n mon Ca nay.

Tuy nhién, dudng di vao cua phén tir nuée bao gém: duong qua nhua bit
kin tir mat tiép xuc gitta moi truong khi va nhua bit kin; va ca duong qua mit
phén cach (mat phan cach bit kin) gitta nhya bit kin va nén. Vi Iy do nay, néu i
luc gitta nhya bit kin va nén 1a khong du, tac dong ctia hoi 4m di qua mit phan
cach bit kin tr¢ nén 16n hon, vi vdy sy danh gia cta th nghiém tinh ngin hoi

nudce va thtr nghiém an mon Ca ddéi khi trai nhau.

Trong sb céc thir nghiém danh gia néu trén, sy danh gia trong thir nghiém
dn mon Ca la quan trong nhat dudi dang chi béo v tinh ngan hoi nuée ddi véi
nhya bit kin. Tiép d6, su danh gi4 d§ nhét nhya lién quan dén kha ning gia cong
bit kin 14 quan trong, va tiép d6 su danh gia trong thir nghiém kha ning ubn 1a

quan trong.
Nhura bit kin

Nhua bit kin theo sang ché c6 thé thu duoc, béng cach tao ra ché phém
nhya theo sang ché & dang mang, va tiép d6 hoa rén mang nay. Tac dung cu thé
c6 thé dat duoc bang cich st dung nhya bit kin theo séng ché dbi véi thiét bi

dién tr va thiét bi tuong tu duge mé ta trong phan thiét bi dién tir sau.

Thiét bi dién ta
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Thiét bi dién tir theo sang ché 1 thiét bj dién tir, dic biét 12 thiét bj dién tir

hitu co, bit kin bang cach st dung ché phdm nhua theo sang ché.

Duéi déy, dudi dang mot vi du vé thiét b dién tir hitu co, thiét bi phat

quang hitu co (thiét bi hién thi 4nh) dwoc mb ta.

Thiét bi phat quang hitu co 5 Ia thiét bi phét quang dinh hoic ddy. Nhu
dugc thé hién trén Fig.1, chi tiét diot phat quang hitu co 3 bd trf trén nén chi tiét
4 duoc bit kin béng nén bit kin 1 qua nhuya bit kin 2. Luu y rﬁng, nhua bit kin 2
nghia 1a nhua ma duge tao ra bang cach héa rén ché pham nhua bit kin theo séng

ché.

Luu y rang, dbi véi thiét bi phat quang hitu co 5 néu trén, mit bén bit kin
ctia n6 c6 thé duoc 16 ra. No6i cach khéc, viée xir 1y bit kin b sung khong can
thiét dugc tién hanh bsi hén hop nu thiy tinh, chit dinh, hodic chét tuong tu,
duéi dang chét bit kin thanh bén. Didu nay gép phan vao thuc t& 13 ché pham
nhya bit kin theo sang ché ¢6 ca tinh ngédn hoi nude cao va tinh dinh. Nhu via
mo ta, vi viée xur 1y bit kin bd sung nhu vy khong nhat thiét duoc tién hanh boi
hdn hop néu thiy tinh hodc chét tuong tu. Béi vay, cdu tric thu duoc cia thiét bi
phat quang hitu co 5 ¢6 thé dugc don gian hoa, va c6 thé dat dugc sy giam trong

luong va giam chi phi.

Hon nfta, vi hon hop ndu thuy tinh ctng hozc chat tuong tu khong dugc
str dung, trong trudng hop ma vat 1iéu mém déo dugc st dung cho nén chi tiét 4
hozc nén bit kin 1, viée tao ra thiét bi mém déo s& c6 thé thuc hién duogc, trong
d6 d6 mém déo da duoc tao cho chinh thiét bi phat quang hitu co 5. Hon nita,
néi chung thiét bi 1a mém déo va nhe, va do d6 s& khé bi héng cho di thiét bj

nay chiu va dap nhu bi roi.

Theo séng ché, khdc véi thiét bi phat quang hitu co 5 nhu dugc thé hién
trén Fig.1, thiét bj phat quang hiru co 5A nhu duogc thé hién trén Fig.2 cling

duoc uu tién. Trén Fig.2, dé bd tri nén bit kin 1 va nén chi tiét 4 song song voi
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nhau, chi tiét dém b c6 chidu cao thich hop v6i chiéu day du tinh clia nhua bit

kin duge két hop trong thiét bi.

Trir khi chidu cao cta chi tiét dém b dugc st dung trén thyc té 13 gidng
v6i chi tiét dém b bét ky, s& khé bd trf nén bit kin 1 va nén chi tiét 4 song song

vO1 nhau.

D6i v6i chi tiét dém b, wu tién 14 str dung chi tiét don hinh cu, hoic cot
d& dugc tao ra bang phuong phap in anh littd. Hon nita, v& vat lidu, thi vat lidu
hitu co hodic v6 co c6 thé duoge st dung, trtr khi c6 nguy co 13 vat liéu bt ky
trong s6 ching va cham va pha hiy chi tiét di6t phat quang hiru co véi ap luc &
thoi diém bit kin. Luu y ring, v& mat vat liéu, nhua hitu co duge vu tién vi nhua
hitu co ¢ ai luc t6t v6i ché phdm nhua bit kin theo sang ché, va nhua acrylic

lién két ngang dugc wu tién hon, do it bi héng tinh chét ngn khi.

Céc vi du vé chi tiét ¢ém b bao gdm: ENEOS Uni-Powder san xudt béi JX
Nippon Oil & Energy Corporation, HAYABEADS san xuit béi Hayakawa
Rubber Co., Ltd., va loai tuong tu.

T6t hon néu mat do bé trf ctia chi tiét dém b cho 1 mm? nén 1 10/mm?
hogc 16n hon, tot hon nita 1a 50/mm? hodc 16n hon, va con tét hon néu la
100/mm? hodc 16n hon, tir quan diém bd tri nén bit kin 1 va nén chi tiét 4 song
song v6i nhau. Néu mat d6 bd tri nhd hon 10/mm?, s& khé duy tri khoang cach

gilta nén trén va nén dudi.

TU quan diém vé d6 nhét nhua, t6t hon néu mat do bé tri ctia chi tiét dém
cho I mm? nén 1a 1000/mm? hodc nhé hon, t&t hon nita 13 500/mm? hodc nhé
hon, va con tot hon néu 1a 300/mm? hogc nhé hon. Néu mét do bd tri 16n hon
1000/mm?, d6 nhét nhya tré nén qua cao, va két qua la viéc bit kin tré nén kho

khan.
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Tl quan diém vé ddc tinh giam sat d6 tho bé mit déi véi nén (mat bit kin),
t5t hon néu do day cta nhya bit kin 13 0,5 pm hodc 16n hon, t&t hon néu 1 um
hodc 16n hon, va con tét hon néu 13 2 um hozc 16n hon. Néu do day cua nhua bit
kin nhé hon 0,5 pm, tinh khéng déu cua chi tiét diot phat quang hitu co khong
thé duoc xtr 1y du va két qua 1a khoang tréng giita nén khong thé dugc bit kin

hoan toan.

Ngoai ra, tir quan diém vé tinh ngan hoi nude, tét hon néu do day cua
nhua bit kin 1a 100 um hodc nhé hon, t6t hon nita 1a 50 um hodc nhd hon, va
con tot hon néu 1a 30 um hodc nho hon. Néu d6 day cua nhua bit kin 16n hon
100 pm, dién tich cta nhua bit kin 1§ ra bén ngoai gia ting, vi vay tac dung bit

kin giam, vi lugng hoi &m xdm nhép tré nén 16n hon.

Luu y rang, khi chi tiét dém b duoc st dung, dd diy ctia nhua bit kin

tuong g vdi chiéu cao cla chi tiét dém b.

Ché phém nhua bit kin theo sing ché ¢o thé duoc str dung cho thiét bi
phét quang hitu co 15, thiét bj nay dugc cho qua budc bit kin b6 sung bang chét
bit kin thanh bén (hdn hop ndu thily tinh hodc chat dinh) 10 hodc chét twong tu,
nhu dugc thé hién trén Fig.3. Trong truong hop nay, do kin cao dugc duy tri, do
tac dung hiép dong gitta ché phdm nhua bit kin theo sang ché va chit bit kin
thanh bén (hdn hop néu thiy tinh hoic chdt dinh) 10. Vi Iy do nay, thiét bi phat
quang hitu co 15, trong dé nhuya bit kin 12 thu duoc tir ché phém nhua bit kin
theo sang ché duoc st dung két hop véi chét bit kin thanh bén (hdn hop niu
thiy tinh hogc chét dinh) 10, dugc vu tién, tir quan diém v& viée dat duoc thoi

gian st dung dai ctia thiét bj phat quang hitu co 15.

Phuong phap san xut thiét bj phat quang hitu co sit dung ché phdm nhua

bit kin theo sang ché 14 nhu sau.

Dai véi thiét bi phat quang httu co 5 ma khong dugc cho qua bude bit kin

& phan khung nhu duoc thé hién trén Fig. 1, trudc tién, trén nén chi tiét diot phat
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quang hftu co 4 trén d6 cac phan chi tiét EL hitu co da dugc tao ra ¢ dang phan
16p, mét lugng thich hop ctia ché phdm nhua bit kin theo sang ché duoc pha dé
che chi tiét diot phat quang hitu co 3, va ngoai ra nén bit kin 1 dugc bé tri trén
d6 tr bén trén dé nam gifta ché phim nhwa bit kin theo sang ché & giita nén chi
tiét 4 va nén bit kin 1. Theo cach nay, viéc bit kin duoc thuc hién dé khong tao
ra cac 16 réng & gitra nén chi tiét 4 va nén bit kin 1. Sau do, ché pham nhua bit
kin theo sang ché duoc héa rin béng cach chiéu tia cuc tim dé tao ra nhua bit

kin 2, vi vay viéc bit kin dugc hoan tat.

Theo céach khac, khi bit dau, ché phim nhuya bit kin theo sang ché duogc
phti trén nén bit kin 1, va tiép d6 chi tiét diot phét quang hiru co 3 duoc bd tri
trén ché phém nhua bit kin, va sau khi dat ching gifta nén bit kin va nén chi tiét
4, ché phém nhua bit kin theo sdng ché duge héa rén béng cach chiéu tia cuc tim,

dé tao ra nhua bit kin 2. Béi vay, viéc bit kin cling dugc hoan tAt.

Trong truong hop clia cu tric nhu duogc thé hién trén F ig.3, phan céu tric
ngan ctia né dugce tao ra quanh chi tiét diot phat quang hitu co 13 bing chét dinh,
chat bit kin ngin khi, hodc chit déng rdn hdn hop nau thiy tinh, dusi dang chét
bit kin thanh bén 10, nh¢ d6 1am gidm sy xdm nhdp hoi 4m tir mép bit kin, khi
bét dau, chét bit kin thanh bén (chét dinh) 10 duoc tao ra trén nén chi tiét 14
hodc nén bit kin 11. Sau d6, ché phém nhya bit kin theo sang ché duge rét vao
bén trong chét bit kin thanh bén (chét dinh) 10 duoc tao ra quanh chi tiét diot
phat quang hiru co 13 néu trén, va nén khéc duoc bd tri dé kep ché phdm nhua
bit kin theo sang ché & gifta nén nay va nén nén khéc. Theo cach nay, viéc bit
kin duoc thuc hién dé khong tao ra chd tréng & gifta nén chi tiét 4 va nén bit kin

1. Sau do, ché phim nhua bit kin theo sang ché duoc hoa rin bang cach chibu tia

cuc tim, tao ra nhya bit kin 2 nhd d6 hoan tat viéc bit kin.

Néu cac quy trinh bit kin nay dugc thyc hién trong méi trudong siy, tot
hon néu su héng tinh hat 4m cda ché pham nhya bit kin theo sang ché duge
giam.
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Ngoai ra, nhya bit kin thu dugc tir ché phém nhya bit kin theo sang ché c6
thé duoc sir dung cho thiét b phét quang hitu co 25 nhu duoc thé hién trén Fig.4
ma dugc tao ra bang cac bude sau: phi ché phim nhua bit kin theo sang ché 1én
mang mong vo co 21 che toan by mit trén cua chi tiét diot phat quang hitu co 23
dugc tao ra trén nén chi tiét ngan khi 24, va tiép d6 hoa rén ché pham nhura bit
kin, tao ra mang mong hitu co 22, va con tao ra trén do mang moéng vo co 21, dé
thu dugc cac 16p moéng gdm mang moéng hftu co 22 va mang mong vo co 21,
nho d6 viée bit kin dugc hoan tat. Trong truong hop nay, nhua hitu co ¢d tac
dung nhu nhya bit kin. D¢ kin khi cao duge duy tri, do tic dung hiép dong gifta
mang mong hitu co 22 thu duge tir ché pham nhua bit kin theo sang ché va
mang mong v co 21. SO 16p moéng khong chi gi6i han & phuong 4n thé hién

trén Fig.4, ma con dugc thiét ké tiy ¥, mién 12 ¢6 thé thu duoc tac dung néu trén.

O day, mang méng vo co 21 bao gdbm hop chét silic nitrua, hop chét silic
oxit, hop chit nhom oxit, nhém, hodc chit tuong tu. Viéc tao ra mang méng vo
co 21 duge thuc hién bang CVD plasma (PECVD), lap phu hoi vat 1y (physical
vapor deposition - PVD), ldng phu 16p nguyén tir (atomic layer deposition-ALD),
hoac phuong phép tuong tu. Tét hon néu do day ctia mot 16p cua mang mong vo

co 21 14 1 um hodc nhé hon, tir quan diém vé kha ning udn.

Mang mong hiru co 22 duge tao ra bang cach phti ché phdm nhua sit dung
phuong phép hién c6, nhu phuong phép phun muyc, phuong phap phii phun,
phuong phap phi c6 khe, va phuong phap pht thanh, va tiép d6 héa rin ché
pham nhuya bang cach chibu tia cuc tim. T8t hon néu do day ctia mot 16p mang
mong hitu co 22 14 5 um hodc nhé hon, tir quan diém vé kha nang udn, nhung
t6t hon 1 1 um hogc 16n hon, va tét hon nita 13 5 um hodc 16n hon, tir quan diém

vé& d6 bén va dap véi chi tiét EL hitu co.

Trong thiét bi phat quang hitu co sir dung ché pham nhua bit kin theo sang
ché, b loc mau dé didu chinh séc mau c6 thé dugc lép dat. Déi véi su bé tri bd

loc mau trong truong hop nay, trong trudong hop cla cac phuong an thé hién trén
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cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, b loc mau c6 thé duge 1ip dit nim gitra nhua bit
kin 2(12) va nén bit kin 1(11) hodc nén chi tiét 4(14), hoic bo loc mau c6 thé
dugc lap dat dé kep nén chi tiét 4(14) & giita bd loc mau va chi tiét diot phat
quang hiru co 3(13), hodc theo cach khic ¢6 thé dugc lép dat dé kep nén bit kin
1(11) va nhua bit kin 2(12) & giita bd loc mau va nén chi tiét 4(14). Trong
truong hop ctia phuong 4n thé hién trén Fig.4, bd loc mau c6 thé duoc dat trén
mat trén clla mang mong vo co 21, hodc bén dudi nén chi tibt 24. Trong truong
hop nay, uu tién 1a bd loc mau dugc gitt ¢d dinh béng ché phém nhua bit kin

theo sang ché hodc ché phdm nhua trong khac.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché s& duoc mo t4 chi tiét hon trén co s& cdc vi du dudi day, nhung

sang ché khong chi gidi han & céc vi du nay.
Oligome (met)acrylat (a)
Piéu ché oligome acrylat (a-1)

Du6i dang nhua co ban (aa), 20g polybutadien 1éng ¢6 nhém hydroxyl
GI-1000 (trong luwong phan ti trung binh 1500, san xuit boi Nippon Soda Co.,
Ltd.) duoc rét bang binh thay thé nito. Véi polybutadien 1éng GI-1000 trong qua
trinh khudy, 3,8g 2-isoxyanatoetyl acrylat (tén thuong mai “KARENZ AOI”,
sn xudt bdi Showa Denko K.K.), du¢i dang hop chit (ab) c6 nhém chirc va
nhém acryloyl, dugc bd sung timg giot trong 10 phat. Bing céch cho hdn hop
thu dugc nay phan tng trong 2 gid, didu ché oligome acrylat (a-1) (trong luong

phan tir trung binh sb 1800, s6 nhém acryloyl trong m¢t phén tir 2,0).
Diéu ché oligome acrylat (a-2) dén (a-6), (a-13), va (a-14)

Oligome acrylat (a-2) dén (a-5), (a-13), va (a-14) dugc didu ché theo cach
gidng nhu oligome acrylat (a-1), ngoai trlr ring nhya co ban turong Ung (aa)

trong ché phdm thé hién trén Bang 1 dugc str dung thay cho GI-1000 trong
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oligome acrylat (a-1), va ty 1& khdi luong tron duge thay d6i dé la sd nhém

acryloyl thé hién trén Bang 1.

Hon nita, metacrylat (a-6) dugc diéu ché theo cach gidng nhu oligome
acrylat (a-1), ngoai trlr rdng 2-isoxyanatoetyl metacrylat (tén thuong mai
“KARENZ MOI”, san xuit bdi Showa Denko K.K.) duéi dang hop chéit (ab) ¢6
mot nhom chirc va mét nhém acryloyl duge st dung thay cho 2-isoxyanatoetyl
acrylat trong oligome acrylat (a-1), va ty 18 khdi luvong tron bi thay dbi vi vay s6

nhom metacryloyl trong mét phén tir 1a 2,0.

Déi véi cac oligome (met)acrylat (a-7) dén (a-12), va (a-15), cc san
pham c6 ban trén thi truong thé hién trén Bang 1 duoc st dung ma khong c6 bt

ky thay ddi nao.

Céc oligome (met)acrylat (a-1) dén (a-15) dugc thé hién cung nhau trong
Bang 1 dudi day.

O day, trong luong phan tt trung binh duoc tinh bing cach cho dung dich
1% cua oligome (met)acrylat hoa tan trong tetrahydrofuran (tén dung méi) qua
sdc ky thAm gel (hé thong GPC, san xuit bdi Waters Corporation, cot:“TSKgel
GMHHR-N”, san xuét boi Tosoh Corp., tde do dong: 1,0 mL/phtt), va bién ddi
tri s6 do duoc thanh trong lugng phan tir trung binh chuyén héa polystyren.

Hon nita, s nhém (met)acryloyl trong mot phan tir 13 tri s duoc tinh
bang cach do 'H-NMR. Trong Bang 1, sb nhém (met)acryloyl trong mot phén tir

duogc viét tit dusi dang sd nhom (met)acryloyl.
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Luu ¥ rang, cac chét sir dung trong oligome (met)acrylat (a) dugc thé hién
dudi day. ‘

Nhua co ban (aa)

GI-1000 (polybutadien d& hydro héa c¢é cac nhém hydroxyl & ca hai dau

ctia nd, san xuét bdi Nippon Soda Co.,Ltd., trong luong phén tir trung binh s6

1500)

GI-2000 (polybutadien d& hydro héa c¢é cac nhém hydroxyl & ca hai dau
ctia nd, san xuit boi Nippon Soda Co., Ltd., trong luong phan tir trung binh sb

2100)

GI-3000 (polybutadien d& hydro hoa cé cac nhém hydroxyl & ca hai dau
ctia né, san xuat boi Nippon Soda Co., Ltd., trong lwong phén tir trung binh sb

3000)

KRASOL HLBH-P2000 (polyolefin da hydro héa c6 nhém hydroxyl &

dau ctia nd, san xuat boi Cray Valley, trong lugng phan tr trung binh sé 2100)

KRASOL HLBH-P3000 (polyolefin dd hydro héa c6 nhém hydroxyl &

dAu cta no, san xuat boi Cray Valley, trong luong phan tir trung binh s 3100)

Poly bdR-20LM Resin (polyolefin d& hydro héa c6 nhém hydroxyl & dau
clia n6, san xuat boi Cray Valley, trong luong phan tir trung binh sé 1200)

KRASOL HLBH 10000 (polyolefin d& hydro héa ¢6 nhém hydroxyl &

dAu cta nd, san xuat boi Cray Valley, trong lwong phan ti trung binh sé 10000)

Hop chét (ab) ¢c6 mot nhém chirc va mot nhém acryloyl KARENZ AOI

(2-isoxyanatoetyl acrylat, san xudt boi Showa Denko K.K.)
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KARENZ MOI (2-isoxyanatoetyl metacrylat, san xuét bdi Showa Denko
K.K.)

Oligome (met)acrylat (a)

CN307 (oligome acrylat ky nuéc, san xuat bdi SARTOMER Inc.)
CN308 (oligome acrylat ky nuéc, san xuat béi SARTOMER Inc.)
CN310 (uretan acrylat béo ky nuéc, san xuit bdi SARTOMER Inc.)
CN9014 (uretan acrylat béo ky nuéc, san xuit béi SARTOMER Inc.)

TE-2000 (nhua uretan dimetacrylat polybutadien & dau cua né, san xuit

bdi Nippon Soda, Co.,Ltd.)

TEAI-1000 (nhya uretan diacrylat cé polybutadien & ddu ctia nd, san xuat

bdi Nippon Soda, Co.,Ltd.)

EMA-3000(nhya metacrylat cé polybutadien & ddu cia nd, san xuét boi

Nippon Soda, Co.,Ltd.)

BRENMER DA-800AU (nhua polyetylenglycol diacrylat, san xuit béi
NOF Corporation)

Diéu ché ché phdm nhya c6 thé hoa rin va hit 4m dung d bit kin thiét bi
dién tir.

Vidul

Bo sung 7g CN9014 (san xuét béi SARTOMER Inc.) duéi dang oligome
acrylat (a-9), 89¢g etylen diacrylat (san xuét béi Wako Pure Chemical Industries,
Ltd) dudi dang acrylat trong lugng phan ti thdp (b), 3g nhém

trisetylaxetoaxetat (tén thuong mai “AICH-TR”, san xuit béi Kawaken Fine

Chemicals Co., Ltd.) duéi dang hop chit hitu co kim loai phan tmg nho hoi 4m

-43-



30520

(¢), va 1g ESACURE TZT (tén thuong mai, san xuat bdi DKSH J apane Co., Ltd.)
dudi dang chat khoi mao polyme héa (d) vao bd phan chira, tiép theo 1a khudy
cho dén khi hdn hop thu duge s& trd nén dong nhét, dé thu duoc ché pham nhya

bit kin.
Céac vi du 2 dén 29 va céc vi du so sanh 1 dén 9

Ché phém nhua bit kin ctia cac vi du 2 dén 29 va céc vi du so sanh 1 dén 9
duoc diéu ché theo cach gidng nhu trong Vi du 1, ngoai trlr ring cac chét cu
thanh thé hién trén Béng 2 dén 4 duoc str dung véi khéi luong 14n luot duoc thé

hién trén cdc Bang 2 dén 4 thay vi cac chét cAu thanh st dung trong Vidu 1.

Luu ¥ ring, don bj khéi lugng (g) cta cac chét cAu thanh (a) dén (d) trong

cac Bang 2 dén 4 duoc loai ra khoi phén mo ta.
S6 mol ctia nhém (met)acryloyl

D6i v6i ché phém nhua bit kin cta cac vi du 1 dén 29 va cac vi du so sanh
1 dén 9 dugc diéu ché & trén, sé mol S (mol/100g) ctia cac nhdém (met)acryloyl

trong 100g ché pham nhua bit kin duoc tinh bang cong thirc sau.
S=(na x xa)/Mn+(nb x xb)/M

Trong cong thirc nay, theo tht tw sau, na, xa, vd4 Mn 1a s nhém
(met)acryloyl trong mét phén tir ctia oligome (met)acrylat (a), khéi luong (g)
ctia oligome (met)acrylat (a) trong 100g ché phim nhua bit kin, va trong luong

phén tir trung binh cla oligome (met)acrylat (a).

Ngoai ra, theo thtt tu sau, nb, xb, va M 1a s nhém (met)acryloyl trong
mot phan tlr ctia (met)acrylat trong lugng phan tir thip (b), khéi luong (g) cua
(met)acrylat trong lugng phan tit thap (b) trong 100g ché phadm nhua bit kin, va
trong luong phén tir clia (met)acrylat trong lugng phan tir thap (b).
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O day, s6 mol cua cac nhém acryloyl trong 100g ché phdm nhua bit kin
dbi véi ché phdm nhua bit kin cta vi du 25 dugc tinh bing cach do H-NMR, va
tri s6 thu duoc 1a 0,44 mol/ 100g. S6 mol ctia cac nhém acryloyl trong ché phim
nhya bit kin cta vi du 25 dugce tinh tir cong thire trén 1a 0,40 mol/ 100g, vi vay
thu duge tri s6 gan nhu tuong duong bing phuong phép bat ky trong sd céac
phuong phap gdm cong thirc tinh va do, bat ctr phuong phép nao c6 thé duoc st
dung.

Luu y ring, trén céc Béang 2 dén 4, s6 mol cta cdc nhém (met)acryloyl
trong 100g ché phim nhua bit kin dugc mé ta dudi dang s6 mol (mol/ 100g) cua

cac nhom (met)acryloyl.

D61 voi cde ché pham nhya bit kin cua cac vi du 1 dén 29 va cic vi du so

sénh 1 dén 9 diéu ché & trén, cac danh gid sau duoc tién hanh.
Thtr nghiém kha nang tuwong hop (sau khi tron nhung trude khi hoa rén

Ty 1& tron thé hién trén céc Bang 2 dn 4 cua oligome (met)acrylat
(a),(met)acrylat trong luong phan tir thap (b), hop chét hiru co kim loai phan tng
bang hoi am (c), va chit khoi mao polyme héa (d) duoc tron dé c6 téng lugng
bang 10g theo ty 1& tron thé hién trén cac Bang 2 dén 4, tiép theo 1a khudy &
nhi¢t dg trong phong trong 1 gi¢. Sau khi khuay, ché phdm nhua bit kin duoc dé
nguyén. Trang thai sau | gid va trang thai sau 24 gid duge x4c nhan bing mét

thuong.

Trang théi trong suét dong déu duoc danh gid 1a “A” (tdt), trang thai duc
dOng déu dugc danh gia 1a “C” (dat), va trang thai téch hai 16p duoc danh gid 1a
“D” (kém).

Luu ¥ rang, trén céc bang 2 dén 4, sy ddnh gid thir nghiém kha nang tuwong

hop dugc m6 ta dudi dang thir nghiém kha niang twong hop (1 gid sau khi tron
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nhung trude khi héa ran) va thir nghiém kha nang tuong hop (24 gio sau khi tron

nhung trudce khi hoa ran).
Thir nghiém khé ning twong hop (sau khi héa rin)

Ché pham nhya bit kin néu trén sau khi dé nguyén trong 24 gi¢ duoc phu
dé c6 d6 day bang 100 um trén mang PET dd xtr ly tach day 50 um (tén thuong
mai “E7004”, san xuit boi Toyobo Co., Ltd.), va mang PET d& xur ly tach day
25 pm (tén thuong mai “E7004”, san xuét béi Toyobo Co., Ltd.) dugc dat trén
ché pham nhura bit kin d& phu. Véi ché phdm nhua bit kin ndm gifta 2 tAm mang
PET da xir ly tach nay, 3 J/em? tia cuc tim dugc chiéu bang cach sit dung ngudn
btic xa cuc tim, va tiép d6 2 tAm mang PET di xt Iy tach duge boc ra, dé thu
duge mang héa rin bang ché phdm nhwa bit kin. Trang thai ctia mang héa rén

dugc x4c nhan bang mét thuong.

Trang thai trong sudt dong déu dugc danh gid 1a “A” (t5t), va trang thai
duc dugc danh gia 1a “D” (kém).

Do dd nhét

Ché phim nhua bit kin didu ché trong thr nghiém kha ning tuong hop
néu trén (sau khi tron nhung trude khi hoéa rin) duoc dé nguyén trong 1 gio, va
tiép d6 do nhét phite n* & van tde géc c6 tde do cét 1 s! va nhidt do binh thuong
(25°C) dugc do, trong thiét bi do d6 nhét dan hdi dong (tén thiét bi “ARES?”, san
xuit béi Leometric Scientific F. E. Co., Ltd), bang cach su dung bat con cb

dudng kinh ¢6n bang 25 mm va gbc c¢on bang 0,1 rad.

Ché pham nhua c6 d6 nhét phtic n* bang 2 Pa-s hodc nho hon duoc danh
gid 1a “AA” (rat tot). Ché phdm nhua c6 do nhét phtrc n* 16n hon 2 Pa's va 5
Pa-s hodc nho hon duge dénh gia 12 “A” (tot). Ché phdm nhya c6 d6 nhét phie

n* 16n hon 5 Pa‘s dugc danh gia 1a “D” (kém).
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Thtr nghiém kha nang uon

Mang héa rdn day 100 pm bang ché phdm nhuya bit kin, ma dwge diéu ché
& thir nghiém kha ning twong hop ctia ché pham nhua bit kin (sau khi héa rén)
néu trén, dugc sir dung lam dbi tuong thir nghiém. Thr nghiém cta dbi tuong
thir nghiém nay duoc tién hanh, bing cach st dung truc ¢6 duong kinh 2 mm va
truc ¢6 duong kinh 4 mm, dua vao do bén udn néu trong JIS K 5600-5-1

(phuong phép truc hinh tru).

Mang héa rén trong d6 khong thiy sy 1am tring, gdy va nut duge danh gia
1a dat trong thir nghiém, va mang hoa rén ma duoc dénh gia la dat trong thir
nghiém, dudi ca truc c6 dudng kinh 2 mm 1an truc c6 duong kinh 4 mm, duogc
danh gia 1a “AA” (rat tot). Mang hoa rin, ma dugc danh gia 1a dat trong thur
nghiém, chi dudi truc c6 dudng kinh 4 mm, duoc danh gia 1a “A” (t5t). Mang
héa rin, ma khong dugc danh gia 1a khong dat trong thir nghiém (khong qua
duoc thir nghiém), dudi ca truc c6 dudng kinh 2 mm 14n truc ¢ duodng kinh 4

mm, dugc danh gid 1a “D” (kém).
Thtr nghiém ngan hoi nuéc

Mang héa rén day 100 pm bang ché phdm nhua bit kin, ma duogc diéu ché
theo cach gidng nhu thir nghiém kha ning twong hop (sau khi hoa rin) néu trén,
ngoai trir rang hop chit hitu co kim loai phan tmg bang hoi 4m (c) duoc loai ra
khéi d6, dugce sir dung 1am ddi tuong thir nghiém. D6 thdm hoi 4m duoc do, véi
diéu kién gdm nhiét d6 40°C va do Am tuong dbi 90%, dua vio phuong phap
thtr nghiém d6 thim hoi 4m (phuong phép chén) ctia vét lidu bao géi chdng 4m

dugc mo ta trong JIS Z 0208.

Luu ¥ rang, khi mang dugc dit vao bo 6n nhiét cé nhiét do 40°C va do am
tuong dbi 90%, c6 nguy co la mang né do su thay dbi thé tich cta khong khi

trong chén, vi vy dién tich bé mat va chiéu day ctia mang mau thu bi thay doi,
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va két qua 1a tri sb do trd nén khéng chinh x4c. Vi ly do nay, mau thi duoc gia
cudong bing bing xelophan day 20um. D6 thdm hoi 4m cua bang xelophan day
20 pm 1a 3000 g/m?24 giy & diéu kién giéng nhu trén, nhung 16n hon nhidu so
v6i d6 thAm hoi 4m ctia mAu thir cia mai vi du va céc vi du so sdnh, va do dé

bang xelophan khéng anh huéng dén viée do do thAm hoi 4m ctia mAu thi.
Thtr nghi€ém an mon Ca
Thu nghiém &n mon Ca dugce mo ta mét cach thich hop dua vao Fig.5.

Nén thuy tinh ¢6 ban trén thi truong (thdy tinh trong sudt) c6 kich thude
1,2 mm x 22,5 mm x 14 mm dugc cho qua buéc lam sach siéu 4m va lam sach
UV-ozon & nhiét d§ 45°C trong 10 phut. Tiép d6, trén nén thuy tinh, 16p canxi
kim loai ¢¢ kich thuéc vuéng 10 mm x 10 mm va do day 100 nm duoc tao ra
bang thiét bj ling phti chan khéng. Tiép do, 10 pL ché pham nhua bit kin long
duoc nho giot 1€n 16p canxi kim loai vi vy do day ctia nhua bit kin sau khi hoa
rdn san xuét 1a 30 um, va thity tinh bit kin (thty tinh trong subt) c¢é kich thude
0,15 mm x 18 mm x 18 mm dugc pht 1én dinh cta 16p canxi kim loai, va tiép do
3 J/em? tia cuc tim duogc chiéu bang cach sir dung ngudn buc xa cuc tim, dé bit

kin 16p canxi kim loai, nhd d6 thu duge mau thi nghiém.

O day, khoang céch tr mit chu vi bén ngoai ctia thiy tinh bit kin dén mat
chu vi bén ngoai ctia 16p canxi kim loai, dugc thiét 1ap twong duong & 4 mm véi
mbi trong s6 4 mat. Fig.5(a) 14 hinh chiéu tir trén xubng (tuy nhién, phan thiy
tinh bit kin néu trén dugc loai bd) clia mau thir nghiém néu trén co thé duoc théy

qua nén thuy tinh.

MaAu thtr nghiém thu duoc duge luu gift & nhiét do cao va do 4m cao gém
nhiét 6 60°C va do am twong dbi 90%, va tiép d6 phan géc cla canxi kim loai

54 sau 48 gi¢ dugc quan sat.
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Luu y rang, thir nghiém #n mon Ca nay 1a d& danh gia kha ning bit kin
ctia nhya bit kin, nhé thue té 13 canxi kim loai ¢6 mau bac-tréng c6 do bong kim
loai ma da duogc bit kin bang nhwa trén nén thily tinh, phan tng v6i phan ti nude
xam nhédp vao nhya, dé tao ra canxi hydroxit trong. Vi Iy do nay, thir nghiém

nay la phuong phép thir nghiém ma gan hon véi hinh anh bit kin thue.

Cu thé hon, véi qua trinh an mon, phﬁn bi mon trd thanh canxi hydroxit
trong. Vi Iy do ndy, phan goc clia canxi kim loai mau bac tring c6 d6 béng kim
loai dugc thay tron. Mirc d6 an mon trong thir nghiém nay duoc danh gid bing
céch st dung ban kinh cong R & phan gdc clia canxi kim loai, nhu duge thé hién

trén Fig. 5(b).

Mau thir nghiém khong bi mon, néi cach khac, mau thir nghiém ma ban
kinh cong R cua né & dd tho cua canxi do &n mon, la 0 mm, dugc danh gia la
“AA” (rat tot). Mau thir nghiém bi mon ma béan kinh cong R cta nd 16n hon 0
mm va nho hon 1 mm, dugc danh gia 1a “A” (t6t). Mau thtr nghiém bi mon ma
ban kinh cong R ctia n6 1a 1 mm hodc 16n hon va nhé hon 5 mm, dugc danh gia
13 “C” (dat). Mau thir nghiém bi mon ma ban kinh cong R ctia n6 13 5 mm hoic

16n hon, dugc danh gia la “D” (kém).
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Luu y rang, cac chit sir dung cho ché phim nhua bit kin 13 nhu sau.
(Met)acrylat trong lwgng phan tir thap (b)

LIGHT ACRYLAT DCP-A (san xuét boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.,
dimetylol-trixyclodecan diacrylat, trong luvong phan ti 304)

DC P(Shin-Nakamura Chemical Co.,Ltd.,trixyclodecan dimetanol

dimetacrylat,trong lugng phén tir 332)

VISCOAT #195, 1,4-BDDA (sin xudt bdi Osaka Organic Chemical
Industry Ltd., 1,4-butanediol diacrylat, trong lugng phan tir 198)

VISCOAT #230,HDDA (san xuét boi Osaka Organic Chemical Industry
Ltd., 1,6-hexanediol diacrylat, trong lugng phén tir 226)

TCDDM (bién tinh bi AOI) (trong lwong phéan tir 478, s nhém acryloyl
2,0)

Chét bét ky trong s céc chit sau duoc diéu ché theo cach gidng nhu trong
viée diéu ché oligome axylat (a-1) néu trén, ngoai trir st dung 20g trixyclodecan
dimetanol (viét tit TCDDM, san xudt boi Tokyo Chemical Industry Co., Ltd.,
trong luong phan tir 196,3) va 28,8 KARENZ AOI (san xuit bdi Showa Denko
K.K., 2-isoxyanatoetyl acrylat, trong lugng phén tir 141.1).

Etylen diacrylat (san xudt béi Wako Pure Chemical Industries, Ltd., trong

luong phan t 170)

Anhydrua ctia axit acrylic (san xudt boi Kyoeisha Chemical Co., Ltd.,
trong luong phan tir 126)

BisA (bién tinh boi AOI) (trong lugng phan tir 508, s6 nhém acryloyl 2,0)
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Chét bt ky trong s6 cac chét sau duoc diéu ché theo cach gidng nhu didu
ché oligome axylat (a-1) néu trén, ngoai trir stt dung 20g bisphenol A (san xuét
bd1 Tokyo Chemical Industry Co., Ltd., trong lugng phan tir 228,3) va 25,0g
KARENZ AOI (san xuat béi Showa Denko K.K., 2-isoxyanatoetyl acrylat, trong
luong phan tr 141,1).

SR506 (san xuadt boi SARTOMER Inc., isobornyl acrylat, trong luong
phan tir 208)

VISCOAT#192, PEA (san xuit bdi Osaka Organic Chemical Industry
Ltd.,phenoxyetyl acrylat, trong lugng phan t& 180) (duoc moé td dudi dang
“phenoxyetyl acrylat” trong cac Bang 2 dén 4)

Hop chat hitu co kim loai phan tng bing hoi 4m (c)

ALCH (sén xudt boi Kawaken Fine Chemicals Co.,L.td., nhom

etylaxetoaxetat diisopropylat)

ALCH-TR (san xuit boi Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd., nhom

trisetylaxetoaxetat)

ALUMI-CHELATE M (san xuét béi Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd.,

nhom alkylaxetoaxetat diisopropylat)
Nhom etoxit (san xuat bdi Kawaken Fine Chemicals Co.,Ltd.,nhdm etylat)
Chéat khoi mao polyme héa (d)

ESACURE TZT (san xudt boi DKSH, hdn hop cia 2,4,6-trimetyl

benzophenon va benzophenon)

Nhu dugce thé hién trén cac Bang 2 dén 4, da thdy rang, trong mdi vi du 1
dén 29, thu dugc danh gia tét vé ca thir nghiém an mon Ca va thtr nghiém tinh

ngan hoi nude, va mang hoda ran bang ché pham nhya bit kin theo sang ché co
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tinh ngén hoi nudc cao. Hon nita, o nhét bét ky trong sb cac do nhét nhya 1a du
thdp do viéc bit kin. Ngoai ra, da thiy ring mang bét ky trong s6 cac mang héa
ran c6 kha nang udn rat tdt, va c6 thé c¢6 tac dung du dudi dang chét bit kin,
bang cach ubn vi vy chét bit kin di chuyén ciing v6i nén, ngay ca trong viée bit

kin mang nhya c6 kha ndng uén hodc mang thuy tinh cuc méng.

Trai lai, trong mdi vi du so sanh 1 dén 9, mdi vi du ma khong co
(met)acrylat trong luong phan tir thap hozic hop chét hitu co kim loai phan tng
béng hoi 4m, hodc khong théa mén khoang theo sang ché dbi véi sé nhom
(met)acryloyl hodc trong lugng phén tir cia (met)acrylat trong luong phén tir
thap hodc oligome (met)acrylat, c6 su phét trién &n mon canxi kim loai. Ngoai ra,
trong cac vi du so sanh 1, va 3 dén 9, it nhat mot trong sb céc tinh chét gém do

nhdt nhya, kha ndng uon, va tinh ngan hoi nudc la khong du.

Trén ddy dd mo ta cac phuong 4n thuc hién cia sang ché, tuy nhién pham
vi bao hd cua sang ché khong chi gidi han & cac phuong an nay, trir khi ¢6 quy
dinh khac, pham vi bdo h cta sang ché 13 nhu duoc x4c dinh trong yéu cau bao

hd kém theo.

Pon yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2015-017221 ndp ngady 30.01.2015

duoc vién din & ddy dé tham khao.
Danh séach s6 chi dan
1 Nénbitkin
2 Nhua bit kin
3 Chi tiét diot phat quang hitu co
4 Nén chi tiét

b Chi tiét dém (chi tiét don)
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5, 5A Thiét bi phat quang hitu co (thiét bj hién thi hinh anh)

10 Chat bit kin thanh bén (chat dinh, hén hop nau thiy tinh, hodc chét

tuong tu)
11 Nén bit kin
12 Nhua bit kin
13 Chi tiét di6t phat quang hiru co
14  Nén chi tiét
15 Thiét bi phat quang hitu co (thiét bi hién thi hinh anh)
21 Mang méng vo co
22 Mang mdng hitu co (nhya bit kin)
23 Chi tiét diot phat quang hitu co
24 Nén chi tiét
25 Thiét bi phat quang hitu co (thiét bi hién thj hinh anh)
51  Nhua bit kin
52 Canxi kim loai
53 Mau thu Ca
54  Canxi kim loai bi mon
55  MAu thir Ca sau thir nghiém

R Ban kinh cong

-75-



30520

YEU CAUBAO HO

1. Ché pham nhya c6 thé hoa rén va hit &m ding d& bit kin thiét b dién tt, ché

phim nay chia:

tir 5 dén 30% khdi lugng ctia it nhit mot oligome (met)acrylat (a) ¢c6 trong

lugng phan tir trung binh s ndm trong khoang tlr 1500 dén 5000,

tir 40 dén 90% khéi lugng cla (met)acrylat trong lugng phan tir thip (b)
c6 trong lugng phan tir trung binh nim trong khoang tir 170 dén 500,

tir 5 dén 30% khéi lugng ctia hop chét hitu co kim loai phan tmg bang hoi

am (c), va
chat khoi mao polyme hoa (d),

trong d6 oligome (met)acrylat (a) va (met)acrylat trong luong phan ti
thap (b) 1a céc (met)acrylat da chirc trong d6 s6 nhom (met)acryloyl nim trong
khoéng tir 1,5 dén 3 trong mot phan ti ctia mdi trong s6 oligome (met)acrylat (a)

va (met)acrylat trong lwong phan tir thap (b); va

trong d6 oligome (met)acrylat (a) & nhua c6 mach chinh 13 polybutadien
hodc polybutadien d3 hydro hoa.

2. Ché phém nhua c6 thé héa rén va hit 4m ding dé bit kin thiét bi dién tt theo
diém 1, trong d6 d6 thdm hoi 4m cua mang héa rin c6 do day 100 um & diéu
kién 40°C va d6 4m tuong d6i 90% 1a 10 g/m?/24 gi® hodc nhé hon, mang nay
dugc tao ra bing cach héa rén ché pham trong d6 hop chit hiru co kim loai phan
tng bang hoi am (c) duoc loai ra khoi ché phiAm nhua c6 thé héa rin va hit Am

dung dé bit kin thiét bi dién t.
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3. Ché phdm nhuya c6 thé héa rén va hit 4m dung dé bit kin thiét bi dién t theo
diém 1, trong d6 hop chat hitu co kim loai phan tmg bing hoi 4m (c) ¢6 it nhét

mdt phdi tir ¢6 nhém phdi hop axetylaxetonato va it nhat mot phdi tir alkoxit.

4. Nhuya bit kin duoc tao ra bﬁng cach tao hinh ché phém nhya c6 thé héa rén va
hat am dung dé bit kin thiét bi dién t theo diém 1 thanh mang, va héa rén mang

nay.
5. Thiét bi dién t&r c6 nhua bit kin theo diém 4.

6. Thiét bi dién tir duoc bit kin bing ché phdm nhuwa ¢6 thé héa rén va hat 4m

ding dé bit kin thiét bi dién t theo diém 1.
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