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Linh vye ky thuit dwge dé cip

Céac phuong an khac nhau theo sdng ché dugce boc 16 & day lién quan dén
phan tr quang hoc bao gdm phén tir phan cuc tuyén tinh ddi mau theo anh sang va
16p ludng chiét co tac dung phan cuc tron hodc phén cuc bau duc buc xa dugc

truyén.
Tinh trang ky thuét cia sang ché

Céc man hinh hién thi trén thiét bi di dong, man hinh hién thi may ATM, va
céc may moc khac ma c6 thé duge st dung ngoai troi thuong co cac véAn d& voi kha
nang doc dudi anh sdng mdt troi, hién tuong suy bién do UV, d6 bén, khoang nhiét
dd van hanh, va tudi tho. C6 thé cai thién kha ning doc dudi anh sang mat troi theo
mot s6 cach. Mot giai phép 1a 1am ting mot cach chii dong cuong do anh sang chiéu
mit sau bing cach bd sung thém 6ng dén chiéu sang mit sau 1a dén huynh quang
catot lanh (CCFL). That khong may 1a, phuong phap tiép can nay c6 nhiing bat cap
trong hau hét cac ung dung thiét bi di dong vi nhiing cin nhic v& hién twong hao
pin, kich c& thiét bi 16n hon, hién twong sinh nhiét va trong luong. Phuong phap thtr
hai 14 1am ting mot cach thu déng cuong do anh sang chiéu mat sau béng cach b
sung cidc mang tang cuodng d) sang vao tang quang hoc ctia LCD. Trong khi trénh
hiu hét nhing bét cip ctia phuong phap chu dong, giai phap nay chi lam tang do
sang thém mot chut, diéu nay la khong du dé giai quyét van dé kha nang doc dudi
4nh sdng mat troi. Giai phdp thtr ba la giam thiéu 4nh sang dugc phan xa, nhu thong
qua viéc str dung cac mang phu chbng phan xa va cac mang mong va thiét bi phan
* cuc tron. Mdi mot giai phdp nay co thé duoc két hop vé6i cac gidi phap khac aé tbi
uu hoa hi€u qua mong mudn.

Thiét bi phin cuc tron 1a cum lap rap cta phén tir phan cuc tuyén tinh thong
thuong va thiét bi lam cham phé“m tu song. Truc cua thiét bi lam cham duogc dinh
hudng & 45 do so vai truc cua thiét bi phan cuc tuyén tinh. Khi anh sang t6i di qua
cum lép rap, thi né duoc chuyén hoa thanh énh sang dugc phén cuc tron. Thong

thuong, thiét bi phan cuc tron dd duge st dung vi cac thude tinh chéng phan xa cua
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ching. Trong cac tmg dung nhu vdy, khi anh sang dugc phan xa trd lai tir bé mit
phan chiéu thong qua thiét bi 1am cham, thi mit phing phén cuc duoc quay 90 do so
v6i dinh huéng ban ddu nén thiét bi phan cuc tuyén tinh chin anh sang phan xa tro

lai.

Céc phin t&r phan cuc tuyén tinh thong thudng, nhu thiu kinh phén cuc tuyén
tinh dung cho kinh ram va kinh loc phén cuc tuyén tinh, thuong dugc tao ra tir tAm
polyme dugc lam gidn chua chit liéu ludng séc, nhu, thubc nhudém ludng sdc. Cac
phén tir phan cuc tuyén tinh thong thudng 14 cac phan tir tinh c6 trang thai phan cuc
tuyén tinh don. Vi vay, khi phan tr phan cyc tuyén tinh thong thuong dugc cho tiép
xtc v6i hodc bire xa dugc phan cuc ngdu nhién hodc buc xa duge phan xa cd budce
song thich hgp, thi mot s6 ty 16 phin tram ctia birc xa duge truyén qua phén tir s&
duoc phin cyc tuyén tinh. Nhu duoc st dung & ddy, thuat ngft “phén cuc tuyén
tinh” ¢6 nghia la gidi han cac dao dong ctia vecto dién cla song anh sang vao mot

huéng hodc mit phang.

Ngoai ra, cdc phin tir phin cuc tuyén tinh thong thuong thi thuong duoc
nhudm mau sang bang cach sir dung chét tao mau (tuc 13, chét liéu ludng sic) va co
phé hap thu khéng bién ddi khi dép ung lai birc xa quang hoa. Nhu duge st dung &
day “birc xa quang hda” ¢d nghia 1a bic xa dién tir, nhu, nhung khdng chi giéi han
&, birc xa cuc tim va bic xa nhin thdy ma c6 kha ning gy ra mt dép tng nhét
dinh. Mau cua phén tr phén cuc tuyén tinh thong thuong s& phu thudc vao chét tao
mau dugc st dung dé tao ra phan tir d6, va thong thudng hon ca la mau trung tinh
(vi du, ndu hodc x4m). Trong khi cac phan t&r phan cuc tuyén tinh thong thuong 1a
hitu ich trong viéc lam gidm anh sang l6e dugc phan xa, thi vi mau sdng cua chung,
nén chung lai khong thuc sy thich hop dé st dung dudi diéu kién anh sang yéu nhit
dinh. Ngoai ra, vi cdc phén tir phan cuc tuyén tinh thong thudng chi c6 trang thai
phan cuc tuyén tinh c6 mau sang don, nén ching bi gioi han vé kha ning luu trit
hoc hién thi thong tin.

Nhu duoc thao luan trén day, thuong thi, céac phﬁn tir phan cuc tuyén tinh
thong thuong dugc tao ra bing céach str dung tm ctia mang polyme dugc lam gidn

chuta chét liéu ludng sic. Nhu duoc sir dung & ddy, thudt ngir “ludng sdc” c6 nghia
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1a ¢6 kha ning hdp thy mot trong hai hop phin phan cuc phing truc giao clia bic xa
duoc truyén manh hon th@ khac. Vi vay, trong khi chét liéu ludng séc 1a c6 kha
niang uu tién hip thu mot trong hai hop phan phan cuc phing truc giao cia buc xa
duoc truyén, néu cac phéan tir cta chit liéu ludng séc khong duoc bd tri hodc sap
Xép mot cach thich hop, thi s& khong thu duoc hién tuong phén cuc tuyén tinh ludi
ctia bue xa duge truyén. D6 14, do su bd tri ngiu nhién clia cac phan ti clia chit liéu
ludng séc, kha nang hip thu chon loc béi cdc phén tit riéng biét s triét tieu 1an nhau
nén khong dat duoc hidu Gmg phan cuc tuyén tinh toan phan hoic higu tmg phan cuc
tuyén tinh luéi ndo. Vi vay, nhin chung, cin thiét phai b tri hodc sép xép cac phan
t0 ctia chét liéu ludng sic mot cach thich hop bang cich xép thing hang voi chat

liéu khac dé dat duoc su phan cyc tuyén tinh luéi.

Mot phuong phap thong thuong cua qud trinh xép thing hang c4c phan ti
ctia thude nhudm ludng sic bao gdm viée gia nhiét tdm hoic 16p cua rugu polyvinyl
(“PVA”) dé lam mém PVA va sau d6, lam gidn tim nay dé dinh huéng cic mach
polyme PVA. Sau d6, thudc nhudm ludng sic duoc tAm vao tim da duoc lam gidn
va cac phan tir thuéc nhudém tuan theo dinh huéng ctia mach polyme. Do 14, cac
phan tr thuéc nhudém tré nén duge xép thing hang sao cho truc dai cla phén ti
thudc nhudém vé tong thé song song véi cic mach polyme dd duge dinh hudng.
Theo cach khac, trudc tién, co thé tAm thudc nhuém ludng séc vao tAm PVA, va sau
d6, tAm nay c6 thé duoc gia nhiét va dwoc lam gidn nhu duge md ta trén day dé
dinh huéng cac mach polyme PVA va thudc nhugm di kém. Piéu nay cho phép cic
phén tr cua thudc nhudém ludng sic duge bd tri hoic sép Xép mot cach thich hop
trong mach polyme da dugc dinh hudng cua tdm PVA va cho phép dat duoc hién
tuong phan cuc tuyén tinh lu6i. D6 1a, thm PVA c6 thé dugc tao ra dé phén cuc
tuyén tinh buc xa duoc truyén, hodc ndi cach khac, cé thé tao ra bo loc phan cuc

tuyén tinh.

Tréai ngugc voi cic phan tir ludng sic dugc théao ludn trén ddy, cac phan ti
d6i mau theo anh sang thong thuong, nhu, mét kinh d6i mau theo dnh sdng ma duoc
tao ra béng cach sir dung cac chét liéu d6i mau theo 4nh sang thuan nghich do nhiét
théng thuong thi thuong cé kha nang bién ddi tr trang thai thi nhat, vi du “trang

thai trong sudt” sang trang thai th hai, vi du “trang thai c6 mau” khi dép tng lai
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buc xa quang hoda, va quay tro lai trang thai thi nhét khi dap ung lai nhiét lugng.
Nhu duoc st dung ¢ day, thuét ngit “dbi mau theo 4nh sang” c¢6 nghia la c6 phd hép
thu d6i véi it nhat 1a bic xa nhin thAy ma bién dbi khi dap tng lai it nhat 1a buc xa
quang hoa. Vi vay, thuong thi cac phin tir d6i mau theo anh séng thong thuong
thich hop dé sir dung ca trong diéu kién anh sang yéu va didu kién 4nh séng manh.
Tuy nhién, céac phan tir d6i mau theo dnh sang thong thudong ma khong bao gbm
kinh loc phin cyc tuyén tinh thi thudng khong duge lam thich tmg dé phan cuc
tuyén tinh b xa. D6 13, hé s6 hép thu cia cac phén tir d6i mau theo 4nh sang thong
thuong, & mot trong hai trang thai, thi thuong nho hon hai. Nhu dugc st dung ¢
day, thudt ngtr “hé sb hép thu” duoc dung dé chi ty 1& gitta murc hép thu bac xa
duoc phén cuc tuyén tinh trong mét phing thtr nhat v6i mue hép thu birc xa ¢6 cung
budc séng dugce phan cuc tuyén tinh trong mt phing truc giao véi mit phing thir
nhét, trong d6 mit phéng th nhét duoc 1dy 1am mit phing c6 mirc hép thu cao nhit.
Do d6, cac phin tir d6i mau theo 4nh sang thong thudng khong thé 1am giam anh
sang l6e dugc phan xa dén cing mot mic dd nhu cac phén tor phan cuc tuyén tinh
théng thuong. Ngoai ra, cac phin tir d6i mau theo 4nh sang thong thuong c6 kha

nang han ché trong viéc luu trit hodc hién thi théng tin.

Do vay, s€ 1a thuan loi khi tao ra cac phﬁn ttr va thiét bi ma duoc 1am thich
ung dé thé hién ca thudc tinh phan cuc tuyén tinh va thudc tinh d6i mau theo 4anh
sang. Ngoai ra, s€ la thuén loi khi tao ra cac phén tir va thiét bi ma duoc lam thich
ung dé thé hién thudc tinh phan cuc tron hodc phan cuc bau duc va thudc tinh d6i
mau theo anh sang, vi du, trong nd luc cai thién kha ning doc dudi anh sang mit
troi clia cac man hinh hién thi. Cling ¢6 thé str dung cac phin tir va thiét bi nhu vay
d2 cai thién kha nang nhin thiy thong qua vat liéu dong gbi va bao vé cac vat pham

nhay sang dugc chira trong vat liéu dong goi.
Bin chit k§ thuit clia sing ché
Séng ché dé xuit phan tr quang hoc bao gom:
(a) phan tir phan cuc tuyén tinh d6i mau theo 4nh sang bao gom:

(1) nén; va
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(ii) mang phu duoc két nbi véi nén nay, mang phi nay c6 trang thai
hép thu tht nhét va trang thai hdp thu tht hai va c6 thé hoat dong dugc dé
chuyén tir trang thai hp thu th@r nhit sang trang thai hip thu thir hai khi dap
tmg lai birc xa quang hoa, dé quay tro lai trang thai hép thu thir nhat khi dép
ung lai bic xa quang hoéa va/hodc nhiét luong, va dé phan cuc tuyén tinh b
xa duogc truyén O trang thai hép thu thr nhit va/hodc trang thai hép thu th
hai; trong d6 mang phu (ii) chura chit liéu ddi mau theo anh sang-ludng sic
thuén nghich do nhiét dugc xép théng hang it nhét mot phé”tn ¢6 hé sb hép thu
trung binh 1a it nhét béng 1,5 & trang théai dugc hoat hoa; va
(b) 16p ludng chiét dugc két ndi voi phan tir phan cuc tuyén tinh d6i mau

theo anh sang (a), 16p ludng chiét c6 thé hoat dong duoc dé phan cyc dang tron
hodc bdu duc buc xa duoc truyén. Luu y ring mang pht khong can phai bao pht
toan bd bé mit cla nén; tic 13, né c6 thé 1a mang pht mot phﬁn.
Theo mot phuong an riéng bi€t, sang ché @& xuét phan tir quang hoc da hop
bao gom:
(a) phén t&r phan cuc tuyén tinh d6i mau theo anh sang bao gdm:
(i) tAm polyme duoc xép trat tw it nhat mot phén; va
(i) chit liéu d6i mau theo 4nh sdng-ludng séc thuan nghich ma dugc
xép it nhét thing hang mot phén véi tAim polyme va c6 hé s6 hép thu trung
binh 12 it nhét béng 1,5 & trang thai dugc hoat hda; va
(b) 16p ludng chiét dugc két ndi voi phan tr phan cuc tuyén tinh d6i mau
theo anh sang (a), lop ludng chiét c6 thé hoat dong dugc dé phan cuc dang tron
hodc bau duc birc xa duoc truyén.
M ti vén tit cic hinh vé
Céac phuong an khic nhau cua sang ché s& duoc hiéu o rang hon khi duge
doc cung vai hinh v€, ma trong do:
Fig.1 biéu bi hai phd hip thu chénh léch trung binh thu dugc clia mdt mang

pht theo cac phuong an khac nhau duoc boc 10 ¢ day.
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Fig.2 1a hinh chiéu mit cét ngang dang so dd cua cum chi tiét dac chong theo

mot phuong an khoéng han ché dugce boc 16 ¢ day.
MO té chi tiét sang ché
Nhu duoc st dung trong ban md ta nay va cac diém yéu ciu bao ho kém

theo, cac mao tir dang so it bao gdm nhiing cai dugc dé cdp & so nhicu trir khi 16

ranig va dit khoat gidi han vao chi mot d6i tuong duoc dé cap ma thoi.

Ngoai ra, vi cdc muyc dich cta ban m6 ta nay, trir khi dugc néu khac di, tat ca
cac con sd biéu dat sb luong cta cac thanh phé“ln, diéu kién phan tng, va cac thudc
tinh hodc cac thong sb khac dwoc sir dung trong ban md ta nay thi dé hiéu 1a con
duoc cai bién trong tit ca cac truong hop bdi thut ngit “khoang chimg”. Do vy,
trir khi duoc néu khéc di, can phai hiéu ring cac thong s6 bang s6 dugc néu ra trong
phdn mo ta tinh ning k§ thuat dudi day va céc diém yéu ciu bao ho kém theo 1a
nhitng gia tri xap xi. Ngay ¢ mirc thip nhat, va khong lam han ché viéc 4p dung
nguyén ly tuong duong d6i voi pham vi cac diém yéu cau bao h, cac théng s6 bang
s6 can phai duoc hiéu theo con s ctia cc chir s6 c6 ¥ nghia duge ghi va ap dung

céc k§ thuét 1am tron s& thong thuong.

Ngoai ra, trong khi cc day 36 va thong s6 néu 1én pham vi rong cla sang ché
1a nhitng gia tri x4p xi nhu duoc thao ludn trén ddy, cac gia tri bang s6 néu trong
phan cac vi du thi duge ghi cang cach chinh xé4c cang t6t. Tuy nhién, can phai hiéu
ring, cac gia tri bang s6 nay vbn da chira céc sai s6 nhit dinh phat sinh tur thiét bi do

va/hoac k¥ thuat do.

Bay gid, s& mo ta cac phan tir quang hoc va thiét bi theo cdc phuong an khac
nhau cta sang ché. Cac phuong an khéac nhau dugc boc 16 & day dé xuét phin tir
quang hoc bao gdm nén va mang phu cé trang thai thir nhét va trang thai tht hai
duge két ndi vai nén nay, mang pht nay la ¢ thé hoat dong duogc dé chuyén tr
trang thai thir nhét sang trang thai thi hai khi dap Gng lai birc xa quang héa (va/hodc
loai khéc), dé quay trd lai trang thai thir nhéit khi dap tmg lai nhiét lugng, va dé phan
cuc tuyén tinh buc xa duoc truyén & it nhat mot trang thai trong sb trang thai thr
nhét va trang thai thtt hai. Nhu dugc st dung & diy, thuat ngit “nhiét luong” c6
nghia la dang nhiét bat ky.
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Nhu duge st dung & day dé bo nghia cho thuat ngit “trang thdi”, cac thuat
ngit “th@ nhat” va “thir hai” 1a khong c6 ¥ chi thtt tw hay trinh tu thoi gian cu thé bt
ky, nhung thay vao do, chi hai diéu kién hoic thudc tinh khac nhau. Vi du, mic du
khong giéi han & ddy, trang thai thir nhét va trang thai tht hai clia mang phi ¢6 thé
khéc di vé it nhit mot thude tinh quang hoc, nhu, nhung khéng chi giti han ¢, su
hép thu hodc sy phin cuc tuyén tinh ctia bic xa nhin théy va/hodc bic xa UV. Vi
vay, theo cac phuong an khac nhau dugc boc 10 ¢ ddy, mang phu co6 thé dugc lam
thich tmg dé c6 phd hap thu khac & mdi trang thai trong s6 cac trang thai thi nhét va
trang thai tht hai. Vi du, trong khi khéng gidi han & day, mang phu c6 thé 1a trong
sudt & trang thai thir nhat va 6 mau & trang thai thit hai. Theo céch khac, mang phu
¢6 thé duge lam thich tng d c6 mau thi nhét & trang thai thir nhit va mau thtt hai &
trang thdi tht hai. Ngoai ra, nhu dwgc ban chi tiét hon dudi ddy, mang phu c6 thé
duoc lam thich tmg dé khong bi phan cuc tuyén tinh (hodc “khdong phan cuc”) &
trang thai thir nhat va phan cuc tuyén tinh & trang thai thi hai.

Nhu duoc sir dung & day, thudt ngir “quang hoc” c6 nghia la di doi hodc gén
1ién v6i 4nh sang va/hodc su nhin. Vi dy, theo cac phuong an khac nhau duoc boc 10
o day, thiét bi hoac phén t&r quang hoc co thé duoc chon tir cac thiét bi va phén tr
dung cho mét, cac thiét bi va phén tr hién thi, ctra sb, guong, cac chét liéu déng goi
nhu céc vat liéu dong goi trong subt trong d6 c6 tAm boc co rut va 16p chdng bao vé
¢ thé g& ra dugc trong sut va vat lieu déng goi duge didu ché tir cac chit lidu
polyme nhu nén bét ky trong s6 céc nén polyme dugc md ta & day dudi day, va cac
thiét bi va phﬁn ttr t& bao tinh thé long cha dong va thu dong. Nhu dugc st dung &
day, thuat ngtt “thudc v& mit” ¢é nghia la di doi hodc gén lién voi mét va su nhin.
Céc vi du v& phéan tr ding cho mét bao gém kinh deo do tat vé mét va kinh deo
khong do tat v& mét, trong d6 c6 kinh mét truong nhin hodc kinh nhiéu trueong nhin,
céc kinh nay c6 thé 1a kinh nhidu trudng nhin dugc chia mang hodc kinh nhidu
truong nhin khong dugce chia mang (nhu, nhung khong chi giéi han 6, kinh hai
trong, kinh ba trong va kinh nhiéu trudong nhin do dd day khac nhau), cling nhu cac
phén tr khac duoc st dung dé chinh stra, bao vé hodc nang cao (vé mit thAm m§
hozic muc dich khac) thi luc, bao gdm, nhung khéng gidi han &, kinh 4p trong, kinh

ding trong mét, kinh lap, va kinh bdo ho hodc tdm kinh che mét. Nhu duoc sir dung
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& day, thuat ngtt “hién thi” ¢6 nghia 14 sy trinh bay thong tin c6 thé nhin thay duoc
hodc ¢6 thé doc duoc béng may & dang chit, s, biéu tugng, hoa van hodc hinh vé.
Céac vi du v& céc thiét bi va phin tir hién thi bao gébm man chiéu, man hinh
(monitor), va cac phén ttr bao mat, nhu ddu bao mat. Nhu duoc st dung & day, thuat
ngit “ctra s6” ¢6 nghia 1a khiu d6 duoc lam thich ting d& cho phép c6 su truyén biic
xa qua do. Céc vi du vé cira s6 bao gdm céc bo phan trong sudt ciia may bay va 6 to,
b6 phén loc, ctra chdp va cac bd phan bat tat quang hoc. Nhu dugc st dung ¢ day,

thuat ngft “guong” ¢6 nghia 1a b& mit ma phan xa phan 16n anh sang t6i.

Nhu duogc st dung ¢ day, thuadt ngt cac san phim “nhay cidm v6i 4nh sang”
bao gdm thuc pham, m§ phim, dugc phim, thiét bi quang hoc, cdc hop phan dién
tlr, v.v., ma khi tiép xUc vOi anh sdng thi biéu hién mot tac dung phu ¢6 hai nhu hién
tuong hu hai, 1do hoa sém, hién tuong bit hoat ctia hop phén chirc ning hodc hop

phan c6 hoat tinh, nhu chuyén gia trong linh vuc nay da biét.

Nhu dugc st dung & ddy, thudt ngit “té bao tinh thé 16ng” dugc dung dé chi
chu tric chta chat lidu tinh thé 1ong ma c6 kha ning sip xép trat tw duoc. Cac té
bao tinh thé 1éng chu dong 1a nhing té bao trong d6 chét liéu tinh thé 1ong c6 kha
nang dugc lam chuyén gilta trang thai dugc sép xép trat ty va trang thai hdn don
hoac gilra hai trang thai dugc sép xép trat tu béng cach ap dung ngoai luc, nhu dién
truong hodac tur truong. Cac té bao tinh thé 1ong thu dong 1 nhitng té bao trong dé
chét liéu tinh thé long duy tri trang théi dugc sép Xép trat tu. Mot vi du vé thiét bi

hozc phan ttr té bao tinh thé 16ng cht ddng 1a man hién thi tinh thé long.

Nhu duge st dung & day, thudt nglt “mang phu” cé nghia la mang dugc
chéng do c6 dugc tir ché pham chay dugc, mang nay c6 thé c¢6 hodc ¢ thé khong c6
do6 day ddng déu, va cu thé 1a khong bao gdm céc tim polyme. Nhu dugc st dung &
day, thuat ngft “t4m” c6 nghia 12 mang dugc tao trude cd do day nhin chung dong
déu va c6 kha nang tu chéng d&. Ngoai ra, nhu duge st dung & day, thudt ngi
“duoc két ndi voi” c6 nghia 1a tiép xuc truc tiép v6i mot dbi teong hodc tiép xuc
gian tiép v6i mot di tuong thdng qua mot hodc nhiéu céu trac hodc chét liéu khéc,
it nhdt mot trong cac ciu tric hojc chét lidu nay la tip xtic truc tiép véi d6i tuong

dd. Vi vay, theo cdc phuong an khac nhau duge boc 160 ¢ diy, mang phu cé trang
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thai thir nhat va trang thai thir hai c6 thé & tinh trang tiép xtic truc tiép véi it nhit
mot phin cta nén hodc né ¢6 thé & tinh trang tiép xuc gian tiép voi it nhit mot phan
cla nén thong qua mot hodc nhiéu ciu trac khac hoic chét liéu khéac. Vi du, mic du
khong gidi han & day, mang phu co thé tiép xtc v6i mot hodc nhiu mang it nhat
mot phan khac, céc t4m polyme hoic cac dang két hop cua chang, it nhét mot trong

s0 chung 1a ¢ tinh trang ti€p xuc tryc ti€p voi it nhét mot phén cta nén.

N6i chung, cac nén ma thich hgp cho viée st dung cling v6i cdc phuong an
khéac nhau dugc bde 10 & day bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, nén duogc tao ra
tir chét liéu hitu co, chét liéu v6 co, hoic cac dang két hop cua ching (vi du, chit
liéu da hop). Céac vi du v& céc nén ma c6 thé duoc st dung theo cdc phuong an khac

nhau dugc bdc 10 trong tai liéu nay thi duoc mo ta chi tiét hon dudi day.

Céac vi du cu thé v& chit liéu hitu co ma co6 thé duoc st dung dé tao cac nén
duoc boc 16 & day bao gém cac chét lidu polyme, vi du, homopolyme va copolyme,
duoc didu ché tir cac monome va cac hdn hop ctia cac monome duge boc 1§ trong
patent M§ 5,962,617 va trong patent My 5,658,501 tlr cot 15, dong 28 dén cot 16,
dong 17, cac phin boc 16 ctia cac patent My nay thi duoc dua vao day bing cach
vién ddn mot cach cu thé. Vi du, nhing chét liu polyme nay c6 thé 1a chit liéu
polyme déo néng hodc chit liéu polyme rén nhiét, c6 thé 1a trong sudt hodc trong
sudt quang hoc, va co thé c6 chi s khuc xa bat ky dugc yéu cAu. Cac vi du vé cac
monome va polyme dugc boc 10 nhu vay bao gbdm: cac monome polyol(alyl
carbonat), vi du, cac alyl diglycol carbonat nhu dietylen glycol bis(alyl carbonat),
monome nay duoc ban dudi nhan hiéu CR-39 boi PPG Industries, Inc.; cac polyme
polyure-polyuretan (polyure-uretan), chét nay duoc didu ché, vi duy, bing phan tmg
cua prepolyme polyuretan va chét giy dong ran diamin, ché pham ctia mot polyme
nhu viy dugc ban dudi nhan hi¢u TRIVEX bdi PPG Industries, Inc.; monome
carbonat ¢6 nhom diu muat polyol(met)acryloyl; monome dietylen glycol
dimetacrylat; monome phenol metacrylat dugc etoxy héa; monome diisopropenyl
benzen; monome trimetylol propan triacrylat dugc etoxy hda; monome etylen
glycol bismetacrylat; monome poly(etylen glycol) bismetacrylat; monome uretan
acrylat; poly(bisphenol A dimetacrylat dugc etoxy hda); poly(vinyl axetat); ruou
polyvinylic; poly(vinyl clorua); poly(vinyliden clorua); polyetylen; polypropylen;
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polyuretan; polythiouretan; polycarbonat déo néng, nhu nhya duoc lién két carbonat
duoc dAn xuét tir bisphenol A va phosgen, mot chat liéu duoc ban dudi nhan hiéu
LEXAN; cac polyeste, nhu chét lidu duoc ban dudi nhan higu MYLAR; poly(etylen
terephtalat); polyvinyl butyral; poly(metyl metacrylat), nhu chit lidu duoc ban dudi
nhin hiéu PLEXIGLAS, va cac polyme dugc diéu ché bang cach cho isoxyanat da
chirc phan rng v6i monome polyepisulfua hodc polythiol, hodc dugc homopolyme
hoa hodc copolyme hoa va/hodc terpolyme hoa véi polythiol, polyisoxyanat,
polyisothioxyanat va tuy y 1a, monome khong no vé etylen hodc cac monome vinyl
chra nhém thom dugc halogen hoa. Cling dugc du li€u la copolyme cta nhiing
monome nhu vay va cac hdn hop clia cac polyme va copolyme da dugc md ta nay
v6i cac polyme khéc, vi du, dé tao ra copolyme khéi hodc san phim mang ludi dan

Xen.

Trong khi khong giGi han & ddy, theo cadc phuong an khac nhau duoc boc 10
& day, nén c6 thé 1a nén dung cho mat. Nhu duoc sir dung & ddy, thuat ngft “nén
ding cho mit” ¢ nghia 1a cac mét kinh, kinh dugc ché tac mot phan va phdi kinh.
Céc vi du v& chit liéu hitu co thich hop dé str dung trong viée tao cac nén ding cho
mét theo cac phuwong an khéac nhau dugc boc 10 & déy bao gdm, nhung khong chi
gi6i han 6, cac polyme duogc cdng nhén trong linh vuc nay ma hitu ich trong vai tro
1a nén dung cho mét, vi du, nhua quang hoc hitu co ma duge st dung dé diéu ché
san phdm duc trong sudt quang hoc dung cho cac tmg dung quang hoc, nhu kinh

ding cho mit.

Céac vi du khac vé chat liéu hitu co thich hop dé st dung trong viéc tao cac
nén theo cac phuong an khac nhau dugc boc 16 ¢ ddy bao gdm ca chit ligu hitu co
téng hop va chit liéu hitu co ty nhién, bao gbm, nhung khong chi giéi han ¢: cac
chét liéu polyme duc hay mo, vat liéu dét ty nhién va vat li¢u dét tong hop, va cac
chét liéu xenluloza nhu, gidy va gd.

Céc vi du vé chét liéu v6 co thich hop dé sir dung trong viéc tao céc nén theo
cac phuong an khac nhau duge boc 16 & day bao gbm thuy tinh, khodng chat, gébm
st, va kim loai. Vi du, theo mdt phuong an, nén co thé chira thiy tinh. Theo céac

phuong an khac, nén ¢6 thé c6 bé mit c6 tinh phan xa, vi du, nén gom da duge danh
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bong, nén kim loai hodc nén khoang chét. Theo cac phuong an khac, 16p hodc mang
phu cé tinh phan xa cé thé duoc két lang hoic theo cach khac, phu lén bé mit ctia
nén vo co hoidc hitu co dé lam cho no c6 tinh phan xa hodc dé nang cao tinh phan xa
cua no.

Ngoai ra, theo cac phuong 4n cu thé duge boc 16 & day, cac nén cé thé co
mang phl bao v&, nhu, nhung khong chi giéi han ¢, mang pha chéng mai mon, nhu
“mang cung”, trén cac bé miat phia ngoai cua ching. Vi dy, cac nén mit kinh ding
cho mét polycarbonat déo néng c6 bén trén thi truong thi thuong dugce ban véi
méng phti chdng mai mon di dugce phu sin 1én bé mit ngoai ctia né bdi vi nhimg bé
mit nay dé bi cdo xudc, mai mon hodc trﬁy xude. Mot vi du v& nén mét kinh nhu
vay 1& mét kinh polycarbonat GENTEX™ (sén c6 tir Gentex Optics). Do do, nhu
duoc st dung & dy, thuat ngit “nén” bao gdm nén c6 mang pht bao v€, nhu, nhung

khong chi giGi han ¢, mang pht chong mai mon, trén (cac) bé mat cua no.

Hon nifa, cac nén theo cac phuong 4n khac nhau duge bdc 16 & day co thé 1a
nén khong duoc nhuém mau sang, nén duoc nhuém mau sang, nén phan cuc tuyén
tinh, nén phan cuc tron, nén phan cuc bau duc, nén dbi mau theo anh sang hoic nén
duoc nhuém mau sang-ddi mau theo 4nh sing. Nhu duoc st dung & déy lién quan
dén nén, thuat ngit “khong duoc nhudm mau sang” ¢ nghia la nén hiu nhu khong
¢6 su thém chét tao mau vao (nhu, nhung khong chi gi¢i han 6, thudc nhudém thong
thuong) va ¢6 phd hip thu déi véi bic xa nhin thiy ma khong khac di dang ké khi
dap Gng lai blrc xa quang hoéa. Ngoai ra, lién quan dén nén, thuat ngit “dugc nhudém
mau sang” c6 nghia 1a cac nén c6 sy thém chét tao mau vao (nhu, nhung khong chi
gi¢i han ¢, thudc nhudém thong thudng) va phd hép thu ddi véi bic xa nhin thay

khong khac di dang ké khi dép tmg lai bic xa quang hoa.

Nhu dugce st dung ¢ day, thuat nglt “phan cuc tuyén tinh” lién quan dén nén
dugc dung dé chi cac nén ma duoc lam thich tUng dé phéan cuc tuyén tinh btrc xa.
Nhu duge sir dung & day, thudt ngir “phan cuc tron” lién quan dén nén dugc dung
dé chi cac nén dugc lam thich tmg dé phan cuc tron btic xa. Nhu duge st dung &
day, thuat nglt “phin cuc bau duc” lién quan dén nén dugc ding dé chi cac nén

duoc lam thich tng dé phan cuc bau duc bic xa. Nhu dugc st dung & day, thuat
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ngit “d6i mau theo anh sang” lién quan dén nén duoc ding dé chi cac nén co phd
hép thu ddi véi birc xa nhin thdy khac di khi dap tng lai it nhét 1a birc xa quang hoa.
Ngoai ra, nhu dugc str dung ¢ day lién quan dén nén, thuat ngit “duoc nhudm mau
sang-ddi mau theo 4nh sang” c6 nghia la cac nén chta luong thém vao chét tao mau
cling nhu chét liéu d6i mau theo 4nh sang, va co phd hip thu dbi v6i bic xa nhin
thiy khac di khi dap (mg lai it nhét 12 birc xa quang hda. Vi vay, vi du va khong gidi
han &, nén duoc nhuém mau séng-déi mau theo anh sang co thé co dac diém mau
tht nhét cta chét tao mau va dic diém mau tht hai cta dang két hop cua chét tao

mau v4i chat liéu d6i mau theo 4nh sang khi ti€p xdc véi birc xa quang hoa.

Nhu duge dé cdp trén day, thuong thi cac phan tir phan cuc tuyén tinh thong
thudng duoc tao ra bing cach st dung tdm polyme dugc lam gidn va thudc nhuom
ludng sic. Tuy nhién, thuong thi cac phén tir phan cuc tuyén tinh thong thudng nay
¢6 trang thai phan cuc tuyén tinh dugc nhudm mau sang don. Nhu dugc dé cap trén
day, thudt ngt “phén cuc tuyén tinh” c6 nghia la gi6i han cdc dao dong cta vecto
dién cia séng 4nh sang vao mot hudng. Ngoai ra, nhu duoc dé cap trén day, cic
phan tir ddi mau theo anh sang thong thuong duge tao ra tir cac hop chét d6i mau
theo 4nh sang thong thudng va co it nhét hai trang thai, vi dy, trang thai trong sudt
va trang thai c6 mau. Nhu dugc dé cap trén day, thuat ngit “d6i mau theo 4nh sdng”
c6 nghia la co phd hép thy d6i véi it nhat 1a buc xa nhin thdy ma bién ddi khi dap
Gmg lai it nhat 1a bic xa quang héa. Tuy nhién, thudng thi cac phin t&r d6i mau theo

4nh sang thong thuong khong dugc lam thich ting d& phén cuc tuyén tinh buc xa.

Nhu duoc thdo ludn trén ddy, céc phin tir quang hoc theo cac phuong an
khac nhau duoc boc 16 & day bao gdm mang phu (ii) duoc két nbi v6i nén, mang
pht nay cé trang thai hép thy thtr nhit va trang thai hap thu thit hai, thuong chuyén
tur trang thai thtr nhét sang trang thai thr hai khi dap tng lai birc xa quang hoa, quay
trd lai trang thai thir nhét khi d4p tmg lai buc xa quang hoa va/hodc nhi€t luong, va
biéu hién hién tugng phan cuc tuyén tinh & it nhit mot trang thai trong 36 trang thai
thi nhit va trang thai thit hai. D6 1a, céac phén tir quang hoc theo cac phuong an
khéc nhau duoc boc 1§ & day ¢6 thé 1a nhitng phan tir d6i mau theo 4anh sang-ludng
sdc. Nhu dugc st dung & day, thudt ngir “ddi mau theo anh sang-ludng sic” c6

nghia 14 thé hién ca thudc tinh d6i mau theo 4nh séng va thudc tinh ludng sic (tic
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1a, phan cuc tuyén tinh) dudi cac diéu kién nhat dinh, cac thudc tinh nay it nhét 1a
phat hién duoc béng cach str dung cong cu. Ngoai ra, nhu duoc ban chi tiét hon
dudi ddy, cac phin tir quang hoc theo cdc phuong an khac nhau duge boc 16 ¢ day
¢6 thé duoc tao ra bang cach sir dung it nhit mot hop chét ludng séc-d6i mau theo

anh sang ma duoc xép it nhét thing hang mot phan.

Nhu duoc dé cap trén day, theo cac phuong an khac nhau dugc boc 16 & day,
mang phu co thé 1a khong phan cuc & trang thai tha nhét (d6 13, mang phu s& khong
gi6i han cac dao dong cua vecto dién cia séng 4nh sang vao mot hudng) va phan
cuc tuyén tinh bic xa dugc truyén & trang thdi thtt hai. Nhu duoc st dung & day,
thuat nglr “buc xa duoc truyén” duoc ding d& chi birc xa dugc cho di qua it nhat
mot phén clia mot dbi tuong nao d6. Mic du khong gioi han ¢ day, bic xa duge
truyén c6 thé 1a birc xa cyc tim, birc xa nhin thdy, hodc dang két hop cia ching. Vi
véy, theo cac phuong 4n khac nhau dugc boc 16 & day, mang phu c6 thé 14 khong
phén cuc ¢ trang thai thir nhét va phén cuc tuyén tinh btrc xa cuc tim dugc truyén,

buc xa nhin thay duoc truyén, hodc dang két hop ctia chung ¢ trang thai thir hai.

Theo cac phuong an khéac nita, mang phu (ii) co thé c6 phd hép thu thu nhét
¢ trang thai tho nhit, phd hap thu thr hai & trang thai thr hai, va s& phan cuc tuyén

tinh & ca trang thai thu nhét va trang théi thi hai.

Theo cac phuong an cu thé, mang phu (ii) ¢6 thé c6 hé s6 hip thu trung binh
la it nhit bing 1,5 & it nhat mot trang théi. Vi du, mang phu ¢6 thé c6 hé s6 hap thu
trung binh ndm trong khoang tr it nhat 1,5 dén 50 (hozc 1én hon) & it nhit mot trang
thai. Nhu duogc dé cap trén day, thudt ngit “hé s6 hdp thy” duge dung dé chi ty 18
gitra muc hép thy btic xa duoc phan cuc tuyén tinh trong mit phing thi nhit voi
murc hdp thu birc xa duge phén cuc tuyén tinh trong mit phéng truc giao v&i mit
phéng tht nhét, trong d6 mat phéng thtr nhit duge 1y lam mit phéng c6 mtc hap
thu cao nhét. Vi vay, hé s6 hép thu (va hé 36 hép thu trung binh duoc md ta dudi
day) 1a d4u hiéu cho biét mot trong hai hop phan phan cuc phing truc giao clia b

xa duoc hép thu boi mot dbi tugng hoac chét liéu ndo d6 manh nhu thé nao.

Hé sb hép thu trung binh ctia mdt mang phu hodc phén tir ndo d6 chia hop

chit ludng sic-ddi mau theo anh séng c6 thé duoc xac dinh nhu dugce trinh bay dudi
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day. Vi du, dé xac dinh hé s6 hip thu trung binh ctia mang pht chira hop chat ludng
sic-ddi mau theo anh sang, nén cd mang phu nay dugc dat trén ban quang hoc va
mang phu nay dugc dat ¢ trang thai phin cuc tuyén tinh bang cach hoat hoa hop
chét ludng séc-ddi mau theo anh sang. Tinh trang hoat hoa dat dugc béng cach cho
mang pht tiép xtc véi bic xa UV trong khoang thoi gian du dé dat dén trang thai
bdo hoa hodc trang thai gén bido hoa (d6 14, trang thai trong d6 cac thude tinh hip
thu ctia mang phu vé co ban khong thay dbi trong khoang thoi gian ma cac phép do
duge thuc hién). Ly cac s6 do v& murc hap thu trong khoang thoi gian (thuong la tur
10 dén 300 gidy) & cac khoang thoi gian gidn cach 3 gidy dbi v6i anh sang ma duoc
phan cuc tuyén tinh trong mat phéng vudng goc voi ban quang hoc (duge goi l1a
huéng hodc mat phing phan cyc 0°) va 4nh sing ma duge phén cuc tuyén tinh trong
mit phing song song véi ban quang hoc (duge goi la huong hodc mat phang phan
cuc 90°) theo trinh tw dudi déy: 0°, 90°, 90°, 0°, v.v.. Mic hép thu cla dnh sang
duoc phan cuc tuyén tinh boi mang pha duge do & mdi khoang thoi gian gidn cach
dbi vai tht ca cac bude song duge thir nghiém va mirc hép thu khong dugc hoat hoa
(thc la, mic hép thu cia mang phu & trang thai khong dugc hoat hoa) trong cung
mot khoang budce song duoc tru dé thu duoc cac phd hép thu ctia mang pht & trang
thai dugc hoat héa trong mdi mit phéng trong s6 cac mit phang phéan cuc 0° va mat
phéng phan cuc 90° dé thu duoc phd héap thu chénh léch trung binh trong moi mit

phing phén cuc cia mang phu ¢ trang thai bdo hoa hodc trang thai gan bdo hoa.

Vi dy, lién quan dén Fig.1, c6 su thé hién phd hap thu chénh léch trung binh
(thuong duge ghi la 10) trong mdt mat phing phan cuc thu duoc dbi voi mang pha
theo mot phuong an, duoc boc 16 & ddy. Phé hap thu trung binh (thuong dugce ghi 13
11) 1a phd hép thu chénh léch trung binh thu duoc dbi v6i cung mot mang phu trong

mit phang phan cyc tryc giao.

Dua trén ph6 hép thu chénh léch trung binh thu dugc dbi voi mang phu, ta
thu dugc hé sé hép thu trung binh ctia mang pht nhu sau. He s6 hép thu clia mang
pht & mdi budc séng trong khoang bude song duge xé4c dinh trudc twong Ung voi
Amaxvis +/- 5 nanomet (thuong duge ghi la 14 trong Fig.1), trong d6 Amax-vis 1a bude
séng ma tai d6 mang phu c6 mirc hép thu trung binh cao nhit trong mit phing bat

ky, duoc tinh theo phuong trinh dudi day:
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ARy= Abhi/Ab%i phuong trinh 1

trong do, AR ila hé s& hip thu & budc séng A i, Ab! i 1a mirc hép thy trung binh &
budc séng A i theo huéng phan cuc (tic 13, 0° hodc 90°) ¢b muc hép thu cao hon, va
Ab?y.; 12 mire hip thy trung binh & budc song A i theo hudng phéan cuc con lai. Nhu
duoc d& cap trén day, “hé s6 hap thy” dugc dung dé chi ty 18 gifta mirc hép thu birc
xa dugc phan cuc tuyén tinh trong mat phéng tht nhat voi muc hép thu birc xa co
cung bude song duge phéan cuc tuyén tinh trong mat phing truc giao voi mit phing
thtt nhét, trong d6 mit phing thir nhét duoc 1dy lam mit phang c6 muc hép thu cao
nhat.

Sau d6, tinh hé s hap thu trung binh (AR”) ctia mang pht bing céch tinh
trung binh cac hé s6 hip thu riéng biét trong khoang budc séng duoc xac dinh trude

(ttc 13, A max-vis /- 5 nanomet) theo phuong trinh dudi déy:
AR= (ZAR i)/ nj phuong trinh 2

trong do, AR 1a hé s6 hip thy trung binh ctia mang phtl, AR i la cdc hé s6 hap thu
riéng biét (nhu duogc xéac dinh trén day trong phuong trinh 1) d61 voi mdi bude song
trong khoang budc soéng dugc xéc dinh trudce, va ni 1a s& cac hé sb hép thu riéng biét
duoc tinh trung binh. Phdn md ta chi tiét hon vé phuong phép xac dinh hé s6 hip

thu trung binh dugc dua ra trong cac vi du.

Nhu duoc dé cdp trén day, theo cdc phuong an khac nhau duoc bde 19 ¢ day,
mang phu (ii) cé thé chira it nhAt mot chat liéu d6i mau theo dnh sang-ludng sdc ma
duoc xép it nhat thing hang mot phin. Nhu dugc dé cdp trén day, thudt ngit “dbi
mau theo 4nh sang-ludng sdc” c6 nghia 1a thé hién ca thudc tinh d6i mau theo 4nh
sang va thudc tinh ludng séc (tie 13, phan cuc tuyén tinh) dudi cac diéu kién nhét
dinh, cac thudc tinh nay it nhét 1a phéat hién dugc bé“mg cach st dung cong cu. Do
vay, “cac chét liéu ludng sic-d6i mau theo dnh sang” 12 nhiing hop chét thé hién ca
thudc tinh dbi mau theo 4nh sang va thudc tinh ludng séc (tic 1, phan cuc tuyén
tinh) dudi céac didu kién nhét dinh, cac thudc tinh nay it nhét 1 phat hién duoc béng
cach str dung coéng cu. Vi vay, cac hop chét dbi mau theo 4nh sang-ludng séc ¢6 phd
hip thu dbi voi it nhat 1a birc xa nhin thiy ma bién ddi khi dép (g lai it nhat la buc

xa quang hoa va c¢6 kha ning hép thu mot trong hai hop phan phan cuc phang truc
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giao cua it nhét 12 bic xa duoc truyén manh hon thit khac. Ngoai ra, nhu véi cac
hop chét d6i mau theo 4nh sang thong thudng duoc dé cap trén day, cac hop chét
ddi mau theo anh sang-ludng séc duoc boc 16 & day cb thé 13 thuan nghich do nhiét.
D6 13, cac hop chit dbi mau theo 4nh sang-ludng sic co thé chuyén tir trang thai tha
nhit sang trang thai tht hai khi dap tmg lai birc xa quang hoa va quay trd lai trang
thai tht nhit khi dép tng lai nhiét luong. Nhu dugc st dung & day, thuét nglt “hop
chat” ¢6 nghia 14 chat duoc tao ra qua su két hop ctia hai phan tir, hai hop phan, hai
thanh phan hoic hai phén try 1én va bao g0m, ma khong giéi han ¢, cac phén ti va
dai phan t (vi du, polyme va oligome) duoc tao ra qua sy két hop ctia hai phén ti,

hai hop phén, hai thanh phan hozc hai phén tré 1én.

Vi du, theo cic phuong 4n khac nhau duge boc 16 & day, hop chét ludng sic-
d6i mau theo 4nh sang c6 thé co trang thai thi nhét c6 phd hép thu thir nhét, trang
théi thir hai c6 phd hap thy thit hai khac v6i phd hip thu thir nhat, va c6 thé duoc
lam thich tmg d& chuyén tir trang théi thtr nhit sang trang thdi thr hai khi dép tng
lai it nhit 13 bic xa quang hoa va quay trd lai trang thai thu nhit khi dép tmg lai
nhiét luong. Ngoai ra, hop chit ludng séc-d6i mau theo dnh sang c6 thé 13 ludng sic
(ttc 1a, phan cuc tuyén tinh) & mot trang thai hodc ca hai trang théi trong sb cac
trang thai th nhét va trang thai thi hai. Vi du, méc du khong doi héi, hop chét
ludng sic-d6i mau theo anh sang c6 thé 1a phan cuc tuyén tinh & trang thai duoc
hoat héa va khdng phén cuc ¢ trang thai bi mét mau hay phai mau (tic 1a, khong
duogc hoat hoa). Nhu duoc st dung ¢ day, thuat nglr “trang thai duwoc hoat hoa”
dugc ding dé chi hop chét ludng sic-d6i mau theo anh sang khi dugc cho tiép xtic
véi bire xa quang hoa du @& lam cho it nhét mot phan cua hop chét ludng sic-ddi
mau theo anh sang chuyén tir trang thai tht nhét sang trang thai th( hai. Ngoai ra,
mdic du khéng doi héi, hop chit ludng sic-ddi mau theo anh sang cé thé 1a ludng
sdc & ca trang thai thu nhét va trang thai thir hai. Trong khi khong gi¢i han ¢ day, vi
du, hop chit ludng sic-ddi mau theo anh sang c6 thé phan cuc tuyén tinh btc xa
nhin thdy & ca trang thai duge hoat héa va trang thai mat mau. Ngoai ra, hop chét
ludng sic-ddi mau theo dnh sdng co thé phan cuc tuyén tinh btrc xa nhin thdy &
trang thai dugc hoat hoa, va co6 thé phan cuc tuyén tinh birc xa UV ¢ trang thai bi

mat mau.
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Mic du khdng doi hoi, theo cac phuong an khac nhau duoc boe 16 ¢ day, hop
chét ludng sic-ddi mau theo anh séng c6 thé c6 hé sb hap thu trung binh 1a it nhét
bang 1,5 & trang thai duoc hoat hoa nhu duge xac dinh theo CELL METHOD. Vi
du, hop chét ludng sic-ddi mau theo 4nh sang co6 thé ¢6 hé s6 hap thu trung binh 16n
hon 2,3 & trang thai dugc hoat hoa nhu duoc xéc dinh theo CELL METHOD. Theo
cac phuong an khac nita, hop chét ludng sic-d6i mau theo 4nh séng co thé ¢ hé sb
hép thu trung binh nim trong khoang tir 1,5 dén 50 ¢ trang thai duoc hoat hoa nhu
duoc xac dinh theo CELL METHOD. Theo cac phuong an khac, hop chét ludng
shc-ddi mau theo 4nh sang 6 thé c6 hé s6 hip thu trung binh nim trong khoang tir 4
dén 20, hotc tir 3 dén 30, hodc tir 2,5 dén 50 ¢ trang thai dugc hoat hoa nhu dugc
xac dinh theo CELL METHOD. Tuy nhién, néi chung, hé s6 hép thu trung binh cta
hop chét ludng shc-dbi mau theo 4nh sang c6 thé 1a hé s6 hap thu trung binh bat ky
ma da dé truyén cac thudc tinh mong mudn vao thiét bi hoic phén ttr. Cac vi du vé
céc hop chit di mau theo anh sang-ludng séc thich hop duge md ta chi tiét dudi

day trong tai li€u nay.

CELL METHOD xé4c dinh hé s& hip thu trung binh ctia hop chét ludng séc-
ddi mau theo 4nh sang vé co ban 1a gidng véi phuong phap duoc st dung dé xac
dinh hé sb hép thu trung binh cta mang phi (dugc md ta trén day va trong cac vi
du), chi c6 diéu, thay vi do mrc hép thu ctia nén dugc phu, thi th nghiém cum lap
rap té bao chra chét liéu tinh thé long da duge xép thing hang va hop chét ludng
sic-ddi mau theo 4nh sang. Cu thé hon, cum l4p rap té bao chira hai nén thay tinh
d6i nguoc ma duoc dat cach nhau ra la 20 micron +/- 1 micron. Céac nén dugc bit
kin doc theo hai mép dbi nguoc dé tao t€ bao. Mt trong cua mdi mdt nén trong cic
nén thiyy tinh duoc phu bing mang polyimit, bé mit ctia ching da duge sp xép trat
tu it nhdt mot phan bing cach cha xat. Tinh trang xép thing hang cua hop chat
ludng séc-ddi mau theo anh sang 1a dat dwoc bing cich dua hop chit ludng sic-doi
mau theo anh sédng va mdi truong tinh thé long vao cum 14p rap té bao, va cho phép
mdi trudng tinh thé 1ong xép thang hang véi bé mit polyimit dd duwoc cha xat. Mot
khi méi trudong tinh thé long va hop chét ludng sic-ddi mau theo dnh sang duoc xép
thing hang, cum lip rap t& bao dugc dit trén ban quang hoc (ban quang hoc nay

duoc mo ta chi tiét trong cac vi du) va hé s6 hép thu trung binh dugc xéac dinh theo
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phuong thitc duge md ta trén day danh cho cac nén duoc phi, chi cé didu 14y mirc
hép thu dd duoc hoat hda ciia cum lép rap té bao trir di muc hép thu chua duogc hoat

héa dé thu duoc phd hip thu chénh léch trung binh.

Nhu duge d& cap trén day, trong khi cdc hop chét luong séc 1a ¢ kha ning
wu tién hip thu mot trong hai hop phin tryc giao ctia anh sang dugc phén cuc
phang, thi nhin chung, can thiét phai bé vi tri hodc sép xép cac phan tt cua hop c_hét
ludng sdc mot cach thich hop 3 thu duoc hiéu ung phén cyc tuyén tinh ludi. Tuong
tu, nhin chung, can thiét phai bb trf hodc sip xép cac phan ti cia hop chat ludng
sfc-ddi mau theo anh sang mot cach thich hop dé thu duoc hidu tmg phén cyuc tuyén
tinh lu6i. D6 14, nhin chung, can thiét phai xép thing hang cac phan tir ctia hop chit
ludng séc-ddi mau theo 4nh séng sao cho céc truc dai cua cac phan tu ctia hop chat
ludng sic-dbi mau theo 4nh sang & trang thai duge hoat héa vé tong thé 14 song
song voi nhau. Do d6, nhu duoc thao luan trén day, theo cac phuong an khac nhau
duoc boc 16 ¢ day, hop chét ludng séc-d6i mau theo anh sang dugc xép it nhét
thang hang mot phan. Ngoai ra, néu trang thai dugc hoat hoa ctia hop chét ludng
séc-ddi mau theo anh sang tuwong Gng voi trang thai ludng sdc cua chit liéu nay, thi
hop chét ludng sic-d6i mau theo 4nh sang co thé duoc xép it nhét thing hing mot
phan sao cho tryc dai ctia cic phan tir ctia hop chét ludng sic-d6i mau theo anh sang
& trang thai dugc hoat hoa la duoc xép thiang hang. Nhu duoc sir dung ¢ day, thuat
ngit “xép thing hang” c6 nghia 1a két hop lai thanh dang sép xép hoic bb tri thich

hop béng su tuong tac voi chét liéu, hop chét hoic cdu tric khac.

Ngoai ra, mic du khong gioi han ¢ ddy, mang phu (ii) co thé chira nhidu chat
lidu ludng séc-ddi mau theo anh sing. Mic dit khong gici han & day, khi ¢6 tr hai
hop chit d6i mau theo 4nh sang-ludng séc tré 1én duoc s dung & dang két hop, thi
céc hop chit d4i mau theo anh séng-ludng sic c6 thé dugc chon dé bd sung cho
nhau nhim tao ra mau séc hodc mau tinh khiét mong mudn. Vi dy, hdn hop cta cac
hop chét dbi mau theo anh sang-ludng sdc ¢o thé duoc st dung theo cac phuong n
cu thé duoc boc 16 & day dé thu duoc cac mau duoc hoat hda cu thé, nhu xam gén
trung tinh hodc niu gén trung tinh. Xem, vi du, patent M¥ 5,645,767, cot 12, dong
66 dén cot 13, dong 19, phan boc 16 cua tai liéu nay dugc dua vao day bang cach

vién din mot cach cu thé, tai liéu ndy mo ta cdc thong s co tac dung xac dinh mau
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xam trung tinh va nau trung tinh. Ngoai ra hay theo cach khdc, mang phu c6 thé
chira hdn hop gdm céc hop chit ddi mau theo 4nh sang-ludng sic ¢ céc trang thai
phén cuc tuyén tinh bd sung. Vi du, cac hop chit dbi mau theo anh sang-ludng séc
c6 thé duoc chon dé cé dugc cac trang thai phan cuc tuyén tinh bd sung trong
khoang budc séng mong mudn dé tao ra phin tir quang hoc c6 kha ning phan cuc
4nh sang trong khoang budc séng mong mudn nay. Ngoai ra, cic hdn hop cua cac
hop chét d6i mau theo 4nh sang-ludng sic bd sung vé co ban ¢ cung trang thai
phén cuc & cung budc séng o thé duoc chon dé cing c¢b hodc ting cuong trang thai
phén cuc tuyén tinh toan phﬁn da dat dugc. Vi dy, theo mot phuong an, mang phu
c6 trang thai thi nhat va trang thai thi hai c6 thé chira it nhAt hai hop chat d6i mau
theo 4nh sang-ludng sic dugc xép thing hang it nhit mot phén, trong d6 cac hop
chit d6i mau theo anh sang-ludng sic cé cic mau séc bd sung va/hodc cac trang thai

phén cuc tuyén tinh bd sung.

Nhu duge dé cap trén day, cdc phuong an khac nhau dugc boe 10 ¢ déy e
xuét phin tir quang hoc bao gébm mang pht dugc két néi v6i nén, trong d6 mang
phu nay cé thé hoat dong duoc dé chuyén tir trang thai thir nhét sang trang thai thir
hai khi dap Gng lai birc xa quang hoa, dé& quay trd lai trang thai thir nhit khi dap tmg
lai nhiét lugng, va dé phan cuc tuyén tinh it nhit birc xa duoc truyén & it nhat mot
trang thai trong s6 trang thai thu nhét va trang thai th( hai. Ngoai ra, theo céc
phuong 4n khac nhau, mang phu ¢ thé chtra hop chét ludng sfc-d6i mau theo 4nh

sang ma duoc xép it nhat thang hang mot phan.

Ngoai ra, theo cdc phuong 4n khac nhau duogc boc 16 ¢ déy, mang phu (ii)
con ¢6 thé chtra it nhat mot chét phu gia ma cé thé tao thun loi cho mot hodc nhiéu
quy trinh xt 1y, thudc tinh hodc tinh nang cia mang phu. Cac vi du v& chit phu gia
nhu viy bao gom thubc nhudm, chit xtc tac xép thing hang, chét phu gia nang cao
dong hoc, chét khoi dau quang hoc, chit khéi ddu nhiét, chét ac ché qué trinh
polyme hda, dung mdi, cac chét 8n dinh anh sang (nhu, nhung khoéng chi gioi han 6,
chét hip thu 4nh sang cuc tim va cac chit 4n dinh 4nh sang, nhu chit 6n dinh anh
sang amin bi can tr& (HALS)), chat én dinh nhiét, chét gitip d& khuon, chét kiem

so4t luru bién, cac chét san phang (nhu, nhung khong chi gi6i han &, chét hoat dong
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bé mit), chét thu géc tw do, chét liéu tu lép rap, chét tao gel, va céc chét xic tac su

bam dinh (nhu hexanediol diacrylat va cac chét lién hop).

Céac vi du vé thubc nhudom ma c6 thé c6 mat trong mang phu theo cac
phuong an khac nhau dugc boc 16 ¢ ddy bao gom cac chat nhudm hitu co ¢é kha

nang truyén mau sac mong mudn hodc thudc tinh quang hoc khc vao mang phu.

Nhu dugce st dung ¢ day, thuat ngit “chét xtic tac xép thang hang” c6 nghia
1a chat phu gia ma c6 thé tao thuan loi cho it nhit mot yéu t trong sb tdc d6 va tinh
ddng déu cua tinh trang xép thing hang clia chét liéu ma né duoc bd sung vao. Cac
vi du v& chét xuc tac xép thing hang ma c6 thé c6 mit trong cdc mang pht theo cac
phuong 4n khéac nhau duogc boc 10 ¢ déy bao gbm nhitng loai dugc mod ta trong
patent M§ 6,338,808 va cong b6 don yéu ciu cép patent My so 2002/0039627, tai

liéu nay dugc dua vao day bang cach vién dan mot cdch cu the.

Céc vi du vé chit phu gia ning cao dong hoc ma co thé c6 mat trong mang
phit theo cic phuong 4n khac nhau duge boc 16 & ddy bao gdm hop chat chira
epoxy, ruou polyhydric hitu co va/hodc chit déo hoéa. Céc vi du cu thé thém nita vé
chit phu gia nang cao dong hoc nhu vdy duge boc 10 trong patent My 6,433,043 va
cong bd don yéu cdu cAp patent M§ s6 2003/0045612, tai liéu nay dugc dua vao day

bang cach vién dan mot cach cuy thé.

Cac vi du vé chit khoi dau quang hoc ma c6 thé c6 mit trong mang phu theo
cac phuong an khac nhau duoc boc 16 ¢ diy bao gdm chat khoi d4u quang hoc loai
phén cit va chét khoi dau quang hoc loai tach. Cac vi du vé chét khoi ddu quang
hoc loai phan cét bao gém axetophenon, a-aminoalkylphenon, benzoin ete, benzoyl
oxim, axylphosphin oxit va bisaxylphosphin oxit hodc cac hdn hop cua nhiing chit
khoi ddu nay. Mot vi du thuong mai v& chit khoi dau quang hoc nhu vay la
DAROCURE® 4265, chét ndy sin c¢6 tir Ciba Chemicals, Inc. Cac vi du vé céc chit
khoi ddu quang hoc loai tach bao gdm benzophenon, keton Michler, thioxanton,
antraquinon, camphorquinon, floron, ketocumarin hodc cac hdn hop ctia nhitng chit
khoi du nay.

Vi du khac vé chit khoi ddu quang hoc ma c6 thé c6 mit trong mang phi

theo cac phuong an khéac nhau dugce boc 16 & day la chét khoi dau anh sang nhin

-21-



30503

thdy. Cac vi du vé chét khai dau 4nh sang nhin thdy thich hop dugc néu & cot 12,
dong 11 dén cot 13, dong 21 clia patent M¥ 6, 602,603, tai liéu nay dugc dua vao

day bang cach vién dan mot cach cu the.

Céc vi du vé chdt khoi ddu nhiét bao gdm hop chét peroxy hitu co va hop
chét azobis(nitril hitu c¢o). Cac vi du cu th8 v& hop chit peroxy hitu co ma hitu ich
trong vai tro la chét khoi ddu nhiét bao gdm peroxymonocarbonat este, nhu butyl
béc ba peroxy isopropyl carbonat; cac peroxydicarbonat este, nhu di(2-etylhexyl)
peroxydicarbonat, di(butyl bac hai) peroxydicarbonat va
diisopropylperoxydicarbonat; cac diaxyperoxit, nhu 2,4-diclobenzoyl peroxit,
isobutyryl peroxit, decanoyl peroxit, lauroyl peroxit, propionyl peroxit, axetyl
peroxit, benzoyl peroxit va p-clobenzoyl peroxit; cac peroxyeste nhu t-butylperoxy
pivalat, t-butylperoxy octylat va t-butylperoxyisobutyrat; metyletylketon peroxit, va
axetylxyclohexan sulfonyl peroxit. Theo mot phuong an, cac chét khoi diu nhiét
duoc st dung 1a nhiing loai ma khong lam mAt mau san pham polyme héa thu dugc.
Céc vi du vé& hop chit azobis(nitril hitu co) ma c6 thé duoc sir dung lam céc chét
khoi dAu nhiét bao gdm azobis(isobutyronitril), azobis(2,4-dimetylvaleronitril) hodc

hdn hop cua chung.

Cac vidu vé chit trc ché qué trinh polyme hoa bao gém: nitrobenzen, 1,3,5,-
trinitrobenzen, p-benzoquinon, cloranil, DPPH, FeCls, CuClz, oxy, luvu huynh,
anilin, phenol, p-dihydroxybenzen, di-tert-butyl phenol, 1,2,3-trihydroxybenzen, va
2,4,6-trimetylphenol.

Céc vi du vé dung moi ma c6 thé c6 mat trong mang pht theo cac phuong an
khéc nhau duge boc 16 & day bao gdm nhitng loai ma s& hoa tan cac hop phin rén
ctia mang phu, twong hop véi mang phu nay va cac yéu t& va cac nén, va/hodc ¢o
thé dam bao duge phu ddng déu dbi voi (cac) bé mit phia ngoai ma mang pht duoc
stt dung dé phti 1én. Cac dung mdi thich hop bao gbm, nhung khong chi giéi han o,
nhitng loai sau: propylen glycol monometyl ete axetat va cac dan xuét cta ching
(duoc ban voi tén goi 1a dung modi cong nghip DOWANOL®), axeton, amyl
propionat, anisol, benzen, butyl axetat, xyclohexan, dialkyl ete cua etylen glycol, vi

du, dietylen glycol dimetyl ete va cac din xuét ctia chung (duge ban véi tén goi la
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dung moi coéng nghiép CELLOSOLVE®), dietylen glycol dibenzoat, dimetyl
sulfoxit, dimetyl formamit, dimetoxybenzen, etyl axetat, isopropyl alcohol, metyl
xyclohexanon, xyclopentanon, metyl etyl keton, metyl isobutyl keton, metyl
propionat, propylen carbonat, tetrahydrofuran, toluen, xylen, 2-metoxyetyl ete, 3-

propylen glycol metyl ete, va cac hdn hop cua ching.

Cac vi du v& chét lidu tu lép rap bao gém chét liéu tinh thé 1ong va/hoic

copolyme khoi.

Céc chét kiém soat luu bién 1a nhiing chét 1am dic thi thuong 1a dang bot c6
thé 14 vo co, nhu silic oxit, hitu co nhu xenluloza vi tinh thé, hydroxy axit stearic
hodc céc chét lidu polyme hat. Cac chat tao gel hay chit hoa gel thuong 1a chét ligu
hitu co cling c6 thé tac dong dén tinh xuc bién cta chit lidu ma ching dugc bd sung
vao. Céc vi du khong han ché vé chit tao gel hay chit hoa gel thich hop bao gom,
nhung khong chi gi6i han ¢, cac gém tu nhién, tinh bot, pectin, thach aga va gelatin.
Céc chit tao gel hay chit hoa gel thuong c6 thé 1a trén co s polysacarit hogc

protein.

Theo phuong 4n khéc, mang phi (i) con c6 thé chia it nhdt mot hop chat
ludng sic thong thuong. Céc vi du v& cac hop chét ludng séc thong thuong thich
hop bao gém azometin, indigoit, thioindigoit, meroxyanin, indan, thubc nhudm
quinophtalonic, perylen, phtaloperin, triphenodioxazin, indoloquinoxalin, imidazo-
triazin, tetrazin, thudc nhuém azo va thuéc nhudém (poly)azo, benzoquinon,
naphtoquinon, antroquinon va (poly)antroquinon, antropyrimidinon, iot va iodat.
Theo phuong an khéc, chét liéu ludng sic co thé 1a hop chét ludng séc co thé
polyme hoa dugc. D6 1a, chit liéu ludng sic c6 thé chia it nhit mot nhém ma c6
kha néng polyme hoa duogc (tirc 1a, “nhoém ¢ thé polyme hoa dugc”). Vi dy, méc du
khong gi6i han & ddy, theo mot phuong 4n, hop chét ludng sdc c6 thé c6 it nhat mot
phén tir thé alkoxy, polyalkoxy, alkyl hodc polyalkyl c6 diu mut 13 it nhit mot

nhém c6 thé polyme hoa dugc.

Hon nita, mang phu (ii) c6 thé chira it nhét mot chit ddi mau theo anh séng
thong thuong. Nhu duoc stir dung ¢ ddy, thudt ngit “hop chit d5i mau theo 4nh sang
thong thuong” bao gébm ca hop chit d6i mau theo 4nh sang thuan nghich do nhiét va
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hop chit dbi mau theo 4nh sang thudn nghich khong do nhiét (hodc thuén nghich do
anh sang). Nhin chung, mic di khong gioi han & ddy, khi c6 tir hai chat ligu doi
mau theo 4nh sdng théng thuong trd 1én dugc st dung két hop voi nhau hogc véi
hop chit ludng shc-ddi mau theo anh séng, thi cac chét liéu khac nhau c6 thé dugce
chon dé bé sung cho nhau nhim tao ra mau sic hodc mau tinh khiét mong mudn. Vi
du, cac hdn hop gdm céc hop chét di mau theo 4nh sang c6 thé dugc sir dung theo
cac phuong an cu thé duoc boc 16 & ddy dé thu duoc cadc mau duge hoat hoa cu thé,
nhu x4m gan trung tinh hodc nau gan trung tinh. Xem, vi du, patent M§ 5,645,767,
¢t 12, dong 66 dén cot 13, dong 19, phén boc 10 cua tai liéu nay dugce dua vao day
béng cach vién dAn mot cach cu thé, tai liéu nay md ta cac thong sb co tac dung xac

dinh mau xam trung tinh va nau trung tinh.

Céc phan tir quang hoc theo cdc phuong an khac nhau dugc boc 16 ¢ day con
¢6 thé bao gém it nhit modt mang phi phu thém ma c6 thé tao thuén loi cho viéc lién
két, két dinh ho#ic thAm w6t mang bt ki trong s6 cac mang phi khdc nhau dugc két
n6i voi nén cua phan tir quang hoc. Vi dy, theo mét phuong an, phan tir quang hoc
¢6 thé bao gdm mang phu 16t it nhét mot phan gitta mang pht ¢ trang thai thi nhét
va trang thai thr hai va mot phén cta nén. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n duge
boc 16 ¢ day, mang phu 16t co thé lam mang phu chin dé ngan chin su twong tac

cua cac thanh phan phu véi phéan tir hodc bé mét nén va nguoc lai.

Céc vi du v& mang phu 16t ma c6 thé duge st dung cing véi cac phuong an
khéc nhau duoc boc 16 & ddy bao gdm mang phu chita chét lién hop, cc san phiam
thity phan it nhat mot phin cla céc chét lién hop, va cac hdn hop cua ching. Nhu
duoc st dung ¢ day “chét lién hop” c6 nghia la chét liéu ¢6 it nhat mot nhém c6 kha
ndng phan Umng, lién két va/hoac két hop véi mdt nhom nao do trén it nhit mot bé
mét. Theo mot phuong an, chét lién hop c6 thé lam cAu ndi phan tir tai mit phan
gidi cua it nhat hai b& mit ma c6 thé 1a nhitng bé mit tuong tu nhau hodc khong
tuong tu nhau. Cac chét lién hop, theo phuong an khac, ¢o6 thé 1a monome, oligome,
chét tién tring hop va/hodc polyme. Cac chét liéu nhu viy bao gdm, nhung khong
chi giéi han ¢, cac hop chét hitu co-kim loai nhu silan, titanat, ziriconat, aluminat,
ziricon aluminat, c4c san phdm thiy phan cua ching va cédc hdn hop cua ching.

Nhu dugce st dung ¢ ddy cum tr “cac san phim thity phan it nhit mot phan cia cac
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chét lién hop” c6 nghia 1a it nhit mot s6 dén tt ca cac nhém c6 thé thiry phan duoc
trén chit lién hop duge thiy phan. Ngoai cac chét lién hop va/hodc cic san pham
thiy phén ctia cic chit lién hop ra, cdc mang phu 16t c6 thé chira cac thanh phan
nang cao d6 bam dinh khéc. Vi dy, mac du khong giéi han & day, mang phu 16t con
¢6 thé chira luong nang cao d6 bam dinh cta chét liéu chira epoxy. Céc lugng nang
cao d6 bam dinh cua epoxy-chita cac chét ligu khi duoc bd sung vao chit lién hop
chta ché phdm phti c6 thé cai thién do bam dinh ciia mang phi dugc phi ké tiép so
v6i chét lién hop chira ché phim phi ma hiu nhu khong c6 chit lidu chira epoxy.
Cac vi du khac v& mang phi 16t ma thich hgp cho viéc st dung cling véi céc
phuong an khac nhau duogc boc 10 & day bao gém nhitng loai dugc mo ta trong
patent M§ 6,602,603 va patent M§ 6,150,430, tai liéu nay duoc dua vao déy béng

cach vién dan mot cach cu the.

Céc phan tir quang hoc theo céc phuong 4n khéac nhau duoc boe 16 ¢ day con
¢6 thé bao gbém it nhat mot mang pht phu thém duoc chon tir mang phu d6i mau
theo anh sang, mang phu chdng phan xa, mang pht phén cuc tuyén tinh, mang phu
phén cyc tron, mang phu phan cuc bau duc, mang phu chuyén tiép, mang phu 16t
thong thuong (nhu nhiing loai dugc dé cap trén day), va cdc mang phi bao vé nhu
mang pht chdng swong mu, mang phu chén oxy, va cic mang phu hép thu 4nh séng
cuc tim dugc két ndi v6i it nhat mot phﬁn clia nén. Vi dy, mic du khong gisi han &
day, (cac) mang pht phu thém co thé & trén it nhit mot phan ctia mang phu (ii), tic
13, 1am mang pht trén; hodc ¢ duai it nhét mot phén ctia mang phu (i), tac 1a, lam
mang phii dudi. Ngoai ra hay theo cach khac, mang ph (ii) c6 thé dugc néi két vao
bé mit thir nhét cta nén va mang pht phy thém c6 thé dugc ndi két vao bé mit thir
hai cua nén, trong d6 bé mat tht nhét 12 d6i nguoc v6i bé mit thi hai. Luu y lan

nita rdng cic mang phu khong can phai bao pht toan bd bé mit.

Céc vi du v& mang phu ddi mau theo 4nh sdng thong thuong bao gbém mang
phu chira hop chét bit ky trong s cac hop chét d6i mau theo anh sdng thong thudng
duoc thao ludn mot cach chi tiét dudi day. Vi du, mic du khong gisi han ¢ day, cac
mang phu d6i mau theo 4nh sang co thé 1a cac mang phu polyuretan d6i mau theo
4nh sang, nhu nhitng loai dugc md ta trong patent M§ 6,187,444; cac mang phu

nhua déo amino d6i mau theo 4nh sdng, nhu nhing loai duoc mo ta trong cdc patent
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M§ 4,756,973, 6,432,544 va 6,506,488; cac mang phu polysilan ddi mau theo anh
sang, nhu nhimg loai dugc md ta trong patent My 4,556,605; cadc mang phu
poly(met)acrylat ddi mau theo anh sang, nhu nhiing loai dugc md ta trong cic
patent M§ 6,602,603, 6,150,430 va 6,025,026, va cong bd don qudc té& s6 WO
01/02449; cac mang phu polyanhydrit dbi mau theo anh sang, nhu nhitng loai dugc
mo ta trong patent M§ 6,436,525; cac mang phu polyacrylamit d6i mau theo anh
sang nhu nhitng loai dugc mo ta trong patent My 6,060,001; cac mang phu nhya
epoxy ddi mau theo anh sang, nhu nhimng loai duoc mo ta trong cic patent My
4,756,973 va 6,268,055; va cac mang phu poly(ure-uretan) dbi mau theo 4nh sang,
nhu nhitng loai dugc mé ta trong patent My 6,531,076. Cac phin mé ta clia cac
patent M¥§ duoc d& cap trén day va cac cong b6 qubc té duoc dua vao day béng cach

vién dan mdt cach cu the.

Céc vi du vé mang phtl phan cuc tuyén tinh bao gém, nhung khéng chi giéi
han ¢, mang pht chtra cac hop chét ludng sic thong thuong nhu, nhung khong chi

gi6i han &, nhitng loai dugc dé cap trén day.

Nhu duoce st dung & ddy, thudt nglt “mang phu chuyén tiép” c6 nghia la
mang pht gitp ich cho viéc tao ra do chénh léch vé cac thudc tinh gitta hai mang
pht. Vi dy, mac du khong giéi han ¢ diy, mang phu chuyén tiép co thé giup ich
trong viéc tao ra do chénh léch vé d6 cimg gilta mang pht tuong d6i cting va mang
phu tuong dbi mém. Cac vi du vé mang phu chuyén tiép bao gém mang mong trén

co s& acrylat duge lam déng rin bang bic xa.

Céc vi du v& mang phtl bao vé bao gdm mang pht chéng mai mon chira silan
hitu co, mang phi chdng mai mon chira mang mong trén co so acrylat duoc lam
déng rin bang blic xa, mang phu chéng mai mon trén co s& cac chét liéu v6 co nhu
silic oxit, titan oxit va/hodc ziricon oxit, mang phu hitu co chéng mai mon thudc
loai ma c6 thé lam dong rin duge bang dnh sdng cyuc tim, mang phi chén oxy, mang
phti chéan UV, va cac dang két hop cta ching. Vi dy, theo mdt phuong an, mang
phu bao vé co thé chira mang pht th nhit cia mang mong trén co sd acrylat duoc

lam déng ran bang birc xa va mang phu thi hai chira silan hitu co. Cac vi du v cac
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san pham mang pha bao vé thuong mai bao gbm SILVUE® 124 va cac mang pht
HI-GARD®, 14n luot sin ¢é tir SDC Coatings, Inc. va PPG Industries, Inc.

Céc phuong an khac duoc boc 10 & day d& xuét phan tir quang hoc bao gbém
nén va hop chét ludng séc-ddi mau theo anh sang duge xép théng hang it nhat mot
phﬁn duoc két ndi voi nén va cé hé sb hép thu trung binh 16n hon 2,3 ¢ trang thai
dugc hoat héa nhu duge xac dinh theo CELL METHOD. Ngoai ra, theo cdc phuong
an khac nhau duoc boc 10 ¢ day, he ) hép thu cua hop chét ludng sfc-d6i mau theo
anh sang duoc xép thing hang it nhit mot phin c6 thé ndm trong khoang tir 4 dén
20, con ¢6 thé nam trong khoang tir 3 dén 30, va vAn con c6 thé nim trong khoang

tr 2,5 dén 50 hoic 16n hon.

Nhu dugc dé cap trén day, thuat ngt “duoc két ndi v6i” co nghia 14 tiép xuc
tryc tiép voi mot déi tuong hodc tiép xuc gidn tiép voi mot d6i tuong thong qua mot
hoic nhiéu cu tric khéc, it nhit mot phén tir trong s6 ching 13 & tinh trang tiép xic
truc tiép voi déi tugng d6. Vi vay, theo dugce dé cap trén ddy cac phuong an, hop
chét ludng sic-d6i mau theo 4nh séng dugce két ndi v6i nén co thé 1a tiép xtc truc
tiép v6i nén d6, hodc no co thé tiép xtc voi mot hodc nhidu cAu tric hogc chét liéu
khéc ma tiép xtc truc tiép hodc gian tiép voi nén dé. Vi dy, mic du khong gi¢i han
& day, theo mét phuong an, hop chét ludng sic-ddi mau theo dnh sang c6 thé c¢6 mit
nhu 1a mot phan ctia mang pht hodc tAm polyme ma & tinh trang tiép xuc truc tiép
v6i it nhat mot phin cta nén. Theo modt phuong an khac, hop chit ludng sic-doi
mau theo anh sang c6 thé c6 mat nhu 1a mot ph?m cia mot mang phu hodc mot tAm
nao dé ma & tinh trang tiép xuc truc tiép v6i mot hodc nhiéu mang phu hodc tAm
khac, it nhdt mot phan tir trong s6 chung 1a & tinh trang tiép xtic truc tiép voi nén
do.

Theo cac phuong an khac nira, hop chét ludng séc-ddi mau theo anh sang c6
thd duoc chira trong chét liéu tinh thé long dugc sip xép trat tw it nhit mot phan ma
tiép xtic truc tiép (hodc gian tiép) v6i nén. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, phén tir
quang hoc co thé bao gdm hai nén va chét ligu tinh thé long duoc sdp xép trat tu it

nhit mot phan chira hop chit ludng sic-ddi mau theo 4nh sang c6 thé duoc dit gitta
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hai nén, vi dy, d& tao t& bao tinh thé long cht dong hodc té bao tinh thé long thu

dong.

Con theo mot phuong an khong han ché khéc, sang ché @& cap dén phan tir
quang hoc la thiét bi phéan cyc tron dugc két ndi voi nén 1a vat liéu dé dong gbi

dung cho cac san pham nhay cam v6i 4nh sang,.

Céc vi du v& hop chét ddi mau theo anh sang-ludng séc thich hop dé sir dung
clng v&i cac phuong an khac nhau duge boc 16 ¢ day bao gdm cac hop chat dugce
liét k& dudi ddy va cac hop chit duoc mo ta trong patent My 7,256,921 & cot 19,
dong 26 dén cot 22, dong 47:

(D 3-phenyl-3-(4-(4-(3-piperidin-4-yl-propyl)piperidino)phenyl)-13,13-dimetyl-
indeno[2’°,3”:3,4]-naphto[1,2-b]pyran;

(2) 3-phenyl-3-(4-(4-(3-(1-(2-hydroxyetyl)piperidin-4-yl)propyl)piperidino)phenyl)-
13,13-dimetyl-indeno[2°,3”:3,4]naphto[1,2-b]pyran;

(3)  3-phenyl-3-(4-(4-(4-butyl-phenylcarbamoyl)-piperidin-1-yl)  phenyl)-13,13-
dimetyl-6-metoxy-7-(4-phenyl-piperazin-1-yl)indeno[2’,3’:3,4] naphto[1,2-b]pyran;
4) 3-phenyl-3-(4-([1,4'|bipiperidinyl-1°-yl)phenyl)-13,13-dimetyl-6-metoxy-7-
([1,4"bipiperidinyl-1°-yl)indeno[2°,3”:3,4]naphto[1,2-b]pyran;

(5) 3-phenyl-3-(4-(4-phenyl-piperazin-1-yl)phenyl)-13,13-dimetyl-6-metoxy-7-(4-
(4-hexylbenzoyloxy)-piperidin-1-yl)indeno[2°,3":3,4] naphto[1,2-b]pyran; va

(6) 3-phenyl-3-(4-(4-phenyl-piperazin-1-yl)phenyl)-13,13-dimetyl-6-metoxy-7-(4-
(4'-octyloxy-biphenyl-4-carbonyloxy)-piperidin-1-yl)indeno[2°,3*:3,4naphto[ 1,2~
b]pyran.

Mot cach tdng quat hon, céc hop chit d6i mau theo dnh sang-ludng sic nhu
véy bao gdm: (a) it nhat mot nhém d6i mau theo anh sang (PC) dugc chon tir pyran,
oxazin va fulgit; va (b) it nhit mot chat lam dai dugc gén vao nhém ddi mau theo
anh sang, trong do chét 1am dai (L) duoc trinh by bing cong thice I dudi day (cong

thirc nay duoc mo ta chi tiét dusi day):

— [S1]e-[Q1 —[S2]a]e-[Q2 ~[S3]ee-[Q3 —{Salelr-Ss-P 1
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Nhu dugce st dung & day, thudt ngit “duoc gén két” c6 nghia 1a duge lién két
mdt cach truc tiép vao hoic duoc lién két mot cach gian truc tiép vao thong qua
nhém khéc. Vi vy, vi dy, theo cdc phuong an khac nhau dugc boc 16 ¢ day, L co
thé duoc lién két mot cach truc tiép vao PC trong vai trod la phin tir thé trén PC,
hodc L c6 thé 1a phin tir thé trén nhom khac (nhu nhém duge trinh bay bang R,
nhom nay dugc thao ludn dudi ddy) ma dugce lién két mot cach truc tiép vao PC (tic
13, L duoc lién két mot cach gian tiép vao PC). Mic du khong gi6i han & déy, theo
cac phuong an khac nhau, L ¢ thé duoc gén vao PC dé md rong hodc kéo dai PC &
trang thai dugc hoat héa sao cho hé s6 hép thu cta PC da duoc nai rong (tuc 1a, hop
chit d61 mau theo 4nh sang) duoc nang cao so vai PC khi ding mét minh. Méc du
khong gii han & ddy, theo cic phuong an khac nhau, vi tri gén két cua L trén PC ¢6
thé duoc chon sao cho L 1am dai duge PC theo it nhét mot hudng trong cac hudéng
12 huéng song song v6i va hudng vudng géc véi mdmen ludng cuc chuyén tiép theo
ly thuyét cua dang dugc hoat héa cta PC. Nhu duoc sir dung & day, thuat ngl
“mdmen ludng cuc chuyén tiép theo ly thuyét” dugc dung dé chi tinh trang phan
cuc ludng cuc tam thoi do sy tuong tac ctia birc xa dién tlir v6i phén tir tao ra. Xem,
vi du, IUPAC Compendium of Chemical Technology, An ban tht hai, International
Union of Pure and Applied Chemistry (1997).

Lién quan dén cong thuc I trén day, mdi Q1, Q2 va Q3 ¢b thé doc 1ap duge
chon cho mdi lan xudt hién tir: nhém hoéa tri hai duge chon tir nhém thom duoc thé
hodc khong duoc thé, nhom béo vong duge thé hodc khong duoc thé, nhom di vong
duoc thé hodc khong dugc thé, va cac hdn hop cua chung, trong do cac phan tir thé
dugc chon tir: nhom duoce trinh bay béng P (nhu duogc dé cap dudi day), mesogen
tinh thé long, halogen, poly(Ci-Cis alkoxy), Ci-Cis alkoxycarbonyl, Ci-Cis
alkylcarbonyl, Ci-Cis alkoxycarbonyloxy, aryloxycarbonyloxy, perflo(Ci-
Cig)alkoxy, perflo(C1-Cis)alkoxycarbonyl, perflo(Ci-Cis)alkylcarbonyl, perflo(Ci-
Cig)alkylamino, di-(perflo(Ci-Cig)alkyl)amino, perflo(Ci-Cig)alkylthio, Ci-Cis
alkylthio, C;-Cys axetyl, C3-Cio xycloalkyl, C3-Cio xycloalkoxy, nhom Ci-Cis alkyl
mach théng hodc mach nhanh ma duoc thé mot 1an bang xyano, halo, hodc Ci-Cis
alkoxy, hoac dugc thé nhiéu 14n bang halo, va nhém dugc trinh bay bang mot trong

cac cong thie dudi day: —M(T)e1) va —M(OT)e1) , trong d6 M dugc chon tur
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nh6ém, antimon, tantan, titan, ziricon va silic, T dugc chon tir goc chirc hitu co, goc
chitc hydrocarbon hitu co, goc hydrocarbon béo va goc hydrocarbon thom, va t la

hoa tri ctia M. Nhu duoc st dung & ddy, tién t6 “poly” c6 nghia 1a it nhét 13 hai.

Nhu duoc thao luén trén day, Q1, Q2 va Qs co thé doc 1ap duoc chon cho mdi
l4n xuét hién tr moét nhom cé hoa tri hai, nhu nhéom thom duoc thé hodc khong
duoc thé, nhém di vong duoc thé hodc khong duoc thé, va nhom vong béo duogc thé
hodc khéng duoc thé. Cac vi du vé nhém thom hitu ich bao gém: benzo, naphto,

phenantro, biphenyl, tetrahydro naphto, terphenyl va antraxeno.

Nhu duogc st dung & ddy, thudt ngit “nhém di vong” c¢6 nghia la hop chét co
vong gdm céc nguyén tir, trong do it nhét mot nguyén tir tao thanh vong nay 1a khéc
v6i cac nguyén tir khac tao thanh vong nay. Ngoai ra, nhu dugc st dung ¢ day. cu
thé 13, thuat ngit nhom di vong khdng bao gbm cac nhom di vong dugc ngung tu.
Céac vi du vé nhom di vong thich hop ma tir d6 Q1, Q2 va Q3 ¢6 thé duoc chon bao
g(‘A)m: isosorbitol, dibenzofuro, dibenzothieno, benzofuro, benzothieno, thieno, furo,
dioxino, carbazolo, antranilyl, azepinyl, benzoxazolyl, diazepinyl, dioazlyl,
imidazolidinyl, imidazolyl, imidazolinyl, indazolyl, indoleninyl, indolinyl,
indolizinyl, indolyl, indoxazinyl, isobenzazolyl, isoindolyl, isooxazolyl, isooxazyl,
isopyroyl, isoquinolyl, isothiazolyl, morpholino, morpholinyl, oxadiazolyl,
oxathiazolyl, oxathiazyl, oxathiolyl, oxatriazolyl, oxazolyl, piperazinyl, piperazyl,
piperidyl, purinyl, pyranopyrrolyl, pyrazinyl, pyrazolidinyl, pyrazolinyl, pyrazolyl,
pyrazyl, pyridazinyl, pyridazyl, pyridyl, pyrimidinyl, pyrimidyl, pyridenyl,
pyrolidinyl, pyrolinyl, pyroyl, quinolizinyl, quinuclidinyl, quinolyl, thiazolyl,
triazolyl, triazyl, N-arylpiperazino, aziridino, arylpiperidino, thiomorpholino,
tetrahydroquinolino, tetrahydroisoquinolino, pyryl, amin C4-Cig hai vong X04n
khong duoc thé, dugce thé mot 1an hoic duge thé hai 1an, va amin Cs-Cis ba vong

xo#n khong duoc thé, duoc thé mét 1dn hodc duoc thé hai lan.

Nhu duoc thao luan trén day, Qi1, Q2 va Q3 ¢o thé duoc chon tir amin Cs-Cis
ba vong x0#n va amin C4-Cs hai vong x0én dugc thé mot 14n hodc duoc thé hai lan.
Céc vi du vé céc phin tir thé thich hop bao gdm aryl, C1-Cs alkyl, C1-Cs alkoxy hodc

phenyl (C1-Cs )alkyl. Cac vi du cu thé v& céc amin hai vong xoén dugc thé mot 1an
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hogc duge thé hai 1dn bao gém: 2-azabixyclo[2,2,1]hept-2-yl; 3-
azabixyclo[3,2,1]oct-3-yl; 2-azabixyclo[2,2,2]oct-2-yl; va 6-
azabixyclo[3,2,2]nonan-6-yl. Cac vi du cu thé vé c4c amin ba vong xo#n dugc thé
mat lan hodc duoc thé hai 14n bao gém: 2-azatrixyclo[3,3,1,1(3,7)]decan-2-yl; 4-
benzyl-2-azatrixyclo[3,3,1,1(3,7)]decan-2-yl; 4-metoxy-6-metyl-2-
azatrixyclo[3,3,1,1(3,7)]decan-2-yl; 4- azatrixyclo[4,3, 1,1(3,8)Jundecan-4-yl; va 7-
metyl-4-azatrixyclo[4,3,1,1(3,8)Jundecan-4-yl. Cac vi du vé& nhém vong béo ma tir
d6 Q1, Q2va Q3 co thé duoc chon bao gém, ma khong gidi han ¢, xyclohexyl,
xyclopropyl, norbornenyl, decalinyl, adamantanyl, bixycloctan, per-hydrofloren va

cubanyl.

Tiép tuc d& cap dén cong thire I, mdi Si, Sa, S3,Sa va Ss c6 thé doc lap duoc

chon cho mdi 14an xudt hién tir don vi dinh khoang cach duoc chon tir:

(1) (CH)g-, ~(CF2)i-, -Si(CHz)g-, ~(Si[(CHs)2]O)n-, trong d6 g doc lap duoc chon

cho mdi 1an xudt hién tir 1 dén 20; h duoc chon tur 1 dén 16;

(2) -N(2)-, -C(2)=C(Z)-, -C(Z)=N-, -C(2’)-C(Z’)- hodc lién két don, trong d6 Z doc
14p duoc chon cho mdi 14n xudt hién tir hydro, Ci-Cis alkyl, C3-Cio xycloalkyl va
aryl, va Z’> doc lap duoc chon cho mdi 1an xuét hién tr Ci-Cis alkyl, C3-Cio

xycloalkyl va aryl; va

(3) -O-, -C(0)-, -C=C~, -N=N-, -S-, -S(0)-, -S(0)(0)-, -(0)S(0)O-, -O(0)S(0)0O-
hodc gbe C1-Cas alkylen mach thing hodc mach nhanh, géc Ci-Cas alkylen dd néu la
khong dugc thé, duoc thé mot l4n bang xyano hodc halo, hodc dugc thé nhidu lan

bang halo;

v6i didu kién 12 khi hai don vi dinh khoang cach chira cac nguyén tr khéc loai duoc
lién két lai v6i nhau, thi cdc don vi dinh khoang cich duoc lién két sao cho cac
nguyén tir khac loai khong bi lién két mot cach truc tiép v6i nhau va khi Si va Ss
duoc lién két 1an lugt vao PC va P, chiing dugc lién két sao cho hai nguyén tir khac
loai khong bi lién két mot cach truc tiép v6i nhau. Nhu duoc st dung ¢ day, thuat
ngit “nguyén tir khac loai” c6 nghia la cic nguyén t khong phai la carbon hodc

hydro.
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Ngoai ra, trong cong thirc I, theo cac phuong an khac nhau, mdic, d, e va f
¢6 thé doc lap dugc chon tir s6 nguyén nam trong khoang tir 1 dén 20 va bao gom ca
hai gia tri nay; va mdi d’, e’ vaf co thé doc lap duoc chon tr 0, 1, 2, 3 va 4, voi
diéu kién 1a téng cta d’ + e’ + 12 it nhét béng 1. Theo cac phuong 4n khac, mdi c,
d, e va f c6 thé doc lap duoc chon tir 36 nguyén ndm trong khoang tr 0 dén 20 va
bao gém ca hai gia tri nay; va mdi d’, e’ va £ ¢6 thé doc 1ap duogc chon tr 0, 1, 2, 3
va 4, voi didu kién 1a tdng cua d’ + e’ + £ 1a it nhat bang 2. Theo cac phuong an
khac nita, mdi ¢, d, e va f c6 thé doc 1ap duoce chon tir sb nguyén nim trong khoang
tr 0 dén 20 va bao gém ca hai gia tri nay; va mdi d’, e’ va £ ¢co thé doc lap dugc
chontr 0, 1,2, 3 va4, véi diéu kién 1a téng ctia d’ + e’ + £ 1 it nhét b.%mg 3. Theo
cac phuong an khac nira, mdi ¢, d, e va f co thé doc lap duge chon tir s6 nguyén
nam trong khoang tur 0 dén 20 va bao gdm ca hai gid tri nay; va mdi d’, e’ va f* ¢6
thé doc 1ap duoc chon tir 0, 1, 2, 3 va 4, véi didu kién 1a tbng coa d” + e + { 1a it

nhit bang 1.

Ngoai ra, trong cong thirc I, P ¢ thé duoc chon tir: hydroxy, amino, C2-Cis
alkenyl, C2-Cis alkynyl, azido, silyl, siloxy, silylhydrua, (tetrahydro-2H-pyran-2-
yloxy, thio, isoxyanato, thioisoxyanato, acryloyloxy, metacryloyloxy, 2-
(acryloyloxy)etylcarbamyl, 2-(metacryloyloxy)etylcarbamyl, aziridinyl,
alyloxycarbonyloxy, epoxy, axit carboxylic, este clia carboxylic, acryloylamino,
metacryloylamino, aminocarbonyl, Ci-Cis alkyl aminocarbonyl, aminocarbonyl(Ci-
Cig)alkyl, Ci-Cis alkyloxycarbonyloxy, halocarbonyl, hydro, aryl, hydroxy(Ci-
Cig)alkyl, Ci-Cis alkyl, C1-Cis alkoxy, amino(Ci-Cig)alkyl, Ci-Cis alkylamino, di-
(Ci-Cig)alkylamino, Ci-Cis alkyl(Ci-Cis)alkoxy, Ci-Cis alkoxy(Ci-Cig)alkoxy,
nitro, poly(Ci-Cis)alkyl ete, (C1-C1s)alkyl(C1-Cig)alkoxy(Ci-Cis)alkyl,
polyetylenoxy, polypropylenoxy, etylenyl, acryloyl, acryloyloxy(Ci-Cis)alkyl,
metacryloyl,  metacryloyloxy(Ci-Cis)alkyl, — 2-cloacryloyl, 2-phenylacryloyl,
acryloyloxyphenyl, 2-cloacryloylamino, 2-phenylacryloylaminocarbonyl, oxetanyl,
glyxidyl, xyano, isoxyanato(Ci-Cis)alkyl, este cla axit itaconic, vinyl ete, vinyl
este, dAn xudt styren, polyme tinh thé long mach chinh va polyme tinh thé 1ong
mach bén, din xuét siloxan, dan Xuét etylenimin, din xuét axit maleic, din xudt axit

fumaric, dan xuét axit xinamic khong dugc the, dan xuét axit xinamic dugc thé bang
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it nhdt mot phén tir trong sb metyl, metoxy, xyano va halogen, hodc cdc nhém héa
tri mdt hodc hoa tri hai, dbi xtng hodc khong dbi xung, dugc thé hoac khong dugc
thé duoc chon tir géc steroit, géc terpenoit, géc alkaloit va cac hdon hop ctia chung,
trong do phén ttr thé ddc 1ap duoc chon tir Ci-Cis alkyl, C1-Cis alkoxy, amino, Cs-
Cio xycloalkyl, Ci-Cis alkyl(Ci-Cig)alkoxy, flo(Ci-Cis)alkyl, xyano, xyano(Ci-
Cig)alkyl, xyano(C1-Cig)alkoxy hodc céc hdn hop cta chung, hodc P 1a céu trac c6
tir 2 dén 4 nhom c6 tinh phan tmg hodc P 1a tién chét phan tmg polyme hoa chuyén

vi m& vong dugce thé hodic khong duoc thé.

Ngoai ra, mic du khong gidi han ¢ ddy, khi P la nhom c6 thé polyme héa
duoc, thi nhém c6 thé polyme héa duge nay c6 thé 12 nhom chirc bit ky duge 1am
thich Gmg dé tham gia vao phan ting polyme hoa. Cac vi du vé phan (g polyme hoa
bao gbm nhitng loai dugc md ta trong phén dinh nghia vé “polyme hoa” trong

Hawley’s Condensed Chemical Dictionary Thirteenth Edition, 1997, John Wiley &

Sons, cac trang 901-902, phin bdc 16 nay dugc dua vao day béng cach vién dan. Vi
du, mic du khong giéi han & day, cac phan tmg polyme héa bao gdm: “polyme hoa
céng”, ma trong do cac gbc tu do 1 nhitng tac nhan khoi dau co tac dung phan tng
voi lien két doi ctia monome bing cach bd sung né vao & mot bén ddng thoi tao ra
electron tu do méi & bén khac; “polyme hoa ngung tu”, ma trong d6 hai phén tur
phan ung két hop dé tao phan tir 16n hon v6i viée loai bo phan tir nho, nhu phén tir
nudc; va “polyme hoa lién hop oxy hoa”. Ngoai ra, cac vi du vé nhém c6 thé
polyme hoa dugc bao gdm  hydroxy, acryloxy, metacryloxy, 2-
(acryloxy)etylcarbamyl,  2-(metacryloxy)etylcarbamyl,  isoxyanat, aziridin,

allylcarbonat, va epoxy, vi du, oxiranylmetyl.

Hon nita, P ¢6 thé duoc chon tir mesogen tinh thé 1ong va polyme tinh thé
16ng mach chinh hodc mach nhanh. Nhu dugc sir dung ¢ ddy, thuét ngir “mesogen”
tinh thé 1ong c6 nghia 1a phan tt tinh thé 1ong dang dia hodc phén tir tinh thé long
dang que ctimg. Ngoai ra, nhu dugc st dung ¢ day, thudt nglt “polyme tinh thé long
mach chinh” dugc ding dé chi polyme c6 cdc mesogen tinh thé 16ng trong ciu tric
khung chinh (ttrc 1, mach chinh) cua polyme. Nhu dugc sir dung ¢ day, thudt ngt
“polyme tinh thé long mach nhanh” dugc ding dé chi polyme c6 cac mesogen tinh

thé long duoc gén vao polyme & cac mach nhanh. Méac du khong giéi han ¢ day,
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nhin chung, cac mesogen duoc cAu thanh boi hai vong thom trd 1én ¢6 tac dung han
ché sy di chuyén cta polyme tinh thé 1ong. Céc vi du vé& mesogen tinh thé léng dang
que thich hop bao gdm, nhung khong chi gi6i han ¢: este thom dugc thé hodc
khong duoc thé, hop chdt thom mach thing dugc thé hodc khong dugc thé va
terphenyl duoc thé hodc khong duge thé. Theo phuong dn cu thé khac, P co thé

duoc chon tir mot steroit, vi du va khong giéi han &, hop cht cholesterol.

Céc vi du vé cac pyran d6i mau theo dnh sang thudn nghich do nhigt ma tu
d6 nhom d6i mau theo anh sang PC c6 thé duoc chon bao gém cac benzopyran, cac
naphtopyran, vi du, naphto[1,2-b]pyran, naphto[2,1-b]pyran, cac naphtopyran duoc
ngung tu indeno, nhu nhitng loai dugc bdc 16 trong patent My 5,645,767, va cac
naphtopyran duge ngung tu di vong, nhu nhitng loai dugc bdc 16 trong patent My
cac s6 5,723,072; 5,698,141; 6,153,126; va 6,022,497, céc tai liéu nay duoc dua vao
day bang cach vién dan; spiro—9-floreno[1,2-b]pyran; phenantropyran; quinopyran;
floanthenopyran; cdc  spiropyran, vi du, spiro(benzindolin)naphtopyran,
spiro(indolin)benzopyran, spiro(indolin)naphtopyran, spiro(indolin)quinopyran va
spiro(indolin)pyran. Céc vi du cu thé hon vé naphtopyran va cac chét hiru co ddi
mau theo 4nh séng bd sung dwoc mo ta trong patent M§ 5,658,501; tai liéu nay
duoc dua vao day bang cach vién din mot cach cu thé. Céac spiro(indolin)pyran thi

cling dwoc md t& trong van ban, Techniques in Chemistry, quyén 111,

“Photochromism”, chwong 3, Glenn H. Brown, tac gia bién tdp, John Wiley va

Sons, Inc., New York, 1971, tai liéu nay dugc dua vao day béng cach vién dan.

Cac vi du vé oxazin dbi mau theo 4nh sang ma tir d6 PC c6 thé duoc chon
bao gom benzoxazin, naphtoxazin va cac spiro-oxazin, vi du,
spiro(indolin)naphtoxazin, spiro(indolin)pyridobenzoxazin,
spiro(benzindolin)pyridobenzoxazin, spiro(benzindolin)naphtoxazin,
spiro(indolin)benzoxazin, spiro(indolin)floranthenoxazin va
spiro(indolin)quinoxazin. Céac vi du vé fulgit d6i mau theo 4nh sdng ma tir 46 PC c6
thé duoc chon bao gém: cac fulgimit, va cac fulgimit 3-furyl va 3-thienyl, va cac
fulgit 3-furyl va 3-thienyl, nhitng chit nay dugc boc 16 trong patent My 4,931,220

(tai lidu ndy dugc dua vao ddy bing céch vién din mot cach cy thé) va cac hon hop
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ctia hop chit/chit liéu bit ky trong s6 cac hop chét/chit ligu dbi mau theo 4nh séng

dugc dé cap trén day.

Ngoai ra, trong d6 hop chit ludng séc-d6i mau theo dnh séng bao gom it nhét
hai PC, cac PC c6 thé duoc lién két véi nhau thong qua cac phén tir thé nhém lién
két trén cac PC rigng biét. Vi dy, cac PC c6 thé 1a nhitng nhém d6i mau theo 4nh
sang c6 thé polyme héa duoc hogc nhitng nhoém d6i mau theo 4anh sang ma duoc
lam thich tmg dé twong hop voi chit lidu chii (“nhém d6i mau theo anh sang dugc
lam tuong thich”). Céc vi du v& nhém ddi mau theo anh séng c6 thé polyme hoa
duoc ma tr @6 PC ¢6 thé duoc chon va hitu ich cung v6i cac phuong an khac nhau
duoc boc 16 ¢ day thi duge boc 1 trong patent M§ 6,113,814, tai ligu nay duoc dua
vao day béng cach vién din mdt cach cu thé. Cac vi du v& nhom dbi mau theo 4nh
sang dugc lam twong thich ma tr d6 PC co6 thé duoc chon va hitu ich cing véi cac
phuong an khac nhau duge bdc 16 ¢ day thi duge boe 16 trong patent M¥ 6,555,028,

tai liéu nay dugc dua vao day bang cich vién din mot cach cu the.

Cac nhom ddi mau theo anh sdng khéac va cac nhom d6i mau theo anh sang
bd sung duge md ta trong cac patent My 6,080,338 & cOt 2, dong 21 dén cot 14,
dong 43; 6,136,968 & cot 2, dong 43 dén cot 20, dong 67; 6,296,785 & cot 2, dong
47 dén cot 31, dong 5; 6,348,604 & cot 3, dong 26 dén cot 17, dong 15; 6,353,102 &
cot 1, dong 62 dén cot 11, dong 64; va 6,630,597 & cot 2, dong 16 dén cot 16, dong
23; nhitng phan bdc 16 clia céc patent dugce dé céap trén diy duge dua vao diy béng

cach vién dan.

Ngoai it nhat mot chit lam dai (L) ra, cic hop chét d6i mau theo 4nh sang
con ¢6 thé bao gdm it nhit mot nhém duge trinh bay bang R' ma duoc lién két mot
cach truc tiép vao PC. Mic du khong doi hoi, nhu duoc dé cap trén day, it nhét mot
chét lam dai (L) c6 thé dugc lién két mot cach gian tiép vao PC thong qua it nhét
mét nhom duge trinh bay bing RL. D6 13, L ¢6 thé 1a phén tir thé trén it nhat mot
nhém R! ma duogc lién két vao PC. Theo cac phuong 4n khac nhau dugc boc 16 ¢
ddy, R! c6 thé doc 1ap duoc chon cho mdi 1an xudt hién tir cée phén tir thé dugc boc
16 trong patent M 7,256,921 tir cot 26, dong 60 dén cot 30, dong 64. Hop chét doi

mau theo anh séng-ludng sic cla sing ché bao gdm cac hop chit va phuong phap
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didu ché dwoc boc 16 trong patent M 7,256,921 tir ¢dt 30, dong 65 dén cot 66, dong
60.

Nhu duoc d& cap trén day, mot phuong an dugce boc 16 ¢ day dé xuat phan tir
quang hoc bao gdm nén va it nhit mot hop chit ludng sfc-d6i mau theo anh sang
duoc xép thing hang it nhit mot phan dugc két ndi v6i it nhat mot phan cua nén va
c6 hé sb hép thu trung binh 16n hon 2,3 ¢ trang thai dugc hoat hoa nhu dugc xac
dinh theo CELL METHOD. Ngoai ra, theo phuong an nay, phan tir quang hoc con
¢6 thé bao gdm it nhit mot phan dinh hudéng co it nhit mét huéng chung thi nhét
duoc két ndi véi it nhat mot ph?m ctia nén, va it nhat mot phﬁn clia it nhat mot hop
chét ludng sdc-d6i mau theo anh sang dugc xép thing hang it nhit mot phén c6 thé
duoc xép it nhit thing hang mot phan bing qud trinh tuong tac véi phin dinh

hudng.

Nhu duge st dung & day, thuat ngit “phén dinh hudéng” ¢6 nghia la co cu
ma ¢6 thé tao thuén loi cho qua trinh dinh vi mot hodc nhiéu ciu tric khac ma tiép
xtic, mot cach truc tiép va/hodc mot cach gidn tiép, voi it nh4t mot phan ctia phén
dinh huéng d6. Nhu dugce sir dung & déy, thuat ngtt “trt tu” c6 nghia la két hop lai
thanh dang sap xép hodc vi tri thich hop, nhu xép thing hang voi chét lidu hoic cau
trac khac, hoac béng mot s6 luc hodc hiéu ng khac. Vi vay, nhu dugc st dung &
day, thuat nglt “trat ty” bao ham ca cac phuong phép tiép xtic cua viée sép xép trat
tu mot chét liéu, nhu béng cach Xép thang hang véi chét liéu hodc cAu truc khac, va
cac phuong phap khong tiép xuc cua viée sép xép trat tw mot chit liéu, nhu bing sy
tiép xtc v&i ngoai lyc hodc hiéu ung nao do. Thuét ngft trat tw con bao ham cac

dang két hop clia phuong phép tiép xtic va phuong phap khong tiép xtic.

Vi duy, theo mdt phuong an, phén ctia hop chét ludng séc-d6i mau theo anh
sang duoc xép thang hang mot phin ma dugce xép it nhat thang hang mot phin bing
qué trinh tuong tic voi phin dinh hudng c6 thé duoc xép it nhét thing hang mot
phan sao cho truc dai ctia hop chit ludng séc-ddi mau theo anh sdng & trang thai
duoc hoat hoa vé co ban la song song v6i hudng chung thtt nht ctia phan dinh
huéng. Theo phuong an khac, phén ctia hop chit ludng sic-ddi mau theo anh sang

duoc xép thing hang mot phin ma dugc xép it nhit thing hang mot phén bang qua

-36-



30503

trinh tuong tac voi mot phén cua phén dinh hudng thi dugc lién két vao hoic duoc
cho phéan tng véi phin cta phan dinh huéng. Nhu duoc sir dung ¢ day lién quan
dén trat tu hoic su Xép thflng hang cua mot chit liéu hoic cdu trac, thudt ngir
“hudng chung” duoc dung dé chi dang sép xép hoac dinh hudng ndi trdi ctia mot
chét lidu, hop chit hodc ciu triic. Ngoai ra, chuyén gia trong linh vyc nay cling s&
nhin nhan ring mot chét liéu, hop chit hodc cdu trac ¢6 thé c6 hudng chung ngay ca
khi c6 mot sd bién ddi trong sur sép xép cta chét liéu, hop chit hodic ciu trac do, véi

diéu kién 14 chat liéu, hop chat hodc ciu trac d6 c6 it nhat mot dang sdp xEp nodi troi.

Nhu duoc thao ludn trén déy, cic phan dinh huéng theo cac phuong én khac
nhau duogc boc 10 & day co thé ¢6 it nhdt mot huéng chung tha nhét. Vi du, phﬁn
dinh huéng c6 thé bao gdm ving dugc sp x&p trat tu thir nhit c6 huéng chung thir
nhét va it nhit mot ving duoe sip xép trat tw thir hai lién k& ving dugc sép xép trat
tw th@ nhit c6 huong chung tht hai khac vdi huéng chung thi nhét. Ngoai ra, phan
dinh hudng cé thé co phan 16n cc ving, mdi mot ving nay c¢6 huéng chung gidng
hodc khac vai cac vung con lai dé tao hoa vin hodc kidu dang mong mudn. Ngoai
ra, it nhat mot phﬁn dinh hudng cé thé bao gém mdt hodc nhiéu loai khic nhau cua
cac phén dinh hudng. Cac vi du vé céc phé“m dinh hudéng ma co thé duoc st dung
cung voi phuong 4n ndy va cac phuong 4n khac duoc be 16 ¢ ddy bao gbém mang it
nhéit mot phz‘?m chta mdi trudong xép thang hang duoc sép xép trat tu it nhit mot
phin, tim polyme dugc sp xép trat tu it nh4t mot phan, bé mat duoc xtr ly it nhét

mot phan, mang Langmuir-Blodgett, va cac dang két hop cua chung.

Vi du, mic du khong gi6i han & ddy, theo mot phuong an, phan dinh hudéng
6 thé bao gdbm mang pht chira moi trudong xép thang hang duoc sép xép trat tu it
nhit mot phan. Cac vi du vé& cac mdi truong xép thing hang thich hop ma c6 thé
duoc st dung cing v6i cdc phuong an khac nhau duge boe 16 ¢ déy bao gdm chat
liu dinh hudng nhd anh séng, chét liéu dinh hudng dugce cha xdt va chét ligu tinh
thé 1ong. Cac phuong phap sip xép trat tw it nhit mot phan ctia mdi truong xép

théng hang dugc mé ta chi tiét dudi day trong tai ligu nay.

Nhu duoc thao luin trén day, theo cdc phuong an khac nhau, mdi truong xép

thing hang c6 thé 12 chit lidu tinh thé 1ong. Vi cAu tric cia chung, cac chét liéu tinh
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thé long thuong c6 kha ning sap xép trat tw hodc xép thing hang dugc dé tuan theo
mot huéng chung. Cu thé hon, boi vi cac phan tit tinh thé 16ng c6 cAu trac hinh que
hoic céu trac hinh dia, truc dai clmg, va cdc ludng cyc manh, cac phén tir tinh thé
16ng c6 thé dugc sép xép trat tu hodc xép thing hang béng sy tuong tic voi ngoai
luc hodc cdu trac khac sao cho truc dai cia cdc phan ti tudn theo hudng ma vé tong
thé song song véi truc chung. Vi dy, mic du khong gi6i han & day, c6 thé xép thing
hang cac phan tir cia chét liéu tinh thé long véi tlr trudng, dién trudng, buc xa hdng
ngoai dugc phan cuc tuyén tinh, brc xa cuc tim dugc phan cuc tuyén tinh, birc xa
nhin thdy dugc phan cuc tuyén tinh, hodc luc cét. Ciing c6 thé xép théng hang cac
phéan tr tinh thé 1ong véi bé mit da dwoc dinh huéng. D6 1a, cac phan tir tinh the
long c6 thé duge phu 1én bé mit ma da dugc dinh huéng, vi du, bing phuong phép |
cha, phuong phép tao rdnh hodc phuwong phap xép thing hang quang hoc, va ké tiép,
duoc xép thang hang sao cho truc dai cua mdi mot phan tir tinh thé 16ng tuan theo
huéng ma vé téng thé song song véi hudng chung cia dang dinh huéng bé mit. Céc
vi du v& chét lidu tinh thé 1éng thich hop dé stir dung lam moi trudng xép thing hang
theo c4c phuong an khac nhau dugc boc 10 ¢ day bao gdm polyme tinh thé 1ong,
chét tién trung hop tinh thé 1ong, monome tinh thé long va mesogen tinh thé 1ong.
Nhu duge st dung & day, thudt ngit “chat tién tring hop” ¢ nghia 1a nhiing chat

liéu da dugc polyme hda mot phan.

Cac monome tinh thé léng ma thich hop cho viéc sir dung cling véi cic
phuong an khac nhau duoc boc 160 & day bao gdm monome tinh thé 16ng don chirc
cling nhu monome tinh thé 1ong da chirc. Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau
duoc boc 16 ¢ day, monome tinh thé 16ng c6 thé 1a monome tinh thé 16ng c6 thé lien
két chéo duogc, va con c6 thé 1a monome tinh thé 16ng c6 thé lién két chéo quang
hoc dugc. Nhu dugce st dung ¢ day, thudt nglt “co thé lién két chéo quang hoc
duoc” c6 nghia 12 mot chét liéu, nhu monome, chét tién tring hop hodc polyme ma
c6 thé duoc lién két chéo khi tiép xtic voi bic xa quang hoéa. Vi du, cac monome
tinh thé 16ng c¢6 thé lién két chéo quang hoc dugc bao gdm nhitng monome tinh thé
long ma co thé lién két chéo duoc khi tiép xtc voi buc xa cuc tim va/hodc blic xa

nhin thiy, hodc c6 hodc khong c6 viée sir dung chét khoi ddu phan tmg polyme hoa.
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Cac vi du vé monome tinh thé 16ng c6 thé lién két chéo duoc thich hop dé sir
dung theo cdc phuong an khac nhau dugc boc 16 ¢ déy bao gém monome tinh thé
léng ¢6 nhém chire duoc chon tir acrylat, metacrylat, alyl, alyl ete, alkyn, amino,
anhydrit, epoxit, hydroxit, isoxyanat, isoxyanat bi chan, siloxan, thioxyanat, thiol,
ure, vinyl, vinyl ete va cdc hdn hop cua chung. Cac vi du vé monome tinh thé long
c6 thé lien két chéo quang hoc dugc thich hop dé st dung trong cac mang phu cta
céc phin dung dé xép théng hang theo c4c phuong 4n khac nhau duge boe 10 & diy
bao gdbm monome tinh thé 16ng c6 nhom chirc duoc chon tir acrylat, metacrylat,

alkyn, epoxit, thiol, va cac hdn hop ctia ching.

Céc polyme tinh thé 16ng va céc chat tién tring hop ma thich hop cho viéc st
dung cung v6i cac phuong an khac nhau duge boe 16 ¢ day bao gbm polyme tinh
thé 1ong mach chinh va chét tin tring hop tinh thé 16ng mach chinh va polyme tinh
thé 1éng mach bén va chét tién tring hop tinh thé 16ng mach bén. Trong polyme tinh
thé 1ong mach chinh va chét tién tring hop tinh thé 16ng mach chinh, cdc mesogen
tinh thé long hinh dia hogdc hinh que thi chil yéu nam trong khung chinh polyme.
Trong polyme va chét tién tring hop mach bén, cic mesogen tinh thé long hinh dia
hodc hinh que dugc dat chu yéu trong mach bén ctia polyme. Ngoai ra, theo céc
phuong 4n khac nhau dugc bdc 16 ¢ ddy, polyme tinh thé 1ong hodc chit tién tring
hop tinh thé 1ong c6 thé 14 c6 thé lién két chéo dugc, va con ¢6 thé 1a c6 thé lién két

chéo quang hoc duoc.

Céc vi du v& polyme tinh thé long va chét tién trung hop ma thich hop cho
viée st dung theo cdc phuong an khac nhau dugc boc 10 ¢ déy bao gbém, nhung
khong chi gioi han ¢, polyme va chét tién tring hop mach chinh, va polyme va chét
tién tring hop mach bén c¢é nhém chirc dugc chon tir acrylat, metacrylat, alyl, alyl
ete, alkyn, amino, anhydrit, epoxit, hydroxit, isoxyanat, isoxyanat bi chén, siloxan,
thioxyanat, thiol, ure, vinyl, vinyl ete, va cac hdn hop cta chiung. Céac vi du vé cac
chét tién trung hop va polyme tinh thé long c6 thé lien két chéo quang hoc dugc ma
thich hop cho viéc sitr dung trong cidc mang phu ctia cac phin ding dé xép thang
hang theo cdc phuong an khac nhau dugc boc 16 ¢ day bao gbm nhitng polyme va
chét tién trung hop c6 nhém chirc duge chon tir acrylat, metacrylat, alkyn, epoxit,

thiol va cac hdn hop cta chung.
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Céac mesogen tinh thé long ma thich hop cho viéc sir dung cling véi céc
phuong 4n khac nhau dugc boc 10 ¢ day bao gdém mesogen tinh thé long thay do6i
pha theo nhiét d6 va mesogen tinh thé long thay dbi pha theo ndng d6. Ngoai ra, céc
vi du v& mesogen tinh thé 16ng ma thich hgp cho viéc st dung cling v6i cdc phuong
an khac nhau duoc boc 16 & day bao gdm mesogen tinh thé 16ng dang cot (hodc hinh

que) va mesogen tinh thé 1ong dang dia (hodc hinh dia).

Céac vi du v& chét lidu dinh huéng nhd dnh sdng ma thich hop cho vige st
dung lam moi truong xép thing hang cling voi cac phuong 4n khic nhau duoc boc
16 bao gdm cac mang ludi polyme c6 thé dinh hudng bang anh sang dugc. Céc vidu
cu thé vé cac mang lu6i polyme c6 thé dinh huéng bang énh sang dugc thich hop
bao gém din xuét azobenzen, din xuét axit xinamic, din xuht cumarin, dan xuit
axit ferulic va polyimit. Vi du, theo mot phuong an, phén dinh huéng co thé bao
gdm it nhat mot mang it nhit mot phin chtra mang ludi polyme c6 thé dinh huéng
nho 4nh sang duoc da duoc sép Xép trat tu it nhit mot phﬁn duoc chon tir dan XUt
azobenzen, din xuit axit xinamic, dan xuAt cumarin, dan xuét axit ferulic va
polyimit. Céc vi du cu thé v& cac dan xuét axit xinamic ma c6 thé duoc st dung lam
moi trudng xép thing hang cing véi cac phuong an khic nhau dugc boc 16 ¢ day

bao gbém polyvinyl xinamat va polyvinyl este clia axit parametoxyxinamic.

Nhu duoc st dung ¢ day, thuat ngiy “chét liéu dinh hudng duge cha xat” co
nghia la chét liéu ma c6 thé duoc sép Xép trat tu it nhat mot phﬁn béng cach cha xat
it nhit mot phﬁn clia bé mit ca chét lieu béng chét liéu duoc két cAu mot cach thich
hop khac. Vi dy, mdc du khong giéi han ¢ ddy, theo mot phuong an, chét liéu dinh
hudéng dugc cha xat co thé duogc cha xat bang vai duge két cAu mot cach thich hop
hogic chdi nhung. Cac vi du v& cdc chit liéu dinh hudng duoc cha xat ma thich hop
cho viéc sr dung lam moi trudng xép thing hiang cung voi cac phuong an khac
nhau duoc bdc 10 ¢ ddy bao gdm (poly)imit, (poly)siloxan, (poly)acrylat va
(poly)cumarin. Vi vay, vi du, mdc du khong giéi han ¢ day, mang pht chira mo1
trudng xép thing hang ¢6 thé 1a mang phu chira polyimit ma da dwoc cha xat bang
nhung hodc vai dé sép xép trat tu {t nhit mot phén it nhit mot phén clia bé mit cua

polyimit.
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Nhu duge thao luan trén ddy, it nhit mot phan dinh huéng theo cac phuong
an cu thé duoc boc 16 & day cb thé bao gém tAm polyme dugc sép xép trat tu it nhat
mot phan. Vi dy, mic du khong gidi han & day, tdm cta ruou polyvinylic ¢6 thé
duoc sép xép trat tu it nhit mot phin bing cach lam giin tim nay, va sau do, c6 thé
lién két tAm nay vao it nhit mot phan bé mit ca nén quang hoc dé tao phan dinh
hudng. Theo cach khac, co thé san xudt tim polyme dugc sip xép trat tu bang
phuong phép c6 tdc dung sip xép trat tu it nhit moét phan cidc mach polyme trong
sudt qua trinh san xudt, vi du va khong gidi han 6, bing phuong phap ép trdi. Ngoai
ra, tAm polyme duoc sép xép trat tu it nhat mot phén ¢6 thd duoc tao ra bang cach
dac hodc cach khac, tao mot tAm cla chat liéu tinh thé l6ng va sau do, sép Xép trat
tu it nhat mot phan tim nay, vi dy, nhung khong chi gi6i han ¢, cho tAm nay tiép
xtc voi it nhat mot yéu tb trong sb tir truong, dién truong, hodc luc cit. Ngoai ra,
con ¢6 thé san xuét tAim polyme dugc sap xép trt tu it nhit mot phan bang cach st
dung céc phuong phép dinh huéng nhd anh sang. Vi du va khong gi6i han 6, tam
chét liéu dinh huéng nhd anh sang cd thé duoc tao ra, vi du, béng cach dutc, va sau
d6, duoc sip xép trat tu it nhat mot phan béng cich cho tiép xtic v6i birc xa cuc tim
duoc phan cuc tuyén tinh. Con cac phuong phép khéc cta viée tao cac tam polyme

duoc sép xép trat tu {t nhit mot phﬁn duoc mo ta dudi day trong tai li€u nay.

Hon nita, cic phan dinh huéng theo cdc phuong 4n khac nhau dugc boe 16 ¢
day co thé bao gém bé mit duoc xtt 1y it nhit mot phan. Nhu duoc st dung & day,
thuat ngt “b& mit duoc xtr Iy” duoc dung dé chi it nhat mot phﬁn clia bé mit ma da
dugc thay dbi vé phuong dién vat ly dé tao ra it nhit mot ving duoc sép xép trat tu
trén it nhat mot phén ctia bé mit nay. Céc vi du v& cac bé mat duogc xir ly it nhét
mot phﬁn bao g@)m bé mit duoc cha xat it nhét mot phén, bé mit duogc khéc an mon
it nhét mot phin va bé mat dwoc in ndi it nhét mot phan. Ngoai ra, cac bé mit dugc
xtr 1y it nhat mot phin ¢6 thé duoc tao hoa van, vi du, bang cach st dung quy trinh
quang khéc hodc quy trinh in giao thoa. Cac vi du vé cac bé mat duoc xir 1y it nhét
mdt phan hitu ich trong viée tao cac phan dinh huéng theo cac phuong n khac nhau
duoc boc 10 & day bao gém, bé mit duoc khic dn mon béng phuong phép hoéa hoc,
bé mit duoc khic dn mon bing plasma, céc bé mit dugc khic #n mon nano (nhu bé

mit duge khic dn mon bing cach st dung kinh hién vi quét duong ham hoic kinh
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hién vi luc nguyén tir), bé mit dugc khac dn mon bang laze, va bé mat duoc khac an

mon bang chum tia dién tur.

Theo mdt phuong 4n cu thé, trong d6 phan dinh huéng chira bé mit duoe xir
ly it nhdt mot phan, qué trinh chuyén phan dinh huéng cé thé bao gém viéc lam
1éng tu mudi kim loai (nhu kim loai oxit hodc kim loai florua) 1én trén it nhit mot
phén cta moOt bé mit nao dé, va sau d6 khéc &n mon chit ling tu dé tao phﬁn dinh
hudng. Céac vi du vé céc k¥ thuat lam lang tu mubi kim loai thich hop bao gdm ling
tu hoi plasma, léng tu hoi hoa hoc, va phin xa catot. Cac vi du vé cac quy trinh

khac an mon thi duge néu trén day.

Nhu duoc st dung & day, thuat nglt “mang Langmuir-Blodgett” ¢ nghia la
mot hodc nhidu mang phan tir dugc sép Xép trat tu {t nhat mot phﬁn trén bé mit. Vi
dy, mic du khong gidi han & ddy, mang Langmuir-Blodgett ¢6 thé duoc tao ra bing
cach nhung nén vao chét 1éng mot hodc nhiéu 14n sao cho né dugc bao phi it nhét
mdt phin bang mang phan tir va sau do, g nén khoi chit long nay sao cho, do strc
cing bé mit tuong dbi ctia chit 1éng va nén, cic phan tir ctia mang phan t duoc SAp
xép trat tur it nhét mot phan theo mot huéng chung. Nhu dugc str dung & déy, thudt
ngt mang phéan tir dugc dung dé chi cac mang mot 16p phan tir (tic 14, cac 16p don)

cling nhu cac mang chira nhiéu hon mét 16p don.

Ngoai céc phan dinh huéng dugc mo ta trén ddy ra, cac phan tir quang hoc
theo cac phuong an khac nhau duoc boc 16 & day con co thé bao g6m it nhat mot
mang phu chira chét ligu chuyén xép thing hang da duoc sip xép trat tu it nhat mot
phdn duoc dit xen gifta phan dinh huéng va hop chét ludng séc-doi mau theo anh
sang (hodc mang phu chira chat nay). Ngoai ra, cdc phin tir quang hoc c6 thé bao
gdm nhiéu mang pht chira chét chuyén xép thang hang dugc dit xen gitta phan dinh
hudng va hop chét ludng shc-ddi mau theo 4nh sang. Vi du, méc du khong gidi han
& ddy, phan tir quang hoc c6 thé chra it nhdt mot phan dinh huéng bao gbém mang
phti chta mdi trudong xép théng hang duoc sip xép trat tu it nhat mot phin duoc két
néi voi nén quang hoc, va mang pht chira chit liéu chuyén xép thing hang da dugc
sp xép trat tu it nhit mot phan duoc két ndi voi phan dinh huéng. Ngoai ra, theo

phuong an nay, hop chét ludng sic-ddi mau theo anh sang c6 thé dugc xép it nhit
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thing hang mot phin bang qué trinh tuong tic véi chit liéu chuyén xép thing hang.
Cu thé hon, mic di khong gi6i han & ddy, theo mdt phuong an, it nhé4t mot phan cua
chét lidu chuyén xép thing hang co thé duoc xép thing hang biang qu4 trinh twong
tac v4i it nhdt mot phin ciia mdi trudng xép thang hang, va it nhit mdt phan cta
hop chét ludng sic-ddi mau theo anh séng c6 thé duoc xép thing hang bang qua
trinh tuong tac v6i it nhat mot phdn duge xép thing hang it nhit mot phin cua chét
liéu chuyén xép thing hang. D6 14, chit liéu chuyén xé&p thang hang c6 thé tao thuan
lgi cho qua trinh phat tan hodc chuyén dang sép xép hoic vi tri thich hop tir phan
dinh hudéng sang hop chit ludng séc-ddi mau theo anh sang.

Céc vi du vé chét liéu chuyén xép thang hang ma thich hop cho viée sir dung
cung voi cac phuong an khac nhau duoc boc 16 & day bao gbm, ma khong giéi han
&, nhitng chét liéu tinh thé 1ong dugc md ta trén day lién quan dén cac moi truong
xép thang hang duoc boc 16 & day. Nhu dugce dé cap trén day, c6 thé xép thang hang
cé&c phan tir cua chét liéu tinh thé léng véi bé mit d3 duoc dinh huéng. D6 14, chét
lidu tinh thé 1ong c6 thé duoc phi 1én bé mat ma da dugc dinh hudng va ké tiép,
duogc xép thing hang sao cho truc dai ctia cac phén tir tinh thé 16ng tuan theo hudéng
ma vé tong thé song song véi huéng chung ctia dang dinh hudng bé mit. Vi vay,
theo cac phuong an khac nhau duge boc 16 & day trong do chit liéu chuyén xép
thing hang bao gdm chat liéu tinh thé 16ng, chit liéu tinh thé 1dng c6 thé duoc sip
x&p trt tu it nhat mot phin bang cich xép thdng hang it nhit mot phin cta chét ligu
tinh thé long voi it nhét mot phﬁn cua phﬁn dinh hudng sao cho truc dai cua cac
phén tr cta it nhét mot phan cia chit liéu tinh thé 1ong 1a v& tong thé song song v&i
it nhat huéng chung thi nhét cta phan dinh hudng. Bing phuong thiic ndy, hudng
chung cua phin dinh hudng c6 thé dugc chuyén vao chét lidu tinh thé long, sau do,
chét lidu tinh thé 16ng c6 thé chuyén huéng chung vao cAu tric hodc chét liéu khac.
Ngoai ra, néu it nhédt mot phan dinh hudéng bao gdm phin 16n cdc ving c6 cac
hudng chung ma cuing nhau tao kiéu dang hodc hoa vin (nhu duge md ta trén day),
kiéu dang hodc hoa vén d6 co thé dugc chuyén vao chét liéu tinh thé long bang cach
xép thang hang chét liéu tinh thé 1ong véi cdc ving khac nhau ctia phan dinh huéng
nhu duoc thao luin trén day. Ngoai ra, mic du khong doi hoi, theo cac phuong an

khéc nhau duoc boe 16 & day, it nhdt mot phin cia chét lidu tinh thé 16ng c6 the
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duoc cho tiép xtc voi it nhdt mot phén tir trong sb: tir truong, dién trudong, bic xa
héng ngoai dugc phéan cuc tuyén tinh, blrc xa cuc tim dugc phéan cuc tuyén tinh, va
bic xa nhin thdy duoc phan cuc tuyén tinh trong khi dugc xép thing hang it nhét

mdt phan voi phan dinh huéng.

Hon nita, ngoai hop chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang dugc xép thing
hang it nhit mot phin dugc két nbi voi nén nay ra, phan tir quang hoc theo cac
phuong an khac nhau duoc boc 16 & diy co thé chira chit liéu khong dang huéng da
duoc sép Xép trat tu it nhat mot ph?ln duoc két ndi véi nén nay. Do 13, theo cac
phuong an cu thé, phin tir quang hoc bao gbém nén, hop chét ludng séc-ddi mau
theo anh sang dugc xép thing hang it nh4t mot phin duoc két ndi v4i nén nay, hop
chét ludng sic-ddi mau theo anh sédng ¢ hé sd hép thu trung binh 16n hon 2,30
trang thdi duoc hoat hoa nhu duoc xac dinh theo CELL METHOD, va chit liéu

khéng dang hudng duogc két ndi voi nén nay.

Nhu dugce st dung & ddy, thuat nglt “khong ding huéng” c6 nghia la co it
nhat mot thude tinh khac di vé tri s& khi duoc do theo it nhit mét huéng khac. Vi
vay, “céc chit liéu khong déng huéng” 1a nhitng chit liéu c6 it nhat mot thudce tinh
khac di v& tri s6 khi duoc do theo it nhit mot huéng khac. Cac vi du vé cc chat liéu
khong ddng hudéng ma thich hop cho viéc sir dung cliing véi cdc phuong an khac
nhau duoc bdc 16 ¢ day bao gém, ma khong gi¢i han &, nhiing chét liéu tinh thé

long dugc mo ta trén day.

Theo cac phuong an khac nhau, hop chit ludng sic-ddi mau theo dnh séng
¢6 thé duge xép thing hang bang qué trinh tuong tac voi chét liéu khong ding
huéng. Vi du, mic dit khong gioi han ¢ ddy, it nhit mot phan cia hop chat ludng
shc-ddi mau theo anh sang c6 thé duge xép thing hang sao cho truc dai cua hop chat
ludng sic-d6i mau theo anh séng & trang thai ludng séc vé co ban la song song Vi
hudng chung cua chét liéu khong dang huéng. Ngoai ra, mic du khong doi hoi, hop
chit ludng séc-d6i mau theo dnh sang co thé duoc lién két vao hoic duge cho phan

(g voi chét liéu khong dang hudéng.

Ngoai ra, theo cdc phuong an khéc nhau dugc boc 16 & déy, hop chét ludng

séc-dbi mau theo anh sang va chat liéu khong déng hudng c6 thé c6 mit trong vai
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trd 1a mang pha trén nén. Vi du, theo mot phwong an, chét liéu khong dang huéng
¢6 thé 1a chét liéu tinh thé 1ng, va hop chét ludng sfic-ddi mau theo 4nh sang va
chit liéu khong ding hudng c6 thé c6 mit trong vai trd 12 mang pht tinh thé long
trén nén. Theo phuong an khac, mang pht c6 thé 12 mang phu polyme duoc tach
pha chtra pha nén va pha khach dugc phan b trong pha nén. Mic du khdng giéi han
& day, theo phuong an ndy, pha nén c6 thé chira polyme tinh thé long dugc sap xép
trat tw it nhit mot phan. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, pha khach c6 thé chira chit
liéu khong déng hudng va it nhit mot phan cta hop chét ludng sic-ddi mau theo
anh sang. Ngoai ra, nhu duge thao luan trén day, hop chét ludng séc-ddi mau theo
anh sang c6 thé duogc xép it nhét thing hang mot phan bing qué trinh twong tac voi

chit liéu khong dang huéng.

Theo phuong an khac, mang phu c6 thé chtra mang ludi polyme dan xen.
Theo phuong an nay, chét liéu khong dang huéng va chét liéu polyme c6 thé tao
mang ludi polyme dan xen, trong do it nhit mot phin ctia chit ligu polyme dan xen
v6i chét liu khong déng huéng. Nhu duoc st dung & déy, thuat nglt “mang ludi
polyme dan xen” c6 nghia la dang két hop dan két ctia cac polyme, it nhat mot trong
cac polyme duoc lién két chéo, d6 1a khong duoc lién két voi nhau. Vi vay, nhu
duoc st dung & day, thuat nglt mang ludi polyme dan xen bao gbm céc mang ludi

polyme ban dan xen. Vi du, xem L.H. Sperling, Introduction to Physical Polymer

Science, John Wiley & Sons, New York (1986) & trang 46. Ngoai ra, theo phuong
an nay, it nhét mot phin ctia hop chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang c6 thé duoc
xép thang hang v&i chét liéu khong dang huéng. Ngoai ra, theo phwong 4n nay, cht
liéu polyme cé thé 1a ding hudéng hoic khong déng hudng, voéi didu kién 13, nhin
chung, mang phu nay 1a khong déng hudéng. Céc phuong phép tao nhitng mang pht

nhu vAy duoc mo ta chi tiét hon duéi day trong tai liéu nay.

Cac phuong an khac nita duoc boc 16 ¢ day dé xuit phan tir quang hoc bao
gém nén, ph?ln dinh huong da duoc sép xép trat tu it nhit mét phén duoc két ndi vai
nén nay, va mang phi dugc két ndi voi phin dinh huéng, mang phi nay chira chit
liéu khong déng huéng ma dugce xép it nhit thing hang mot phin véi phan dinh
hudng da duge sdp xép trat tw va hop chit ludng sdc-d6i mau theo anh sdng ma

duoc xép it nhit thang hang mot phin v6i chit ligu khong dang huodng.
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Nhu duoc dé cap trén day, cac phan dinh hudng theo céc phuong an khac
nhau duoc boc 16 & ddy ¢6 thé bao gdm ving duoc sap xép trat tu thir nhit c6 huéng
chung thtr nhét va it nhat mot ving duogc sap Xép trat tu th hai lién k& ving thu
nhét c6 hudng chung tht hai khac véi huéng chung thu nhit. Ngoai ra, phan dinh
huéng c6 thé bao gdm nhiéu ving da dugc sép xép trat tu c6 nhidu huéng chung ma
két hop v61 nhau tao mot kiéu déng hodc hoa vin cu thé. Cac vi du vé cac phr?m dinh
huéng ma thich hgp cho viéce st dung clng vdi phuong an ndy duge mo ta chi tiét
trén ddy. Ngoai ra, theo cdc phuong an khac nhau dugc bdc 16 & ddy, mang phu
chtta chit liéu chuyén xép thing hang c6 thé dugc dit gifta phan dinh huéng va
mang phu chira chit liéu khong dang hudng va hop chit ludng séc-ddi mau theo
anh sang. Ngoai ra, huéng chung hodc hoa vin cua phin dinh huéng c6 thé duoc
chuyén vao chét liéu chuyén xép thing hang bing céch xép thing hang, sau d6, chét
liéu chuyén xép thidng hang co thé chuyén hudéng chung cua phin dinh huéng vao
mang pht chira chit liéu khong dang huéng va hop chit ludng séc-ddi mau theo
anh sang bang cach xép thang hang. D6 13, chét liéu khong ding huéng cia mang
phu c6 thé dwoc xép thang hang véi chét liéu chuyén xép thing hang. Ngoai ra, hop
chét ludng sic-ddi mau theo anh sang co thé duoc xép it nhét thing hang mot phén

bing qué trinh tuong tic v6i chét lidu khong dang hudng.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau duge boc 16 ¢ day, chét liéu khong
déng hudng co thé duge lam thich Gng dé cho phép hop chét ludng sic-ddi mau
theo 4nh sang chuyén tir trang thai thtr nhit sang trang thai thi hai & tbc d6 mong
mubn. Nhin chung, thong thuong cac hop chét di mau theo 4nh sang c6 thé trai
qua qué trinh bién d6i tir dang dong phan nay sang dang ddng phéan khéc khi dap
ung lai birc xa quang hoa, voi mdi dang dong phan c6 phé hép thu dic trung. Cac
hop chét d6i mau theo dnh sdng-ludng sic theo cac phuong an khac nhau duoc boe
16 & day trai qua qua trinh bién d6i déng phén tuong tu. Tbc d6 hodc van toc x4y ra
qué trinh bién d6i déng phan nay (va qua trinh bién dbi nguoc lai) phu thudc, mot
phén, vio céc thudc tinh cia méi truong cuc bd xung quanh hop chét ludng sic-doi
mau theo 4nh sdng (d6 13, “vat ch™). Miac du khong gidi han & day, cac tdc gia sang
ché tin ring tbc do ctia qué trinh bién ddi cta hop chét ludng sic-d6i mau theo dnh

sang s& phu thudc mdt phén vao tinh mém deéo cta cac doan mach cta vat chu, do
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13, d6 linh dong hodc dd nhét cta cac doan mach cta vat chu. Cu thé, trong khi
khong gi6i han ¢ day, dd c6 su tin tudng rang téc d6 clia qué trinh bién ddi ctia hop
chét ludng sic-d6i mau theo anh séng thudng s& nhanh hon trong vat chu c6 cac
doan mach mém déo so véi trong vat chu c6 cac doan mach cting hay cing nhéc.
Do do, theo céc phuong an cu thé duoc bdc 16 & day, trong d6 chét liéu khong déng
huéng 13 vat chi, chét lidu khong ding huéng ¢6 thé duoc 1am thich mg dé cho
phép hop chit ludng sic-ddi mau theo anh séng bién ddi gitta cac trang thai dong
phéan khac nhau ¢ tbc d6 mong mudn. Vi du, mic du khdng gidi han & day, chét liéu
khong dang huéng cé thé dwoc lam thich img bing cach diéu chinh mot hodc nhiéu

trong luong phén tir va mat do lién két chéo ctia chét liéu khong ding hudng.

Theo phuong an khac, mang phu chira chét liéu khong déng huéng va hop
chét ludng sic-d6i mau theo anh séng co thé 1a mang phu polyme dugc tach pha
chira pha nén, vi du va khong gidi han &, polyme tinh thé long, va pha khach dugc
phan b trong pha nén. Ngoai ra, theo phuwong 4n nay, pha khach c6 thé chura chat
liéu khong déng hudéng. Ngoai ra, theo phuong an nay, da s6 hop chét ludng séc-dbi
mau theo 4nh sang c6 thé duoc chita trong pha khach ctia mang phu polyme duoc
tach pha. Nhu duoc d& cdp trén ddy, vi tbe do bién dbi ctia hop chét ludng sic-doi
mau theo anh sang phu thudc, mot phén, vao vat chu ma trong d6 n6 dugc chua,
theo phuong 4n nay, tbc do ctia qua trinh bién db6i ctia hop chét ludng sfc-dbi mau

theo anh sang s€ phu thudc, ph?m 16n, vao cac thudc tinh ctia pha khach.

Vi dy, mdt phuong an dé xuét phan tir quang hoc bao gbm nén, it nhit mot
phin dinh huéng duge két néi v6i nén nay, va mang pht duoce két ndi v6i phan dinh
hudng va chira polyme duge tach pha. Theo phwong an nay, polyme duoc tach pha
¢6 thé chira pha nén, it nhit mot phan ctia né duge xép it nhét thang hang mot phin
v6i phan dinh huéng, va pha khach chira chét liéu khong ddng huéng duge phén tan
trong pha nén. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, it nhét mét phan ctia chit liéu khong
dang huéng cia pha khach c6 thd duoc xép it nhit thang hang mot phén véi phan
dinh hudng va hop chit ludng séc-dbi mau theo anh sang c6 thé dugc xép it nhit
thdng hang mot phan véi chit liéu khong dang hudng. Ngoai ra, theo cac phuong an
khac nhau duoc bdc 10 & day, pha nén ctia polyme dugc tach pha cé thé chira

polyme tinh thé 1ong, va chét lidu khong déng hudng ctia pha khéch c6 thé duoc
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chon tir polyme tinh thé 16ong va mesogen tinh thé long. Cac vi du vé cac chat ligu
nhu vay thi duoc dé cap mot cach chi tiét trén day. Ngoai ra, trong khi khong gioi
han & day, theo phwong 4n ndy, mang phu chtra polyme dugc tach pha c6 thé 1a hau
nhu khéng c6 swong md. Suong md dugc dinh nghia 1a ty 1€ phin trim cta dnh
sang dugc truyén di 1éch khoi chum tia t6i 1a hon 2,5 dd tinh trung binh theo ASTM
D 1003 Standard Test Method of Haze va Luminous Transmittance of Transparent
Plastics. Mot vi du v& cdng cu ma cod thé thuc hién cac phép do swong md theo

ASTM D 1003 trén d6 1a Haze-Gard Plus™ do BYK-Gardener sén Xuét.

Ngoai ra, mic du khong gidi han & ddy, theo cdc phuong an khac, hop chét
ludng sdc-ddi mau theo anh sang c6 thé duge bao hodc duge phi bing chét ligu chu
duoc sip xép trat tu it nhit mot phdn va sau d6, hop chét ludng sdc-d6i mau theo
anh séng da duoc bao hodc phi ¢6 thé duge phan tan trong chat liéu khac. Vi du,
mic du khong gidi han & day, hop chét ludng séc-d6i mau theo dnh séng co thé
duoc bao hodc dugc pht 1én bing chit lidu khong déng hudng duoc sép xép trat tu
it nhat mot phé“m cO cac doan mach tuong d6i mém déo, nhu chit liéu tinh thé long,
va sau do, dugc phan tan hodc phin b6 trong céc chit liéu khac c6 cac doan mach
tuong d6i ctmg. Vi du, hop chét ludng sic-d6i mau theo 4nh sang dd dugc bao c6
thé duoc phan tan hodc phan b trong polyme tinh thé long c6 cac doan mach twong

ddi cimg va sau d6, c6 thé phtt hdn hop nay 1én nén dé tao mang phu.

Theo phuong an khac nita, mang phu chira chét liéu khong ddng hudng va
hop chét ludng sic-ddi mau theo anh sang c6 thé 1a mang phti mang ludi polyme
dan xen. Vi dy, mang phu nay co thé chra chit liéu polyme ma dan xen duoc vai
chét liéu khong dang huéng, va hop chét ludng sic-d6i mau theo dnh sang co thé
duoc xép it nhét thing hang mot phan véi chat liéu khong ding huong. Cac phuong

phap tao mang phti mang lu6i dan xen nhu vay duoc md ta chi tiét hon dudi day.

Cac phuong an khac nita dugc boc 10 & day d& xudt phin tr quang hoc bao
gbm nén, mang phu thir nhét chita moi truong xép thing hang duoc sap xép trat tu it
nhit moét phan duoc két néi v6i nén, mang pht tht hai chta chét liéu chuyén xép
thing hang dugc két ndi voi va duoc xép thing hang it nhit mot phan v6i moi

truong x&p thang hang, va mang phu thi ba duoc két ndi v6i chét lidu chuyén xép
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thing hang, mang phu tht ba chira chét liéu khong déng huéng ma duoc xép it nhat
thing hang mot phan véi chét lidu chuyén xép thang hang va hop chit ludng sic-ddi
mau theo 4nh sang ma dugc xép it nhit thing hang mot phdn v6i chit lidu khong

dang huéng.

Mic du khong gi6i han & day, theo cac phuong an khac nhau, mang pht tha
nhét chita méi truomg xép théng hang da duoc sip xép trit tw it nhat mot phin co
thé c6 do day thay dbi rét nhidu, thy thudc vao thiét bi pht va/hodc thiét bi xur 1y
cubi cung dugc st dung. Vi dy, theo mdt phuong 4n, d¢ day ctia mang pht c6 thé
nam trong khoang tr it nhat 0,5 nanomet dén 10.000 nanomet. Theo mdt phuong 4n
khéc, mang phi c6 thé c6 do day nim trong khoang tur it nhét 0,5 nanomet dén 1000
nanomet. Theo phuong 4n khac nita, mang phu co thé c6 d6 day nim trong khodng
tir it nhét 2 nanomet dén 500 nanomet. Theo phuong 4n khac nita, mang phu c6 thé
¢6 d6 day nam trong khoang tir 100 nanomet dén 500 nanomet. Ngoai ra, theo cac
phuong an khac nhau, phan tir quang hoc ¢6 thé bao gdm phan 1én cdc mang phu
chtra mdi truong xép thing hang duoc sip xép trat tu it nhit mot phan. Ngoai ra,
mdi mdt mang phu ¢ thé c6 cung d6 day hodc c6 dd day khac véi cdc mang phu

khéc trong phan 16n nay.

Ngoai ra, theo cic phwong an khac nhau duoc boc 16 ¢ ddy, mang phu thi
hai chita chét liéu chuyén xép thing hang c6 thé c6 do day thay doi rat nhiéu, tiy
thudc vao thiét bi pha va/hodc thiét bi xi ly cudi cung dugc st dung. Vidu, do day
clia mang phu chtra chét liéu chuyén xép thang hang da duoc sép xép trat tu it nhét
mdt phin ¢6 thé nim trong khoang tr 0,5 micron dén 1000 micron. Theo phuong an
khac, mang pht co thé c6 d6 day nam trong khoang tur 1 dén 25 micron. Theo
phuong 4n khac nita, mang phu co6 thd ¢6 d6 day nim trong khoang tir 5 dén 20
micron. Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau, phéan tr quang hoc c6 thé bao gdm
phin 16n cac mang phu chira chét liéu chuyén xép thing hang. Ngoai ra, mdi mang
pht trong s& phan 16n cac mang phu ¢o thé c6 ciing d§ day hodc c6 do day khéc véi

cac mang phu khéc trong phan 16n nay.

Hon nita, theo cdc phuong an khac nhau duge boc 10 & diy, mang it nhét mot

phan thit ba chira chét liéu khong déng hudng va hop chét ludng séc-ddi mau theo
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anh sang co thé c6 d6 day thay dbi rat nhiéu, tiy thudc vao thiét bi phu va/hodc thiét
bi xtt 1y cudi cung duoc st dung. Theo mdt phuong an, mang pht chira chit liéu
khong dang huéng dugce xép thing hang it nh4t mot phan va hop chét ludng shc-ddi
mau theo 4nh sang c6 thé c6 do day la it nhét bang tir 0,5 micron dén 1000 micron.
Theo cac phuong an khac, mang pht thit ba c6 thé c6 do day nam trong khoang tir 1
micron dén 25 micron. Theo cac phuong 4n khéac nita, mang phu tht ba co thé c6 do
day nam trong khoang tir 5 micron dén 20 micron. Ngoai ra, theo cac phuong én
khac nhau, phin tir quang hoc ¢6 thé bao gém phan 16n cic mang phu nhu vay, va
mdi mot mang phu trong s6 cac mang phl nay cd thé c6 cung do day hodc c6 do
day khac véi cdc mang phu khac trong phén 16n nay. Cac vi du vé céc hop chat doi

mau theo anh sang-ludng séc thich hop duge md ta chi tiét trén day.

Ngoai ra, theo c4c phuong an khic nhau, ngoal mang phu thtr ba ra, mot
trong hai hodc ca hai trong s6 cac mang phu tha nhét va mang phu thi hai c6 thé
chtta cac hop chit d6i mau theo anh sdng-ludng sic ma gidng hodc khac voi cac
hop chit d6i mau theo anh sang-ludng séc ctia mang phu thi ba. Ngoai ra, theo céc
phuong an khéac nhau, mang bét ky trong s6 cac mang phu duge md ta trén day con
c6 thé chira it nhat mot chét phu gia, it nhét mot hop chét ludng sic thong thuong
va/hodc it nhat mot chit ddi mau theo 4anh sang thong thudng. Céc vi du vé chét phu
gia thich hop, hop chét ludng sic thong thuong va hop chit d6i mau theo 4nh sang
thong thuong thi duoc d& cap trén ddy. Ngoai ra, nhw duoc dé cap trén day, ngoai
cac mang phu thir nhét, thi hai va tht ba duge md ta trén day ra, cac phén tir quang
hoc theo cac phuong én khéc nhau dugc boc 16 ¢ day con co thé bao gdm mang phu
16t, mang phu chdng phan xa, mang phu @61 mau theo anh sang, mang pht phan cuc
tuyén tinh, mang phu phin cyc tron, mang pht phan cuc bau dyc, mang phu chuyén
tiép va mang phu bao vé. Céc vi du v& nhitng mang pht nhu vay thi duoc néu ra

trén day.

Cac phuong 4n khac dugc boc 16 ¢ day dé xudt phan tr quang hoc da hop
bao gém nén, tAm polyme da dugc sép Xép trat tu it nhét mot phén duoc két nbi vai
nén nay, va hop chét ludng séc-d61 mau theo anh sang duoc xép thing hang it nhét
mdt phan duoc két ndi voi tim polyme va c6 hé s6 hip thu trung binh 16n hon 2,3 &

trang thai duoc hoat héa nhu duge xac dinh theo CELL METHOD. Vi dy, méc du
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khong giGi han ¢ diy, theo mot phuong an, tAm polyme da duoc lam gidn chia it
nhit mot hop chit ludng séc-ddi mau theo anh sang ma duge xép it nhét thing hang
mot phén bdi cac mach polyme dd dugce dinh huéng cua tAm polyme da dugc lam

gidn nay c6 thé duoc ndi ket vao nén.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau, phan tir quang hoc da hop ¢ thé
bao gbém phin 16n cac tdm polyme, it nhit mot trong cac tim nay dugc sap xép trat
tur it nh&t mot phin, duoc két ndi véi nén. Vi du, mic di khong giéi han & dy, phan
tir quang hoc da hop co thé bao gdm nén va tim polyme da dugc sap xép trat tu it
nhét mot phan chira hop chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang dugc xép thing hang
it nhat mot phén ma duoc dat xen gitia hai tdm polyme “clig” hodc 4n dinh v& mit
kich thuéc duoc két ndi véi nén. Theo céc phuong an khéc, phan tir quang hoc da
hop ¢6 thé bao gbm tir hai tAm polyme duoc sp x&p trat tu it nhit mot phan trd 1én
chtra hop chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang duge xép théng hang it nhit mot
phan ma duoc két nbi v6i nén. Ngoai ra, tir hai tim polyme duoc sép xép trat tu it
nhAt mot phan tr& 1én ¢6 thé c6 cing mot hudng chung hodc cac huéng chung khac
nhau va c6 thé chira cing mot hop chit ludng séc-ddi mau theo 4nh séang hodc céac
hop chit d6i mau theo dnh sang-ludng sdc khac nhau. Ngoai ra, cic tdm polyme c6
thé dugc xép chdng hoic tao thanh 16p trén nén hogc chung c6 thé duoc dit lién ké

v&i nhau trén nén.

Céac vi du v& tAm polyme ma c6 thé duoc st dung cung v6i phuong an nay
bao gém, ma khong gidi han o, tdm polyme dugc lam gidn, tim polyme tinh thé
long da dugc sp x&p trit tw va tdm polyme da duge dinh hudng bing anh sang. Céc
vi du v& chét liéu polyme, khong phai 1a cac chét lidu tinh thé 1ong va cac chit liéu
dinh huéng nho 4nh sang ma cé thé duoc sir dung trong viéc tao tim polyme theo
cac phuong an khac nhau duoc boc 10 ¢ day bao gbm, nhung khong chi gioi han o:
ruou polyvinylic, polyvinyl clorua, polyuretan, polyacrylat va polycaprolactam. Céc
vi du vé cac phuong phap sip xép trat tu tdm polyme dugc md ta chi tiét hon dudi
day.

Cac phuong an khac nita duge boc 16 ¢ day @& xuét phin tir quang hoc da

hop bao gdm nén va it nhat mot tam dugc ket noi véi nén nay, tdm nay chira:
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polyme tinh thé long duoc sip xép trdt ty it nhit mot phén c6 it nhat mot hudng
chung thu nhét, chit lidu tinh thé 1ong duoc sép xép trat tu it nhit mot phﬁn co
hudéng chung thtr hai duoc phén b6 trong polyme tinh thé long, va hop chét ludng
sic-ddi mau theo anh sang ma dugce xép it nhit thing hang mot phan véi chat liéu
tinh thé long, trong d6 hudng chung thir hai vé tdng thé 1 song song v4i hudng

chung thr nhét.

Céc phin tir quang hoc clia sdng ché con bao gém 16p ludng chiét (b) dugc
két ndi v6i phin tir phan cuc tuyén tinh di mau theo 4nh sang. Lop ludng chiét ¢6
thé hoat dong duoc dé phén cuc dang tron hodc bau duc bic xa duoc truyén. Khi
mudn c6 phan tir phan cuc tron, 16p ludng chiét bao gdm tAm khiic xa mot phan tu
budc song. Lop ludng chiét, con dugc goi 1a 16p hodc ban b hodc 16p hodc ban lam

cham, c6 thé bao gdm mot tam hodc ¢6 thé la cau tric nhicu 16p tir hai tr¢ 1en.

Theo céac phuong an cu thé cua sang ché, 16p ludng chiét (b) bao gdm 16p cb
vung duogc sép x&p trat tu thir nhét c6 huéng chung thir nhat, va it nhat mot ving
duoc sép Xép trat tu thtr hai lién k& vung dugc se'ip xép trat tu tha nhét c¢6 hudng
chung th hai ma gidng hodc khac véi huéng chung thir nhét dé tao hoa vin mong

mudn trong 16p nay.

Chét lidu dugc st dung dé diéu ché 16p ludng chiét thi khong bi gidi han mot
cach cu thé, va cé thé 1a chit liéu ludng chiét bat ky da biét trong linh vuc k¥ thuét
nay. Vi dy, co thé st dung mang polyme, mang tinh thé 1ong, cac chét liéu tu lap
rap, hodc mang ma trong do chét liéu tinh thé 1éng dugc xép thing hang. Céc vi du
vé cac 16p ludng chiét cu thé bao gém nhitng loai dugc mé ta trong patent My s6
6,864,932 & cOt 3, dong 60 dén cot 4, dong 64; patent My s6 5,550,661 & cot 4,
dong 30 dén cot 7, dong 2; patent M§ sb 5,948,487 & ¢t 7, dong 1 dén cot 10, dong

10, m3i mot tai liéu nay duoc dua vio ddy bing cach vién dan.

Céac vi du vé cac mang ludng chiét cu thé bao gdm mang Model No. NRF-
140, mot loai mang mot truc [udng chiét duong tinh sin c6 tir Nitto Corporation,
Nhit Ban, hodc Nitto Denko America, Inc., New Brunswick, New Jersey. Cling
thich hop 14 mang phén cuc tron OPTIGRAFIX, san c6 tr GRAFIX Plastics, mot
bd phan cia GRAFIX, Inc., Cleveland, Ohio.
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Céc tdm polyme cu thé dugc st dung dé diéu ché 16p ludng chiét (b) c¢6 thé
bao gdm polyacrylat, polymetacrylat, poly(Ci -Ci2) alkyl metacrylat,
polyoxy(alkylen metacrylat), poly (phenol metacrylat duoc alcoxyl hoa), xenluloza
axetat, xenluloza triaxetat, xenluloza axetat propionat, xenluloza axetat butyrat,
poly(vinyl axetat), rugu polyvinylic, poly(vinyl clorua), poly(vinyliden clorua),
poly(vinylpyrolidon), poly((met)acrylamit), poly(dimetyl acrylamit),
poly(hydroxyetyl metacrylat), poly(axit (met)acrylic), polycarbonat déo nong,
polyeste, polyuretan, polythiouretan, poly(etylen terephtalat), polystyren, poly(alpha
metylstyren), copoly(styren-metylmetacrylat), copoly(styren-acrylonitril),
polyvinylbutyral va cac polyme cla céc thanh vién cua nhom bao gébm monome
polyol(alyl carbonat), monome acrylat ¢c6 mdt nhom chirc, monome metacrylat co
mot nhom chirc, monome acrylat cé nhiéu nhém chirc, monome metacrylat ¢ nhiéu
nhém chirc, monome dietylen glycol dimetacrylat, monome diisopropenyl benzen,
monome rugu polyhydric duoc alcoxyl héa va monome diallyliden pentaerytritol;
va cu thé la, cac chdt lidu tu ldp rép, polycarbonat, polyamit, polyimit,
poly(met)acrylat, alken da vong, polyuretan, poly(ure)uretan, polythiouretan,
polythio(ure)uretan, polyol(alyl carbonat), xenluloza axetat, xenluloza diaxetat,
xenluloza triaxetat, xenluloza axetat propionat, xenluloza axetat butyrat, polyalken,
polyalkylen-vinyl axetat, poly(vinylaxetat), rugu polyvinylic, poly(vinyl clorua),
poly(vinylformal),  poly(vinylaxetal), ~ poly(vinyliden clorua), poly(etylen
terephtalat), polyeste, polysulfon, polyolefin, cic copolyme cua ching, va/hodc cac

hdn hop ctia ching.

Lop ludng chiét (b) c6 thé duge phu 1én phan tir phan cuc tuyén tinh d6i mau
theo 4nh sang theo cdch ma hudng truc chdm (hudng trong do chi s6 khuc xa 1a 16n
nhét trong mot mit phing nao d6) cua 16p ludng chiét dugc dinh huéng so voi
hudng xép thing hang cia thiét bi phan cuc dé thu duoc hién tugng phan cuc két
qua mong mudn; tac 13, tron hodc bau duc. Vi du, tAm khiic xa mot phén tu budc
song s& dugc dinh hudng & goc 1a 45°+/-5° so véi hudng xép thing hang clia thude

nhudém d6i mau theo 4nh sang ctia thiét bi phan cuc, va thudng la 45° +/- 3°.

Theo cach khac, hién tugng phan cuc thu duoc cua phin tir quang hoc ¢6 thé

dugc xac dinh bing cach 4n dinh do day cua 16p ludng chiét. Vi du, dé thu dwoc
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phén tir phan cyc tron, do day cua 16p ludng chiét 14 sao cho cac tia dugc khiic xa

phét ra ctia 4nh sang la ngoai pha 1a mot phén tur budc séng.

Bay gid, s€ mo ta cac phuong an vé cac phuong phap tao cac thiét bi va phan
tr quang hoc. Mot phuong an d& xut phuong phép tao phan tir quang hoc bao gdm
viéc tao mang phu chtra hop chét ludng sfc-ddi mau theo 4nh sang duoc xép thing
hang it nhit mot phin trén nén. Nhu duge st dung ¢ day, thuat ngt “trén” c6 nghia
1a tiép xtc truc tiép voi mot dbi twong nao do (nhu, nén) hodc tip xtic gian tiép voi
d6i twong d6 thong qua mot hodc nhiéu mang pht hoic cAu trac khac, it nhit mot
phén tir trong sb chung 1 & tinh trang tiép xuc truc tiép voi dbi twong d6. Ngoai ra,
theo phuong 4n nay, ngoai hop chat ludng sic-doi mau theo anh sang ra, chét ligu
khong déng hudng duoc sép xép trat tw it nhdt mt phan co thé duoc ndi két vao

nén.

Theo phuong 4n nay, mang phu c6 thé ¢6 hé sb hap thu trung binh 1a it nhét
bang 1,5. Ngoai ra, theo phuong 4n nay va cac phuong an khac vé phuong phép tao
céc phin tir va thiét bi duge boc 16 & ddy, hop chét ludng séc-d6i mau theo anh sing
6 thé ¢6 hé sb hép thu trung binh 16n hon 2,3 ¢ trang thdi dugc hoat hoa nhu duoc
xéc dinh theo CELL METHOD. Céc vi du v& céc hop chét d6i mau theo dnh séng-
ludng sic ma hitu ich cling véi cac phuong phép tao cac phan ti va thiét bi duoc

boc 16 & day thi duge d& cap mot cach chi tiét trén day.

Theo cac phuong an khac nhau duoc boc 16 & day, qué trinh tao mang phu
chita hop chit ludng séc-ddi mau theo anh sang c6 thé bao gdm viéc phu hop chét
ludng sic-dd6i mau theo 4nh sang va chét liéu khong dang hudng lén nén, sép xép
trat tw it nhat mot phan chit liéu khong dang huéng, va xép thing hang it nhit mot
phin hop chit ludng sic-ddi mau theo anh sdng voi chit ligu khong ding hudng.
Céc phuong phap pht hop chit ludng sic-ddi mau theo anh sang va chét liéu khong
déng hudéng lén nén ma c6 thé duoc st dung cung vdéi cac phuong phdp theo cac
phuong 4n khac nhau duoc boc 1§ ¢ déy bao gbm, nhung khong chi giéi han ¢, phu
quay, pht phun, pht quay va phun, pht man, phi theo dong chay, phtt nhung, duc

phun, dac, phu lan, pht ludi va dic chdng.
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Theo cac phuong an khéac, qua trinh phu hop chit ludng sic-ddi mau theo
anh sang va chét liéu khong déng huéng 1én nén c6 thé bao gdm viéc tao mang phu
ctia chit liéu khong ding huéng trén khudn, khudn nay c6 thé duge xr Iy bing chét
liéu d& khuoén. Sau do, chét liéu khong ding hudng co thé duoc sép xép trat tu it
nhat mot phdn (nhu dugc ban chi tiét hon dudi ddy) va duoc lam dong ran it nhét
mot phﬁn. Sau d6, nén c6 thé duoc tao ra trén mang phu (tuc la, dac chdng), vi du,
bang cach dtc chét liéu tao nén trong khudn nay. Sau do, dong rén it nhat mot phan
chét liéu tao nén dé tao nén. Tiép d6, nén va mang phu cua chét liéu khong déng
hudng c6 thé dugc g& khoi khudn dic. Ngoai ra, theo phuong an nay, hop chit
ludng shc-dbi mau theo 4nh sang c6 thé dugc phu 1én khudn bing chét liéu khong
dang hudng, hodc no co thé duoc hép thu vao chit liéu khong dang hudéng sau khi
chét liéu khong dang huéng da duoc phu 1én khuon, sau khi chét liéu khong dang
hudng da dugce sap xép trat tu it nhit mot phan, hodc sau khi nén c6 mang phu cua

chét liéu khong déng hudng duge sép xép trat ty da duge go khoi khuon.

Theo cac phuong an khac duge boc 16 ¢ day, qud trinh tao mang phu chtra
hop chét ludng séc-dbi mau theo anh sang c6 thé bao gdm viéc phu chét lidu khong
déng hudng 1én nén, lam cho hop chit ludng shc-dbi mau theo 4nh sang hip thu vao
chét lidu khong dang hudng, sép xép trat ty it nh4t mot phin chat ligu khong dang
huéng, va xép thang hang it nhit mot phan hop chit ludng sic-ddi mau theo anh
sang v6i chét ligu khong dang huéng. Cac phuong phap lam cho hop chét d6i mau
theo dnh sang-ludng sic hip thu vao cdc mang phu khac nhau dugc mo ta chi tiét

hon dudi day trong tai liu nay.

Céc phuong phép sép xép trat tu chét lidu khong dang huéng bao gbm viée
cho chit liéu khong dang huéng tiép xtic voi it nhit mot yéu t6 trong s6 tir truong,
dién truong, bic xa cuc tim duge phén cuc tuyén tinh, buac xa héng ngoai dugc
phan cuc tuyén tinh, birc xa nhin théy dugc phan cuc tuyén tinh va luc cit. Ngoai
ra, chét liéu khong déng hudng co thé duoc sép Xép trat tu it nhét mot phﬁn bing
céch xép thing hang chét liéu khong dang huéng voi chét liéu hodc cdu tric khéc.
Vi du, mic du khong gioi han & day, chét lidu khong déng huong c6 theé duge sap

xép trat tu it nh4t mot phan bang cach xép thang hang chét liéu khong ding hudéng
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v6i mot phan dinh hudng, nhu, nhung khong chi giéi han ¢, nhiing phan dinh

huéng duge dé cap trén day.

Nhu duge mo ta trén day, biang cach sip xép trat tu it nhit mot phin cta chit
liéu khong ding hudng, c6 thé sip xép trat tu it nh4t mot phan hop chét ludng sdc-
ddi mau theo 4nh sang dugc chita trong hodc duge két nbi voi chét liéu khong déng
hudng. Mic dit khong doi hoi, hop chit ludng sic-ddi mau theo 4nh sang c6 thé
duoc Xép it nhat théng hang mot phﬁn trong khi & trang thai dugc hoat hoa. Ngoai
ra, theo cac phuong 4n khac nhau duge bdc 10 ¢ day, viéc pht hop chét ludng séc-
d6i mau theo 4nh sang va chét liéu khong dang hudng 1én nén c6 thé dién ra vé co
ban & cung mot thoi diém véi, trude khi, hodc sau khi sép xép trat tu chét lidu
khong dang hudng va/hodc xép thing hang hop chét ludng sic-d6i mau theo dnh

sang.

Vi du, theo mot phuong an, viéc phtt hop chét ludng séc-d6i mau theo anh
sang va chat lidu khong dang hudng c6 thé dién ra hiu nhu ciing mot thoi diém voi
viée sip xép trat tu chét liéu khong déng huéng va xép thiang hang hop chat ludng
shc-ddi mau theo anh sang. Cu thé hon, theo phuong 4n han ché nay, hop chét
ludng séc-ddi mau theo dnh sang va chét liéu khong ding huéng c6 thé dugc phu
1én nén bing cach st dung k¥ thuat pht ma c6 thé dua luc cét vao chit liéu khong
dang hudng trong sudt quéd trinh pht sao cho chét liéu khong dang hudng c6 thé
duoc sép xép trat tu it nhit mot phén vé téng thé 13 song song véi hudng cua luc cit
duoc 4p dung. Vi dy, mc du khong gioi han & déy, dung dich hodc hdn hop (tuy ¥,
trong dung moi hodc chit mang) ctia hop chét ludng séc-ddi mau theo anh sdng va
chét liéu khong déng huéng c6 thé duoc phu bing man Ién trén nén sao cho luc cat
duogc dua vao cac chit liéu dang dugc pht do su di chuyén tuong dbi cta bé mat
clia nén so v6i cac chat liéu dang dugce phu. Luc cét c6 thé 1am cho chét liéu khong
dang huéng duge sép xép trat tuw theo mot hudng chung ma v& co ban 14 song song
v6i hudng di chuyén ctia bé mit. Nhu duge thao luan trén déy, béing cach sip xép
trat tu it nhit mot phan ctia chét liéu khong ding hudng bing phuong thirc nay, hop
chit ludng séc-ddi mau theo anh séng ma duoc chira trong hodc duogc két ndi vai
chit liéu khong ding hudng co thé duoc xép thang hang bang chét liéu khong dang

huéng. Ngoai ra, mic dit khong doi hoi, bing cach cho hop chét ludng sic-doi mau
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theo anh sang tiép xic véi birc xa quang hoa trong subt qué trinh phtt man, sao cho
hop chit ludng séc-ddi mau theo 4nh sang la & trang thai duoc hoat hoa, c6 thé dat
duoc hién tuong xép thing hang it nhat mot phin ctia hop chét ludng sic-d6i mau

theo 4nh sang trong khi ¢ trang thai duoc hoat héa.

Theo phuong an khéac trong d6 hop chét ludng sic-d6i mau theo anh sang va
chét licu khong déng huéng dugc phi 1én nén trude khi sép xép trat tu chét liéu
khong ding hudng va xép thing hang hop chét ludng sdc-d6i mau theo 4nh sang,
qua trinh phu cac chét liéu ¢6 thé bao gdm viéc phu quay dung dich hodc hdn hop
ctia hop chat ludng sic-dbi mau theo 4nh sang va chit liéu khong ddng hudng (tuy
y, trong dung moi hoac chit mang) lén trén nén. Sau d6, theo phuong an nay, chit
libu khong ding huéng ¢6 thé duoc sép xép trat tu it nhit mot phan, vi du, bing
cach cho chit liéu khong déng huéng tiép xuc voi tir truong, dién trudng, buc xa
cuc tim duoc phén cuc tuyén tinh, blrc xa h@)ng ngoai dugc phan cuc tuyén tinh, btc
xa nhin théy duoc phan cuc tuyén tinh, hodc luc cit. Ngoai ra, chét liéu khong déng
hudng c6 thé duoc sap x&p trét tu it nhat mot phin bang cach xép thing hang chat
litu khong ddng hudng véi chit lidu hoic cu trac khac, vi du, mot phan dinh

hudng.

Theo phuong an khac nita, trong d6 hop chit ludng sic-ddi mau theo anh
sang dugc xép it nhat thang hang mot phén va chét liéu khong dang hudng dugc sép
xép trat tu it nhét mot phan trude khi duge phu 1én nén, dung dich hoic hdn hop
(ty v, trong dung mdi hodc chit mang) cta hop chét ludng sfc-ddi mau theo anh
sang va chét liéu khong dang huéng c6 thd dugc phu 1én tAim polyme da duoc sap
xép trat tu dé tao mang phu. Sau do, co thé cho phép chat liéu khong déng huéng
xép thing hang véi tAm polyme. Tiép do, c6 thé pht tim polyme 1én nén bing cach,
vi du, nhung khong chi giéi han ¢, tao thanh 16p hodc lién két. Theo cach khac, c¢6
thé chuyén mang phu tur tam polyme lén nén bang cac phuwong phap da biét trong
linh vuc nay, nhu, nhung khong chi giéi han ¢, ddp nong. Cc phuong phap khac

cta viéc phu tAm polyme dugc md ta chi tiét hon & day.

Theo phuong &n khéac, qué trinh pht hop chit ludng séc-ddi mau theo anh

sang va chit liéu khong déng hudng 1én nén c6 thé bao gdm viéc pht hé polyme
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tach pha bao gdm chit lidu tao pha nén chtta chit lidu tinh thé 16ng va chét ligu tao
pha khach chira chit ligu khong ddng huéng va hop chét ludng sic-d6i mau theo
anh sang. Sau khi pht hé polyme tach pha, theo phuong én nay, chit lidu tinh thé
1éng ctia pha nén va chét lidu khéng dang huéng clia pha khach dugce sép xép trat tur
it nhat mot phin, sao cho hop chit ludng séc-ddi mau theo anh sang dugc xép thing
hang vé6i chét liéu khong déng hudng ctia pha khach. Cac phuwong phap sAp xép trit
ty it nhit mot phﬁn chét liéu tao pha nén va chét lidu tao pha khach cta hé polyme
tach pha bao gém viéc cho mang phu chita hé polyme tich pha tiép xtic voi it nhét
mot yéu tb trong s6: tir trudng, dién truomg, buc xa hdng ngoai dugc phan cuc tuyén
tinh, brc xa cuc tim duogc phan cuc tuyén tinh, birc xa nhin théy dugc phén cuc
tuyén tinh va luc cét. Ngoai ra, qua trinh sép Xép trat ty it nhit mot phén chét liéu
tao pha nén va chit lidu tao pha khéch c6 thé bao gdm viéc xép thang hang it nhét
mdt phan & cdc phdn véi mot phin dinh hudng, nhu duge md ta chi tiét hon dudi
day.

Sau khi sép xép trat tu it nhat mot phén chét liéu tao pha nén va chat liéu tao
pha khéch, c6 thé tich chét lidu tao pha khach khoi chét liéu tao pha nén bang qua
trinh tach pha do phan Umng polyme hoa gy ra va/hodc qua trinh tach pha do dung
moi gy ra. Méc du, dé cho rd rang, hién tugng tich chét liéu tao pha nén va chit
lidu tao pha khach thi dugc m6 ta & ddy trong méi lién hé véi chét liéu tao pha
khéch tach roi chét liéu tao pha nén, can phai nhin nhan rang, theo chi dinh, ngdn
tlr nay bao ham hién tugng tach bét ky gitta hai chét liéu tao pha. D¢ 13, ngdn tr ndy
c6 y bao ham su tach chét liéu tao pha khéach khoi chét liéu tao pha nén va su tach
chét lidu tao pha nén khoi chét liéu tao pha khach, cling nhu, sy tach d@)ng thoi cua

c hai chét liéu tao pha va dang két hop bt ky ctia chung.

Theo c4c phuong én khac nhau duge boc 16 & ddy, chit liéu tao pha nén c6
thé chira chét liéu tinh thé 16ng duoc chon tir monome tinh thé 1ong, chét tién tring
hop tinh thé 1éng va polyme tinh thé 1ong. Ngoai ra, theo cac phuwong an khac nhau,
chét liéu tao pha khach ¢6 thé chtra chét lidu tinh thé 1éng duoc chon tir mesogen
tinh thé long, monome tinh thé long, va polyme tinh thé 16ng va chit tién tring hop
tinh thé long. Cac vi du vé cac chat liéu nhu vay thi dugc dé cip mot céach chi tiét

trén day.
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Theo mdt phuong 4n cu thé, hé polyme tach pha c6 thé bao gdm hdn hop clia
chit liéu tao pha nén chira monome tinh thé 16ng, chét liéu tao pha khach chira
mesogen tinh thé 16ng, va it nhit mot hop chat ludng sic-ddi mau theo anh sang.
Theo phuong an nay, qua trinh lam cho it nhit mot phan ctia chét liéu tao pha khach
tach roi it nhat mot phﬁn cta chit liéu tao pha nén c6 thé bao gém viéc tach pha do
phan tng polyme hoa géy ra. D¢ 1a, it nhét mot phan ctia monome tinh thé long cta
pha nén c6 thé duoc polyme héa va nho do, duge tach khoi mesogen tinh thé long
ctia chét liéu tao pha khach. Cac phuong phdp cua viéc polyme héa ma c6 thé dugc
st dung cung véi cdc phuong an khac nhau dugce boc 10 & day bao gdm qua trinh

polyme hoa do anh sang gdy ra va qua trinh polyme hoa do nhiét gay ra.

Theo mot phuong 4n cu thé khic, hé polyme tich pha co thé bao gdm hdn
hop ctia chét liéu tao pha nén chira monome tinh thé 16ng, chit liéu tao pha khach
chita monome tinh thé 16ng d6 nhdt thap co tinh ning khac v6i monome tinh thé
long cua pha nén, va it nhit mot hop chét ludng sdc-d6i mau theo 4nh sang. Nhu
duoc st dung ¢ day, thuét ngit “monome tinh thé 1ong dd nhat thip”, duoc ding dé
chi dung dich hoac hdn hgp monome tinh thé 16ng ma chay mot cach tur do & nhiét
d6 trong phong. Theo phuong an nay, qua trinh lam cho it nhit mot phan cia chat
liéu tao pha khéach tach roi it nhéat mot phﬁn cla chét liéu tao pha nén c6 thé bao
gdm viéc tach pha do phan tmg polyme hoa giy ra. D¢ la, it nhit mot phan cta
monome tinh thé 1éng cta pha nén cé thé duoc polyme hoa dudi cac didu kién ma
khong lam cho monome tinh thé léng ctia pha khach polyme hoa. Trong sudt qua
trinh polyme hoa chét liéu tao pha nén, chit liéu tao pha khach s& tach khoi chét liéu
tao pha nén. Sau d6, monome tinh thé 1ong ctia chét liéu tao pha khéch ¢6 thé duoc

polyme hoa trong mdt qua trinh polyme hoéa tach biét.

Theo mot phuong an cu thé khéc, hé polyme tach pha c6 thé bao gdm dung
dich trong it nhit mot dung méi chung cua chét liéu tao pha nén chira polyme tinh
thé 1ong, chat liéu tao pha khich chira polyme tinh thé 16ng ma khac voi polyme
tinh thé 16ng cta chét liéu tao pha nén, va hop chat ludng sic-d61 mau theo dnh
sang. Theo phuong 4n nay, viéc lam cho it nhit mot phan ctia chét liéu tao pha

khach tach roi chét liéu tao pha nén c6 thé bao gbm sur tich pha do dung moéi gy ra.
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D6 13, c6 thé lam bay hoi dung mdi chung khoi hdn hop cua céc polyme tinh thé
long, nho @6 1am cho hai pha tach khoéi nhau.

Theo cach khéc, theo cac phuong an khac nhau duoc boc 16 ¢ day, qua trinh
tao mang phu chtra hop chat ludng sic-dbi mau theo anh sang c6 thé bao gdm viéc
pht chit lidu khong ddng hudng 1én nén, lam cho hop chét luong séc-ddi mau theo
anh sang hép thu vao chét liéu khong dang huéng, sép xép trat tu it nhit mot phin
chit liéu khong déng hudng, va xép thing hang it nhat mot phin hop chét ludng
sic-ddi mau theo anh sang voi chat ligu khong déng hudng. Ngoai ra, mdc du khong
gioi han ¢ day, viéc sAp xép trat tu it nhat mot phan chét liéu khong déng hudng co
thé di2n ra trudc khi 1am cho hop chét ludng sic-ddi mau theo anh sang hap thu vao
d6. Ngoai ra, mdc du khong doi hoi, hop chit ludng séc-ddi mau theo dnh sang c6
thé duoc xép it nhét thing hang mot phan trong khi & trang thai dugc hoat hoa. Cac
phuong phédp phu va xép thing hang céac chat liéu khéng dang huéng duge mod ta
dudi day trong tai liéu nay.

Vi du, theo mdt phuong an, hop chit ludng séc-d6i mau theo anh sang 6 thé
duoc hip thu vao chét ligu khong dang hudng, vi du, bing cach pht dung dich hodc
hdn hop cua hop chat ludng séc-ddi mau theo anh sang trong mot chit mang nao do6
1én mot phin ctia chét liéu khong dang hudng va cho phép hop chét ludng séc-d6i
mau theo 4nh sang khuéch tan vao chét lidu khong ding hudng, hodc c6 hodc khong
¢6 su gia nhiét. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, chét liéu khong dang hudng c6 thé 1a

mdt phin ctia mang pht polyme dugc tch pha nhu duge mo ta trén day.

Céac phuong an khac dugce boc 16 ¢ day d& xudt phuong phap tao phan tir
quang hoc bao gbm viée chuyén it nhét mot phan dinh huéng 1én nén, va ké tiép,
tao mang phu chtra hop chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang dugc xép thang hang
it nhAt mot phén trén phan dinh huéng. Theo phuong 4n nay va cdc phuong an khac
duoc boc 16 ¢ day, qua trinh chuyén phén dinh huéng lén nén c6 thé bao gdm it
nhit mot trong céac viéc: tao mang phu chira moi truong xép thang hang duoc sap
xép trat tu it nhit mot phan trén nén, phi tdm polyme dugc sip xép trat tu it nhét

mot phan 1én nén, xt Iy nén, va tao mang Langmuir-Blodgett trén nén.
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Theo mot phuong an, qué trinh chuyén phan dinh huéng 1én nén c¢6 thé bao
gbm viéc tao mang pht chira moi truong xép thing hang dugc sép xép trat tu it nhit
mot phén trén nén. Ngoai ra, theo phuong én nay, qué trinh tao mang phti ¢6 thé bao
gbm viéc phtt mdi trudng xép thing hang lén nén va sép xép trat tu it nhét mot phan
moi truong xép thing hang nay. Cac phuong phap sip xép trit ty mdi trudng xép
thdng hang ma c6 thé dugc sir dung ciing véi phuong 4n nay va cic phuong an khéac
duoc boc 10 & day bao gdm, nhung khong chi gidi han &, cho moéi trudong xép thang
hang tiép xuc v6i it nhit mot yéu t6 trong s6 buic xa cuc tim duge phan cuc tuyén
tinh, bic xa héng ngoai dugc phan cuc tuyén tinh, birc xa nhin thf?iy duoc phan cuc
tuyén tinh, tlr trudong, dién trudong va luc cit. Ngoai ra, qud trinh sép xép trit tw moi
truong xép thang hang cé thé bao gém viée xir Iy mang phu chira mdi truong xép
thing hang bang cach, vi du va khong gi6i han o, khéc dn mon hodc cha xét it nhat

mdot phan clia mdi truong xép thing hang.

Vi du, mic du khong gisi han & day, theo mot phuong an trong doé phan dinh
huéng bao gdm mang phli chira moi trudng xép thang hang 1a chét liéu dinh huéng
nhd 4nh sdng (nhu, nhung khong chi giéi han &, mang lu6i polyme co thé dinh
huéng duge nho anh sang), qua trinh chuyén phan dinh hudéng c6 thé bao gdm viéc
tao mang phu chtra chét liéu dinh hudng nho anh séng trén nén, va sép xép trat tu it
nhit mot phan chit liéu dinh huéng nho énh séng bang céach cho chat lidu nay tiép
xUc v4i buce xa cuc tim dugc phan cuc tuyén tinh. Sau d6, hop chét ludng shc-ddi
mau theo anh sang co thé duoc phu lén chét liéu dinh hudng nhd dnh sang va duogc

xép thang hang it nhit mot phén.

Mic di khong doi hoi, theo cac phuong 4n khic nhau trong d6 qua trinh
chuyén phén dinh huéng bao gbdm viéc tao mang phu cia méi trudng xép théing
hang duoc sip xép trat tu it nhit mo6t phin, méi truong xép thang hang c6 thé duoc
lam dong ran it nhat mot phan. Ngoai ra, viéc 1am dong rén moi trudong xép thang
hang c6 thé dién ra hiu nhu cing mot thoi diém véi vige xép thang hang mdi truong
xép thang hang hodc né c6 thé dién ra sau khi xép thing hang mdi trudng xép thang
hang nay. Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau duoc boc 16 ¢ day, qua trinh lam
déng rdn mdi truong xép thing hang c6 thé bao gdm viéc lam déng rin it nhat mot

phin moi trudng bang cach cho no tiép xic véi birc xa hong ngoai, cuc tim, gamma,
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vi séng hoac birc xa dién tir dé khoi ddu phan tmg polyme hoa cta cac hop phén c6
thé polyme hda dugc hodc lién két chéo ¢6 hoidc khong cb chét xtc tac hodc chét

khoi dau. Néu mong mudn hodc do yéu cu, sau qua trinh nay la bude gia nhiét.

Nhu duoc thao luan trén day, theo cac phuong an khac nhau dugce boe 10 ¢
day, tiép sau viéc chuyén phén dinh hudng 1én nén, mang pht chtra hop chét ludng
sic-ddi mau theo anh sang dugc xép thang hang it nhit mot phan duoc tao ra trén
phan dinh huéng. Céc phuong phép tao nhitng mang pht nhu vdy bao gbm nhitng
phuong phap tao mang phu chira hop chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang ma
duoc xép it nhét théng hang mot ph?m trén nén ma duoc dé cép mot cach chi tiét

trén day.

Vi du, mic du khong gidi han ¢ day, viéc tao mang phu chira hop chét ludng
sic-ddi mau theo anh sang co thé bao gdm, pht quay, phu phun, phii quay va phun,
phti man, pht theo dong chay, phi nhing, phii bom 4p luc, dbc, phu lan, phi theo
day, va dic chdng ché pham chira hop chit ludng sic-d6i mau theo 4nh sang lén
trén phan dinh huéng, va sau do, xép thing hang hop chit ludng sic-ddi mau theo
anh sang voi phﬁn dinh hudng va/hodc voi cac chét liéu hodc cdu tric khac (nhu,
chit liéu chuyén xép thing hang néu c6 mat), co hodc khong co su tiép xuc voi tir
truong, dién truong, buc xa hé)ng ngoai dugc phan cuc tuyén tinh, blc xa cuc tim

duoc phan cyc tuyén tinh, blrc xa nhin théy dugc phan cuc tuyén tinh hoic luc cit.

Theo mot phuong 4n, qué trinh tao mang phu chira hop chit ludng sic-doi
mau theo 4nh sang ma duoc xép it nhét thing hang mot phan trén phan dinh huéng
6 thé bao gdm viéc pht ché pham c6 thé polyme héa dugc, chét lidu khong déng
hudng, va hop chit ludng sfc-ddi mau theo 4nh sang 1én trén phén dinh huéng. Sau
do, c6 thé xép thing hang it nhit mot phan chit liéu khong ddng hudng véi phan
dinh hudng va hop chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang voi chit liéu khong dang
hudng. Sau khi xép thing hang chét liéu khong dang huéng va hop chét ludng séc-
d6i mau theo anh sang, mang phu ¢ thé duogc dua vao quy trinh lam dong réin kép,
trong do chét lieu khong diang huéng va ché phim co thé polyme héa duge dugce
Jam déng ran it nhat mot phan bang cach sir dung it nhét hai phuong phép 1am dong

rén. Cac vi du vé cac phuong phép lam dong rén thich hop bao gém viéc cho mang
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phu tiép xtc voi bic xa cuc tim, birc xa nhin thay, birc xa gamma, blrc xa vi song,

buc xa dién tir, hodc nhi¢t luong.

Vi duy, mic du khdéng giGi han ¢ ddy, theo mdt phuong an chét liéu khong
dang hudng co thé duoc cho tiép xuc véi ble xa cuc tim hoac birc xa nhin thiy aé
lam cho chét liéu khong déng huéng dong rén it nhit mot phan. Sau do, c6 thé lam
dong rén it nhat mot phin ché pham c6 thé polyme hoa dugc bang cach cho tiép xtic
véi nhiét luong. Ngoai ra, mic di khong doi hoi, ¢6 thé xép it nhat thdng hang mot
phan hop chét ludng sdc-d6i mau theo dnh séng véi chét liéu khong dang hudng
trong khi ¢ trang thai dugc hoat hoa bang cach cho mang pht tiép xuc voi buc xa
cuc tim dt d& lam cho hop chét ludng sic-ddi mau theo anh sang chuyén tr trang
thai thir nhit sang trang thai tht hai, nhung khong du @ 1am cho chét lidu khong
ding huéng dong rén, trong khi chét lidu khong ding huéng duge xép it nhit thing
hang mot phan voi phan dinh huéng (nhu dugc dé cap trén day).

Theo mot phuong an cu thé, ché phim co thé polyme héa dugc c6 thé 1a
monome dihydroxy va monome isoxyanat va chét liéu khong dang huéng cé thé
chta monome tinh thé 1éng. Theo phuong 4n ndy, sau khi phu ché phim c6 thé
polyme hoa dugc, chit liéu khong dang huéng va hop chét ludng sic-ddi mau theo
4nh sang trén phan dinh huéng, chét liéu khong déng huéng co thé dugc xép it nhat
thang hang mot phan véi phan dinh huéng va hop chét ludng séc-ddi mau theo anh
sang c6 thé duoc xép it nhét thing hang mot phan véi chét liéu khong dang hudng.
Ngoai ra, sau khi xép thing hang, ¢6 thé cho mang pht tiép xtic v&i blc xa cyc tim
hodc birc xa nhin thiy du dé lam cho chét liéu khong dang hudng dong rén it nhit
mot phan. Ngoai ra, trude, trong hodc sau khi lam dong rén chét lidu khong déng
huéng, c6 thé lam déng rén it nhit mot phan ché phdm c6 thé polyme héa duoc

bing cach cho mang phu tiép xuc voi nhiét lugng.

Theo phuong an khac, quy trinh dong rén kép c6 thé bao gdm, trudc tién, cho
ché phim c6 thé polyme héa duge tiép xuc v6i nhiét lugng du dé 1am cho ché pham
c¢6 thé polyme héa dugc dong rén it nhit mot phan. Sau do, chét liéu khong déng
hudéng co thé duoc cho tiép xUc vai birc xa cuc tim hodc birc xa nhin thiy dé lam

cho chét lidu khong ding hudng dong rén it nhat mot phin. Ngoai ra, chit liéu
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khong ding hudng c6 thé duoc xép it nhit thing hang mot phan trudce, trong hoic
sau khi cho mang phii tiép xtc v6i nhiét lugng va trudce khi lam dong rin chit liéu

khéng dang hudéng.

Theo phuong an khac nita, quy trinh dong rén kép c¢6 thé bao gém viéc 1am
déng rén ché phim c6 thé polyme hoa duge héu nhu cing mot thoi diém véi viéc
lam déng ran chit liéu khong ding hudng, vi dy, bang cich cho mang phu tiép xtic

mot cach déng thoi véi blre xa cuc tim hodc birc xa nhin théy va nhiét luong.

Ngoai ra, nhu dugc d cip trén ddy lién quan dén cac mang phu chita mang
lu6i polyme dan xen, theo cdc phuong an khac nhau duoc boc 16 ¢ day, ché pham
¢6 thé polyme héa dugc c6 thé 1a chit licu ding hudéng hodc chit liéu khong dang
huéng, véi diéu kién 1a mang phu chita hop chét ludng sic-d6i mau theo 4nh sang,

nhin chung, 13 khong dang huéng.

Ngoai ra, cac phuong phdp tao cac thiét bi va phan tir quang hoc theo cac
phuong an khac nhau duogc boc 16 ¢ day con ¢ thé bao gdm viéc tao mang phu 16t
trén nén trudce khi chuyén phan dinh huéng lén nén hoic trude khi tao mang phu
chira hop chét ludng séc-d6i mau theo anh sang trén d6. Ngoai ra, it nhét m6t mang
pht phu thém dugc chon tir mang phu d6i mau theo 4nh sang, mang phu chéng
phan xa, mang phu phan cuc tuyén tinh, mang phtl phan cyc tron, mang phu phin
cuc bau duc, mang phii chuyén tiép, mang phu 16t va mang phu bao vé co thé duoc
tao ra trén nén va/hodc trén mang pht chira hop chét ludng sic-ddi mau theo anh
sang. Céc vi du v& mang phu 16t, mang phu d61 mau theo 4nh sang, mang phu chéng
phan xa, mang phd phan cuc tuyén tinh, mang pht chuyén tiép, mang phu 16t va

mang phu bao vé thich hop thi tAt ca duoc mo ta trén day.

Céc phuong 4n khac dugc boc 10 ¢ day d& xuit phwong phép tao phan tir
quang hoc bao gbm viéc tao mang phu trén nén va 1am cho mang phu thich tng daé
chuyén tir trang thai tht nhét sang trang thdi phan cuc tuyén tinh thtr hai khi dap
tmg lai blrc xa quang hoa va quay trd lai trang thai thu nhét khi dép (g lai nhiét
luong. Theo mdt phuong an, viéc tao mang phu trén nén va 1lam cho mang phu thich
g dé chuyén tir trang thdi thir nhét sang trang thai phan cuc tuyén tinh thi hai khi
dap Ung lai birc xa quang hoa va quay trd lai trang thai thir nhit khi dap tmg lai
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nhiét luong c6 thé xay ra hau nhu cing mot thoi diém. Theo phuong an khéc, viéc
tao mang phu trén nén dién ra truéc khi 1am cho mang phu thich img dé chuyén tir
trang thai thir nhit sang trang thai phan cuc tuyén tinh thtt hai khi ddp tGng lai birc
xa quang hoa va quay trd lai trang thai thir nhét khi ddp Ung lai nhiét lugng. Theo
mot phuong an khac nira, viéc tao mang phu trén nén dién ra sau khi 1am cho mang
phu thich Ung dé chuyén tir trang théi tht nhét sang trang thdi phan cuc tuyén tinh
thtr hai khi dap tng lai birc xa quang hoa va quay trd lai trang thai thir nhat khi dap

ung lai nhiét luong.

Theo mdt phuong an, qué trinh tao mang phu trén nén c6 thé bao gom viéc
phu chit liéu khong déng hudng va hop chit ludng séc-ddi mau theo dnh sang 1én
nén, va qué trinh lam cho mang phu thich tng dé chuyén tir trang thai thi nhit sang
trang thai phan cuc tuyén tinh thir hai khi dap (mg lai bic xa quang hoéa va quay tré
lai trang thai thtr nhat khi d4p tGng lai nhiét luong c6 thé bao gdm viéc xép thang
hang it nhat mot phan hop chit ludng sic-d6i mau theo 4nh sang. Ngoai ra, theo
phuong 4n nay, qué trinh xép thing hang it nhit mot phin hop chat ludng sdc-doi
mau theo anh sang c6 thé bao gdm viéc sip xép trat tu it nhit mot phin chat li¢u
khong ding hudng va xép thang hang it nhét mot phan hop chét ludng sic-d6i mau
theo 4nh sang vai chat lidu khong déng huéng. Ngoai ra, mdc du khong doi hoi, hop
chét ludng séc-ddi mau theo 4nh sang co thé dugc xép thing hang trong khi & trang
thai dwoc hoat hoa, vi du, bang cach cho hop chét ludng sic-db6i mau theo anh sang
tiép xtc v4i bic xa quang hoa du dé lam cho hop chit ludng séc-d6i mau theo 4nh
sang chuyén tir trang théi th( nhit sang trang thai thtt hai trong khi xép thing hang

hop chét ludng sic-ddi mau theo 4nh sang.

Theo mét phuong an khéc, qua trinh tao mang phu trén nén c6 thé bao gdm
vi€c phu moi truong xép théng hang lén nén, va qué trinh 1am cho mang phu thich
g dé chuyén tir trang théi thir nhét sang trang thai phan cuc tuyén tinh thir hai khi
dép tng lai buc xa quang hoa va quay trd lai trang thai thi nhét khi dap tmg lai
nhiét lvong co thé bao g@)m viéce sép Xép trat tu it nhat mot phﬁn moi truong Xép
thang hang, phu hop chét ludng sic-d6i mau theo 4nh sang 1én mang phu chira moi
truomg xép thing hang, va xép thang hang it nhit mo6t phan hop chit ludng sic-doi

mau theo anh séng.
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Theo mot phuong an, qué trinh phu hop chét ludng sdc-d6i mau theo énh
sang 1én mang pht chra mo1 trudng xép thing hang c6 thé bao gdm viéc tao mang
phu chira hop chét ludng séc-ddi mau theo dnh sédng va chét liéu khong dang huéng
trén mang phu chira moi truong xép thing hang. Ngoai ra, qué trinh xép thing hang
it nhat mot phin hop chit ludng séc-d6i mau theo anh sang c6 thé bao gdm xép
thing hang chit liéu khong déng hudng véi modi trudng xép thing hang. Ngoai ra,
mic du khéng doi hoi, mang phi chira moi truong xép thing hang c6 thé duoc lam

dong rén it nhat mot phin trude khi phit hop chit ludng séc-ddi mau theo 4nh sang.

Ngoai ra hay theo cach khac, ¢co6 thé pht hop chét ludng sic-ddi mau theo
anh sang 1én mang pht chira moi trudng xép thing hang di duoc sip xép trat tu it
nhit mot phan bang qua trinh hép thu. Céc k¥ thuat hép thu thich hop dugc mo ta,
vi du, cac patent M¥ 5,130,353 va 5,185,390, cac phén md ta cha tai liéu nay duoc
dua vao day béng cach vién dan mdt cach cu thé. Vi du, mac du khong giéi han &
day, c6 thé phii hop chét ludng séc-ddi mau theo anh sdng 1én mang phil chira moi
truong xép thing hang da duoc sp x&p trat tur it nhét mot phan bing cach phd hop
chét ludng sic-ddi mau theo 4nh sang, hodc & dang hop chét ludng sic-ddi mau
theo anh sang nguyén chét hodc dugc lam tan trong polymeric hodc chit mang dung
mbi hitu co khac, va cho phép hop chit ludng shc-ddi mau theo 4nh sang khuéch tan
vao mang phu chra moi trudng xép thing hang duoc sip xép trat tu it nhit mot
phﬁn, hoic c6 hodc khong cé sy gia nhiét. Ngoai ra, néu mudn, hop chét ludng séc-
d6i mau theo 4nh séang c6 thé dugce cho tiép xuc v&i blrc xa quang hoa du dé lam
cho hop chét ddi mau theo anh sang chuyén tir trang théi thtr nhét sang trang thai

thi hai trong sudt qué trinh khuéch tan.

Céac phuong an khac dugce boc 16 & day dé xuit phuong phap tao phan tir
quang hoc bao g0m viéc tao mang pht chira moi truong xép thing hang trén nén va
sp xép trat tu it nhit mot phan moi trudng xép thing hang, tao mang phu chira chit
lieu chuyén xép thing hang trén mang phu chira méi trudng xép thang hang va xép
thang hang it nhét mot phan chit liéu chuyén xép thing hang véi moi trudong xép
thang hang, va tao mang phu chira chét liéu khong déng hudng va hop chét luong
sic-ddi mau theo anh séng trén chét liéu chuyén xép thing hang, xép thang hang it

nhit mot phan chat liéu khong dang hudéng véi chét liéu chuyén xép thang hang, va
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xép thing hang it nhat mot phan hop chit ludng sic-d6i mau theo dnh sang voi chit

liéu khong dang hudng.

Ngoai ra, theo cac phuong an khac nhau duge boc 10 ¢ day, qua trinh tao
mang phu chira chét liéu chuyén xép thing hang c6 thé bao gdm viéc tao mang phi
thtr nhit chira chit lidu chuyén xép thing hang, mang pht thir nhét c6 d6 day nim
trong khoang tu 2 dén 8 micron, xép thang hang it nhit mot phan chit liéu chuyén
xép thing hang cia mang phu tht nht v6i moi truong xép thang hang, va lam déng
rdn chit liu chuyén xép thang hang ctia mang phu thi nhat. Sau d6, mang ph thir
hai c6 d6 day nam trong khoang tir 16n hon 5 dén 20 micron va chira chét liéu
chuyén xép thing hang c6 thé duoc pht 1én mang phu tha nhit va chét liéu chuyén
xép thing hang ctia mang phu tht hai ¢6 thé duoc xép it nhét thang hang mot phan

v6i chét lidu chuyén xép thang hang ctia mang phu thit nhét.

Céc phuong an khéac nita duge boc 16 & day d& xuét phuong phap tao phan tir
quang hoc da hgp bao gbm viée két ndi it nhit mot tim polyme da duge sp xép trit
tw it nhat mot phan vao it nhit mot phan cua nén, tim polyme da duoc sép xép trat
tu {t nhit mot phin chia it nhat mot hop chit ludng séc-d6i mau theo anh sdng dugc
xép thing hang it nhét mot phan duge két ndi v6i it nhat mot phan cia nén va c6 hé
) hép thu trung binh 16n hon 2,3 & trang thai dugc hoat hda nhur dugce xac dinh theo
CELL METHOD. Mic du khong giGi han ¢ ddy, theo phuong 4n nay, it nhét mot
tdm polyme di duoc sap xép trat tur it nh4t mot phin c6 thé bao gém, vi duy, tam
polyme duoc lam gidn, tdm polyme duoc dinh huéng bing anh sang, tim polyme

duogc tach pha duoc sép Xép trat tu it nhit mot phﬁn, hodc dang két hop cua chung.

Céc phuong an khac duoc boc 10 ¢ day d& xuit phuong phép tao phan tir
quang hoc da hop bao gbm viée két ndi tAm chira polyme tinh thé long duoc sip xép
trat tu it nhat mot phﬁn cé hudng chung thr nhét, chit liéu tinh thé long dugc sép
xép trat tu it nhit mot phan dugc phan b6 trong polyme tinh thé 16ng, va hop chat
ludng sdc-ddi mau theo anh sdng ma duoc xép it nhit thang hang mot phén vai chat
lieu tinh thé l6ng vao nén. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, chét liéu tinh thé long
duoc phan bo trong polyme tinh thé 10ng c6 thé c6 hudng chung thi hai ma vé tong

thé 1a song song v&i polyme tinh thé long.
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Vi du, mic du khong gi6i han ¢ diy, theo mdt phuong 4n, qua trinh tao tAm
ndy c6 thé bao gdm viéc phu hé polyme tach pha bao gdm chét lidu tao pha nén
chtta chét liéu tinh thé long, chét liéu tao pha khach chua chét liéu tinh thé long, va
it nhat mot hop chét ludng séc-d6i mau theo anh sang 1én trén nén. Sau do, chat liéu
tao pha nén va chit liéu tao pha khéch ¢6 thé duoc sép Xép trat tu it nhat mot phi“m,
va hop chét ludng séc-doi mau theo nh séng c6 thé duoc xép it nhét thing hang
mdt phan voi chét liéu tao pha khach. Sau khi xép thang hang, c6 thé tach chét lieu
tao pha khach khoi chit liéu tao pha nén bing qué trinh tach pha do phan tng
polyme hoa gy ra va/hodc qué trinh tich pha do dung mdi géy ra, va mang phu

polyme duoc tach pha c6 thé duoc loai bo khdi nén dé tao tim nay.

Theo cach khac, hé polyme tach pha c6 thé duoc phu trén nén, duoc sip xép
trat tw va xép thiang hang nhu dugc thao ludn trén day, va sau do duoc g& ra khoi
nén dé tao tdm polyme dugc tach pha. Tiép d6, hop chit ludng sic-d6i mau theo
4nh sang c6 thé duoc hép thu vao tAm nay. Theo cach khéac hodc ngoai ra, hop chat
ludng sdc-ddi mau theo dnh sang co thé dwoc hap thu vao mang phu trude khi g&

mang phu ra khoi nén dé tao tdm nay.

Theo phuong an khac nita, vi€c tao tAm nay c6 thé bao gdm: tao tdm polyme
tinh thé long duoc sip xép trat tu it nhit mot phan va lam cho cac mesogen tinh thé
1ong va hop chét ludng shc-ddi mau theo anh sang hap thu vao tAdm polyme tinh thé
long. Vi duy, theo phuong 4n nay, ¢ thé tao va sép xép trat tu it nhit mot phan tAm
chtra polyme tinh thé 16ng bang phuong phép tao tAim polyme ma c6 thé sép xép trat
ty it nhAt mot phan polyme tinh thé long trong subt qua trinh ché tao, vi du, bang ép
trdi. Theo cach khéac, polyme tinh thé 1ong c6 thé duoc dd 1én nén va duoc sip xép
trat tu it nhdt mot phan bang mot trong cac phuong phap sép xép trat tu chat liéu
tinh thé long dugc dé cap trén day. Vi du, mac du khong gi6i han ¢ day, chét liéu
tinh thé 16ng c6 thé duge cho tiép xtic v&i tir truong hodc dién truong. Sau khi dugce
sap xép trat tu it nhét mot phan, polyme tinh thé 16ng c6 thé duoc lam dong rén it
nhit mot phin va duge g& ra khoi nén dé tao tm chira nén polyme tinh thé 1ong
duoc sép xép trat tu it nhit mot phan. Ngoai ra, tAm polyme tinh thé long c6 thé
duoc dac, dugc lam dong rin it nhat mot phén, va ké tiép, dugc lam gidn dé tao tAm

chira polyme tinh thé long duoc sép xép trat tu it nhit mot phan.
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Sau khi tao tAm chira polyme tinh thé long duoc sép xép trat tu it nhét mot
phan, mesogen tinh thé 1ong va hop chit ludng sc-ddi mau theo anh sang c6 thé
duoc hép thu vao nén polyme tinh thé long. Vi dy, mic du khong gisi han ¢ day,
mesogen tinh thé 1éng va hop chét ludng sic-ddi mau theo 4nh sdng c6 thé duoc
hip thu vao polyme tinh thé long bing cach phu dung dich hoic hén hop cia
mesogen tinh thé long va hop chit ludng sdc-d6i mau theo 4nh séng trong mot chat
mang nao do6 1én polyme tinh thé long va, sau d6, cho phép mesogen tinh thé 1ong
va hop chét ludng sic-ddi mau theo 4nh sang khuéch tan vao tdm polyme tinh thé
16ng, hodc c6 hodc khong c6 su gia nhiét. Theo cach khac, tam chtta polyme tinh
thé 1ong c6 thé dugce nhiing vao dung dich hodc hdn hop ctia mesogen tinh thé 1ong
va hop chét ludng sfc-ddi mau theo 4nh séng trong mot chit mang nao d6 va
mesogen tinh thé long va hop chét ludng sic-ddi mau theo anh sing c6 thé dugc
hép thu vao tim polyme tinh thé 1ong bing qua trinh khuéch tan, hodc c6 hodc
khong c6 sy gia nhiét.

Theo phuong an khéac nita, qua trinh tao tAm nay c6 thé bao gdm viéc tao tam
polyme tinh thé 16ng, 1am cho tim polyme tinh th 16ng hip thu mesogen tinh thé
long va hop chét ludng séc-d6i mau theo anh sang (vi dy, nhu dugc dé cap trén
day), va sau do, sap xép trat tu it nhit mot phin polyme tinh thé 1ong, mesogen tinh
thé 1ong, va hop chét ludng séc-ddi mau theo anh sang dugc phan bd trong d6. Mac
du khoéng gidi han & day, vi du, tdm polyme tinh thé 16ng, mesogen tinh thé long, va
hop chét ludng séc-d6i mau theo anh sang dugc phan b trong d6 cé thé duge sap
xép trat tu it nh4t mot phin bang cach lam gian tdm polyme tinh thé 1oéng. Ngoai ra,
theo phuong 4n nay, tAm polyme tinh thé 1éng c6 thé duoc tao ra bang cach st dung
céc k¥ thudt xir 1y polyme thong thuong, nhu, nhung khong chi gi6i han 0, ép trdi
va duc.

Theo phuong an khéc nita, tdm polyme dugc dinh hudng bing anh sang chia
mang phu ctia chit lidu khong déng hudng va hop chit ludng séc-d6i mau theo anh
sang duoc phu 1én nén. Vi du, theo phuong 4n nay, tdm polyme dugc dinh hudng
bang 4nh sang c6 thé dugc tao ra bang cach phu 16p mang ludi polyme c6 thé dinh
hudng nho anh sang dugc 1én trén 16p do khudn va ké tiép, sap xép trat tur va lam

dong rén it nhat mot phin mang ludi polyme c6 thé dinh hudng duoc nhd dnh sang;
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tao mang phu cua chat liu khong déng hudéng va hop chét ludng sic-d6i mau theo
4nh sang trén 16p chra mang ludi polyme co thé dinh huéng duge nhd anh sang,
xép thing hang it nhit mot phan chat liéu khong déng huéng va hop chét ludng séc-
d6i mau theo anh sang v6i mang ludi polyme c6 thé dinh hudng dugc nho 4nh sang,
va lam déng rén chét liéu khong déng huéng. Sau do, c6 thé loai bo 16p d& khudn
va loai bd 16p ctia mang ludéi polyme cd thé dinh huéng nho anh sang duge bao gdm
mang pht cua chét liéu khong ding huéng va hop chét ludng séc-d6i mau theo anh

sang khoi 16p do khudn & tao tAm polyme duoc sép xép trat tu.

Ngodi ra, theo cac phuong an khéc nhau duge boc 16 & ddy, qué trinh két noi
tdm polyme chta hop chit ludng séc-ddi mau theo anh sdng vao nén c6 thé bao
g@)m, vi duy, it nhit mot trong cac viéc: tao thanh 16p, dung hop, dic trong khuon, va
lién két bang bam dinh tAm polyme vao nén. Nhu duogc st dung & day, duc trong
khuon bao gdm mot loat cac ky thuat duc, nhu, nhung khong chi giéi han o: dac
chdng, trong d6 tAm nay duoc dit trong khudn va nén duoc tao ra (vi du, béng cach
dtc) trén it nhat mot phan ctia tdm nay; va dac phun, trong do nén duoc tao ra xung
quanh tim nay. Theo mdt phuong én, tam polyme c6 thé duge 1am thanh 16p trén bé
mit ctia phan tht nhét ctia nén, va phan tht nhit cta nén c6 thé duge dit trong
khuoén. Sau do, phén tht hai ctia nén c6 thé duoc tao ra (vi du, bing cach duc) trén
phin trén cling cua phan thr nhat ctia nén sao cho 16p polyme 1a & gitta hai phan clia

nen.

Mot phuong an cu thé khac d& xuit phuong phép tao phin tir quang hoc bao
gdm viée dtc chdng mang phu chua chét lidu tinh thé long dugc sp xép trat tu it
nhit mot phan va hop chit ludng séc-d6i mau theo anh sang dugc xép thing hang it
nhit mot phéan trén nén quang hoc, va cu thé hon, trén nén dung cho mit. Bay gio,
d& cap dén Fig. 2, theo phuong 4n nay, phuong phap nay bao gdm bb tri bé mit 210
cta nén quang hoc 212 lién k& bé mit 214 ctia khuon duc trong sudt 216 dé xac
dinh vung dtc 217. Bé mat 214 cua khuon duc trong subt 216 c6 thé 1a 16m hozc Am
ban dang hinh ciu (nhu duge thé hién), hodc né ¢6 thé c6 ciu hinh khic theo yéu
yéu ciu. Ngoai ra, mic di khong doi hoi, mot miéng dém hodc tac nhin dinh
khoang céach 215 ¢o thé duoc dat gitta nén quang hoc 212 va khudn dudc trong sudt

216. Sau khi bé tri nén quang hoc 212, chét liéu tinh thé long 218 chua it nhét mot
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hop chét ludng sic-ddi mau theo 4nh sang (khong dugc thé hién) c6 thé duge dua
vao vung duc 217 duge xac dinh ranh gioi bang bé mit 210 cia nén quang hoc 212
va bé mit 214 cia khudn duc trong subt 216, sao cho it nhat mot phén ctia chat liéu
tinh thé 16ng 218 dugc lam chay & gifta chung, Sau do, chét lidu tinh thé 1ong 218
6 thé duoc sép Xép trat tu it nhat mot phén, vi du, bé“mg su tiép xuc voi dién truong,
tir truong, bic xa hong ngoai duge phan cuc tuyén tinh, birc xa cuc tim dugc phén
cuc tuyén tinh, va/hodc bic xa nhin thiy duoc phan cuc tuyén tinh, va hop chét
ludng séc-ddi mau theo 4nh sang c6 thd duoc xép it nhit thing hang mot phén voi
chit lidu tinh thé 1ong. Sau d6, chat lidu tinh thé long c6 thé duoc polyme hoa. Sau
khi polyme héa, nén quang hoc c¢6 mang phu chira chét liéu tinh thé long dugc sip
xép trat tu it nhit mot phin va hop chit ludng sic-ddi mau theo 4nh séng trén bé

mat cua nd co thé duoc g& khoi khudn dic.

Theo cach khac, chét lidu tinh thé 1ong 218 chita hop chét ludng sic-ddi mau
theo anh sang c6 thé dugc dua 1én bé mit 214 ctia khuon dic trong subt 216 trudce
khi dat it nhAt mot phan cta bé mit 210 cia nén quang hoc 212 lién k& sao cho it
nhit mot phﬁn ctia bé& mat 210 tiép xUc véi it nhat mot phén ctia chét lidu tinh thé
long 218, nhdr d6 1am cho chat lidu tinh thé long 218 chay gifta bé mat 210 va be
mat 214. Sau do, chét liéu tinh thé long 218 ¢o thé duoc sép xép trat tu it nhat mot
phén, va hop chat ludng shc-dbi mau theo anh sang ¢6 thé duge xép it nhét thing
hang mot phan nhu dugc thdo lun trén ddy. Sau khi sy polyme hoa cua chat liéu
tinh thé 16ng, nén quang hoc ¢6 mang phu chira chit liéu tinh thé 1ong dugc sip xép
trat tu it nhit mét phén va hop chét ludng séc-d61 mau theo anh sang trén bé mit

ctia nd ¢6 thé dugc gd khoi khuon duc.

Theo cac phuong an khac nita, mang phu chira chét liéu tinh thé long dugc
sép xép trat tu it nhét mot phan, ma khong c6 hop chét ludng séc-ddi mau theo dnh
séng, co thé duoc tao ra trén bé mat ctia nén quang hoc nhu duge thao luén trén day.
Sau khi g nén va mang pht khoi khuon, hop chit ludng séc-doi mau theo anh sang

¢6 thé duge hip thu vao chét liéu tinh thé 16ng.

Mic du khéng duoc biéu thi trong Fig. 2, ngoai ra hay theo cach khac, mot

phan dinh huéng c6 huéng chung thu nhét ¢6 thé dugc chuyén lén bé mit cla
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khuon ddc trong subt trude khi dua chét lidu tinh thé long vao khudn dtc va/hodc
1én bé mit ctia nén quang hoc trude khi cho bé mit ctia nén quang hoc tiép xic véi
chét liéu tinh thé 1ong. Ngoai ra, theo phuong 4n nay, qua trinh sip xép trat tu chét
liéu tinh thé 16ng c¢6 thé bao gdm viée xép thing hang it nhit mot phin chit ligu tinh
thé long vai ph@m dinh hudng trén bé mit cua khuon dic va/hodc trén bé mit cua

nén quang hoc.

Sau khi diéu ché phan tir phan cuc tuyén tinh d6i mau theo anh sang bang
cach st dung phuong phép bat ky trong s& cac phuong phéap duge boc 16 trén day,
16p ludng chiét (b) duoc két néi vao d6. Lop ludng chiét ¢6 thé dugc phi 1én phan
tir phan cuc tuyén tinh ddi mau theo anh sing bang cach, vi dy, tao thanh 16p hodc
lign két bam dinh. Theo cach khic, 16p ludng chiét (b) ¢6 thé duge néi két vao phan
tir phan cuc tuyén tinh d6i mau theo anh sang bang cac phuong phap da biét trong
[inh vuc nay, nhu dap néng. Cac chét két dinh thich hop ding dé két ndi 16p ludng
chiét vao phan tir phan cuc tuyén tinh d6i mau theo 4nh sang bao gdm nhiing loai
dugc bdc 16 trong patent My $b 6,864,932 & cot 4, dong 65 dén cot 60, duoc dua

vao day bang cach vién dan.

Mic di khong giéi han & day, dugc du lidu ring phan duoc dé cp trén day
vé cac phuong phap duc tao mang phil co thé 1a dic biét hitu ich trong viéc tao cac
mang phu trén kinh da trong dung cho mit, hodc dé tao cac mang phu dung cho céc

ng dung khac trong do cac phan xép thang hang tuong d6i day dugc ua chudng.

Nhu duoc dé cap trén day, cac phuong an khic nhau dugc boce 16 ¢ day lién
quan dén céc thiét bi va phén tir hién thi. Ngoai ra, nhu duoc d@ cap trén day, nhu
duoc st dung ¢ day, thuat nglt “hién thi” c6 nghia la dang trinh bay nhin thay duoc
cua thong tin bﬁng chit, sb, biéu tuong, kiéu dang hodc hinh v&. Cac vi du vé cac
thiét bi va phan tir hién thi bao gdbm man chiéu, man hinh (monitor) va phéan tir bio
mat. Cac vi du vé cac phén tir bdo mat bao gém d4u bao mat va ddu xac nhan ma
duoc két ndi voi nén, nhu, va khong giéi han &: thé truy cap va thé qua lai, vi du,
vé, phit hiéu, thé nhan dién hodc thé thanh vién, the ghi ng, v.v.; cac cong cu chi tra
duoc va cac cong cu khong chi tra (chuyén nhugng) duge, vi du, héi phiéu, ngan

phiéu, trai phiéu, tién gidy, gidy ching nhén tién g, gidy chimg nhan co phiéu,
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V.v.; cac giéy td clia nha nudce, vi du, tién, giéy phép, thé cén cudc, thé phuic 1oi, thi
thuc, ho chiéu, chimg chi chinh thirc, chimg thu, v.v.; hang tiéu dung, vi dy, phén
mém, dia compact (“CD”), dia video ky thuat ) (“DVD”), trang thiét bi, dd dién
dan dung, dd thé thao, xe hoi, v.v.; thé tin dung; va thé gén vao hang hoa, nhan hiéu

va bao bi.

Vi du, theo mdt phuong an, ph?ln tr hién thi 1a phﬁn tir bao mat duoc két ndi
v6i nén. Theo phuong an nay, phan tir bao mat bao gbm mang phu c6 trang thai thi
nhét va trang thai thtt hai, va dugc lam thich Gmg dé chuyén tir trang thai tht nhat
sang trang thai th hai khi dap Ung lai it nhét 1 bic xa quang hoa, dé quay tré lai
trang thai thir nhét khi dap tmg lai nhiét luong, va dé phén cuc tuyén tinh bac xa
duoc truyén & it nhit mot trang thdi trong s§ trang thai thir nhat va trang thai tha
hai. Céc vi du vé cac mang phu duoc 1am thich tmg d& chuyén tir trang thai thir nhat
sang trang thai tht hai khi dap Ung lai it nhét 13 bic xa quang hoa, dé quay trd lai
trang thai thi nhit khi d4p Gng lai nhiét lugng, va dé phan cuc tuyén tinh it nhét birc
xa duoc truyén & it nhit mot trang thai trong s6 trang théi thit nhét va trang théi thir
hai va c4c phuong phéap tao mang phu nay thi duoc dé cap mot cach chi tiét trén
day.

Theo phuong 4n nay, phén tlr bao mat c6 thé 1a diu bao mat va/hodc dau xac
nhan. Ngoai ra, phﬁn tit bao mat ¢6 thé dugc nbi két vao nén duoc chon tir nén trong
sudt va nén phan xa. Theo céch khac, theo cac phuong n cu thé trong dé cin dén
nén phan xa, néu nén nay khong c6 tinh phan xa hodc khong c6 tinh phan xa du cho
ung du du dinh, thi trude hét, c6 thé pha mot chét liéu c6 tinh phan xa 1én nén nay
trudc khi phu d4u bao mat 1én d6. Vi du, mang phti nhdém cé tinh phan xa co6 thé
duoc phu lén nén trude khi tao phé“m tir bao mat trén do. Ngoai ra, phan tir bdo mat
¢6 thé duoc ndi két vao nén dugc chon tir nén khoéng dugc nhudm mau sang, nén
duoc nhudm mau sang, nén d6i mau theo 4nh sang, nén ddi mau theo anh sang-
duoc nhudm mau sang, nén phén cuc tuyén tinh, nén phan cyc tron va nén phan cuc

bau duc.

Ngoai ra, cdc mang pht theo phuong an dugc dé cap trén diy co thé chua it

nhit mot hop chit ludng sic-ddi mau theo 4nh sang c6 hé s6 hép thu trung binh 1a it
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nhét bang 1,5 & trang thai dugc hoat héa nhu duogce xé4c dinh theo CELL METHOD.
Theo cac phuong 4n khéc dugc boc 16 & day, hop chit ludng sic-ddi mau theo anh
sang co thé c6 hé sb hép thu trung binh 1én hon 2,3 ¢ trang thai dugc hoat héa nhu
duoc xac dinh theo CELL METHOD. Theo cic phuong an khéc nita, hop chit
ludng sdc-d6i mau theo 4nh séng c6 thd c6 hé sé hip thu trung binh nim trong
khoang tur 1,5 dén 50 & trang thai dugc hoat héa nhu dugc xdc dinh theo CELL
METHOD. Theo cac phuong an khéac, hop chét ludng séc-ddi mau theo anh sang c6
thé ¢6 hé s6 hip thu trung binh nim trong khoang tir 4 dén 20, c6 thé con co hé sb
hép thu trung binh ndm trong khoang tir 3 dén 30, va van c6 thé con c6 hé s6 hip
thu trung binh ndm trong khoang tir 2,5 dén 50 ¢ trang thai dugc hoat héa nhu dugc
xac dinh theo CELL METHOD. Tuy nhién, n6i chung, hé s& hap thu trung binh cta
hop chit ludng sic-ddi mau theo 4nh sang c6 thé 1a hé sé hip thu trung binh bat ky
ma da dé truyén cac thudc tinh mong mudn vao thiét bi hoic phén ttr. Cac vi du vé
céc hop chit d6i mau theo 4nh sang-ludng séc ma thich hop cho viéc st dung cling

véi phuong an nay thi dugc d& cip mot cach chi tiét trén day.

Ngodi ra, cac phan tir bao mat theo phuong an duoc dé cap trén day con c6
thé bao gébm mot hodc nhiéu tim hodc mang pht khéc dé tao phan tir bao mat da 16p
phan xa c6 cdc dic tinh phu thudc goc nhin nhu dugc mé ta trong patent My
6,641,874, tai liéu nay dugc dua vao day béng cach vién dan mot cach cu thé. Vi
du, mot phuong an dé xuét phﬁn tit bao mat duoc két ndi voi nén bao g@)m mang
pht ¢6 trang thai thi nhét va trang théi tht hai, va dugc lam thich tng dé chuyén tur
trang thai thir nhit sang trang thai thtt hai khi dap tng lai it nhét 13 bic xa quang
hoa, dé quay trd lai trang thai thir nhét khi dap tmg lai nhiét luong, va dé phan cuc
tuyén tinh it nhat birc xa duoc truyén & it nhit mot trang thai trong ) trang thai tho
nhét va trang thdi tht hai trén it nhit mot phﬁn clia nén; va it nhit mot tAm hodc
mang it nhét mot phén phu thém duoc chon tir 16p ludng chiét, cac tAm hoic mang
phu phéan cuc, cac tdm hodc mang phu ddi mau theo dnh sang, cac tAm hodc mang
phu phan xa, cac tAm hoic mang duoc nhudm, cac tm hodc mang phu phén cuc
tron, cac tAm hodc mang pht lam cham (tdc 13, cac tAm hoic mang phu c6 tc dung
tri hodn hoidc lam chdm qua trinh phat tan btc xa qua do), va cac tAm hodc mang

pht goc nhin rong (tic la, cac tdm hodc mang phu cé tic dung ning cao goc nhin).
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Ngoai ra, theo phuong 4n nay, it nhit mot tAm ho#ic mang phi phu thém c6 thé duoc
dat trén mang ph co trang thai thd nhit va trang thai thtr hai, duéi mang phu nay,

hodc nhiéu tAm va/hodc mang phu c6 thé duoc dit trén va/hodc dudi mang phi nay.

Cac phuong 4n khéc dé xudt t& bao tinh thé 1ong, t bao nay c6 thé 14 thiét bi
hodc phan tir hién thi, bao gdm nén thtr nhét c6 bé mit thi nhit va nén thi hai c6 bé
mat thtr hai, trong do bé mit thi hai ctia nén th hai 1a dbi ngugc va dugc dat tach
rdi bé mat thi nhét cia nén thi nhit dé xac dinh ranh giéi ving ho. Ngoai ra, theo
phuong an nay, chét liéu tinh thé 1éng duoc lam thich tng dé duoc sép xép trat tyr it
nhit mot phin va hop chét ludng sic-ddi mau theo anh séang duoc lam thich tng dé
duogc xép thang hang it nhit mot phan va c6 hé s& hip thu trung binh 14 it nhit bang
1,5 & trang thai duoc hoat hda nhu duge xac dinh theo CELL METHOD duoc b tri
trong ving hd duoc dinh ranh gioi boi bé mit thir nhdt va bé mit thit hai dé tao té

bao tinh thé long.

- Ngoai ra, theo phuong 4n ndy, nén thr nhat va nén thir hai c6 the doc lap
duogc chon tir nén khong duoc nhudm mau sang, nén duoc nhuém mau sang, nén
d6i mau theo 4nh sang, nén dd6i mau theo anh sang-duoc nhuém mau sang va nén

phén cuc tuyén tinh.

Céc té bao tinh thé long theo cac phuong an khic nhau duge boc 16 ¢ day
con c6 thé bao gdm phén dinh huéng thi nhit duge bé tri 1ién k& bé mit thir nhét va
phﬁn dinh hudng thir hai dugc bd tri lién k& bé mit th hai. Nhu dugc dé cap trén
day, c6 thé xép thing hang chit lidu tinh thé 16ng v6i bé mét da duoc dinh hudng.
Vi vay, theo phuong 4n nay, chét lidu tinh thé 1ong cta té bao tinh thé 1ong c6 thé
duoc xép it nhét thang hang mot phdn voi phan dinh huéng thi nhét va phan dinh
hudng thir hai.

Hon nita, dién cyc thir nhét ¢6 thé duoc dat lién k& bé mat thir nhét, dién cyc
thtr hai c6 thé duoc dit lién k& bd mat tht hai, va té bao tinh thé 1ong c6 thé tao
mach dién. Ngoai ra, néu mot phén dinh hudng c6 mat (nhu dugc dé cap trén day),
thi dién cuc c6 thé duoc dit xen gifta phén dinh hudng va bé mit cua nén.

Ngoai ra, cic té bao tinh thé 16ng theo cdc phuong 4n khac nhau duge boc 16

& day con co thé bao gbm tAm hodc mang phi duogc chon tir tim hozc mang phu
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phan cuc tuyén tinh, tAm hodc mang pht d6i mau theo anh sang, tdm ho#c mang
phu phan xa, tAm hodc mang dugc nhudm, tam hodc mang phi phan cuc tron, tAm
hodc mang pht phan cuc bau duc, tAm hoc mang pht lam chdm va tAm hoic mang
pht géc nhin rong dugc két ndi voi it nhit mot phén clia bé mit cua it nhat mot nén

trong s6 cac nén thr nhat va nén thir hai.

Céc phuong an khac dugc boc 16 ¢ day dé xuét phan tir quang hoc bao gbm
nén va mang phi c6 trang thai tha nhét va trang thdi tht hai trén it nhét mot phan
ctia nén, mang phu chira chét liéu tinh thé 1ong cholesteric hodc nematic khong abi
xing c¢6 cac phan tir dugc sp xép theo kiéu xodn 8¢ qua chidu day clia mang phu;
va it nhit mot hop chit ludng sic-ddi mau theo 4nh sang ma dugc xép it nhit thing
hang mdt phan véi chét lidu tinh thé 1ong sao cho truc dai cua cac phan tir cuia hop
chét ludng séc-ddi mau theo anh sang vé tdng thé 1 song song v&i cac phan tir cua
chét lidu tinh thé 16ng. Theo phuong 4n nay, mang phu c6 thé dugc lam thich tng

dé phén cuc tron hodc phan cuc bau duc & it nhdt mot trang thai.

Theo phuong an khong han ché khéc, phan tr quang hoc cla sing ché bao
gdm nén nhu chét liéu déng goi ding cho cac san phim nhay cdm v6i 4nh sang ma
thiét bi phan cuc tron bao gdm cum lép rép ciia mang phu phén cuc tuyén tinh hoic
tAm polyme da dugc sép xép trat tu it nhit mot phin chira chit li¢u d6i mau theo
anh sang-ludng séc thuan nghich da dugc Xép théng hang it nhéit mot phén c6 hé sb
hép thu trung binh la it nhét bang 1,5 & trang thai dugc hoat héa va thiét bi lam
chdm phén tu séng duoc két néi vao d6. Theo mdt phuong an khong han ché khac

nita, hé s& hip thu trung binh la it nhit biang 2,3.

Bay gio, cac phuong an khéac nhau duoc boc 16 ¢ ddy s& duoe minh hoa trong

nhitng vi du dudi day.
Vi du thyc hién sang ché
Vidul

Bude 1 —Hdn hop thudc nhuém ddi mau theo anh séng
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Hon hop cua cac thudc nhudm rén ddi mau theo anh sang (1,6 gam) duoc
liet ké dudi day duge didu ché bang cach bd sung cac thudc nhudm vao chai thiy

tinh va trén bang dao tron.

Thubc nhuém dbdi mau theo Phép tram trong lugng cua tdng luong hdn hop
anh sang thude nhudm

Pb6i mau theo anh sang A (D 28.0

P6i mau theo anh sang B ?) 17,8

Pbi mau theo anh sang C ®) 22,2

DPbi mau theo anh sang D @ 32,0

@) Pbi mau theo 4nh sang A 13 indenonaphtopyran dugc ghi nhén la c¢6 tao ra mau
dugc hoat hoa la tia sang.

) Pdi mau theo anh sang B 13 indenonaphtopyran dugc ghi nhén 1a ¢6 tao ra mau
duoc hoat hda 1a mau qua dao.

3) Pbi mau theo anh sang C 13 indenonaphtopyran dugc ghi nhén la c6 tao ra mau
duoc hoat hoa la xanh lam-xanh luc.

“ Pbi mau theo anh sang D 13 indenonaphtopyran dugc ghi nhén 1a c6 tao ra mau
duoc hoat hoa la xanh luc-xanh lam.

Bude 2 — Hn hop chét 1am 6n dinh nhyua

H3n hop gdm cac chit 1am 6n dinh rin dugc diéu ché dé phan phéi phan
tram trong lugng trén co s& trong luong clia tdng lugng céc chét nhya rin nhu duge

liét ké trong bang dudi day.

Chét lam 6n dinh Phin tram trong luong cua cdc chét rin
nhua

TINUVIN® 144 ) 0,5

IRGAPHOS® 12 © 1,0

IRGANOX® 1010 @ 1,0
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(5)  TINUVIN® 144 duge ghi nhan 1a chit 1am 6n dinh anh sang cia nhom amin bi can
tr& (HALS) ¢6 sb ding ky CAS 63843-89-0 sin c6 tir CIBA Specialty Chemicals.

6) IRGAFOS® 12 duoc ghi nhan la chét 1am &n dinh qua trinh x@r ly polyme ¢6 sO
ding ky CAS 80410-33-9 san c6 tir CIBA Specialty Chemicals.

(7)’ IR,GANOX® 1010 c:l‘u‘o'c ghi nhén la chét 1am 6n dinh qué trinh x&t Iy polyme va
chat lam on dinh nhiét c6 s6 dang ky CAS 6683-19-8.

Bude 3 — Quaé trinh xtr Iy polyme

Thiét bi tron Plasti-Corder (do C.W. Brabender Instruments, Inc. san xuét)
duoc gia nhiét dén 190°C. Nhya PEBAX® 5533 (40 gam), dugc ghi nhan 1a polyete
amit khoi sin co tir Arkema, dugc cho vao diu tron va duge trdn & mic 65 dén 80
vong trong mdi phtt (vong/phit) cho dén khi tan chay. Hdn hop chét lam 6n dinh
nhua tir budce 2 duge bd sung va duoc tron & cing mot van tdc trong 1 phat. Hon
hop thubc nhudm d6i mau theo 4nh sang tir budc 1 duoc bd sung va duoc tron &
cung mot van tdc trong 2 phit. Chat liéu dd dugce tron thu duge duoc loai bo khoi

thiét bi tron Plasti-Corder bang cach dao ngugce hudng cia dau tron.

Nhua d6i mau theo 4nh sang di duge thu hdi duoc dit gitta hai tAm thép da
duoc pht Teflon® dugc dat trong may ép duoc kiém soat nhiét d6 PHI. M4y ép nay
duoc gia nhiét dén 190°C. Sau khi nhya ddi mau theo 4nh sang bat ddu néng chay
trén tAm d4y, tim dinh dugc phu véi ap lyuc ting 1én trong 1 phut va sau do, ap luc
duoc tang 1én dén 2-3 tin trong 2 phut. Sau khi xa 4p luc, cic tam dd duoc phu
mang duoc g ra, duoc phép dé ngudi ¢ 20-25°C trong 4-5 phit va dugc dim trong
nudc & muc tir 15-25°C trong 1-2 phit. Mang Pebax dugc taich mot cach dé dang

khoi cac tAm thép da dugc pht Teflon.
Budc 4 — Didu ché mau
Phan A

Mot phidn mang tir budc 3 duge c4t thanh miéng 5 x 5 xentimet (cm) ma
duoc dat gitta 2 mang polyeste MYLAR® véi céc tac nhan dinh khoang cach bang

nhdm 100 micron. Cum lip rap nay dugc dit gitta hai tAm thép da duogc phu
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Teflon® duoc dit trong may ép duoc kiém soat nhiét d6 PHI. Méy ép nay duoc gia
nhiét dén 190°C. Sau khi céc tAm thép tiép xtc véi cum 14p rap nay trong 1 phut, ap
sudt duoc ting 1én dén 2-3 tan trong tir 7 dén 10 phut. Sau khi x4 ap luc, cic tAm
thép va cum lip rap duge dim trong nudc ¢6 da lanh @& 1am lanh mAu tir 190°C dén
0°C trong it hon 20 gidy. Cac mang nhua ddi mau theo anh sang duge kéo roi khoi

mang polyeste MYLAR®.
Phin B

Mot phdn mang tlr phin A dugc cit thanh miéng 5 x Scm va duoc dat trong
cac VAt gitt mau cla thiét bi INSTRON® SF7 Model 5543. Khoang céach gifta cac
vat git 1a 1 inso. MaAu duoc lam gidn dén 4x (101,5mm) & tbc @6 1a 10 mm/phut
dudi cac didu kién 1a 20-22°C va do 4m twong d6i 40-65%. Sau khi 1am gidn, mang
1 inso da biéu hién 14 d4 duoc lam gidn so bd dén 3,5 inso. Hai mang mong (mang 1

va mang 2) duoc san xuét theo quy trinh ny.

Phan C

Mang 1 dugc ddt gilta 2 tAm silic oxit néng chay co do day la 3,3mm va
duong kinh la 50,86mm s&n c6 tir McMaster Car va cac tim nay duge dan lai voi
nhau. Mang 1 14 thiét bi phén cyc tir trong sudt sang tuyén tinh. D6i voi thiét bi
phén cyc tr trong subt sang tron, 1 tm silic oxit nong chay duoc dit trong phan cuc
ké PS-100. Ban Y-song thu duge tir Alight, c6 muc lam cham 140 +/- 10nm dugc
bd sung vao tAm silic oxit néng chay va dugce dinh huéng gifta cac thiét bi phan cuc
bét chéo dé dat vi tri bang khong ching to rang truc quang hoc la doc theo cung
hudng véi 2 truc truyén cla thiét bi phan cuc tuyén tinh. Mang 2 dugc bd sung trén
phan dinh cta ban Y4-song va duoc dinh hudng mot cach doc lap cho dén khi quan
sat thay cuong d6 énh sang tdi da. Trong vi tri nay, viéc dinh huéng mang 2 la sao
cho truc truyén mang 1a 45 do gifra truc quang hoc nhanh va truc quang hoc cham
clia ban Ys-séng. Dia silic oxit néng chay thtr hai dugc dat trén dinh cta cac mang
ndy va toan by xip dugc dén lai v6i nhau. Sy xép thing hang mang 2 dén 45 do

gifta truc nhanh va truc cham cua ban %s-song duoc ude tinh 1a 45 +/- 3 d0.
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Viée kiém tra béng mét ddi v6i cac miu dugce hoat hoa béng UV béng thiét
bi phén cuc tuyén tinh va thiét bi phan cuc tron thé hién mang 1 1a thiét bi phan cuc
tir trong subt sang tuyén tinh va xAp ctia mang 2 bing ban Y4-séng thé hién hién

tuong phén cuc tir trong sudt sang tron.

Buéc 5 — Thir nghiém mau

Ban quang hoc dugc st dung dé do cac thudc tinh quang hoc cta cac mang
va rut ra hé s6 hép thu ctia mdi mot mang khi duge thir nghiém v& thudc tinh tlr
trong sudt sang duge phan cyuc va tlr trong sudt sang duoc phan cyc tron. Trude khi
thr nghiém, mdi mot miu duoge cho tiép xUc véi bue xa hoat héa (UVA) trong 10
phut & khoang cach 1a 15 xentimet (cm) ti phan khung cta bbén éng UV BLE-
7900B do Spectronics Corp cung cip va sau d6, dugc dit trong mot gio & 40°C.
Tiép d6, cac mau duoc cho tiép xtic trong mdt gid & khoang cach la 15cm tir phan
khung ctia bén 5ng khong c6 UV F40GO do General Electric cung cép va cubi
cung dugc giit trong bong tdi trong mot giv. Sau do, cac cum lap rap mang da duoc
lam gian duge dit trong ngan khong khi dugc kiém soat nhiét d6 & (23°C + 0,1°C)
trén ban quang hoc. Ngudn sédng hoat héa (b0 phan chira dén hdé quang
Newport/Oriel Model 67005 300-Watt Xenon, ngudn cép dién 69911 va thiét bi
kiém soat phoi sang k¥ thuét s6 68945 dugc gén cira sap dugc diéu khién bing miy
vi tinh téc d6 cao Uniblitz VS25 (c6 bo phan din dong ctra sip VMM-D4) c6 tac
dung dong lai tirc khic trong sudt qua trinh thu thap dit liéu sao cho 4nh sang lac s&
khong gay nhidu quy trinh thu thap dit liéu, bd loc théng dai Schott 3mm KG-2, bo
loc nay loai bo burc xa budc song ngén, (cac) bd loc mat d6 trung tinh dung dé lam
giam cuong do va thau kinh héi tu dung cho viée chudn truc chum tia) duoc din
hudéng & goc té1 30° dén 35° dn bé mit cta phia mang dugc lam gifn va khong
phai phia ban % séng cua cum lp rap té bao.

Ngudn sang bing rong dung dé theo ddi cac phép do dap ung thi dugc dat
theo phuong thirc vudng goc voi bé mit cua cum lép rép t& bao. Tin hiéu ting cla
céc bude song nhin thdy ngin hon 1a thu duoc bing cach thu gom va két hop anh

sang duoc loc mot cach tach biét tir dén halogen vonfram 100-W (duoc kiém soat
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bing ngudn cung cAp dién 4p khong dbi Lambda UP60-14) bang cap soi quang
phan hai nhanh c6 d4u ché. Anh sang tir mOt bén cua dén halogen vonfram dugce loc
béng bo loc Schott KG1 dé hép thu nhiét va b6 loc Hoya B-440 dé cho phép co su
di qua cua cac budc song ngén hon. Bén khéc ctia 4nh sang thi hodc dugc loc béing
bd loc Schott KG1 hodc khong duge loc. Thu gom dnh séng bing céach tip trung
anh sang t mdi bén cla dén én trén dau tach biét cua cap s¢i quang phin hai
nhanh c6 dau ché, va ké tiép, duoc két hop lai thanh mot ngudn sang phét ra tir dau
don ctia cap. Pén 6ng 4” duoc gén vao dau don clia cap dé dam bao c6 sy tron thich

hop.

Dat duogc hién tuong phin cuc ngudn sang bang cach cho anh sang ti diu
don cta cap di qua Moxtek, thiét bi phan cyc Proflux dugc giit trén ban soi quay ¢6
gén dong co duge din dong bang may vi tinh (Model M-061-PD tir Polytech, PI).
Chum tia theo dai duoc 4n dinh sao cho mot mit phang phan cyc (0°) 1a vudng goc
v6i mit phang ctia ban quang hoc va mat phing phan cuc tht hai (90°) 12 song song

vOi mat phang cua ban quang hoc.

Thuc hién viéc xép thing hang cdc miu phan cuc béng cach xép thing hang
cac miu dé tim ra cudong do bing khong gifta cac thiét bi phan cuc duge bét chéo.
Trudce khi hoat hoa UV, cac mang 1 va 2 dugc xép thing hang nhu sau. Pho tbi
dién, phd tham chiéu va phé t6i duoe thu thip & cd hudng phén cuc 0 d6 va hudng
phan cuc 90 do. Mang 1 dugc dit trong duong chum tia va laze (Mddun laze dibt

" Coherent Ultra-Low Noise dugce dinh tAm & 635nm) dugc dan qua cic thiét bi phan
cuc bit chéo va miu bang cach chuyén dan guong didu khién chum tia va thiét bi
phan cyc MG tht hai (duogc b4t chéo vé6i thiét bi phan cuc Moxtek) vao duong
chum tia. Mau dugc quay trong cac bude tir 3 do dén 120 d6 dé tim ra gia tri t6i
thidu vé con sd dém duoc. Sau d6, mau duoc quay +/- 5 d6 quanh gia tri ti thiéu
nay ¢ cac bude 0,1 dd @ dinh vi hudng xép thing hang ctia mau dén -+/- 0,1 do.
Bay gio, miu dugc xép thang hang 1a hodc thang dtimg hodc nim ngang. Bat cong
tic tit laze, guong didu khién laze va thiét bi phan cuc MG duoc loai khoi quang
trinh.
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Dé thyc hién cac phép do tlr trong sudt sang tuyén tinh, cym l4p rap té bao
duoe cho tiép xtc v6i 6,7 W/m? ciia UVA tir ngudn séng hoat héa trong 15 phat dé
hoat héa thudc nhudm ddi mau theo anh sdng-ludng séc. International Light
Research Radiometer (Model 1L-1700) c6 hé thdng thiét bi phat hién (thiét bi phat
hién Model SED033, B Filter, va thiét bi khuéch tan) duoc str dung dé x4c minh
mire tiép xtc trude cc 14n thir nghiém. Sau d6, anh sang tir ngudn theo doi ma dugc
phén cuc dén mat phiang phan cyc 0° duge cho di qua mau da duge phu va duoc tap
trung vao guong cdu tich hop 17, thiét bi nay duoc két ndi v6i thiét bi do quang phd
Ocean Optics 2000 bang cach st dung cép soi quang chiic ndng don. Thong tin
quang phd, sau khi di qua mau, dugc thu thip bing cich st dung phdn mém
OOIColor va Ocean Optics OOIBase32, va phan mém ddc quyén PPG. Trong khi
céc thubc nhudm d6i mau theo anh sang-ludng sic duoc hoat hoa, vi tri cua thiét bi
phan cyc Moxtek dugce quay téi quay lui dé phan cuc 4nh sédng tix ngudn theo doi
sang dén mit phing phan cuc 90° va ngugc lai. Dit liéu duoc thu thap trong 15 phit
& céac khoang thoi gian gidn cach la 5 gidy trong sudt qua trinh hoat hoa va mdi 3
gidy trong sudt qud trinh phai mau. D61 véi mdi thir nghiém, mitc quay cac thiét bi
phén cuc dugc didu chinh dén thu thap dit liéu theo trinh ty sau ddy cla cdc mét

phéng phén cuc: 0°, 90°, 90°, 0°, v.v..

Phé hip thu duge thu thap va phén tich d6i v6i mbi cum lép rap té bao bang
cach st dung phdn mém Igor Pro (sin c6 tir WaveMetrics). Sy thay d6i vé& d6 hap
thu theo mdi huéng phén cuc d6i voi mdi cum ip rap té bao duoc tinh bing cach
trr ra s6 do do hép thu thoi diém 0 (tac 13, chua duge hoat hda) cia cum lép rap té
bao & mdi budc song duoc thir nghiém. Céc s6 do dap tmg dnh sdng duoc thu thap
tir khi nhiéu hop chit d6i mau theo anh sang dugc st dung trong mang da duoc lam
gian. C4c tri s6 hip thu trung binh 1a thu dugc trong ving anh sang c6 déc tinh hoat
héa trong dé dap tng dbi mau theo 4nh sang 13 bdo hoa hodc gan bao hoa (tuc 1a,
cac vung trong d6 murc hép thu duoc do da khong tang 1én hodc da khong tang mot
cach dang ké qua thoi gian) d6i v6i mdi cum lap rép té bao bang cach tinh trung
binh muc hip thu & mdi khoang thoi gian gidn cach trong ving nay. Cac tri s6 hip
thy trung binh trong khoang budc séng dugc xéc dinh trudc twong ng Amax-vis +/-

5nm dugc rat ra ddi voi mice phan cuc 0° va 90°, va hé so hap thu cua mdi budc
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s6ng trong mién nay duoc tinh béng cach ldy mirc hép thu trung binh 16n hon chia
cho mirc hip thu trung binh nho. Péi voi mdi bude séng duge rit ra, 5 dén 100
diém dir liéu duoc tinh trung binh. Sau dé tinh hé sd hip thu trung binh cua cac
thudc nhuém d6i mau theo anh sang-ludng sic bang cach tinh trung binh cac hé 56
hép thy riéng biét nay. Sau do, hé s6 hip thu trung binh cla mAu duge tinh bing

céch tinh trung binh cac hé s6 hap thu riéng biét nay.

Céc két qua dugc ghi nhan dudi ddy trong do tri s6 thoi gian phai mau mot
nta thit nhit (“T1/2”) 1a khoang thoi gian tinh bing gidy dé AOD ctia dang dugc
hoat héa cta cac thuée nhudm d8i mau theo 4nh sang-ludng sic trong mAu dat dén
mdt nira AOD 61 da & 73,4°F (23°C), sau khi loai bo nguodn sang hoat hoa. Tri 56
thdi gian phai mau mot nira tht hai (“2ndT1/2”) 1a khoang thoi gian tinh bing gidy
dé AOD ciia dang duoc hoat hoa cta cac thudc nhudm ddi mau theo anh sang-ludng
séc trong mAu dat dén mot phan tw AOD tdi da & 73,4°F (23°C), sau khi loai bo

ngudn sang hoat hoa.

Péi véi mbi miu, quy trinh duge mo ta trén day duoc chay it nhét hai lan.
Céc két qua duoc ghi nhan dudi day 1a danh cho mang duge lam gian mot minh &
dang vi du 1A va mang duoc lam gidn c6 ban Y4 séng ¢ dang vi du 1B. Tri sb trong
bang v& hé sb hép thu tuyén tinh trung binh - Average Linear Absorption Ratio (Av.
Lin. Abs. Ratio) biéu dat gia tri trung binh cua cac két qua thu dugc tir cac l4n chay.
Céc két qua ctia cdc thir nghiém duoc phan cuc tr trong subt sang tuyén tinh dugc

trinh bay trong bang I dudi day.

Bang 1 — Phéan cuc tur trong sudt sang tuyén tinh

Av. Lin.
Vidusé | AODO° | AaoDooe | APSRao Ay op | TI2 20dT1/2
1A 0.34 1,26 3,70 0,57 50 138
1B 0.40 1,39 3,52 0,64 56 168
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Céac nghién ctru hién tuong phén cuc tir trong subt sang tron duge thyc hién
theo cuing mdt phuong thitc v6i cac nghién ctu tur trong sudt sang tuyén tinh ngoai
trir cac cai bién duge mo ta dudi day. Thiét bi phén cyc Moxtek dugc di chuyén trén
ban soi quay PI dén phia d6i nguoc ctia cum lip rap mang. Dé thuc hién cac phép
do phén cuc tron, cac thiét bi phan cuc tron cin phai huéng vao nhau sao cho cac
ban mdt phan tu séng huéng vao nhau. Dé xép thang hang hé théng nay, thiét bi
phan cuc MG di biét dugce dat & vi tri trude cum 1ap rap t€ bao, dugc dinh huéng &
0 d dbi voi murc truyén téi da ctia dnh sang laze (Modun laze diét Coherent Ultra-
Low Noise — 635nm). Sau do, quay thiét bi phan cuc Moxtek trén ban soi dé thu
duoc vi tri bang khong, TAm khic xa mot phén tu budc séng (tr Melles Griot) duoc
bd sung vao quang trinh chi trude thiét bi phan cuc Moxtek. TAm khuc xa mot phan
tu bude séng (dugc gén trén thiét bi do gdc tir Opto-Sigma ma da c6 diém tam quay
cach tAm dinh 76mm: cum lép rdp nay duoc gén trén que tit dan 1,5 inso tir Melles
Griot) dugc quay dé thu dugc tin hiéu bang khong cla laze. Diéu nay dam bao ring
hoic truc nhanh hodc truc chdm cua tAm khuc xa mot phﬁn tu budc song duoc Xép

thing hang véi hudéng truyén cuia cac thiét bi phan cuc Moxtek.

Tiép theo, thiét bi phan cyc Moxtek duogc quay 45 do va thiét bi phan cuc
MG duoc loai ra. Bay gio, thiét bi phan cuc Moxtek chia do6i truc nhanh va truc
cham cua tim khic xa mot phﬁn tu budc séong MG va tao ra hodc anh sang dugc
phan cuc tron theo ban tay trai hodc dnh sing dugc phén cuc tron theo ban tay phai.
Phd tbi dién, phé tham chiéu va phé tham chiéu tdi duoc thu thap ddi véi ca anh
sang dugc phan cyc tron theo ban tay tréi va dnh sing duoc phén cyc tron theo ban
tay phai bang cach quay thiét bi phan cuc Moxtek +/- 90 d6 (theo cach khac, chia
déi truc nhanh va truc cham cua tAm khtc xa mot phén tu budc song MG tir nhanh

sang cham va sau do, chdm sang nhanh).

Vé cac phd da dugce thu thap, mau duoc 16ng vao ngan khong khi dugc kiém
soat nhiét do. Thiét bi phan cuc Moxtek dugc quay 45 do dén phuong nim ngang
va thiét bi phan cue MG (6 0 d) dugc dit trong dudng chim tia dé tao cAu hinh

thiét bi phan cuc duge bét chéo. Cum lép rap té bao dugc dit trong dudng chim tia
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va laze duoc dan qua cac thiét bi phéan cuc bét chéo va mau. Mau dugc quay trong
céc bude tir 3 do dén 120 do dé tim ra gia tri t6i thidu vé con sb dém duoc. Sau do,
mau duoc quay +/- 5 d0 quanh gia tri t1 thiéu nay ¢ cac bude 0,1 do dé dinh vi
hudng xép thing hang ctia miu dén +/- 0,1 do. Bay gio, mau duge xép thing hang
1 hodc thing dimg hodc ndm ngang. Bat cong tic tit laze, guong diéu khién laze va
thiét bi phén cyc MG dugc loai khoi quang trinh, va thiét bi phan cuc Moxtek duoc

quay 45 do dé chia doi tAm khuc xa mot phén tu budc song MG 1an nira.

Viéc thu thap dit liéu duge thuc hién nhu trude khi (thoi gian tri hoén 120
gidy, hoat héa 15 phtt & qua trinh thu thap dit liu trong thoi gian gian cach 5 gidy,
qué trinh phai mau 30 phut hodc dén thoi gian phai mau mot nira thir hai ¢ céac
khoang thoi gian gidn cach 3 gidy. Thiét bi phan cuc Moxtek dugc quay +/- 90 do
xuyén subt qua trinh thu thap dit lieu. Vi truc truyén cta thiét bi phan cuc Moxtek
chia doi tAm khiic xa mot phan tu budc séng (MG), nén viéc quay clia thiét bi phan
cuc Moxtek di tir viée chia ddi cac truc nhanh-chim dén chia d6i cac truc chim-
nhanh, didu nay tao ra 4nh sang dugc phan cyc tron theo ban tay phai theo hudng

nay va anh sang dugc phan cuc tron theo ban tay trai theo dinh huéng khac.

Viéc do mang dugce lam gidn cé tdm khuc xa mot phin tu budc séng vé co
ban la cing mot quy trinh chi co6 diéu cudong do 4nh sang laze dugc lam giam bing
céch str dung b loc 1.0 va 0.5 ND. Cac két qua ctia cdc nghién ctru hién tuong phén
cuc tir trong sudt sang tron ctia mang dugc lam gian mot minh dugc néu ra & dang
vi du 1C va mang duoc lam gidn c6 ban Y song dugc néu ra ¢ dang vi du 1D va

duoc liét ké dudi day trong bang 2.

Bang 2 — hién tugng phén cuc tlr trong sudt sang tron

Av. Cir.
Vi du sb AOD 0° | AOD 90° | Abs. Ratio | Av.OD | T1/2 2ndT1/2
1C 0,58 0,58 1,00 0,58 66 214
1D 0,44 1,05 2,38 0,63 66 214
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Trong bang 2, miu 1D dugc phéan cuc tir trong sudt sang tron thé hién ty 1€
hép thu tron trung binh (Av. Cir. Abs.) 1a 2,38 trong khi mau 1C dugc phan cuc tur
tuyén tinh sang trong sudt thé hién ty 1& hép thu tron trung binh 1a 1,0. Céc thiét bi
phan cuc tuyén tinh khong “bat chéo” vai thiét bi phan cuc tron mién 1a ID biéu

hién hién twong phan cyc tir trong sudt sang tron.

Cén phai hiéu ring ban mb ta nady minh hoa céc khia canh cia sang ché lién
quan dén su hiéu biét ro rang ddi voi sang ché. Cac khia canh cu thé cua séng ché
ma s& sang to dbi v4i ngudi ¢o trinh do trung binh trong linh vire nay va do d6, ma
s€ khong tao thuan loi cho viée hiéu biét rd hon dbi voi sang ché thi da khong dugc
trinh bay dé don gian hoa ban mé ta nay. Mic di sang ché da dugc mo ta trong méi
lién hé v6i cac phuong 4n cu thé, sang ché khong chi gidi han & cac phuong én cu
thé da duge boc 10, nhung c6 ¥ bao ham ca cac cai bién ma van niam trong nguyén
ly va pham vi cta sang ché, nhu duge xac dinh béﬁg cac diém yéu cu bao hd kém

theo.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phan tir quang hoc phirc hgp bao gom:
(a) it nhat mot phan tr phan cuc tuyén tinh d6i mau theo anh séng bao gbm:
(i) tAm polyme dugc sp xép trat tu it nhit mot phan; va

(ii) hop chét ludng sdc d6i mau theo anh sang hitu co thuan nghich ma duoc
thdm 1én trén va duoc xép thing hang it nhit mot phan véi tim polyme va c6
ti 1€ hép thu trung binh it nhét 1a 1,5 & trang thdi dugc kich hoat, hop chét
ludng sic d6i mau theo 4nh séng ndy co trang thai thir nhét co6 trang thai hap
thu tha nhit va trang thai thir hai 6 trang thai hép thu thr hai khac véi trang
thai hip thu thir nhét, va c6 thé hoat dong chuyén pha tir trang thai hip thy
thir nhét sang trang thai hép thy tht hai dé dap ung it nhét btrc xa quang hoa,
va sang burc xa dugc truyén phan cuc tuyén tinh & it nhét trang thai thir hai;
va

(b) it nhat mot 16p ludng chiét bao gdm 16p phit polyme hodc tam polyme duoc lién

két voi phan tir phan cuc tuyén tinh ddi mau theo anh sang (a), trong do phan tir

quang hoc phirc hop c6 thé hoat dong v&i bire xa dugc truyén phan cuc theo hinh

tron hodac hinh elip.

2. Phan tr quang hoc phttc hgp theo diém 1, trong d6 vat liéu ludng sdc doi mau

theo anh sang hitu co dugc chon tu:

(1) 3-phenyl-3-(4-(4-(3-piperidin-4-yl-propyl)piperidino)phenyl)-13,1 3-dimetyl-

indeno[2',3":3,4]-naphto[1,2-b]pyran;

(2) 3-phenyl-3-(4-(4-(3-(1 -(2-hydroxyetyl)piperidin-4-yl)propyl)piperidino)phenyl)-

13,13-dimetyl-indeno[2',3":3,4]naphto[ 1,2-b]pyran;

(3) 3-phenyl-3-(4-(4-(4-butyl-phenylcarbamoyl)-piperidin-1-yl)phenyl)-13,13-

dimetyl-6-metoxy-7-(4-phenyl-piperazin-1-yl)indeno[2',3:3,4]naphto[ 1 ,2-b]pyran;

(4) 3-phenyl-3-(4-([1,4']bipiperidinyl-1'-yl)phenyl)-13,13-dimetyl-6-metoxy-7-

([1,4']bipiperidinyl-1'-yl)indeno[2',3":3,4]naphto[ 1,2-b]pyran;
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(5) 3-phenyl-3-(4-(4-phenyl-piperazin-1-yl)phenyl)-13,13-dimetyl-6-metoxy-7-(4-
(4-hexylbenzoyloxy)-piperidin-1-yl)indeno[2',3":3,4naphto[ 1,2-b]pyran; va

(6) 3-phenyl-3-(4-(4-phenyl-piperazin-1-yl)phenyl)-13,13-dimetyl-6-metoxy-7-(4-
(4'-octyloxy-biphenyl-4-carbonyloxy)-piperid-1-yl)indeno[2',3":3,4 Jnaphto[ 1,2-
b]pyran.

3. Phan tr quang hoc phttc hop theo diém 1, trong d6 tdm polyme duoc sap xép it
nhit mot phan (i) bao gdbm cac vt liéu tu lap rap, polycacbonat, polyamit, polyimit,
poly(met)acrylat, polyxyclic alken, polyuretan, poly(urejuretan, polythiouretan,
polythio(ure)uretan, polyol(allyl cacbonat), xenluloza axetat, xenluloza diaxetat,
xenluloza triaxetat, xenluloza axetat propionat, xenluloza axetat butyrat, polyalken,
polyalkylen-vinyl axetat, poly(vinylaxetat), ruou polyvinyl, poly(vinyl clorua),
poly(vinylformal),  poly(vinylaxetal), poly(vinyliden clorua), poly(etylen
terephtalat), polyeste, polysunfon, polyolefin, cac copolyme cta ching, va/hodc hon

hop cua ching.

4. Phan tr quang hoc phirc hgp theo diém 1, trong d6 tim polyme (i) duoc chon tir
tdm polyme dugc kéo cang, tdm polyme tinh thé l1ong dugc sap xép trat tu it nhat
mot ph?m, va thm polyme dugc dinh huéng hinh anh.

5. Phén tir quang hoc phtrc hop theo diém 1, trong d6 tim polyme (i) bao gbm tim
¢6 ving dugc sip xép trat tu thi nhét c¢6 huéng chung tha nhAt, va it nhat mot ving
duogc sip xép trat ty thir hai lién k& v6i ving duge sap xép trat tu thir nhit c6 huéng
chung thir hai ma gidng hodc khac hudng chung thir nhét tao thanh mAu mong mudn
& tim nay.

6. Phan tr quang hoc phtrc hop theo diém 1, trong d6 16p ludng chiét bao gdbm tam
khuc xa mot phan tu budc séng.

7. Phan tir quang hoc phirc hop theo diém 1, trong d6 16p ludng chiét bao gdm 16p

pht polyme duoc chon tir cac vat liéu tu lép rap va céc vat liéu tao mang.

8. Phan tir quang hoc phurc hop theo diém 1, trong d6 16p ludng chiét (b) bao gdm
tdm polyme bao gbdm cac vat liéu tu lap rap, polycacbonat, polyamit, polyimit,

poly(met)acrylat, polyxyclic alken, polyuretan, poly(ure)uretan, polythiouretan,
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polythio(ure)uretan, polyol(allyl cacbonat), xenluloza axetat, xenluloza diaxetat,
xenluloza triaxetat, xenluloza axetat propionat, xenluloza axetat butyrat, alkylen-
vinyl axetat, poly(vinylaxetat), rugu polyvinyl, poly(vinyl clorua), poly(vinyliden
clorua), polyetylen terephtalat), polyeste, polysunfon, polyolefin, cac copolyme cta

ching, va/hodc hon hgp cia ching.

9. Phan tir quang hoc phuc hop theo diém 1, trong d6 16p ludng chiét (b) bao gdbm
16p ¢6 vung dugc sap xép trat tu thi nhét c¢6 hudng chung thit nhét, va it nhit mot
vung dugc sap Xép trat tu thr hai lién ké véi ving duoc sép xép trat tu thir nhét ¢6
huéng chung thir hai ma gidng hodc khac huéng chung thir nhét dé tao thanh mau
mong mudn & 16p nay.

10. Phan tir quang hoc phic hop theo diém 1, trong d6 phan tir ndy con bao gbm
nén duoc tao ra tir cac vat liéu hitu co, cac vét liéu vo co, hodc td hop cta chung.

11. Phan tir quang hoc phire hgp theo diém 10, trong do6 nén it nhét 14 trong mo.

12. Phén tr quang hoc phtrc hop theo diém 10, trong d6 nén bao gdm céc nén khong
dugc nhudm mau, cac nén dugc nhudém mau, céc nén d6i mau theo anh sang, cac
nén d6i mau theo anh sang duge nhudém mau, va cac nén phan cuc tuyén tinh.

13. Phén tir quang hoc phirc hop theo diém 1, trong d6 phan tir quang hoc bao gdm
cac phan tir nhdn quang, cac phan tir hién thi, cac cira sb, cac guong, cac vat liéu
bao goi, va/hodc cac phz‘?ln tt 6 tinh thé 1ong hoat dong va thu dong.

14. Phan tir quang hoc phire hop theo diém 13, trong do6 phin tr nhan quang bao
gdm cac kinh hi¢u chinh, cac kinh khong hiéu chinh, cac kinh ap trong, cac kinh
trong mat, cac kinh khuéch dai, cac kinh bao vé, hodc céac tAm kinh che mit.

15. Phan tir quang hoc phirc hgp theo diém 13, trong d6 phan tir hién thi bao gom
c4c man chiéu, cac man hinh, va céc phé”m tr bao mat.

16. Phan tir quang hoc phirc hop theo diém 1 dugce lién két vao phan tir hién thi.

17. Phén tir quang hoc phirc hop theo diém 16, trong d6 phan tir ndy con bao gbm it
nhét mot 16p phu it nhit mot phan bd sung duge chon tir cac 16p phi dbi mau theo

anh sang, cac 16p phu chéng phan chiéu, cac 16p pht phan cuc tuyén tinh, cac 16p
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phu chuyén tiép, cac 16p phu 16t, cac 16p phu bam dinh, cc 16p phi duge phan

chiéu va cac 16p phu bao vé.
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