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(54) THIET BI VAN CHUYEN TAI KEO VA CO CAU GIU DUNG CHO TAI KEO

(57) Séang ché dé xuét thiét bi van chuyén tai kéo. Thiét bi van chuyén tai kéo duoc tao cau
hinh dé van chuyén nhiéu tai kéo dén vi tri dy dinh va dé giit tai kéo c6 hinh dang khac
nhau.

Thiét bi van chuyén tai kéo bao gom bd phan van chuyén (2) va co cau giit (6), bd phan
van chuyén (2), van chuyén tai kéo (50), co cau giit (6), gitr tai kéo (50) trén bo phan van
chuyén (2) va duoc di chuyén boi rébot cong nghiép (5). Co ciu gifr (6) bao gdm cdp canh
tay gilr (20), va cang gitr (30) dugc lap véi mdi canh tay giir (20). M&i cang giir (30) lic
theo hinh dang cua hai bé mit bén cia duong két ndi cua tai kéo. Theo do, cac cang gt
(30) o thé van chuyén tai kéo (50) khi giit chinh x4c hai bé mat bén ctia dudng két ndi cua
tai kéo (50).




30501

Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi van chuyén tai kéo duge sir dung trong méay lap
rap con truot dé lép rap con trugt vao cac khoa kéo truot va dugce tao cu hinh dé

van chuyén bd tai kéo trén than con truot.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 thiét bi van Chuyén tai kéo dugc st dung trong may

1ap rap con trugt dé 1ap rap con trugt cho cac khéa kéo truot.

Thiét bi van chuyén tai kéo ndy bao gdm bd phan cip tai kéo, mang dan tai
kéo duoc bd tri ndi lién véi ctra cung cép cua by phan cr?ip tai kéo. B6 phan cp tai
kéo sip thanh hang cac tai kéo hudng Ién trén va cung cép timg tai kéo mot dén
méang dan tai kéo. Mang dan tai kéo dugc tao ciu hinh dé van chuyén timg tai kéo
dén than con truot.

Giai phéap k¥ thuat da biét

Tai lidu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dugc xét nghiém
56 2000-270910.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Céc vén dé can khic phuc

Dbi vai tai kéo cia con truot dung cho céc khoa kéo truot, phu thudc vao viéc
str dung hodc kiéu dang cua cic khoa kéo truot, s¢ thich clia ngudi sir dung, v.v., ma
nhiéu loai tai kéo véi cac kich thude va hinh dang khac nhau dugc st dung. Khi thiét
bi van chuyén tai kéo thong thuong néi trén van chuyén nhiéu loai tai kéo, thi nhiéu
loai thiét bi van chuyén cac tai kéo phai dugc ché tao tuong Ung.

Dé khic phuc' van d& ndy, cac tic gia sang ché da phat trién thiét bj van
chuyén tai kéo méi. Thiét bi van chuyén tai kéo nay bao gdm bo phan van chuyén va
robot cong nghiép. Cu thé hon, diu tién, bd phan van chuyén van chuyén tai kéo.

Tiép theo, co cdu giit duoc ldp vao canh tay cia robot cong nghiép dé giit tai kéo
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trén bd phan van chuyén. Tiép theo, canh tay di chuyén dén vi tri du dinh cling véi
co chu gitr. Tiép theo, co ciu gilt nha sy gilt tai kéo. Theo d6, mot thiét bi van

chuyén tai kéo dugc tao cau hinh dé van chuyén nhi€u loai tai kéo dén vi tri du dinh.

" Néu céc tai kéo c6 hinh dang khac nhau, co ciu giit cta thiét bi van chuyén
tai kéo cai tién nay d6i khi khong thé giit chic chin cic tai kéo bang mét cip cang
giit. Trong trudng hop d6, cang giit phai dwoc thay thé bang mot cang gitr con lai
tuong (mg v&i hinh dang cua tai kéo. Do d6, vi thiét bi van chuyén tai kéo cai tién
ndy can nhiéu loai“ cang gift, nén viéc thay thé cac cang giir tré thanh mot van dé va

céc chi phi s& ting, ddn dén c6 cac kho khan 16n trong ting dung thuec té.

Sang ché da giai quyet dugce cac van d€ néu trén, va muc dich cta sang che la
dé cép dén thiét bi van chuyén tai kéo c6 kha ndng van chuyen nhi€u tai kéo dén noi

du dinh va cling c6 kha nang gift cac tai kéo cd c4c hinh dang khac nhau.
Giai phép khac phuc véan dé

Sang ché 1a thiét bi van chuyén tai kéo bao gdm: bd phan van chuyén (2), vin
chuyén nhiéu tai kéo; robot cong nghiép (5); va co cdu gitt (6), trong d6 co chu gitr
(6) duogc tao ciu hinh dé giit cac tai kéo trén bo phan van chuyén (2), va rébot cong

nghiép (5) duogc tao cdu hinh dé di chuyén co ciu gir (6).

Co ciu gitr (6) bao gdm: cdp canh tay gifr (20), di chuyén theo chidu giit va
chidu nha giit; va céc cang giit (30) duoc gin twong tmg vao cip canh tay giit (20),
trong d6 cap canh tay gitt (20) di chuyén theo chiéu giit sao cho céc bé mit giit (33)
cua cdp cang gitt (30) tiép xtic ca hai bé mat bén cta dudng két ndi cua tai kéo dé
gift tai kéo.

Céc cang gitr (30) ma mdi cang duoc gin c6 thé ldp duge vao mdi canh tay
gift (20) theo cac hinh déng cta ca hai bé mat bén cia duong két ndi cua tai kéo.
Thiét bi van chuyén tai kéo ciia sang ché bao gdm: may quay phim thtr nhét (9),

chup hinh anh cua tai kéo (50) noi trén trén bd phan van chuyén (2).

Dua trén hinh anh duoc chup béi may quay phim thir nhét (9), su dinh huéng
cta tai kéo (50) duoc xac dinh, do d6 co ciu giit (6) ¢6 thé duge quay theo phuong

ngang song song vi bé mit trén ctia bd phan véan chuyén (2).

Theo cach nay, phuong ngang clia cip canh tay gitt duoc thay ddi theo chiéu
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cta tai kéo trén by phén van chuyén, do d6 cédp cang giir ¢ thé gift ca hai bé mit bén
ctia dudng két ndi cua tai kéo.

Trong thiét bi van chuyén tai kéo cda sang ché, dua trén hinh anh dugc chup
b&i may quay phim thir nhét (9), khoang cach giira nhiéu tai kéo (50) dwoc xac dinh.
Khi khoang cach nay nhé hon khoang cach dinh trudc, thi co cdu giir (6) c6 thé di
chuyén céc tai kéo (50) sao cho céc tai kéo (50) dugc tich ra mot khoang cach biang

hodc 16n hon khoang céch dinh trude.
Theo céch nay, cip cang giir (30) c6 thé giir tai kéo dé dang.

Trong thiét bi van chuyén tai kéo cia sang ché, cip cang giir (30) bao gdm
cang giit (30) nay va cang giit (30) khac dwoc dat dbi nguoc nhau theo phuong
ngang song song v&i bé mit trén ctia bd phan véan chuyén (2), trong d6 cang giir (30)
va cang giir (30) khéac c6 thé lic theo cdc chidu khac nhau va khong thé lic cing
chidu.

Theo cach nay, cip cang giir (30) c6 thé giit tai kéo & trang thai dn dinh ma

khong lam cho tai kéo duoc gitt dao dong sang hai bén.

Trong thiét bi van chuyén tai kéo cua sang ché, co cdu giit (6) bao gdm: phan
din dong dao nguoc (6¢), dao nguoc theo phuwong thiang ding cip canh tay giir (20),
do d6 cap canh tay giit (20) c6 thé duge bd tri theo cach dao ngugc theo phuong
thang dimng tir vi tri dudi v6i cang gitt (30) ¢6 mat huéng xudng t6i vi tri cao véi

cang gift (30) c6 mat hudng 1én trén.

Bang céch nay, vi céc cang giit (30) c6 thé giit cac tai kéo cd cac bé mat trude
va sau dugc bo tri khong dong nhat bang cach bo tri dong nhat cac b€ mat trude va
sau cua céac tai kéo, cac cang gilt (30) ¢ thé van chuyén cac tai kéo c6 cac bé mit

trudce va sau dugce bo tri dong nhat dén vi tri du dinh.

Thiét bi van chuyén tai kéo ciia sang ché bao gdm: may quay phim thi hai

(6d), chup hinh anh cua tai kéo dugce gilt bdi cédp cang gifr (30).

Dua trén anh tai kéo dugc chup bdi may quay phim (6d), cic bé mit trude va
sau cua cac tai kéo duoc xac dinh, va ph?m din dong dao nguoc (6¢) duoc din dé
dao ngugc theo phuong thang dimg cip canh tay giir (20), do d6 cc bé mit trude va

sau cua tai kéo dugc bo tri dong nhat.
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Bang céach nay, cac cang giit (30) c6 thé lam cho cdc bé madt trudc va sau

duoc b tri khong déng nhét cia céc tai kéo dugc b tri déng nhét mot cach tu dong.

Trong thiét bi van chuyén tai kéo clia sing ché, cac bé bé mit giit (33) cua
cap cang gitt (30) c6 mat nghi€ng phia dudi (33a) va mat nghiéng phia trén (33b)

lién ké nhau theo chi€u 1én trén-xuodng dudi va giao véi nhau mét goc dinh trude.

Mait nghiéng phia dudi (33a) va mat nghiéng phia trén (33b) dugc tao cdu
hinh @& giit cac phén trén va dudi cta ca hai bé mat bén clia duong két ndi tai kéo.
Theo cach nay, thi cap cang giit (30) c6 thé kep chit su giit tai kéo ngay ca khi céc
canh tay giit (20) dao nguoc theo phuong thing ding trong lic giit tai kéo.

Trong thiét van chuyén tai kéo cta sang ché, bé mit ddu dudi cla cip cang
giit (30) 1a b& mat phing, va bé mat dau dudi giao v6i mit nghiéng phia dudi (33a)
mot géc dinh trude, do d6 cac phan dau dudi ddi nguoc cua cang giit (30) duge tao
thanh hinh nhon.

Theo cach nay, cip cang giir (30) tiép xuc bd phan van chuyén (2) va sau d6
di chuyén theo chidu giit, do d6 1am cho tai kéo trén bd phan van chuyén (2) chdi 1én
va gitt tai kéo.

‘Hiéu qua cua sang ché

Thiét bi vin chuyén tai kéo sir dung bd phén van chuyén (2) dé véan chuyén
cac tai kéo va do @6 c6 thé van chuyén cac dang khac nhau cua tai kéo. Ngoai ra, do
thiét bi van chuyén tai kéo st dung céc cang gitt (30) dé giit ca hai bé& mit bén cua
duodng két nbi tai kéo trén bd phan van chuyén (2), thiét bi van chuyén nhiéu tai kéo
c6 thé van chuyén nhiéu dang tai kéo t6i vi tri du dinh.

Do céc cang giit (30) dwoc ldp vao cip canh tay giit (20) lic theo céc hinh
dang cuta cé hai bé& mat bén cia duong két ndi tai kéo, cac tai kéo vé6i cac lien két c6
hinh dang khac nhau cua cé hai bé mat bén dugc van chuyén t6i vi tri du dinh boi

cap cang giit (30).
M6 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& tong thé phia truéc cta thiét bi van chuyén tai kéo clia sang

ché;



30501

Fig.2 14 hinh v& téng thé mit bang cua thiét bi van chuyén tai kéo clia sang

Fig.3 14 hinh v& phéng to mit trudc clia co ciu giir;

Fig.4 1 hinh v& mit bang minh hoa cac tai kéo trén bo phan vén chuyén;
Fig.5(a)~(c) 1a c4c hinh v& minh hoa hoat dong gii lién két cua tai kéo;
Fig.6 14 hinh v& mit bén phong to ciia phin giir clia co chu gir;

Fig.7 14 hinh v& phdi canh phéng to phan giit clia co cdu gii;

Fig.8 13 hinh v& phdi canh trang thai cang gitr duoc tach ra;

Fig.9 14 hinh v& mit bang phéng dai ctia phan lap cang giit;

Fig.10(a) va Fig.10(b) 12 cac hinh v& mit bing trang thai ma duong két ndi

cua tai kéo duogc gift;

Fig.11(a) va Fig.11(b) 14 c4c hinh v& trang thai ma dudng két nbi tai kéo duoc
gitr;

Fig.12(a) dén Fig.12(c) 14 c4c hinh v& minh hoa hoat ddng gitt tai kéo trén bd

phén vén chuyén;
MG6 ta chi tiét sang ché
K¢&t cau cua thiét bi van chuyén tai kéo cia sang cheé dugce giai thich dua trén

cac hinh Fig.1 va Fig.2.

Thiét bi van chuyén tai kéo 1 bao g@)m: bd phédn van chuyén 2, van chuyén tai
kéo, phan cung cip tai kéo 3, cung cdp tai kéo tGi phan truée theo chidu van chuyén
cua by phén van chuyén 2, phén phan phéi tai kéo 4 dugc dat tai phé‘m gifta theo
chiéu van chuyén cta by phan vén chuyén 2, phan phéi nhiéu tai kéo theo chiéu van
chuyén va phuong ngang ctia bd phan van chuyén 2; robot cong nghiép 5; co cau git
6 dugc lap vao phan hoat ddng clia robot cong nghiép 5.

Co céu gitt 6 van chuyén tai kéo t6i vi tri du dinh. Cu thé 1a viéc van chuyén
tai kéo bao gdm ba budc. Dau tién, co ciu giir 6 gt tai kéo da dwoc van chuyén dén
phén cudi cung 2-1 theo chiéu van chuyén cua bd phén van chuyén 2. Tiép theo,

bing chuyén dong canh tay ciia robot cong nghiép 5, co cu giit 6 di chuyén dén vi
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tri du dinh. Sau d6, co cu gitt 6 dimg viéc giir tai kéo.

Theo phwong 4n nay, vi tri du dinh 12 phin cung cép.tai kéo 7 ctia may lip
rap con truot dé ldp rap con trugt cho khéa kéo truot. Co ciu giir 6 van chuyén tai
kéo duoc gifr t6i phan cung cip tai kéo 7. Phan cung cép tai kéo 7 cung cp tai kéo
t61 than con trugt (khong duoc thé hién) dat trén ban xoay 8 clia may lip rap con

truot.

B§ phan véan chuyén 2 bao gém: cip tAm théng 2a nhd tir bé mat trén cia bé

- 100; con lan din dong 2b va con lin dugc din 2¢ duoc do c6 thé quay duoc gitra cic
tAm thang 2a va dwoc bd tri tach xa nhau theo chidu van chuyén; va dai vong tuin
hoan 6m 14y con lan din dong 2b va con lin duge din 2¢c. Con lin din dong 2b duoc
dan dong dé quay béi mot dong co (khong duoc thé hién), nho d6 1am quay dai 2d
theo chiéu miii tén a. Khi dugc din, bd phan van chuyén 2 lam cho dai 2d quay dé
vén chuyén tai kéo xudng phan cubi ciing theo chiéu van chuyén ctia b phan vén
chuyén 2. Ngoai ra, khi dimg lai, bd phan van chuyén 2 1am cho dai 2d khéng quay

va khong van chuyén tai kéo.

Theo phuong 4n niy, bd phan véan chuyén 2 duoc dimg lai khi co ciu giit 6
giit tai kéo va khi co cdu gilt 6 van ;:huyén tai kéo t6i phan cung cép tai kéo 7, va
duge din lai theo sy hoan thanh van chuyén tai kéo. N6i khac di, bo phan van

chuyén 2 dugc dan gian doan.

May quay phim thir nhat 9 dwgc bb tri trén phan cudi ciing 2-1 theo chiéu van
chuyén ctia bd phan van chuyén 2. May quay phim thtr nhit 9 chup hinh anh cua tai

kéo dugc van chuyén dén phén cudi cung 2-1.

Theo phuong an nay, dai 2d dugc lam tir vét liéu truyén tai nhe. Pén chiéu
sang 2e dugc dat dudi phén cudi cung 2-1 theo chiéu van chuyén cta b phan vén
chuyén 2. Pén chiéu sang chiéu sang phin cudi cing 2-1 theo chidu vin chuyén tir
dué6i. Theo d6, may quay phim thir nhat 9 chup anh rd nét bong ciia tai kéo trén dai
2d.

Phén cung cép tai kéo 3 bao gdm: gid d& 3a dugc nhd 1én tir bé mit trén cia
bé 100; binh chira 3b dugc lip v6i phan dau trén cia gid d& 3a, mot tAm cung cép 3c

duoc b tri dudi binh chira 3b. Binh chtra 3b chira nhidu tai kéo & trong d6. Mot 15
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(khéng duoc thé hién) duoc tao thanh trong mit ddy ciia binh chira 3b. Céc tai kéo di
qua 18 dé dugc dua téi bé mit trén cua t4m cung cip 3c. TAm cung cip 3¢ duge bd
tri trén phan trén cling 2-2 theo chidu van chuyén ctia bd phan van chuyén 2 va dugc
ndi vai thit bi dao dong (khong dugce thé hién). Bing su dao dong clia tim cung cép
3¢, céc tai kéo roi tir bé mat trén cta tAm cung cdp 3c téi phan trén cling 2-2 theo

chi€u véan chuyén ctia bd phén véan chuyén 2.

Phén phéan phdi tai kéo 4 bao gdm: cip khung 4a duoc ldp vao phan dau trén
ctia cip tAm thing 2a; mot tAm 4b dugc lip ngang giita cdc bé mit dau trén ciia cip
dé 4a; va nhidu bd phan din van chuyén 4c duoc lip vao bé mit day cia tdm 4b.
M&i bé phén din van chuyén 4c mé rong tir phia nay sang phia kia theo chiéu ngang
cua bd phan van chuyén 2, va duogc bd tri & vi tri nghiéng, nghiéng modt goéc dinh
trude tuong tmg véi chidu van chuyén. Ngoai ra, bd phan din van chuyén 4c dugc
bd tri & cac khoang cach theo chidu ngang cua b phan van chuyén 2. Cac tai kéo
duge van chuyén béi bo phan vén chuyén 2 duge van chuyén trong khi di chuyén
doc theo bo phan dan van chuyén 4c theo chiéu ngang, do d6 dwgc phan phéi theo

chiéu van chuyén va chiéu ngang.

Theo do, cac tai kéo dugc van chuyén téi phan cudi cung 2-1 theo chiéu véan
chuyén cia bd phan véan chuyén 2 dugc phén tan theo chiéu van chuyén va chiéu
ngang clia bd phan van chuyén 2, dé duoc gift d& dang bang cdp cang gilt s& duoc

mo ta sau clia co cau gilt 6.

Robot cong nghiép 5 bao gdm: phan tru ding 5a dugc bd tri trén bé mit trén
ctia bé 100; canh tay thir nhit 5b duoc ldp co thé quay dugce v6i phan tru dimg Sa;
canh tay thw hai 5c dugc lép c6 thé quay dugc vai canh tay thir nhét 5b; va mét truc
thing ding 5d duoc lap c6 thé quay duoc va di chuyén thiang ding vé6i canh tay thi
nhét 5b. Truc quay ciia canh tay thtr nhit 5b va canh tay thir hai Sc va truc thang
dimg 5d mé rong song song véi chidu vudng goc véi bé mit trén ciia bd phan van
chuyén 2. Theo d6, canh tay thir nhit 5b va canh tay thir hai 5¢ c6 thé quay quanh
truc quay twong Umg theo mit nim ngang song song v&i bé mit trén ctia bd phan van
chuyén 2. Ngoai ra, bing viéc quay clia canh tay thir nhit 5b va canh tay thir hai Sc,
truc thang ding 5d c6 thé di chuyén theo phuong ngang.

Co céu gift 6 dugc lap v6i phan dau dudi cua truc thing dung Sd.
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Theo d6, co ciu gitt 6 c6 thé di chuyén t6i vi tri tily ¥ theo phuong ngang, va

cing c6 thé di chuyén thang ding va quay 360° quanh truc thing ding 5d.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.3, co cdu giit 6 bao gom: than co cdu chinh 6a
dugc lap véi truc thing ding 5d; phan giit 6b c6 thé dio ngugc theo phuong thing
dimg duoc 1ip vai than co ciu chinh 6a; phin din déng dao nguoc 6¢, dao nguge co
cAu gitr 6 theo phwong thing dimg; va may quay phim thi hai 6d dwgc lip véi than
co cdu chinh 6a. M4y quay phim tht hai 6d chup hinh anh cta tai kéo duoc gitt bsi
phén git 6b.

Phén gift 6b bao gdm: than chinh 10, c6 bé mit bén 10a va bé mit bén khéc
10b dbi nguoc voi bé mit bén 10a, cdp cénh tay gilt dugc lép vao bé mit bén 10a;
cang gitt 30 duoc lip vao dau ctia mdi canh tay giir 20. Va truc quay 6e dugc lap voi
bé& mit con lai. Truc quay 6e md rong theo phuong ngang. Bang phuong tién din
dong, cip canh tay giit 20 di chuyén theo chiéu tién gan, tic 13, chiéu gitr cua su giit
tai kéo, va theo chiéu tach ra, tirc 1 chiéu nha su gitt cia tai kéo. Vi du nhu, xi lanh
hodc ddng co, v.v. dugce chép nhén nhu la cdc phuong tién dan dong. Phén dan dong
dao nguge 6¢ bao gdm: dong co 40, co ciu din dong 41 dwoc quay boi dong co 40;
va co cAu dugce dan 42 duge khép véi co cdu dan dong 41 dé quay véi co cdu din
dong 41. Co cdu duoc dan 42 duge lip v&i truc quay 6e. Theo d6, truc quay 6e c6

thé quay béi su din dong ctia dong co 40.

Theo d6, dong co 40 duge din dé quay truc quay 6e mdt goc bang 180°, va
nhd d6 phén gift c6 thé dugce dao nguge theo phuong thang dimg. |

Vi du nhu, phén giit 6b ¢6 thé dugc dao nguge theo phuong thing dung tir vi
tri phia du6i véi cang gitr 30 ¢6 mit huéng xudng dudi nhu duge minh hoa trén
Fig.3 theo duong lién t61 vi tri & trén voi cang gitt 30 ¢6 mat hudng 1én trén nhu
duoc minh hoa trén Fig.3 theo nét roi. Sau ddy, su van chuyén cua tai kéo 50 duoc
giai thich.

Tiép theo, su van chuyén cuia c4c tai kéo sé& duoc giai thich.

DAu tién, cac tai kéo duoc cung cép tir phdn cung cip tai kéo 3 tdi phén trén
cung 2-2 theo chiéu véan chuyén ctia bo phén van chuyén 2. Tiép theo, bd phéan vén

chuyén 2 dugc dan dé van chuyén céc tai kéo. Sau do, bo phan van chuyén 2 vén
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chuyén tai kéo t6i phan phan phdi tai kéo 4. Phin phan phdi tai kéo 4 phan phéi cac
tai kéo theo chiéu van chuyén va chiéu ngang cua bd phén van chuyén 2. Sau do, bo
phén van chuyén 2 dugc dimng lai khi céc tai kéo 50 duoc van chuyén t6i phan cudi
cing 2-1 theo chidu van chuyén ctia b phan van chuyén 2. Nhu dwgc minh hoa trén
Fig.4, nhiéu tai kéo 50 dugc van chuyén tai ph?m cudi cung 2-1 theo chiéu vén

chuyén cta bd phan van chuyén 2.

Tai kéo 50 bao gdm thén tai kéo chinh 51 va dudng két ndi 52. Thén tai kéo
chinh 51 1a bd phan duoc gitr boi cac chét khi van hanh con trugt. Pudng két ndi 52
12 bd phan nbi than con trugt. Phin giit 6b giit dudng két ndi 52 cia tai kéo 50 bang
cap cang giit 30. Than tai kéo chinh 51 cua nhiéu loai tai kéo c6 hinh dang khac
nhau theo su da dang héa cua thiét ké. Mt con lai, gitta cac loai tai kéo 50, c6 rat
nhiéu duong két ndi 52 c6 hinh dang gan giéng nhau. Do do, t6t hon 1a dwong két
ndi 52 12 bo phéan duoc giit cua tai kéo.

Nhu dugc minh hoa trong Fig.4 cac tai kéo 50 c6 duong két ndi 52 theo céac
dinh huéng khéac nhau. Méay quay phim thu nhét 9 chup hinh anh ctia cic tai kéo 50.
Hinh anh duge chup lién quan dén hinh 4nh xtt ly béi phan phat hién 101. Phan phat
hién 101 x4c dinh hudng cia dudng két ndi 52 ctia mdi tai kéo 50 dwa trén hinh anh.

Két qua xac dinh dugc chuyén ti bd diéu khién 102.

M4y quay phim thir nhat 9 c6 thé chup ngay 1ap tirc hinh anh cua tat ca tai
kéo 50 tai ph?m cudi cung 2-1 theo chiéu van chuyén cia bo phédn van chuyén 2,
nhung ciing ¢6 thé chup hinh anh ctia mdi cac phan cua né.

B6 didu khién 102 thuc hién didu khién chuyén dong ctia robot cong nghiép 5
theo su dinh huéng ciia dudong két ndi 52 dugc x4c dinh béi phén phat hién 101. Lic
nay, nhu dugc minh hoa trong céac Fig.5(a), (b) va (c), phan gitr 6b cia co cAu giit 6
lam cho su dinh huéng cta cdp cang gitt 30 khép véi sy dinh huéng cia dudng két
néi 52 cia tai kéo 50. Sau d6, co cu giit 6 giit duong két nbi 52 cia tai kéo 50 bang
viéc di chuyén cap cua cang gift 30 theo chiéu git.

Sau khi tai kéo 50 duoc gitt, bd didu khién 102 thuc hién diéu khién chuyén
dong cua robot cong nghi€p 5. Luc nay, co céu gift 6 di chuyén t6i phan cung cp tai

kéo 7 & trén. Co céu giir 6 1am cho cidp cang gitt 30 di chuyén theo chiéu nha su giit
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dé cung cép tai kéo 50 téi phin cung cép tai kéo 7.
Theo do, co chu gifr 6 c6 thé van chuyén tai kéo t&i vi tri du dinh.

Sau khi truyén tai tai kéo 50 xong, b didu khién 102 diéu khién lai bd phan
vén chuyén 2 dé van chuyén tai kéo 50 téi phan cubi cung 2-1 theo chiéu van chuyén
cua bd phan vén chuyén 2, va sy van chuyén nhu da dé cdp O trén dugc thuc hién.
Ngoai ra, néu nhiéu tai kéo 50 c6 hinh dang khac nhau gitta bé mit trudc va sau, tai
kéo v6i bé mit trude ciia ndé hudng lén va tai kéo véi bé mit sau cta né huéng lén
két hop voi nhau tai phan cudi cung 2-1 theo chiéu vén chuyén cta bd phan van
chuyén 2. Hay néi khac di, cac tai kéo dugc vén chuyén trong trang thai cac bé mit

trude va sau duge bb tri khong dong nhét.

Phdn giit 6b ciia co cdu giit 6 cta sang ché c6 thé duge dao nguoc theo
phuong thing dimg, may quay phim tht hai 6d co thé chup hinh anh cta tai kéo
dang duoc gitt boi phan giit 6b. Theo d6, co ciu gift 6 dwoc tao cdu hinh dé thay dbi
céc tai kéo tir trang thai cac bé mit truée va sau dwoc bd tri khong ddng nhat thanh
trang thai céc bé mat trude va sau dugc bd tri dong nhét, d cung cép cac tai kéo toi

phén cung cép tai kéo 7.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, phin gift 6b duoc tao cdu hinh dé giit tai kéo
50 trén bd phan véan chuyén 2 theo vi tri dudi véi cang giit 30 ¢6 mit huéng xudng
dudi.

Trong khi cdp cang gitt 30 gitt tai kéo, may quay phim tht hai 6d chup hinh
anh cua tai kéo 50 dang duoc gitt. Hinh anh dugc chup lién quan dén hinh anh xt Iy
boi phan phat hién. Dua trén hinh anh, phan phat hién 101 x4c dinh xem tai kéo 50
c6 mit trude clia né hudng 1én hay c6 mit sau hudng lén. Két qua xac dinh duoc
chuyén t6i bd didu khién 102.

Néu tai kéo dang dugc giit sao cho mit trudc hudng 1én, bo diéu khién 102
thuc hién viée didu khién chuyén dong cia robot cong nghiép 5 véi viée dé tai kéo
nhu chinh né va cung cip tai kéo 50 v6i bé mit trudc clia né huéng 1én téi phén
cung cép tai kéo 7. Luc ndy, cang giit 30 & vi tri dudi trong d6 cang gitt 30 hudng

xubng dudi nhu duge minh hoa trén Fig.3 bang dudng nét lién.

Mit khéc, néu tai kéo 50 dang dugc gilt voi beé mat sau ciia né hudng lén, b
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diéu khién 102 diéu khién dong co 40 dé quay phén giit 6b mot goc bang 180°. Theo
d6, cang gitt 30 dugc thay ddi thanh vi tri trén trong d6 cang giit 30 ¢6 mat hudng

1én trén nhu duge minh hoa bang dudng nét dut trong Fig.3.

Theo do, tai kéo 50 duoc gilt voi bé mit trude hudng 1én trén. o) trang théi
nay, bo diéu khién 102 thyc hién viéc diéu khién chuyén dong clia robot cong nghiép
5 dé cung cép tai kéo 50 v6i bé mit trude ctia né hudng 1én trén téi phan cung cép

tai kéo 7.

Theo cach ndy, co ciu giit 6 ¢6 thé lam cho cac tai kéo 50 ma dang nim trén
bd phén vén chuyén 2 & trang thai ma céc bé mit trudc va sau duge bd tri khong
ddng nhét dé c6 cac bé mit trude va sau duge bd tri ddng nhat va sau d6 van chuyén
cac tai kéo 50 dén phan cung cip tai kéo 7. Trong qua trinh xtr Iy hinh anh dugc
chup b&i may quay phim thtr nhét 9, phan phat hién 101 phat hién khoang céach giita
céc tai kéo 50 lién ké trén bd phan van chuyén 2. Khi cdp cang gitt 30 gilt mdt tai
kéo 50, phan phét hién 101 dua trén két qua phat hién s& xac dinh xem tai kéo 50
dang dugc git c6 duoc tach ra khoi tai kéo 50 lién ké véi né mot khoang cach dinh

trude hodc 16n hon hay khong.

Néu phin phat hién 101 xac dinh ring khoang cach giita céc tai kéo 50 ngén
hon khoang cach dinh trude, thi két qua xac dinh duoc truyén dén bo diéu khién 102.
Theo d6, bd diéu khién 102 s& thuc hién viéc diéu khién chuyén dong cta robot cong
nghiép 5. Luc nay, robot cong nghiép 5 di chuyén co cdu giit 6 theo phuong ngang
khi céc cang giir 30 tiép xtic bé mit bén cua tai kéo 50. Theo dé, tai kéo 50 di
chuyén doc theo bd phan van chuyén 2 khi dugc ép bodi cac cang giit 30 sao cho
khoang cach giita tai kéo bang hodc 16n hon khoang céach dinh truéc.

Ly do 13, néu khoang cach giira cac tai kéo 50 nho hon khoang céch dinh
trudce, thi cdp cang gitt 30, khi dinh git mdot tai kéo 50, co thé va vao cac tai kéo
khac, gdy kho khan trong viéc gilt chit tai kéo.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.4, cang gilt 30 dugc tao cAu hinh dé di
chuyén mot (tai kéo phia trén 50) trong sd cac tai kéo chdng 1én nhau 50 trén bd
phén van chuyén 2 d tach tai kéo 50 roi khoi nhau dé cap cang giir 30 ¢6 thé thuc

hién viéc gitr.
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Sau khi tai kéo 50 duge di chuyén, may quay phim thtr nhat 9 lai chup hinh

anh cua tai kéo 50. Sau do, quy trinh phat hi¢n va cac hoat dong trén duogc lap lai.

Tiép theo, chi tiét ctia phin gitt 6b clia séng ché duoc giai thich bing viéc din
chiéu dén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9. Chiéu ma theo chiéu d6 cip cang giir 30
duoc bd trf dbi nguge voi nhau duge quy ude la chiéu trai-phai. Ngoai ra, chiéu giao
nhau v&i chiéu trai-phai theo phuong ngang duoc quy uée la chidu trudc-sau. Ngoai
ra, chidu giao véi chidu trai-phai theo chiéu thang ding duge quy wdc la chiéu 1én
trén-xubng dudi.

Phén giit 6b bao gdm mot cip canh tay giit bén trai va bén phai 20. Mdi canh
tay giit 20 bao gdm: phin dé ldp 21; va than canh tay chinh 22, m& rong vé trudce tir
phan dé 1ap 21.

Mot cip phan dé 1ip 21 dugc lip véi than chinh theo cach di chuyén dugc
theo chidu trai-phai, va di chuyén dugc theo cic chidu tién gin va roi xa nhau. Vi du,
xi lanh hodic dong co, v.v. duoc chip nhan 1 phuong tién di chuyén ctia mdi phan dé
lap 21.

Phan ch6p 22a ctia mbi than canh tay chinh 22 duoc nhd ra vé phia than canh
tay chinh con lai 22. M3i phin chép 22a bao gém bé mat dau mut 22b, phan chép
22a ¢6 hinh lang try bao gém bé mdt trén 22a-1, bé miat dudi 22a-2, bé mit trude

22a-3 va bé& mit sau 22a-4.

Trong phin chép 22a, ranh ldp cang 23 duoc tao ra c6 miéng hé trén bé mit
trude 22a-3, bé mit phia sau 22a-4, va bé mit ddu mut 22b, va 18 théng ding 24
duoc tao ra xuyén qua ranh l&p cang 23 va ¢6 miéng ho trén bé mit trén 22a-1 va bé
mit dudi 22a-2.

Cap cang gitt 30 duoc bd tri ddi nguoc véi nhau theo phuwong ngang song
song v6i bé mit trén ctia bd phan van chuyén 2. Mbi cang giit 30 bao gdm: than
cang chinh 31; va cang 32 nhd ra huéng xudng dudi tir phan duéi cla than cang
chinh 31. Cang 32 c6 bé mat gifr 33 d& giir tai kéo. Mit giit 33 nbi lién v6i mot bé
mit 31a cia cidc mit bén trai va bén phai cia than cang chinh 31. Mt gilt 33 cua cip

cang 32 d6i ngugce v6i nhau.

Bé mit con lai 31b clia cdc mit bén trai va bén phai ctia than cang chinh 31
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duge bé tri dbi nguoc v6i bé mat ddu mut 22b ciia than canh tay chinh 22. Miéng ndi
dang hinh tAm 34 dugc bd tri trén than cang chinh 31, di chuyén tir bé mat con lai

31b clia cdc mit bén trai va bén phai va dén ranh lap cang 23.

L6 35 dugc tao ra xuyén qua cac bé mat trén va dudi cua miéng noi 34. Cang

gift 30 dugc gén vao phin chép 22a ciia than canh tay chinh 22 theo cach sau dy.

Miéng ndi 34 dugc lip khép véi ranh lip cang 23, va truc thing ding 36
dugc 1dng vao ngang qua 16 thing ding cia phan chép 22a va 16 35 clia miéng ndi
34. Theo d6, cang gitt 30 dugc gin véi phan chép 22a ciia than cénh tay chinh 22
theo cach c6 thé lic quanh truc thang ding 36.

Theo d9, cap canh tay gilt 20 cua phan gift 6b di chuyén theo chidu giit, nho
d6 1am cho bé mit giir 33 ctia cip cang giit 30 tiép xtic vi ca bé mit bén trai va bén
phai 52a cta duong két ndi 52 ctia tai kéo 50. Luc ndy, vi cdp cang gift 30 lic theo
cac hinh dang clia bé mit bén trai va bén phai 52a cua dudng két nbi 52 trong khi
lam cho bé mat gift 33 tiép xuc twong tng cic bé mit bén trai va bén phai 52a cla

duong két ndi 52, tai kéo c6 thé duoc gitt chinh x4c.

Vi du nhu, nhu dugc minh hoa trén Fig.10(a) va Fig.(b), trong truong hop
céc bé mit bén trai va bén phai 52a cua dudng két ndi 52 ciia tai kéo 50 14 cc mit
phing song song, thi ngay ca khi cang git 30 khong lic, thi phan giir 6b s& lam cho
bé mit gitr 33 cua cang giir 30 tiép xic twong ng Vi cac bé mit bén trai va bén
phai 52a ctua dudng két ndi 52, do d6 tai kéo c6 thé dugc gitr chinh x4c.

Tuy nhién, nhu dugc minh hoa trén Fig.11(a), trong trudng hop cac bé mit
bén trai va bén phai 52a cua dudng két nbi 52 cua tai kéo 50 khong phai 1a cic bé
mit song song ma 1a cc bé mit nghiéng tién gan v6i nhau t6i mit chop cia dudng
két ndi 52, néu ciip cang giit 30 khong lic, thi chi phan ctia bé mit gitt 33 clia phan
giit 6b tiép xtic v6i cac bé mit bén trai va bén phdi 52a cia dudong két nbi 52 va do
d6 tai kéo khong dugc gitt chinh xac. Mit khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.11(b),
néu cang gitr 30 ctia phan giit 6b lic, thi do cdp cang giit 30 lic theo cac bé mit bén
trai va bén phai 52a cua duong két nbi 52, va toan by bé mat gitr 33 tiép xtic cdc bé
mit bén trai va bén phai 52a ctia duong két nbi 52, tai kéo c6 thé duogc giit chinh

XAac.
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Theo phuong 4n nay, nhu duge minh hoa trén Fig.9, bé mat ddu mat 22b cia
mdi than canh tay chinh 22 bao gém: phin nghiéng 22b-1 nghiéng theo chiu cach
xa bé mit con lai 31b cta cdc mat bén trdi va bén phai cia than cang chinh 31; va
phan mit phéng 22b-2 song song v6i bé mit con lai 31b clia cac mit bén trai va bén
phai ctia than cang chinh 31. Phan nghiéng 22b-1 duoc tao ra nghiéng vé phia sau
hon & tdm ciia truc thing dimg 36, tirc 14 tAm lic cla cang giit 30. Phin mat phing
22b-2 dugc tao ra léch vé phia truée nhiéu hon tdm truc thing dimg 36, tc 1a tAm
lic cta cang giir 30. Khi than cang chinh 31 khéng lic, phan mat phing 22b-2 tiép

xuc v6i mét con lai 31b cua cac mit bén tri va bén phai cua than cang chinh 31.

Theo do, cac cang gift 30 cé the ldc v€ phia sau nhu dugc minh hoa bdi cac

mili tén b nhung khdong the ldac ve phia trudc nhu duge minh hoa bdi cac miii tén c.

Tém lai, mot trong sd cac cang gitr bén trai va bén phai 30 dugce minh hoa &
phia bén trai ctia Fig.9 c6 thé lic theo chiéu kim ddng hd nhung khong thé 14c theo
chidu nguoc kim ddng hd.

Cang giit con lai ciia cac cang gilt bén trai va bén phai 30 dugc minh hoa &
phia bén phai trén trén Fig.9 c6 thé lic theo chiéu nguoc kim ddng hd nhung khong
thé lac theo chiéu kim ddng h.

Theo céch nay, vi cac cang giit bén trdi va bén phai 30 khéng thé lic cing
chidu ma luén lic theo chiéu d6i nguoc, khi cic cang giir bén trai va bén phai 30 giit
tai kéo, tai kéo c6 thé dugc gilt & trang thai 4n dinh ma khong dao dong sang hai
bén.

Vi du nhu, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.10(a), Fig.10(b) va
Fig.11(b), khi tai kéo 50 dugc gilt boi cang gilt 30 bén trai va bén phai, thi tai kéo 50
khong dao dong sang hai bén nhu dugc minh hoa bdi mili tén d.

Bé mit ddu dudi 32a ca cang 32 cua cang giit 30 1a bé mat phang. Khi phin
giit 6b di chuyén xudng dudi, thi bé mat ddu duéi 32a ciia cang 32 cua cang gitr 30
tiép xiic v&i bé mit trén ctia bd phan van chuyén 2. Lic nay, cang gitt 30 c¢6 thé di
chuyén theo chiéu gitt.

Mait gitr 33 cua cang gilt 30 c6 méat nghiéng phia dudi 33a va mét nghiéng

phia trén 33b lién ké v&i nhau theo chidu 1én trén-xudng dudi. Mit nghiéng phia
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du6i 33a nghiéng 18n tir diu dudi cuia cang dé cach nhau. Mit nghiéng phia trén 33b
nghiéng 18n trén tir diu trén ctia mat nghiéng phia dudi 33a dé tién gan nhau. Do do,
mat nghiéng phia dudi 33a va mit nghiéng phia trén 33b giao v6i nhau mdt goc dinh
trude dé bé mit gitt 33 dugce tao thanh hinh dang chit V. Géc giao nhau la tir 90° dén
100°. Hon nita, cic mat nghiéng 33a va 33b ¢6 cing chiéu rong theo chiéu trudc-sau

di qua chiéu 1én trén-xudng dudi.

Céc phan dau bén trdi va bén phai ciia bé mit diu dudi 32a clia cang 32 ndi
lién v6i phan dau dudi cia mit nghiéng phia duéi 33a. Bé mit dau dudi 32a cla
cang 32 giao v6i mit nghiéng phia dudi 33a mgt géc dinh trude. Géc dinh trude nay
1a tir 40° dén 55°. N6i cach khac, cac phan dau dudi d6i nguge nhau cia cip cang

dugc tao ra ¢6 hinh dang nhon.

Tiép theo, hoat dong cua su giit tai kéo 50 trén bo phan van chuyén 2 bing

phén gift 6b ciia co ciu giit 6 duge giai thich.

Nhu duge minh hoa trén Fig.12(a), dau tién, cdp cang gilt 30 dugc dinh vi dé
b tri trén hai phia cta tai kéo 50 trén bo phan van chuyén 2. Lic nay, co céu giit 6
di xudng, do d6 1am cho bé mit dau dudi 32a ciia mdi cang 32 (bé mit dau dudi cia

cang gitr 30) ti€p xuc voi bé mat trén cia bd phan van chuyén 2.

Tiép theo, cap cang giit 30 di chuyén theo chiéu gitt nhu dugc minh hoa béi
cac mili tén. Theo d6, phan ddu dudi nhon cia cang 32 dugc dua vao gitta mit trén
cua bd phédn van chuyén 2 va tai kéo 50, do do tai kéo 50 duoc d& bdi mat nghiéng
phia dudi 33a cia cdp cang 32, nhu dugc minh hoa trén Fig.12(b). Luc nay, tai kéo

50 nhd 1én tir bé mit trén clia bd phan van chuyén 2.

Cap cang gitr 30 dwoc di chuyén theo chidu gitt. Theo d6, nhu duge minh hoa
trén Fig.12(c), mat nghiéng phia duéi 33a va mét nghiéng phia trén 33b cua cang 32
giit tai kéo 50 tai hai diém trén phia trén va phia dudi.

Noi cach khéc, phan goc dudi ciia mit hai bén 52a ciia dudong két ndi 52 cua
tai kéo 50 tiép xtic v6i mit nghiéng phia duéi 33a ctia cang 32, va phan géc trén cuia
hai b& mit bén 52a ciia duong két ndi 52 tiép xic v6i mit nghiéng phia trén 33b cua
cang 32. Do dd, cdp cang giit 30 gift chéc tai kéo 50 bang bé mit giir 33 ciia cang 32
dé tai kéo 50 khong thé di chuyén xudng dudi hodc 1én trén. Ca khi phan giir 6b
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duoc quay 180° dé dao nguoc theo phuong thing ding, cip cang gitt 30 6 thé gitr
kep chat su gift tai kéo 50 dé tai kéo 50 khong thé di chuyén xuéng dudi hoac 1én
trén. Mit nghiéng phia trén 33b clia bé bé mit giir 33 cia cang 32 dai hon mit
nghiéng phia dudi 33a theo chidu 1én trén-xudng dudi. Mit nghiéng phia trén 33b
dwoc di chuyén nhiéu hon mit nghiéng phia dudi 33a theo chiéu gii.

Theo d6, tai kéo 50 dugc giir dn dinh.

M0 ta cac sd chi din

2: bd phan van chuyén; 5: rébot cong nghiép; 6: co cAu giit; 6a: than co cdu
chinh; 6b: phan gifr; 6¢: phan din dong dao nguoc; 6d: may quay phim thit hai; 9:
may quay phim th nhit; 20: canh tay gift; 30: cang giit; 32a: bé mat ddu dudi; 33:
bé mit gitt 33; 33a: mit nghiéng phia dudi; 33b: mit nghiéng phia trén; 50: tai kéo;

51: tay cim; 52: duong két ndi; 52a: ca hai bé mit bén.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Thiét bi van chuyén tai kéo bao gdm bod phan van chuyén (2) van chuyén cac tai
kéo (50), robot cong nghiép (5) va co cAu giit (6), trong d6 co chu giir (6) dugc tao
cAu hinh dé gitr tai kéo trén bd phan van chuyén (2), va rébot cong nghiép (5) duge

tao cAu hinh dé di chuyén co céu giit (6),

co cAu giit (6) bao gdm ciip canh tay gitt (20) di chuyén theo chiéu giit va chidu
nha giit, va cang giit (30) duoc lip twong ting véi cip canh tay giit (20), trong d6 cip
canh tay gitt (20) di chuyén theo chiéu giit dé mit giir (33) ctia ciip cang gitt (30) tiép
xtic v6i hai b& mit bén cua dudng két ndi tai kéo dé gitt tai kéo, va

mdi cang gitr (30) duoc lip co thé lic dugc v6i mdi céanh tay gitt (20) theo

chiéu trude-sau theo cac hinh dang cta hai bé mit bén ctia duong két noi tai kéo,

trong d6 chidu trudc-sau 1a chiéu giao véi chidu trai-phai trong mit phing
ngang, chiéu trai-phai 14 chiéu trong d6 cip cang gitt (30) dugc bd tri dbi nguoc

nhau, va mit phiang ngang song song vdi bé mat trén ctia bo phan van chuyeén.

2. Thiét bi van chuyén tai kéo theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gdm may quay

phim thir nhét (9) chup hinh anh cua tai kéo (50) trén bd phan van chuyén (2),

trong d6 dua trén hinh anh dugce chup béi may quay phim thi nhét (9), sy dinh
hudéng cua tai kéo (50) duge xac dinh, do d6 co cAu giir (6) duge quay theo phuong

ngang song song voi bé miit trén cia bo phan van chuyén (2).

3. Thiét bj van chuyén tai kéo theo diém 1, trong d6 dua vao hinh dnh dugc chyp bai
may quay phim thir nhét (9), khoang céch gifra céc tai kéo (50) duoc xdc dinh, va khi
khoéng cach nay nhd hon khoang céch dinh trudce, thi co chu gift (6) di chuyén tai
kéo (50) dé tai kéo (50) duoc tach ra mot khoang cach bang hodc 16n hon khoang

cach dinh trude.

4. Thiét bi van chuyén tai kéo theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gbm cip cang
gift (30) bao gdm mdt cang gitt (30) va cang giit con lai (30) duoc bd tri dbi ngugc
nhau theo phuong ngang song song véi bé mat trén cia bd phan van chuyén (2),
trong d6 mot cang gitt (30) va cang gift con lai (30) duoc tao cAu hinh dé lic theo

chiéu khac nhau va khong lac cung chi€u.
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5. Thiét bi van chuyén tai kéo theo diém 1, trong d6 co céu gitr (6) bao gdbm phan
dan ddng dao nguoc (6¢) dédo nguoc theo phuwong thing ding cip canh tay giit (20),
do d6 cdp canh tay giit (20) co thd dao ngugc theo phuong thing dimg tir vi tri
huéng xubng dudi véi cang giit (30) c6 mat hudng xubng dudi téi vi tri huéng 1én
trén véi cang gitr (30) c6 mét hudng 1én trén.

6. Thiét bi van chuyén tai kéo theo diém 5, trong d6 thiét bi nay bao gdm mdy quay

phim tht hai (6d) chup hinh anh cta tai kéo dugc giit boi cdp cang gitr (30),

trong d6 dua trén hinh anh dugc chup boi may quay phim thi hai (6d), bé mit
trudc va sau cua tai kéo duoc gitt duge xac dinh, va phén din dong dao nguoc (6¢)
duge din dé dao ngugc theo phuong thing dung cip canh tay gitt (20), do d6 bé mit

trude va sau cua tai kéo duge gitt co thé dugce bd tri dong nhat.

7. Thiét bi van chuyén tai kéo theo diém 1, trong d6 thiét bi nay bao gdbm bé mit giit
(33) cua cap cang gilt (30) bao g0m mit nghiéng phia duéi (33a) va mat nghiéng
phia trén (33b) lidn k& nhau theo chidu 1én trén-xudng dudi va giao nhau & géc dinh

trudce,

trong d6 mat nghiéng phia dudi (33a) va mat nghiéng phia trén (33b) dugce tao
cAu hinh dé giir duong két ndi cta tai kéo.
8. Thiét bi van chuyén tai kéo theo diém 7, trong d6 thiét bi nay bao gdm bé mat dau
dudi (32a) cla cdp cang gilt (30) 1a mat phéng, va bé mit dau dudi giao véi miit
nghiéng phia duéi (33a) mdt goc dinh trude, do doé phin dau duéi d6i nguoc cla cip

cang gitt (30) c6 hinh nhon.
9. Co céu giit (6) ding cho tai kéo (50), trong do:

phan gitt (6b) ciia co chu gifr (6) dugc tao cAu hinh d giit tai kéo (50) bao
gdm cip than canh tay chinh bén tri va bén phai (22), mdi than cénh tay chinh (22)
di chuyén duoc theo chiu tién lai gin va tach xa nhau, phan chép (22a) cia moi
than canh tay chinh (22) nho vé phia than canh tay chinh (22) con lai, va cdp cang
git (30) dugc b tri bang viéc lp than cang chinh (31) c6 cang giit (30) voi phan
chop (22a) ctia mdi than canh tay chinh (22).

10. Co ciu giit (6) ding cho tai kéo (50) theo diém 9, trong d6 mdi cang giit (30) c6
b& mit gt (33) dé gitt tai kéo (50) va bé mit giit (33) c6 mit nghiéng thit nhét (33a)
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va mit nghiéng thir hai (33b) giao nhau mot goc dinh trudc.

11. Co chu gitr (6) dung cho tai kéo (50) theo diém 9 hodc 10, trong d6 cac bé mit
dAu mut (22a, 22b) va 18 (24) c6 miéng ho trén bé mat dau mut (22a, 22b) duge bd
tri tai phan chép (22a) clia than céanh tay chinh (22), ranh lap cang (23) dugc tao ra
c6 miéng ho gitra cac bé mit diu mut (22a, 22b), miéng nbi (34) ¢6 15 (35) dugc tao
ra trén d6 dugc bd tri trén than cang chinh (31), miéng ndi (34) di vao ranh 1ap cang
(23), va truc (36) dugc dua vao 15 (24) c6 miéng ho trén bé mat ddu mut (22a, 22b)
va 16 (35) duoc tao ra xuyén qua than cang chinh (31), do dé cap cang gift (30) dugc

14p theo cach ¢ thé lic duogc bai truc (36).

12. Co chu gift (6) ding cho tai kéo (50) theo diém 10, trong d6 mit nghiéng thi hai
(33b) ctia bé mit gitt (33) nho ra hon mit nghiéng thir nhét (33a) theo chidu giit tai
kéo (50), va chiéu dai ciia midt nghiéng thtr hai (33b) dai hon chiéu dai ctia mit
nghiéng thir nhit (33a) theo chidu 1én trén-xudng dudi tir than cang chinh (31) dén
cang gift (30).
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