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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur 1y khdi nude 16n bao gdm cac budc: a) phun
mot lwong hiéu qua chit keo tu vao nudc trong khéi nude dé duy tri d6 duc cta nude thap
hon 2 NTU; b) van hanh bé phan hut di dong dé duy tri mirc gia ting thanh phin mau den
cua mau day thép hon 30% trén co s¢ thang mau CMYK, trong d6 bd phan huat di dong hut
mot phan nudc tir day cua khéi nudc chira cac hat ling, va trong 6 bo phan hut nay c6 kha
ning lam sach & tdc do lam sach bé mit 10000 m?/24 gid; c) loc nudc duoc hut boi bd
phan hut di dong va tudn hoan nudc di loc tro lai khdi nude, trong d6 nude hit boi bd
phan hut di dong khong vuot qua 10% tong thé tich khdi nude trong chu ky 24 gio; va d)
van hanh hé thong loai m& dé duy tri 16p nude bé mit c6 lwong md ndi nhoé hon khoang 20
mg/L. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén hé thong duy tri chit luong nude trong khbi
nudce 16n.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé théng va phwong phap mdi va téi wu hoa d& duy tri chét
lwong nuée trong khéi nude 16n nhan tao trong dit 1ién hodc cu tric ndi bing cach st
dung hé thdng khir m& va hé thdng loc don gian héa cé tinh kinh t& ma yéu ciu thiét bi
loc nhé hon nhiéu so v6i hé thdng loc trung tim théng thudng va ¢6 muc tidu thu ning
luong giam dang ké, trong d6 phuong phép duy tri chit lwong nuée dugc dya trén co

s& mau cua day nudc, lugng md bé mat va d¢ duc ctia nude.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Nuéc trong bé boi thudng dugc loc va xir Iy bang hoa chit dé duy tri chat luong
nuée trong khoang thich hop va phi hop véi quy dinh dia phuong. Cac hé théng loc -
duoc thiét ké dé loai bo, vi du, chét rén lo limg, bao gém vi khudn va tdo, manh vun
ndi, va dau va m& trong nude. Cac hé thong théng thudng dé duy tri chét lvong nude
trong bé boi thudng lién quan dén hé thdng loc trung tim 16n ma c¢6 chi phi xay dung
va van hanh cao. Hé théng loc trung tam thong thuong dugc ciu tao dé loc toan b thé
tich nudc trong bé tir 1 &én 6 1an mdi ngay. Viéc van hanh hé théng trung tim nhu vay
t6n nhidu ning luong va 1am cho bé boi c6 vét cacbon 16n va han ché kich c& tdi da
ctia bé boi thong thuong.

Nuéc thuong duge dwa dén hé théng loc trung tim tir ba ngudn: khdi nudce
chinh trong bé; nudc hat tir day bé chira tap chét léng; va nudc hit tr mit bé boi bd
hét bot. TAt ca ba nguén nay duoc xu ly bﬁng cung mot hé théng loc trung tam bat ké -
cac muc va loai tap chét khac nhau. Ngoai ra, hé théng loc trung tdm thong thuong van
hanh theo khoang thdi gian x4c dinh nhit dinh, hodc trong mdt s6 gid nhét dinh trong
ngay ma khong tinh dén diéu kién thoi gian thyc cua nudc dang duoc xi 1y va/hodc
khong c6 su diéu chinh céc thong s6 van hanh va yéu cau loc dé t6i wu hoa hiéu suét
ctia hé théng c6 xét dén didu kién thoi gian thuc cia nude dang dwoc xit 1y.

Do d6, cac hé théng loc trung tim thong thudng ding cho bé boi c6 chi phi
thiét bi cao va tiéu thu luong nang lugng 16n dé dap tng céac yéu cau lo¢ nhu vay. Hiép
h¢i bé boi va bé tim wéc tinh ring hon 5,5 tridu bé boi & My dwoc trang bi hé théng

loc trung tdm thong thuong. Theo B nang luong M§, cac hé théng loc bé boi thong
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thuong tiéu thu rat nhiéu ning luong, st dung dén 3000 kWh dién mdi nim, tuong
duong khoang 30% murc tiéu thu dién trung binh cua hé gia dinh, theo Cuc thong tin
ning luong. Uy ban ning lugng California wéc tinh ring bé boi sin sau thong thuong
& California ¢6 thé tiéu thu ning lugng trong mia hé bing mirc nang lugng tiéu thy
cho toan b gia dinh trong ba thang. Viéc giam lugng ning lugng can thiét dé loc gitip
tiét kidm chi phi bao tri bé boi va ciing 1am giam lugng phat thai CO».

Chi phi va nhu cu ning luong cao trong viéc van hanh bé boi c6 hé thong loc
trung tdm thong thudng da din dén viéc dong cira mot sb bé boi cdng cong 16n trén thé
gidi. Vi dy, theo Thoi bao Nhat Ban, bé boi trong nha “Ocean Dome” & Nhét Ban (ma
gitt ky luc Guinness 13 bé boi trong nha 16n nhat trén thé gidi, véi hon 1 ha dién tich bé
mdt nude) da phdi dong clra trong ndm 2007 do chi phi van hanh cao. Vi du khéc 1a
“Fleishhacker Pool” & California, c6 dién tich b& m3t 1,5 ha bi dong cura trén 1971 do
van d& chét lwong nude va chi phi cao.

V6i xu huéng phat trién bén vitng vé mit sinh thai, cdc co quan phép ludt trén
khip thé giéi ban hanh cic quy dinh nhim lam gidm mirc tidu thu ning lwong va lam
gidm luong phét thai CO» trong qué trinh van hanh bé boi. Do nhu cu giam mic tidu
thu ning luong va hé théng loc hiéu qua hon v& mit chi phi, mong muén c6 phuong
phap ma c6 kha ning duy tri chit lugng nuée véi chi phi dau tu va chi phi vén hanh
thép. Xu huéng van hanh bén viing hon ciing cin dén hé thdng va phuong phép hiéu
qua hon vé& mit chi phi dé duy tri chét lwong nuée trong cac khbi nudce 16n, nhu bé boi.

D6 duc ciia nude c6 thé duge sir dung lam s6 do chét lugng nudce. B duc dugc .
tao ra boi hat rin nho lo ltng ma dan dén “tinh duc” cia nudc. Cac hat nay cé thé bao
gém nhiéu loai tap chit khic nhau, nhu céc hat vo co va hat hiru co, vi khudn, va su
phat trién tdo. PO duc cta nude co thé dugc giam, vi dy, b'fmg cach loc hoac lam cho
cac hat két tu hodc phan tng véi hoa chét, khién cho chung du ning dé ling xubng
day. Patent My s6 4747978 mé ta phuong phép khir tring nude bé boi bing céach sir
dung céac ché pham canxi hypoclorit bao gdm chét keo tu v6 co' (vi du nhém sulfat) ma
c6 thé tao ra do trong cai thién khi bd sung vao khdi nudc, vi du, bé boi. Patent nay mo
t4 rang dd trong nude co thé dwoc cai thién boi sy ling ddng thoi cac chét hitu co va
chit rin lo ling do viéc bd sung chét keo tu, nhung dong thoi khong khuyén khich
viéc st dung qua nhiéu chit keo tu dé tranh bit hé thng loc. Ngoai ra, phuong phap -

nhu vay yéu cau viéc loc toan bd thé tich nudc.
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Patent Trung Quéc s6 CN2292798 mé ta hé thdng xit 1y tudn hoan nudc va thu
gom chit bin duéi nuéc dung cho bé boi bao gdm budc xir Iy va tudn hoan nude xa.
Patent ndy mo ta viéc bd sung chat keo tu, chit diét tao, chit diét tring va chit didu
chinh d6 pH vao nudc, loc nudc va tudn hoan nudc tré lai bé boi. Chit bin duoc hat tir
day bé bang dia gom chét bin ma di chuyén doc theo day, va chét 1ing tich tu & day bé
duoc xa ra khoi bé boi. Tuy nhién, ngay ca trong hé théng xtr Iy nay, toan bd khdi -
nude dugce loc. Patent ndy khong tap trung vao van dé lién quan dén thé tich loc 16n va
khong mo ta viéc kiém soat sy van hanh cta hé théng hat hoac hé théng loc trén co s&
cac thong sb chét luong nude duogc quan sat. Patent ndy cling khong tap trung vao viéc
xu Iy nuéc da hét bot ma thuong duge dwa qua hé théng loc trung tam, boi vy tang

thém tong thé tich loc.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Nham khic phuc céc vin dé cua giai phép k¥ thuat da biét néu trén, sang ché dé
xuét hé théng va phuong phéap t6i wu dé thay thé hé théng loc trung tam thong thuong
tir bé boi thong thuong bing hé théng loc va khir m& don gian c6 tinh kinh té ma tiéu -
thu ndng luong it hon mét nira, va yéu cau thiét bi loc nhd hon nhiéu so véi hé théng
loc thong thudong. Phuong phép ndy thay thé ba yéu cu loc so véi hé théng loc trung
tAm thong thuong duge sir dung trong bé boi ma 1a: loc toan bd khéi nuéce chira trong
bé boi; loc nude hit tir day chira tap chét léng; va loc nuéc bé mit duge hat boi hé
théng hét bot. Trong hé thdng thong thudng nhu vay, ba dong nuéc nay duge dua dén
cung mot hé théng loc trung tAm dé loai bo chét rén lo lrng, manh vyn ndi va ma.

Hé¢ thng va phuong phap dé xut ndy cho phép giam dang ké nhu cau vé ning
suit loc bing cach hat dong nuéc nhé tir day ctia khbi nude 16n (vi du hd boi) ma chia
tap chit ling, boi vay khong cin loc toan bd khéi nude va viee loc trung tam nudc da
hét bot dugc thay thé béng cach loc cac manh vun va hét ddu va mé. Hé théng va -
phuong phép theo séng ché cho phép kich hoat cac hé thdng cu thé trén co s& thong tin
tiép nhan lién quan dén cac thong s6 chit lugng nudc va cac thong sé 1y héa khac
nhau. Cac thong sb ndy thuong bao gdm d6 duc, mau cia day khdi nuée, va lwong mé
trén 16p nudc bé mit cua khdi nude, ma c6 thé duoc do truc tiép hodc gian tiép, su udc
tinh theo kinh nghiém, xac dinh theo kinh nghiém, trén co s& cic phuwong phip cam

nhan hogc tinh toan. Mdi hé théng phun héa chit, bo phan hat di dong, va hé théng
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loai m& chi dwoc van hanh khi can trén co s& nhu cau thuc ddi véi viéc loc hodc lam
sach yéu cau béi cac thong sb chit luong va céc théng sb 1y hoa cia nudc trong khdi
nudce, nhu d6 duc ctia nudc, lugng tap chét 1éng, va/hoac lugng m& hoac dau trén 16p
nudc bé mit cia khéi nude, chi khong phai lich trinh dinh trude hodc tbc do loc yéu
cau nhu trong céc hé théng loc bé boi trung tim thong thudng.

Phuong phép nay ciing tinh &én viéc bd sung chit thém trén co s& clo vao nude
aé duy tri mtc clo tw do con lai t6i thiéu trong khéi nudc hodc trong vung tdm cu thé,
trong d6 muc clo ty do con lai t6i thidu nhu vay thép hon dang ké so v&i cac muc
thong thudng dugc sir dung trong bé boi vi cc khéi nude 16n theo sang ché c6 thé tich
nuée 16n ma tao ra tic dung pha loding bd sung. Mic clo tu do con lai tbi thidu theo
sang ché duoc dya trén co s& WQI bao gdm mot nhém cac bién sb ma thuong khong
duoc 4p dung trong thé tich nuéc nho nhu bé boi.

Phuong phap xir 1y khdi nuée 16n thudng bao gdbm budc phun mdt lugng hidu
qua chét keo tu vao nudc trong khéi nuée dé duy tri do duc cta nude thdp hon 2 NTU,
trong d6 chit keo ty 1am keo tu tap chét trong nuéc thanh cic hat ma ling xudng day
khéi nudce; van hanh bd phan hut di dong dé duy tri mtrc tang thanh phén mau den cua
mau day thdp hon khoang 30%, trong d6 bd phan hut di dong hut mot phan nudc tir
day cua khdi nudc chta cac hat 1§ng; loc nudce duge hut boi bé phan hut di dong va
tudn hoan nuéc di loc trd lai khéi nudce, trong d6 nudc hut béi b phan hit di dong
khong 16n hon khoang 10% tdng thé tich khdi nudc trong chu ky 24 gid; va kich hoat
viéc van hanh hé théng loai m& dé duy tri 16p nuéce bé mit co lugng m& ndi nhé hon
khoang 20 mg/L, trong d6 m& tir dong nudc bé& mit vao hé théng loai m& duoc loai bd
b%tng bd phén tach bao gff)m bd loai m& va nude da xu Iy duoc tudn hoan tré lai khéi
nudc. |

Theo mdt phuong 4n, hé thdng theo sang ché bao gdm hé théng didu khién co
thé kich hoat viéc van hanh hé thdng phun hoéa chét, bd phan hit di dong, va/hodc hé
thdng loai m& trén co s& thong s chit lugng nude va thong sb 1y héa tiép nhan bao
gém do duc, mau cua day khdi nudc, va luong m& trén 16p nuée bé mat cua khbi
nuéc, dé didu chinh théng s6 chat lwong nudc va théng sb 1y hoa trong cic gi6i han
dinh trudc. |

He¢ théng duy tri chit lugng nuée trong khdi nuée 16n thudng bao gdm hé théng

phun héa chét dé dwa chat keo tu vio nuéc, trong d6 hé théng phun héa chét dwoc kich
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hoat dé phun chét keo tu vao nuéc trong khéi nuéc dé duy tri d6 duc ctia nudc duédi 2
NTU, va tuy y @ phun chit thém trén co s& clo d duy tri muc clo ty do con lai ti
thiéu trong nuéc; bd phan hit di dong c6 kha ning di chuyén doc theo day khéi nude
va hut mot ph?m nudce tr day chira chét rin léng, trong d6 bd phan hut di dong duoc -
kich hoat khi thanh phin mau den coa day tang hon 30% trén thang mau CMYK; b0
phén loc néi théng dong v6i bd phan hut di dong, trong d6 bd phan loc tiép nhan phan
nuéce hit béi by phan hit di dong; hé thdng loai m& dé cép dong nude bé mit tir khdi
nude dén bod phan tach, trong d6 hé théng loai m& dugc kich hoat dé duy tri 16p nudce
bé mit ¢ luong m& ndi nhé hon khoang 20 mg/L; va mdt hodc nhiéu éng tudn hoan

deé tuan hoan nudc tir b phén loc va hé thong loai m& trd lai khoi nude.

M3 ta vin tit cic hinh vé
FIG.1 14 hinh v& thé hién mdt vi du vé hé théng loc trung tim thong thudng.
FIG.2 12 hinh v& thé hién hé thng duy tri chét luong nudc trong bé theo mot -
phuong éan.
FIG.3 14 hinh v& thé hién hé théng trén Fig.2 theo mot phuong an khéc.
FIG.4 13 hinh v& thé hién hé thng trén Fig.2 theo mot phwong 4n khéc.

M0 ta chi tiét sing ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét du6i day dwa vao cac hinh v& kém theo. Trong
khi cac phuong an cla sang ché c6 thé dugc mé ta, sy cai bién, 1am thich ung, va cac
phuong an thuc hién khac déu c6 thé thuc hién duge. Vi duy, su thay thé, bd sung hodc
cai bién c6 thé dugc tién hanh véi cac chi tiét minh hoa trén cac hinh v€, va cac
phuong phdp mé ta & ddy c6 thé dugc cai bién bang cach thay thé, sip xép lai, hodc bd -
sung cac ting vao phuong phap mé ta. Do véy, phdn md ta chi tiét sau khéng nhim
giéi han pham vi clia sang ché. Trong khi c4c hé théng va phuong phép dugc mo ta
theo thudt nglr “bao gém” cac thiét bi hoic cac budc khac nhau, cic hé théng va
phuong phap niy ciing c6 thé “co ban gdm” hoic “gdm” cac thit bi hodc cac budce
khac nhau, trir khi c6 quy dinh khéc. Ngoai ra, thut ngit “mét” duoc dy dinh bao gdom
ca nhiéu, vi du it nhit mot, trir khi c6 quy dinh khac. Vi dy, sy mé ta “mot chit khir

»”% n

tring”, “mot dng nap”, "mot bd phan hit di d6ng" v.v. cling c6 nghia 12 bao gdm mot
g g nap p g g g g
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hodc nhiéu hon mot chét khi trung, mot éng nap, mot b phan hit di ddéng v.v. trir khi
c6 quy diﬁh khac. _

Céc patent My sb 8518269, 8062514, 8070942, 7820055, 8454838, 8465651, .
8518269, 8070342, va don yéu cau cip patent M¥ sé 20110110076, 20110108490,
20130240432, 20130264261, 20130213866, 20130306532, va 20110210076 dugc dua
vao day bang cach vién dan & day.

H¢ théng loc trung tam thong thudng trong bé boi thudng yéu ciu loc toan bd
khéi nuéc tir 1 dén 6 1in mdi ngay. Trong cac hé thdng loc nhu vy, nude tir cac
nguén khac nhau, nhu cac 6ng nap, b phan hut, 6ng thoat, bo hét bot, va dong tran
dugc gom lai va dua dén bd loc trung tam.

Sang ché dé xuat phuong phap va hé thong dé xir 1y cac khdi nuéc 16n, trong d6
cac khéi nude 16m c6 thé dugc tao ra boi con ngudi trén dét lién nhu cAu tric duoc dao
hoic céu tric ndi duoc la?'lp dat trong céc hd tu nhién hoic nhan tao, ao, luu vuc, song, .
bién, hoic noi khac. Thut ngir “khdi nu6c” nhu dwoc st dung & ddy d& cap dén khéi
nudc bat ky, duoc tao ra bdi con ngudi trén d4t 1ién hodc cau tric ndi, thuong co thé
duogc st dung cho muyc dich gii tri hoac sir dung cho thé thao, bao gém hd boi, pha, bé
chira, hd, dia hinh nudc, ao nhén tao, hd nhan tao, pha ndi va noi tuong tu. Céac khéi
nuée 16n theo sang ché thuong c6 dién tich bé mit nude it nhit khoang 7000 m2 Theo
mat s6 phuong an, khéi nudc 16n c6 thé c6 dién tich bé mit bang 20000 m?, 40000 m?,
100000 m?, hoic 16n hon.

Khdi nuéc cb thé duge tao ra véi cac dic tinh ma thich hop dé thuc hién
phuong phép theo sang ché, trong d6 day dugc 1am bing vat liéu mém déo khong xbp
nhy mang mém déo. Vit liéu mém déo khéng x6p nhu vay thuong khong duoc sur .
dung cho bé boi bang bé tong théng thudng, nhung duoc st dung cho céc khéi nuée
16n nhy ao trit va tu6i, va vi du hd boi trén mit dit dung cho tré nho, va cac khdi nudce
16n khac do d6 mém déo ctia né ma cho phép lip dit d& hon va c6 cac wu diém két ciu
so voi cac vat liéu khong mém déo nhu bé téng st dung trong bé boi thong thudng,
cling c6 chi phi thap hon.

Tt hon néu vt liéu mém déo khong xbp ¢6 16p 16t, nhu 16p 16t mang hoic 16p
16t chét déo, va c6 thé c6 do day nam trong khoang tr 0,1 mm dén 5 mm. Céc vi du vé
vat li¢u thich hgp bao gém, khong chi gidi han &, cao su, chét déo, Teflon, polyetylen
mat d6 thap, polyetylen mat d6 cao, polypropylen, nylon, polystyren, polycacbonat,
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polyetylen terephtalat, polyamit, polyvinyl clorua (PVC), acrylic va hdn hop cua
chiing. Theo cac phuong 4n khac, 16p 16t c6 thé dugce lam bing vat licu composit.
Theo cac phuong 4n khéc, 16p 16t giup trénh dinh tap chét ling duoc tao ra boi cac
budc xtr Iy ctia phwong phéap hodc manh vun roi ty nhién, bui, phén hoa, hodc chit rin
lo Iimg khéc ma roi xubng day khéi nude.

Theo mét phwong &n, phuong phép va hé théng theo sng ché duoc st ‘dung
trén khéi nudc nhan tao trén dét lién. D& tao ra khdi nu6e nhu vay, cong viéc dao dat
c6 thé duoc yéu clu dé dao 18 trong d4t nhim tao ra do sau mong mudn cho khdi nuéc.
Vit liéu mém déo khong xép (vi du, 16p 16t mang hodc 16p 16t chét déo) cé thé duoc
dit & ddy cua khéi nuéc duoc dio. Vat lidu khong x8p c6 thé duoc 1am nong chay
bang nhiét, hoic dai HDPE ép dun gén trong bé tong c6 thé duge st dung dé gin 16p
16t nhim tao ra 16p dong déu & day va tao tinh khéng thim cho d4y khdi nuée.

Cong viéc dao dit va ddm dit ¢ thé duge dung @ tao ra d6 nghiéng trong khi
nuée (vi du, day nghiéng). Theo mét phuong 4n, tot hon néu do nghiéng cua day
khong 160 hon 20% dé cho phép bd phan hit di dong di chuyén doc theo ddy khéi
nudc. ' '
Céc thanh cta khéi nuée c6 thé 1a nghiéng hoic thing ding. Theo mot phuong '
an, d0 nghiéng ctia thanh khong nhé hon khoang 45% dé tranh dinh chit rin ling,
manh vyn hodc céc tap chét khéc 1én thanh. TSt hon néu do nghiéng cia thanh cua
khdi nuée 16n hon khoang 60% dé tranh sy tich tu bt ky ctia chat rén ling, manh vun,
va thtr tuong tu Ién thanh ndy. Theo mdt phuong 4n, do nghiéng cta thanh 16n hon
khodng 80%. Theo mdt phwong an khéc, d6 nghiéng cua thanh 16n hon khoang 90%.

Tét hon néu didu kién d4t & noi ma khéi nuéc duoc tao ra cho phép tao ra dat
duoc dim cb d6 thAm thép. Trong qua trinh tao ra khéi nude, dat c6 thé duoc dim it
hay nhiéu phy thudc vao ¢& hat ciia dit. Do nén cia dét c6 thé dugc do duéi dang ty 18
phan trim méat do tuong ddi (relative density - RD) cila dit hodc dudi dang ty lé'phén
tram cua trang thai dac nhét cla dét, mat dd kho tbi da (maximum dry density - MDD). |
Mat 46 twong ddi ctia dt va phuong phap sir dung dé tinh mat do tuong dbi duge xac
dinh trong ASTM D4254-00 (2006). Mat d6 khé t6i da (MDD) cua dat c6 thé duoc
xac dinh theo thir nghiém dam Proctor céi bién theo ASTM D1557-12. Pét di dAm cin

dat dugc mirc dAm trén co so thir nghiém mét ludi s6 200 c6 15 0,075 mm.
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Theo mét phwong 4n, néu lwong dit di qua mét ludi sb 200 (“ty 1€ di qua”) nhé
hon 12%, dit cAn dugc dim dén it nhit khodng 80% mét d6 tuong d6i (RD) ciia no.
Néu lugng dét di qua mét ludi s§ 200 14 12% hoic 16n hon, dit can duge dim dén it
nhét khodng 85% mat d6 khé t6i da (MDD) ciia né.

Dia hinh ty nhién ciing c6 thé duoc san bing d& chira khdi nuéc, thiét bi va |
phuong tién lién quan. Lép trén cta dia hinh ty nhién c6 thé chira chét hitu co va ¢
thé duoc loai bo dé tranh st dung d4t nhu vay d6i véi viee dAm va tao két cau nghiéng.
Tbt hon néu 16p d4t loai bo day it nhét 5 cm, tt hon nita néu it nhét 10 cm, va tot nhit
néu it nhit 25 cm. Cac thanh cua khéi nuéc duoc dao duoc tao ra bai dat va co thé
dugc gia cudng bﬁng bé tong hoic cac vt lidu khac, hodc c6 thé duge tao ra boi cac
vat liéu két cAu nhu bé tong hoic cac vat liéu khac, ma c6 thé tao ra dd én dinh két ciu
cho khéi nuée. Theo mét phwong 4n, céc thanh cia khdi nude cling ¢ thé bao gdbm
mang mém déo khong xdp.

Fig.1 1 hinh v& thé hién mot vi du tidu biéu vé hé théng loc trung tAm thong
thuong ding cho khdi nuée. Trong hé théng loc trung tam thong thuong, nudc duge -
liy tir ba ngudn riéng biét: khdi nuéc chinh 170; nude tix day cua khéi nuée 142 chia
tap chét léng; va nudc bé mit tir bd hét bot 152. Nudc hut tir ca ba nguén duoc dua
qua bo loc trung tdm 180 va sau khi loc dugc dua trd lai bé 100 qua émg tuan hoan
160. Vi thé tich loc yéu cAu 13 16n nén chi phi van hanh hé théng loc nhu véy 1a cao.
Viéc loc nuéc trong hé thdng loc thong thuérhg khong dya trén co s& yéu cau dugc
théy ma thudng duoc van hanh lién tuc & tbe d6 dinh trude hodc trong khoang thoi
gian dinh trudc subt ca ngay ma khong lién quan dén chit lugng nude thyc. Nudc bé
mit hit boi by hét bot duge loc trong hé thdng loc trung tim bit k& thuc té 13 ddu, m&
va manh vun ndi c6 thé dugc loai bd bﬁng phuong tién hi€u qua hon va khéng loc.

Trong mdt sb hé théng hién co, bd hét bot thuc hién chic nang kép, trong d6 -
nude hit tr ca nude bé mit va khéi nude chinh 170 dugc hut qua hé théng hét bot 152
dé dugc dua vao bd loc trung tdm 180. Trong trudng hop ndy, nude tir bé mit va khdi
nudce chinh dugce hut qua hé théng hét bot, va cd hai dong nude nay duge dua vao bod
loc trung tam 180. Do do, bd hét bot c6 chirc nang kép bao gém tai tao nudc b?lng cach
loc téng thé tich nudce tir 1 dn 6 14n mdi ngay va cling loai bo tap chit ndi trén bé mit.
Tuy nhién, trong khi hai dong nuéc (nuée bé mit va khdi nude chinh) duoc hit qua bd

hét bot, téng thé tich nudc va thé tich nuéc da loc van khong thay ddi vi yéu cau loc
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dbi vé6i bo loc trung tdm van bao gém viéc loc toan bo khéi nuéce tir 1 dén 6 1An mbi
ngdy, va do d6 bd loc trung tAm van s& dugc yéu ciu phai c6 ning sult rat 16n, va vi
vay tidu thu ning luong rat 16n. Ngoai ra, yéu ciu loc nude bé mit thuong hoan toan
khac v61 yéu cau loc dbi véi khdi nude chinh. Vi du néu chi nude bé mit duoc loc,
muc ti€u thu ning lugng dé loc s& duogc giam mot nira so véi viée loc nudc bé mit .
cting v&i khdi nude chinh tir 1 dén 6 14n mdi ngay.

Séang ché d& xuit phuong phap va hé théng duy tri chat luong nudc ma khong
can sir dung hé thdng loc trung tAm 16n trong khdi nude. He thdng theo sang ché bao
g(‘“)m hé théng phun hoa chét, bo phén hut di dong, hé théng loc, va/hodc hé théng loai
md& ma dugc kich hoat trén co s¢ thdong tin tiép nhan v& chit luong nudc cu thé va cac
thong sb Iy hoéa nhu d§ duc, mau cua day khdi nuéc, va lugng md trén 16p nude bé
mat.

Theo phuong phap ciia séng ché, héa chét, nhu chét keo ty, c6 thé dugc bd sung
dé ngan khong cho d¢ duc cua nudc vugt qua tri s6 don vi do dd duc (NTU). dinh
trude. Thuat ngir “chit keo tu” nhu dugc sir dung de cap dén hoa chat hodc ché phém |
ma thac déy hodc tao ra su két khoi, dong tu, hodc keo tu tap chét, nhu chét rén lo
ling, chét hitu co, chit vo co, vi khudn, tdo, va chét tuong ty, trong khéi nu6e thanh
cac hat hodc “bong” ma sau d6 ling xubng day khéi nuée. Nhu dugc sit dung & day,
thuat nglr “tap chét Ie"mg” dé cap dén hat, bong, hodc manh vun nhu bui, phén hoa, va
thtr twong tw ma da ling xubng day khéi nudc. BO phan hit di dong c6 kha ning di
chuyén doc theo day khdi nudc, c6 thé duoc kich hoat dé loai bo hat ling ra khoi day
khdi nudc. BO phan hit di dong c6 thé duoc st dung & day cua khéi nuéc, trong do
d4ay nhur vay bao gdm 16p 16t mém déo khong xSp, nhu 16p 16t mang hodc 16p 16t chét
déo nhu dugc mo ta & day. .

Khdi nuée c6 thé dwoc tao ra boi con ngudi trong dat lidn dudi dang céu tric
duoc dao hoic ciu trac ndi duge Iép dat trong hd 16m, luu vuc, ao, song, bién, hojc noi
khac. Theo mot phuong an, bd phén hut di dong dugc mang trén chdi dé tranh 1am hu
hai day cta cAu trac nhan tao trong d4t lién hodc cu triic ndi. Theo mot phuong an, bo
phén hut 1a by phan tu déy. Theo mot phuong 4n khac, bo phén hit cho phép tip trung
luc hiit & cac diém hat phan b doc theo d4y cta bd phén, cho phép tranh lam lo ling

lai chat ran lang va manh vyn dugc thay ¢ day cua khoi nudce, va do d6 tao ra hiéu qua
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hut cao hon. Theo mét phuong an, bd phan hut c6 kha niang lam sach & tde do lam
sach bé mit bang 10000 m?/24 gid. |

B0 phén hiit di dong hiit mot phan nude tir day ciia khbi nude chira hat ling. Bo
phan loc néi théng dong véi bd phan hut di dong c6 thé tiép nhan dong nude hut tir bd
phén hut di dong va loc nude, ma tiép d6 duoc dua trd lai khdi nudce. Thoi diém hat va
loc nudc chira cac hat la"lng tu day cua khdi nuée co thé duoc dya trén co s& nhu ciu
thuc va khong theo cac khoang thoi gian nhét dinh hosc sb gi nhat dinh méi ngay nhu
trong hé théng loc trung tim thong thuong.

Ngoai ra, can luu ¥ ring bé boi théng thudng yéu cau duy tri mic clo con lai
cao va ¢ dinh dé cho phép khir trung thich hop trong truong hc_)i) chét gdy 6 nhidm di
vao bé boi, khi bé boi ndy c6 thé tich nuéc nho. Mit khac, sang ché d& xuit phuong
phdp méi trong d6 mtc clo tur do con lai téi thibu duoc dwa trén co s& chi sé chit ‘
lugng nuéc, ma cho phép két hop cic bién sb khac nhau c6 thé 4p dung véi cac khbi
nuéce 16n dé quyét dinh chit lwong nude ciia né va do dé uéce tinh muc clo tu do con
lai t6i thiéu. Didu nay cho phép tao ra muc clo tu do con lai téi thidu ma thip hon dang
ké ddi véi bé boi thong thuong, vi chit luong cua cac khéi nuée 16n c6 thé dugc danh
gid qua céc thdng s6 khac nhau khong thudng duoc ap dung dbi v6i bé boi thong
thuong, va cling vi cac khdi nuéc 16n tao ra tic dung pha lodng bd sung ma cho phép
duy tri ndng d6 clo thip hon so véi bd boi kich c& nhé thong thuong.

Chi s6 chit lvong nuéc (WQI) 1a chi sb khong thi nguyénl cho phép két hop céc
thong ) éhét luong nuéc khac nhau thanh mét chi sd béng cach chuin hoa céc fcri )
v6i cac dudng cong ddnh gia dbi twong. WQI da dugc st dung dé danh gia chét luong ‘
nudce cia cac khdi nudce 16m nhu hd, phd, song va noi khac, va cac yéu t6 duoc tinh dén
trong WQI c6 thé duoc thay dbi phu thudc vao viée str dung khdi nude du tinh hodc
cac wu tién cu thé. Chi sd chét lugng nude theo td chirc vé sinh quéc gia (National
Sanitation Foundation - NSF) c6 thé duoc xac dinh béng cach sir dung tam thong sb
chit lugng nuéc théng thudng bao gdm oxy hoa tan, vi khuin dang coli trong phan, d6
pH, nhu cau oxy sinh héa (biochemical oxygen demand - BOD) 5 ngay, téng phospho,
nitrat-nito, d6 duc, va téng chét rin hoa tan hodc c6 thé dugc xac dinh béng cac
phuong phap theo kinh nghiém, cac thut toan trén co s& kinh nghiém va phuong phap
phan ticﬁ. WQI 13y théng tin khoa hoc phirc hop clia céc bién sb nay va tong hop

thanh mét chi sd.
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Chét luong nude cia khdi nue danh gid nhu x4c dinh boi WQI ¢6 thé nim
trong khoang tir chat lugng nuéc t6t, kha dén kém. Theo mot phuong an, chi s6 chét

lugng nudc cod thé duoc xéc dinh béng cach dinh lugng cac thong s6 dé tao ra tac dong

thich hop trong chi sé:

Bang 1: Cac thong s6 duoc ap dung véi WQI
Thong sb WQI
Oxy hoa tan 0,17
Mat d6 vi khuan coli trong phan 0,16
b6 pH ’ 0,11
BODS 0,11
Nitrat 0,10
Téng phosphat 0,10
Do duc 0,08
Tdng chit rén hoa tan 0,07
Mic thay d6i nhiét do 0,10

Céc thong s6 ndy c6 thé duge didu chinh sao cho chiing 1én d&én 1 néu sé yéu td
khong 14 9. N6i chung, khoang dé danh gia WQI 1 nhu sau:
Bang 2: Khoang WQI

WQI Panh gi4

90-100 Chit lugng nudc rét t6t
70-90 Chét lvong nudc tét
50-70 Chit lugng nuée kém
25-50 Chit lugng nu6e rat kém
0-25 Chét lugng nuéc rit 8

Do duc, nhu ciu oxy, chit dinh dudng, va sb vi khudn cho phép dénh gia chit
lugng nude cia khdi nude cy thé dang dugc phan tich dé tao ra sy xir 1y thich hop. '

Viéc ép dung chét thém trén co s& clo duoc kich hoat dé duy tri it nhét mot mtc
clo tw do con lai tdi thiéu. Theo mot phuong 4n ctia sang ché, viéc kich hoat sy phun
chét thém trén co s6 clo dugc thyc hién qua hé théng diéu khién. Theo mot phuong én,

viéc phun chét thém trén co sé clo duoc kich hoat dé duy tri mtrc clo tw do con lai tdi
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thiéu, trong d6 murc clo tu do con lai ti thiéu khong thé thép hon tri sé thu duoc tir _
cong thic sau:

Mikc clo tyr do con lai t6i thiéu = (0,3-0,002(WQI - 100)) ppm

Mot phan tich chat lwong nude duge thé hién trong Bang 3 dudi day:
Béng 3: Vi du

R A Tri sb do Tri s6 Q chuin hoa
Thoéng so o ~
(tir dinh nghia WQI)

Oxy hoa tan 40 % 30
Mt d6 vi khudn coli | 2 NMP/100 ml 91
trong phan
bo pH 8 84
BODS 5 mg/L 56
Nitrat 10 mg/L 51
Tdng phosphat 1,1 mg/L 40
Do duc 0,3 NTU 98
WQI 63 Trén co s& 7 yéu td

Céc tri s duoc diéu chinh déi v6i 7 yéu t6. Chi sé WQI tinh duoc 13 63, va
mitic clo t do con lai tdi thiéu trong nude c6 thé duogc tinh nhur sau:

Mikc clo tw do con lqi t6i thiéu = (0,3-0,002(63 - 100)) ppm

Mutc clo tw do con lai 16i thiéu = 0,374 ppm

Theo mdt phuong &n, lugng clo t6i thiéu trong nude duoc duy tri & mc hodc
cao hon mirc xac dinh bdi tinh todn néu trén.

Néu cin, mic clo tw do con lai c6 thé dwoc xac dinh bang nhidu phuong phap
khéc nhau, bao gdm c4c phuong phép theo kinh nghiém, phuong phap phan tich, thuit
todn trén co s& kinh nghiém, phuwong phép cam nhén va yéu ciu diéu chinh. Theo mot
phuong 4n, muc clo tir do con lai toi thidu khong thép hon tri s6 thu dugc tir cong thirc
nay dé xac dinh mic clo tw do con lai t6i thiéu nhu néu trén. Theo mot phuong an,
mtrc clo ty do con lai tdi thidu duoc duy tri lién tuc trong nude. Vi dy, mirc clo tu do
con lai té_i thiéu dugc duy tri lién tuc trong nudc trong mot khoadng thoi gian, nhu trong
mot tudn hodc vai thang & mot thoi diém, dé van hanh trong thoi gian ban ngay. hodc
trong mua boi. Theo mét phwong 4n khac, mic clo tw do con lai téi thiéu duoc duy tri -

trong khi khoi nudce duge sur dung.
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Hé théng theo sang ché con bao gém hé théng loai m& ma thay thé viéc loc
trung tm nuéc da hét bot trong hé thdng loc trung tAm thong thuong. Viéc van hanh
hé théng loai m& theo sang ché thuong duge dua trén co s& lugng m& dwoc thiy trén
16p nude bé mit, ma két hop véi viéc phun hoéa chit dé diéu chinh d6 duc khéi nudc,
va thoi diém hut va loc phin nuéce chia cac hat ling tir ¢4y ciia khdi nudce trén co 6 -
nhu cau thuc, tao ra phuong phép ¢ kha ning duy tri chit luong nwdc ma khéng loc
toan b khdi nuée.

Fig.2-Fig.4 13 hinh v& thé hién hé théng 10 dé duy tri chit luong nuédce trong
khdi nuéc theo cic phwong 4n cia sang ché.

Theo mot phuong an, hé théng 10 bao gébm hé théng diéu khién dé duy tri chit
lugng clia nude trong khdi nude 1 trong cac théng sb chét lwong nudc va thong sb 1y
héa dinh trudc. HéE théng didu khién kich hoat viéc bd sung cac hoa chét, loai bd tap
chét ra khoi nudce, va loai bé m& ra khoi 16p nude bé mit trén co s& chét lugng nude
va cac thong s6 1y héa. Hé théng didu khin duoc ciu tao dé tiép nhan thong tin v& céc
thong sd chét lugng nudce va/hodc cac thong s6 Iy hoa nhét dinh, x Iy thong tin, va
kich hoat céc quy trinh (vi dy, phun héa chét, hut, loc va loai md).

Theo mot phuong 4n vi du thé hién trén Fig.2, hé théng diéu khién bao gdm
cum phéi hop 20 c6 thé bao gém bd phan diéu khién 22, nhu may tinh, va it nhéit mot
b6 phan theo ddi 24, nhu cam bién. Cadm bién c6 thé 1a thiét bi do d§ duc hodc phuong
tién khac dé xac dinh d¢ duc ctia nude. Theo céc phwong 4n khac, cum phéi hop 20 ¢6
thé bao gdm hai hoic nhidu bd phan theo ddi 24. Vi du, cum phdi hop 20 c6 thé bao
gém bd phan theo doi dé theo ddi mau, vi du, thiét bi do mau, dung dé xéc dinh mau
clia day 2 cta khdi nuée 1. Cum phdi hop 20 ciing ¢6 thé bao gdm céc bo phan theo
d&i 24 bd sung dung cho cac thong s6 chit luong nuéce khéc, nhu d6 pH, do kiém, do
cling (canxi), clo, va mirc phét trién vi khuén.

Theo mét phuong an, hé théng diéu khién dé phéi hop viéc b6 sung cac hoa
chét va loc bao g@)m hé théng tu dong. HE théng tu dong co thé duoc 1ap trinh dé theo
thong sb chat lugng nude mot cach lién tuc hodc & cac khoang thdi gian dinh trude, va
so sanh cac két qua véi tri s§ dinh truée. Vi du, hé théng ty dong c6 thé bit diu visc
b6 sung cic hoéa chét dé loai bo cac tap chit ra khéi nuée, van hanh bd phan hat di
dong, va/hodc van hanh hé thdng loai m& khi phat hién vuot qué tri sé dinh trudc.

Theo mot phuong an khac, hé théng diéu khién bao gém viéc kich hoejt b%mg tay viéc
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bd sung hoéa chét, van hanh bo phan huat di dong, va/hodc van hanh hé théng loai m&
trén co s& x4c dinh chit lugng nuée va cac théng sb 1y hoa.

Hg théng diu khién c6 thé bao gom hé théng tw dong c6 thé dwoc van hanh tai -
chd hoic tir xa qua internet hoic hé thdng trao ddi thong tin twong tw. Hé théng diéu
khién nhu vay cho phép van hanh ty dong cac quy trinh va kich hoat cac hé théng khac
nhau trong cic khodng thoi gian khac nhau. Theo cdc phwong 4n khac, su kich hoat
cac quy trinh c6 thé duge hoan tit boi mét hodc nhiéu ngudi ma thu duoc va/hoic
nhép vao va/hodc xur 1y théng tin mot cach thi cong, hodc bit ddu va/hodc thuc hién
céc quy trinh dé duy tri cic thong sb chit luong nudec.

Fig.3 thé hién mot phuong 4n vé& hé théng trong d6 hé théng diéu khién thyuc
hién viéc.kiém tra thong sb chét lugng nuéc bang mét hodc quang hoc. Theo phuong
an nay, chét lugng nudce va cac thong sb 1y hoa c6 thé thu dugc mot cach thu cong, vi
du bang cach kiém tra bang mit, phuong phap cam nhén, cac thuit ton trén co s& -
kinh nghiém, hodc béng cach thu dugc miu thir va do chit lugng nude béng cach st
dung phwong phap phan tich hodc phuong phap theo kinh nghiém. Vi dy, mau cia dy
2 clia khdi nuéce 1 ¢6 thé duoc xac dinh bang cach kiém tra bang mét nhd so sanh mau
clia day 2 ctia khéi nuée 1 véi bang mau. Mau cua day 2 cta khdi nuée 1 ¢6 thé duoc
nhin tr bé mit cta nudc, hodc, cu thé khi do duc cao (vi dy, 16n hon khoang 7 NTU),
bang cach sir dung 15 quan sat trong sudt gin vao 6ng ma cho phép quan sat day 2 cua
khbi nuée 1. '

Theo mot phuong 4n, hé théng 10 tinh dén viéc bd sung hoéa chét vao nuéc.
Theo mdt phuong 4n thé hién trén Fig.2, hé thdng nay bao gdm hé thdng phun héa
chét 30. Hé théng phun héa chét 30 c6 thé duoc tw dong héa va ¢6 thé duoc didu khién -
boi bo phan didu khién 22 ctia cum phéi hop 20. Hé thdng phun hoéa chit 30 c¢6 thé bao
gdm it nhat mot by phan chira hoa chit, bom dé bom héa chit vao, va thiét bi phan
phéi. Bom c6 thé dwoc dan dong béi tin hiéu tir bo phan didu khién 22. Thiét bi phan
phoi ¢6 thé bao gdm co cdu phan phdi thich hop bit ky, nhw voi phun, bd phun, bo
phan phdi, dng, hoic t6 hop cla chung.

Theo mt phwong 4n khac, nhu dugc thé hién trén Fig.3, hé théng phun héa
chét 30 c6 thé duogc van hanh mét cich thu cong trén co s viée theo ddi céac thong sb
chét lugng nudce. Vi dy, cac thong s6 chét lugng nude ¢b thé thu duoc mot cach thu

cong, bang phwong phép theo kinh nghiém hogc phuong phap phan tich, cac thuat toan
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trén co s& kinh nghiém, kiém tra bang mit, phuong phap cam nhén, hoic bang cach st
dung cam bién, va thong tin v& céc thong sb chit lugng nude c6 théd duge xir ly mot
cach thit cong hodc bang cach nhip vao bd phan xt 1y (vi du, may tinh). Trén co s&
thong tin vé céc thong sb chat lwgng nude, viéc van hanh hé thdng phun héa chat 30 ¢6
thé duoc kich hoat m¢t cach thu cong, vi du b?mg cach kich hoat cong tic.

Theo mdt phuong an khac thé hién trén Fig.4, cac hoa chét co thé dugc dua mot
cach thu cdng vao nuéc hoic bang cach sir dung co ciu phun héa chit riéng biét. Vi
du, cac thong s6 chét luwong nuée ¢ thé thu duoc mot cach tha cong, béng mit, béng
phuong phdp cam nhén, cic thuit toan trén co s& kinh nghiém, hodc bﬁng cach st
dung cim bién, va thong tin v& cac thong sb chit luong nudce c6 thé duoc xir Iy mot
cach thu ééng hoidc bing cach nhip vao bd phan xit 1y (vi du mdy tinh). Trén co s&
thong tin vé cac thong sb chat lugng nudc, cac hoa chit co thé duoc bd sung mot cach
tha céng vao nudc.

Hé¢ théng 10 thuong bao gdm hé théng loc 40. Nhu duge thdy trén Fig.2-Fig.4,
hé théng loc 40 bao gdm it nhat mdt b phan hut di dong 42 va b phan loc 44. Bo
phén hit di dong 42 duoc cu tao dé hit mot phén nudc tr day 2 cta khdi nuéc 1 ma
chtta manh vun, céc hat, chit rén, cum bdng, va/hoac cac tap chit khac ma da le"mg trén
day 2. Hat va loc phan thé tich nuéc nay trong khdi nuéc tao ra chit lugng nudc mong
mudn ma khoéng c6 hé théng loc loc toan bd thé tich nuéc cta khéi nudc, trai voi cac
cdng nghé loc bé boi théng thudng ma yéu cau loc toan b thé tich nude tir 1 dén 6 1An
mdi ngdy, c6 chi phi dau tu 16n va mirc tiéu thu ning lugng 16n dé hoan tit cac yéu
cau loc nhu vy.

Theo mét phuong an, bd phan hit di ddng 42 c6 kha ning di chuyén doc theo
ddy 2 ctia khéi nuée 1. Tuy nhién, dé t6i da héa hiéu suét loai b manh vun, hat, chit
ran, cym bodng, va/hoic cac tap cht khéc ma da ling trén ddy 2, bo phan hut di dong
42 ¢6 thé duoc ciu tao sao cho su di chuyén clia né tao ra sy phan tan t6i thiéu chit
ling. Theo mot phuong 4n, bd phan hat di dong 42 duoc clu tao va van hanh dé tranh
1am lo ling lai nhé hon 30% chét ling ma dugc tao thiy trén day. Theo mot phuong
an, bd phan hat di déng 42 duoc ciu tao dé khong bao gém cac ph?m, nhu céc chdi
quay ma co thé thuc hién chic ning dé phan tan lai mot phan dang ké céc chit ling tir

day 2 ciia khdi nuée 1 trong qua trinh van hanh bd phén hat.
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Viéc vén hanh b phén hut di dong 42 c6 thé dwoc didu khién bing bo ‘phg?\n _
diéu khién 22 hodc diéu khién tha cong béi ngudi van hanh. Theo mot phuong 4n thé
hién trén Fig.2, viéc van hanh b phan hut 42 c6 thé dugc didu khién bing bo phan
diéu khién 22. Theo mot phuong an khac thé hién trén Fig.3, viéc van hanh bd phan
hit 42 c6 thé duge diéu khién mét cach tha cong bdi ngudi van hanh,

B0 phan hit di dong 42 c6 thé bao gém bom, hodc bom hodc tram bom riéng
biét c6 thé duoc bd tri dé hat nuée va bom nude da hat dén bd phén loc 44. Bom hodc
tram bom riéng biét c6 thé duoc bd tri trong khéi nuée 1én 1, doc theo chu vi cia khbi
nuéc 1, hodc bén ngoai khéi nude 1. |

Viéc Kkét hop b phén loc truc tiép trong chinh bd phan hut di dong 42.cﬁng
dugc tinh dén trong pham vi cua sang ché.

B0 phan hut di dong 42 thudng ndi thong dong véi bo phan loc 44. Bo phan
loc 44 thuong bao gém mot hodic nhiéu bo loc, nhu bo loc dang 6ng, bo loc cat, bd vi
loc, bd siéu loc, bd nano loc, hoic td hop cua ching. B§ phén hit di dong 42 thuong
duoc ndi véi bd phén loc 44 bz‘“mg éng gom 43 bao gém 6ng mém, éng cing, hodc
dudng 6ng, trong sb céc loai khéc. Ning suét cia bd phan loc 44 thuong duoc dinh c&
theo ning suét clia bd phan hut di dong 42. B4 phén loc 44 loc dong nude tir bd phan
hut di dong 42, twong Gng véi mot phan nhéd cua thé tich nuc’y_c trong khéi nuéde 1.
Nuéc da loc ra khoi bd phan loc 44 duge tudn hoan lai khéi nuéc 1 béng 6ng tudn
hoan 60 bao gdm Ong din, dng din ndy c6 thé 1a dng mém, éng cimg, hoic duong éng,
rinh h& hodc t6 hop cua chung. So vé6i hé théng loc trung tam thong thuong c6 ning
sudt dé loc toan bd nuéce trong khdi nuéc tir 1 dén 6 13n mdbi ngay, bo phan loc 44
thuong dugc cau tao dé ¢6 ning sut loc khong vuot qui 30% tong thé tich khdi nuéc
1 trong chu ky 24 gid. Thong thudng, ning suét loc khong vuot qua 20% tbng thé tich
khdi nuée 1 trong chu ky 24 gio, va theo mdt phuwong 4n wu tién thi ning suét loc
khéng vuot qua 10% tong thé tich nude. M tidu thy ning lwong cta hé théng loc ty
1 v6i kich c& va, boi vy, c6 thé tiét kiem chi phi dang ké v6i mirc tiéu thy ning luong
thdp hon, va yéu cAu thiét bj nho hon dbi véi quy trinh loc. A

Hé théng 10 con bao g(‘Sm hé théng loai m& 50. Hé théng loai m& 50 c6 thé
dugc st dung dé tach manh vun ndi va ddu va m& ra khoi nudc. Hé théng 10 c6 thé
con bao gém hé théng hét bot dugc nbi thuy luc vai hé théng loai m& 50, dé 1am sach |

mot cach hiéu quéa nuéc di hét bot. Nhu duoc thé hién trén F ig.2-Fig.4, hé théng loai
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md 50 ¢6 thé bao gém hé théng hét bot 52 ma hét bot nude bé mit cia khédi nudc 1,
nbi dong bdi dng ndi 53 véi bd phan tach 54. Vi tinh chét va chét lwong khéc nhau cua
tap chit (vi du, diu, m&, va manh vun nbi) trong nudc di hét bot so véi tap chét & day
2 cta khéi nuéce 1, nude di hét bot thudng khong can duoc loc; tuy nhién viéc ¢6 bd
loc trong hé théng loai m& 50 ciing duoc tinh dén trong pham vi cia sang ché. Do d6,
theo mt phuong 4n, bd phan téch 54 bao gbm bo loai m& (vi dy, thiét bj dong tran) dé
tach diu va m& ra khéi nuéc va luéi hodc bd loc thd dé tach manh vun hoac bd loc .
thong thudng. Nudc ra khoi bo phan tach 54 ¢ thé duoc tudn hoan lai khdi nude 1 qua
6ng tuan hoan 60 bao gdm 6ng mém, 6ng cing, hodc dudng dng, ranh hé, hodc td hop
cua chung. éng tudn hoan 60 c6 thé 1a cung mot éng, hodc c6 thé tach biét khoi 6ng
tudn hoan tir hé théng loc 40. Theo m¢t phuong 4n wu tién, hé théng loai m& 50 bao
gém nhiéu bo hét bot 52 c6 thé dan trai doc theo chu vi ctia khdi nuéce 1. B0 hét bot 52
c6 thé duoc dit cach déu doc theo chu vi sao cho mdi bo hét bot 52 cach déu b hot
bot 52 lién k&, hodc b tri theo kidu khong déu, vi du, tip trung & mot ving cua khdi
nuée 1 dy tinh ¢6 nhiéu tap chit can dugc hot bot. B hét bot c6 thé duge bé trf trong
khéi nuéc, va bao gdm bd hét bot ¢b dinh, bd hét bot ndi, va bd hét bot tr loc.

B{ hét bot cap dong nuée bé mit dén b phan tach. Viéc van hanh hé théng -
loai m& 50 c6 thé 13 lién tuc hodc gian doan phu thudc vao nhu ciu nudce thuc. Vi du,
viéc van hanh hé théng loai m& 50 c6 thé dugc dua trén co s& luong mé& trén 16p nude
bé mit. Theo mot phuong 4n, hé thdng hét bot duge sir dung dé duy tri 16p nu6e bé
mat c6 luong m& nhé hon khoidng 40 mg/L, thudng nhd hon khoang 30 mg/L va tt
hon néu nhé hon khodng 20 mg/L. Theo mdt phuong 4n, hé théng loai m& 50 duoc
kich hoat truce khi 1 cm trén cung ctia 16p nude bé mit chira m& ndi véi luong 16n
hon khoang 20 mg/L. Viéc van hanh hé thdng hét bot 50 c6 thé duge didu khidn boi
b6 phan diéu khién 22 (Fig.2).

Chit lwong nuée trong khéi nuéce 1 thuong dugc duy tri bang cach bd sung hoa
chét dé loai bé tap chét ra khoi nude, kich hoat by phan hat di dong 42 dé loai bé tap -
chét Iéng ra khoi day 2 cua khéi nuée, va/hoic kich hoat hé théng loai m& 50 dé loai
b6 dau va m& ra khoi 16p nuéc bé mit theo cac thong sd chét lugng nude duogc theo
ddi hodc quan sat. Chét luong nuéce trong khéi nude 1 ¢6 thé thu duoc, vi du, dbi véi
cac thong sb cu thé nhu do duc, mau, do pH, do kiém, d6 cing (canxi), clo, mic phat

trién vi khuan, trong so cac yéu to khac. Hé thong phun héa chat, hé thong loc, va/hodc
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hé théng loai m& ¢6 thé duoc kich hoat ding lic béi hé théng diéu khién dé duy tri cac
thong sé chat luong nudce trong gi6i han thiét 14p. Céc hé théng ‘nay c6 thé dwoc kich
hoat trén co s& nhu cu thuc (vi du, vuot qua mot thong sb chit lvgng nuée), dan dén
viéc phun lwong héa chit it hon va st dung nang luong it hon so vdi trong phuong
phap xit Iy nuéc bé boi thong thudng.

Theo mét s6 phuong 4n, khéi nuéce theo sang ché 16n hon d4ng k& so véi bé boi
thong thuong, va do d6 tinh ddng nhit c6 thé khong dat dugc khap toan bd khéi nude
bang cach st dung hé thdng phun héa chit thong thuong. Cac khdi nuée 16n ¢6 xu
huéng tao ra “ving chét” hoic “ving dong” ma khong bi tic dong bai hoa chit do
cac dong chdy, viéc tron, gié hodc cac tic dong khéc, va co thé khong cé cung didu
kién nhu phan con lai cua khdi nuée. Viee phun héa chét theo sang ché duoc thuc
hién sao cho khdi nuéc khong c6 khac biét dang ké vé chét luong nuéc. Theo mot
phuong 4n, khac biét v& chét lugng nude gifta hai vi tri khac nhau khéng 16n hon 20%,
trong khoang thoi gian khong dai hon 4 gio. Hé thdng phun hoa chét theo sang ché bao
g6m voi phun, b phun, bd phan phdi, by phun thi cong va bng.

Theo cac phuong 4n, cac thong s6 chat luong nude c6 thé thu duoc mot cach
thi cong, vi du biang cach kiém tra bang mit trén co s¢ kinh nghiém, bing phuong
phap cam nhan, bﬁng cach stir dung thiét bi do chit luong nude (vi duy, dau do nhu dau
do d6 pH, thiét bi do d6 duc, hoic thiét bi do mau), hodc bﬁng cach thu dugc miu thu
va do chét luong nuée sir dung phuong phép phan tich. Thong tin vé cac thong s chét
lugng nude c6 thé thu duoc boi hoac dugc nhdp vao hé théng diéu khién. Theo mot
phuong 4n, hé théng diéu khién tw dong c6 thé dugc 1ap trinh dé theo ddi céc thong sb
chét lugng nudc mot cach lién tuc hodc & cac khoang thoi gian dinh trude, dé so sanh
Kkét quéd v6i thong s6 dinh trude va kich hoat mét hoic nhiéu hé théng khi vuot qué
thong s6 nay. Vi du, hé théng ty dong c6 thé kich hoat vidc bd sung héa chat, vin hanh
bd phén hut, hodc van hanh hé théng loai m& khi phat hién sy vuot qua mot thong sb
dinh truée. Theo moét phuong 4n khac, thong sb chét luong nuéce c6 thé thu duoc mot
cach thi cong hoic bang mét nhd phuong phép cdm nhén va thdng tin dua vao hé
théng phéi hop, hoic cac két qua cé thé duogc so sanh véi tri s6 dinh trudc va viéc bd
sung cac hda chét xt 1y, van hanh bd phén hat, va/hodc van hanh hé théng loai m& co
thé dugc kich hoat mot cach tha cong. Céc héa chit dung dé duy tri chét luong nudce

trong hd ndi c6 thé bao gdm céc hoéa chit xur 1y chit lwong nuéc thich hop bit ky. Vi
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dy, céc héa chat xir Iy c6 thé bao gdm chét oxy hoa, chat keo tu, chit dong tu, chét dist
tao, chat digt tring, hoic chét didu chinh d6 pH.

Do duc ctia nuéde cb thé duge xac dinh bang bd phén theo ddi 24 (hé théng trén
Fig.2), nhu cam bién, bé"mg cach kiém tra b'?lng mat, céc thudt toan trén co s& kinh
nghi¢m, \}é/hoéc phuong phap theo kinh nghiém (hé théng trén Fig.3 va Fig.4). Trudc
khi d6 duc vuot qua tri sb dinh trudc, hoéa chit, nhu chit keo tu, c¢6 thé duogc bd sung
vao nudc trong khéi nuée dé thic déy hodc 1am két tu, dong ty, hoac keo tu cac tap
chét ma tao ra dd duc, nhu chit rén lo ling, chét hiru co, chét vo co, vi khuén, tao, va
chét tuong tu, thanh céc hat, hodac “boéng”, ma sau d6 léng xuéng day khéi nudc noi
ma ching c6 thé duoge loai bd b'fmg bd phén hat di dong. Theo mdt phwong 4n, luong
tap chit ma d3 ling 1én day khdi nuée tuong ung véi lugng d6 duc loai ra khdi nude
bang chit keo tu. Su ling nao d6 cua tap chat ciing difn ra ma khong c6 su bd sung
héa chit. _

Noi chung, chét keo tu duoc phun hoic phan tin trong nuéc bsi hé théng phun
héa chét. Chét keo tu ¢6 thé bao gdm ché phim véi céc polyme téng hop nhu polyme
chira amoni bac bdn va polyme polycation (vi du, polyquaternium), hodc cc thanh .
phdn c6 tinh chit keo tu hoic dong tu. Cac chét keo tu thich hop bao gdm nhung
khong chi gi6i han & cac hop chit cation da héa tri (vi du hop chit amoni bac bén va
hop chat polyme chira amoni bac bdn (quats va polyquats); polyme téng hop (vi du,
polyme cation va anion); mubi nhém, nhu nhom clohydrat, phén, nhém sulfat; canxi
oxit; canxi hydroxit; st (II) sulfat; sat (IIT) clorua; polyacrylamit; natri aluminat; natri
silicat; va mot s6 chét c6 trong tu nhién nhu chitosan, gelatin, gom guar, alginat, hat
cay chum ngay, dan xuét tinh bot, hoac cac thanh phén khac c6 cac tinh chit keo tu, va
hén hop clia chung. Theo cac phuong 4n, chit keo tu c6 tinh chat diét tio ma tidu diét
va/hodc ngin chin sy phét trién coa tdo trong khéi nuéc. Viéc st dung chét keo tu ¢6
tinh chit chét diét tao c6 thé lam giam luong clo hoic cac chit khir trung khac trong -
khdi nudce, boi vy gidm mirc tidu thy hda chét va tao ra su van hanh bén ving.

Theo mdt phuong an, viéc bd sung chét keo tu duoc bt dau trudce khi dd duc
béng hofic vuot qué tri s6 dinh truéce, nhw 2 NTU, 3 NTU, 4 NTU, hodc 5 NTU. Hé
thong diéu khién c6 thé dugc st dung dé bit dAu viéc bd sung chét keo tu trude khi do
duc cua nuée vuot qua tri sé dinh trude dé 1am keo tu va léng chét hitu co va chét v

co. Thong thuong, lwong hiéu qua cua chét keo tu dugc bd sung vao nudc dé ngan
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khong cho dd duc vuot qua 2 NTU. Phin nuéc trong d6 bong gom lai hoic ling
thuong 14 16p nuée doc theo day khdi nuée. Bong ling & day 2 ctia khéi nuée 1 va tiép
d6 ¢6 thé dugc loai bé bang bd phan hit di dong 42 ma khéng yéu ciu loc todn bd
nudce trong khdi nuéc 1, vi du chi mdt phﬁn nhé duoc loc. Tét hon néu “phz‘?ln nhd” clia
nu6e 1a nhé hon khoang 10% téng thé tich khdi nuéc trong chu ky 24 gio. Theo mot
phuong 4n, phin nhé cia nudc dang duoc loc 1a nhé hon khodng 20% tong thé tich
khdi nuGe trong chu ky 24 gi¢. Theo mot phuwong 4n khéc, t6t hon néu phan nhé cua
nude dugc loc 14 nhdé hon khoang 30% tdng thé tich khéi nuéc trong chu ky 24 gio.
Luong chét keo tu bd sung vao nude cd thé duge dinh truéc hodc c6 thé duoc tinh (vi
du, bﬁng bd phan diéu khién 22 trén Fig.2 hodc thao tdc thu cong nhu dugc thé hién
trén Fig.3 va Fig.4) trén co s¢ d6 duc va mic gidm mong mudn véi dd duc cua nudc.
Vi thé tich cua khdi nuéc 13 160, nén cac diéu kién van hanh khac¢ nhau c6 thé duoc st
dung cho hé théng loc. Theo mot phwong 4n, hé théng loc dugc van hanh déng thoi
v6i b phén hat va nude di loc duge dua trd lai khdi nude mot cach lién tuc.

Mau ctia day khéi nude c6 thé c6 anh hudng déng ké dén su tao mau cho nuée,
tao ra mau hap din v& mit thAm my cho nuéc trong khdi nuée. D4y cia khéi nuée
thuong c6 mau ma gép phin vio mau va sy xuit hién mau da chiu vé mit thim my
cho nuéc trong khdi nuée. Vi du, day 2 cua khéi nuée 1 c6 thé chia vat liéu c6 mau
c0 mau tréng, mau vang hodc mau xanh, trong s6 cac mau khac. Su léng hat, cht rin,
cum boéng, va/hodc cic tap chat khic véi day khéi nuée c6 thé 1am thay ddi sy xudt
hién mau day khéi nuée. Vi du, tap chét léng ¢ thé tao ra mau cta day 2 cua khoi
nuée 1 xudt hién sAm hon so v6i mau ban diu. Khi tap chét ling tap tﬁmg lai trén day
2 ctia khéi nuée 1, mau cua déy 2 s& tr& nén sim hon va bai vay mau cia day 2 sé
khong nhin thiy dugc.

Theo mot phuong phap cuia sang ché, viéc van hanh b phan hut 42 duge kich .
hoat khi mau ctia ddy khdi nuée vuot qué tri s6 dinh trudc. Theo mot phuong an vi du
thé hién trén Fig.2, mau cua day 2 ciia khdi nudce 1 duoc do bang bd phan theo ddi 24
(vi du, thiét bi do mau) cua cum phéi hop 20. Néu mau do duogc hodc mau nhin théy
ctia day 2 cua khdi nude 1 vuot qua tri s6 dinh trudce, viée van hanh bo phan hat di
dong 42 duoc bit du boi bd phéan diéu khién 22 cua cum phéi hop 20. Vi du, bom cuia
b phan hut di dong 42 ¢ thé duge din dong béi tin hidu tir bd phan didu khién 22,

Theo céch nay, by phén hit di dong 42 duoc van hanh chi khi cin trén co sé nhu ciu

-21-



30500

thue d6i voi viéc loc hodc lam sach yéu cau boi chit luong cta nude (vi du, lvong tap
chit ling 1am cho sb do mau vuot qua tri s dinh trudce) chir khdng phai lich trinh dinh
trudce.

Theo mdt phuong 4n vi du, mau ciia day khdi nuée c6 thé duge theo ddi ddi véi -
su thay d6i thanh phin mau den trén thang mau CMYK. Thang mau CMYK st dung
bén mau bidu thi theo ty 1& phﬁn trdm: mau lyc lam, mau do twoi, mau vang va mau
den. Thanh phin K cua thang mau CMYK 1a thanh phan mau den. Vi du, mau c6
CMYK 15%, 0%, 25%, va 36% la mau c6 15% mau luc lam, 0% mau do tuoi, 25%
mau vang, va 36% mau den. Thanh phin mau den cua day khéi nudce c6 thé duoc danh
gid bang cach so sanh bing mit mau day ctia khdi nuée véi bidu dd CMYK hoic bang
mau chuan, bing phwong phdp cam nhin, phuong phap theo kinh nghiém hodc cac
thudt toan trén co s¢ kinh nghiém va x4c dinh thanh phén mau den theo ty 1€ ph.:?m tram
dugc thiy trong biéu dd CMYK.

Céc thang mau khac, nhu L*a*b* (hodc “Lab”) cling c6 thé dwgc sir dung. Theo -
thang L*a*b*, mau duoc do trén ba truc: L, a, va b, trong d6 truc L do d¢ sang. Tri )
L béng 100 biéu thi mau tre“'lng va L=0 biéu thi mau den. Boi vay, néu mau thyc hodc
mau ban du cta day cua khdi nuée co, vi du, tri s6 L 75, tri s6 thtt hai c6 thé duoc
thiét 1ap theo tht nghiém & tri s6 L thip hon nao d6, nhw L=50. Vi du, khi c4c tap chét
ling trén ddy 2 cta hd ndi 1 va mau nhén thy ciia day 2 dat d&n L=>50, viéc vin hanh
bo phén hut di dong 42 duoc kich hoat.

Theo mot phuong an thé hién trén Fig.2, mau cta day 2 cta khdi nuée 1 duoc
theo ddi bing cich st dung b phén theo ddi 24, nhu thiét bi do mau. Theo mot
phuong 4n khac dugc thé hién trén cac Fig.3 va Fig.4, mau cia day 2 cua khéi nude 1
duoc theo ddi bang cach kiém tra bang mét va/hodc bang c4ch so sanh mau véi bidu -
d6 so sanh hodc bang mau. Theo mdt phuong 4n khic nita, mau ctia day 2 cia khéi
nuée 1 ¢ thé duoc nhin tir bé mit ciia nude, hodc cu thé 1a khi d6 duc cao (vi duy, 16n
hon khodng 7 NTU), bang cé4ch sir dung 13 quan sat trong subt gan vao éng ma cho
phép quan sat day 2 ctia khdi nuée 1. Sy kiém tra bang mit cling c6 thé dugc thyc hién
bang, vi du cac camera b tri theo muc dich cho phép phan tich tir xa day 2 cta khdi
nude 1.

Pay khdi nuéc thudng c6 mau ma tao ra mau va vé ngoai d& chiu cho nuéc

trong khoi nude. Vi dy, ddy 2 ciia ho n6i 1 bao gom mang mém déo khong x6p ma c6
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vat liéu ¢6 mau nhu mau trzing, mau vang hodc mau xanh. Theo mét phuwong 4n vi dy,
mau ciia ddy 2 cia hd ndi 1 duge do bang bd phan theo ddi 24 (vi du, thiét bi do mau)
cua cum phéi hop 20. Mau nhan the“'ly cua day 2 cua hd ndi 1 c6 thé dugc so sanh voi
mau thyc hodc mau gbc cia nd bang phuong phéap theo kinh nghiém hodc phuong
phép phén tich, nhu cac thuft toan trén co s kinh nghiém, viéc kiém tra béng mét, so
sanh v6i bang huéng din mau, bang thiét bi do mau, quang phd ké, va thiét bi khac.

Viéc van hanh bd phén hit di dong 42 ¢6 thé dugc kich hoat bing hé théng diéu
khién. Theo mdt phuong 4n duoc thé hién trén Fig.2, viéc van hanh bo phén hut di
dong 42 c6 thé duoc kich hoat bang bd phan diéu khién 22. Theo cac phuong an dugce
thé hién rén Fig.3 va Fig.4, viéc van hanh bd phan hit di dong 42 c6 thé duoc kich
hoat mot cach thu cong.

Theo mot phwong 4n, viéc van hanh b phin hit di dong 42 duoc kich hoat
bang bd phan didu khién 22 cta cum phdi hop 20 trude khi mau cia day 2 ctia hd nbi 1
Vot qué tri s6 dinh trude (vi dy, trudce khi thanh phin mau den ctia ddy vuot qua 30%
trén thang mau CMYK (hodc thang mau thich hop khéc)). Su gia ting thanh phan mau
den c6 thé duoc so sanh véi mau thuc té, mau ban dau hodc mau mong mudn cia né.
Vi dy, bom ciia bd phan hut di dong 42 c6 thé dugce kich hoat bing tin hidu tir bd phan
diéu khién 22. Mau ciia day ciia khéi nuée c6 thé duoc theo dai thém va so sanh véi tri
50 dinh truéc khac dé xac dinh didm cudi ciia viéc van hanh b phan hit 42. Vi du, néu
thanh phan mau den ciia ddy 2 ctia khéi nude 1 giam thép hon tri s dinh trude, vide
vén hanh b9 phan hut 42 bi gian doan. Tri s6 dinh trudc c6 thé 13, vi du, néu thanh
phén mau den 14 cao hon 10 don vi so véi tri s cua thanh ph?m mau den cia mau thuc
cia ddy 2, hodc cao hon 5 don vi, hoiic cao hon 3 don vi. Vi du, néu mau ban diu cta
day 2 trén thang mau CMYK 1a 15%, 0%, 25%, 10%, (thanh ph'?ln mau den 1a 10%),
tri s6 c6 thé duoc thibt lap & 20% mau den, 15% mau den, hodc 13% mau den. Theo
cach khéc, tri s& c6 thé duoc dinh trude trén co s¢ mau thyc cia day 2 cia hd ndi 1 va
mirc sach mong mubn cia hd ndi 1.

Theo mét phuong an, mdi thong sd c6 cac tri s6 dinh truge, va bién phap diéu
chinh thich hop (vi dy, viéc bé sung chit thém hoic kich hoat bd phan hut 42) d diéu
chinh chit lugng nudc va duy tri cac thong sé nhu vy trong khoang hoic tri sé dinh
tru6c cua ching. Bién phép diéu chinh cé thé dwoc kich hoat trong mot khoang thoi

gian dinh trudc, hodc cho dén khi cac thong s6 dugc diéu chinh. Vi du, néu do duc cb
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tri sd dinh trudc béng 2 NTU, chét keo tu va cac chit thém khac c6 thé duoc bé‘sung
vao nudc va tri sb duoc xac dinh lai cho dén khi tri s§ nay dat dén 2 NTU hoac thép l
hon.

Theo mot phuong an, phuong phap duoc 4p dung véi cac ving khac nhau trong
khdi nuéc, nhu cac vung tim. Theo phuong 4n ndy, cac ving khac nhau cua khdi nudce
c6 thé c6 céc tri sb dinh trude khac nhau. Vi dy, trong mdt ving thi 46 duc duoc didu
chinh d€ nhé hon 2 NTU, trong khi viing thir hai ¢6 thé ¢6 tri sé téi da bing 3 NTU.
Nho ¢6 cac tri s6 t6i da khac nhau dbi véi cac vung khéc nhau thi cé t_hé duy tri chit
lugng nudc cao hon trong cac ving dinh trude, vi duy, trong cécAvfmg du tinh dé tim,
tire 13, cac ving tim, trong khi cho phép gidm mot chit cac mirc chit lugng nudc trong
cac vung khac. |

Viéc tao ra cac viung c6 chét lugng nuée khac nhau c6 thé duoc thuc hién b%tng
cach xdc dinh cac théng sb chét luong nuéc trong mdi vung, nhu dugc mo ta dudi day,
va so sanh thong s6 da xac dinh trong mdi ving véi tri s6 dinh truée téi da cua vung
d6 va ap dung hoat dong thich hop (vi du, bd sung chét keo tu, kich hoat mdt hoic
nhiéu bd hét bot va/hodc kich hoat b phan hat 42) chi trong ving yéu ciu hoat dong
nhu vay.

Hé théng 10 va phuong phép theo sang ché tao ra cac wu diém nhu hé théng loc
nho hon va hiéu qua hon vé mit chi phi so véi hé théng loc tmng tam thong thuong, ré
hon v vAn hanh hiéu qua vé mit ning lugng hon. Bing céch sit dung hé thdng 10 va
phuong phép theo séang ché, quy mé va viéc van hanh hé théng loc c6 thé duogc quyét _
dinh béi cac thong sb chit luong nuée thuc va, do d6 theo nhu ciu thuc déi véi viéc
loc hodc lam sach nhu dugc m6 ta & ddy, chit khong phéi theo lich trinh dinh trudce tir
1 dén 6 thé tich b& mdi ngdy bét ké nhu ciu thyc. Theo phuong 4n vi du, hé thdng loc
c6 ning suit nhé hon dén 60 13n hé théng loc thong thuong c6 thé dugc sir dung. So
v6i hé théng loc thong thuong c6 kha ning loc toan bo khbi nudce trong bé 6 1an mdi
ngay, hé théng theo sang ché c6 thé duogc ciu tao dé co nang suit loc b?lng 1/60 hé
théng loc théng thudng, hodc c6 ning suat loc 1/10 (10%) thé tich khdi nudc mdi
ngdy. Theo cdc phuong 4n khac, hé théng loc theo sang ché c6 thé duoc céu tao dé co
nang suét loc ma c6 thé loc dén 1/5 (20%) thé tich khéi nuéc mdi ngay hogc 16n hon.
Mtrc tiéu thu nang lugng cta hé théng loc ty 1€ v&i kich ¢& va, bdi vay co thé tiét kiém .

dang ké ning luong khi hé théng loc dwoc van hanh theo phuong phép ciia sang ché.
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Vi du thye hi¢n sang ché

Céc vi du sau chi dung ¢ minh hoa sang ché, va khong nham gi6i han pham vi
ctia sang ché.
Vidu 1

Nhu cau loc khdi nuéce 16n cé dién tich bé mit béng 2,2 ha (khoang 5,5 mau) va
thé tich nude khoang 55000 m? (khoang 1950000 3 hodc 14,5 triéu galong) dugc
nghién cru bang cich so sénh hé théng loc thong thuong theo 1y thuyét véi phuong
phép theo sang ché. Trong hé théng loc théng thudng, nuée hit tir khéi nuée chinh,
day cta khéi nudc nhan tao, va nuéc bé miat hat bsi hé théng hét bot déu duge dua
qua hé théng loc trung tAm dugc dinh ¢& dé loc toan b thé tich nuéc 4 1an mdi ngay.

Theo phuong phép ciia sang ché, chit Ivong nuée duogc duy tri trén co s& cac
théng s chit lwong nuéc khac nhau, trong d6 cac théng s6 dwoc xé4c dinh bang cac
thudt todn hodc trén co s& kinh nghiém va van hanh dé duy tri cac théng s6 nhu vay
trong céc-gi6i han cla ching. Ngoai ra, chi nuée tir d4y cta khdi nuée duoc dwa qua
hé thong loc. Nudc bé mit hit tir hé théng loai m& duoc dua qua bo loai m& va ludi dé
loai bé diu, m& va manh vun noi. Bang 4 thé hién ning suét loc, kich ¢& bo loc va
mte tiéu thy nang lugng tinh toan dbi vi mbi hé théng.

Bang 4: So sanh céc hé théng loc

Thong sb Thict bi loc l‘)e boi thong | Phuong phag theo sang

thuong che

Dién tich bé mit nuéc (m?) 22000,00 22000,00

Tdng thé tich nude (m?) 55000,00 55000,00

Yéu céu loc toan bd khdi Loc toan b(f)Nkhéi nudce 4 1an ' -

nudéc . moi ngay

Luu luong nudce loc (m*/h) 9167 90,0

Kich ¢& bd loc yéu cau (m?) 284,36 1,78

Muc tiéu thu dién hang 18067,38 177,39

thang (kWh)

Theo mot vi du nay, dién tich st dung bodi hé théng loc trung tdm thong thudng
16n hon 150 14n dién tich yéu cAu boi hé théng loc theo sang ché, va muc tieu thu ndng

lwong hang thang 16n hon khoang 100 lan. Nhu duoc thé hién béi vi du nay, sang ché
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cho phép str dung hé théng loc nhé hon nhiéu, ¢6 hi¢u qua vé mit chi phi va nang
luong dé duy tri chat lugng nudc trong khéi nuée.
Vidu?2

Phuong phép theo sang ché duoc 4p dung véi pha 16n ding dé giai tri c6 dién
tich b& mit khoang 9000 m? va thé tich khoang 22500 m3. Pha duoc trang bi thiét bi
hat ¢6 kha ning hit nudc va tap chét ling tir day cua pha c6 tbc d6 dong khoang 25
L/s, va 22 bd hét bot quanh chu vi cta pha ¢ tdc do dong khoang 2,2 L/s. Nude tir bd
phén hat dugc dua dén hé théng loc dé loai bo cac tap chét, va ﬁuc’yc loc dugc dua tro
lai pha. Hé théng loc duoc trang bi b loc QMA 180 c6 dudng kinh 1,8 m. Nudc tir bo
hét bot dugc dua qua bo loai m& va luéi dé loai bé manh vun nbi. Nude d3 loc Adu.’c,rc .
dua trd lai pha.

Mau ctia day ctia pha dugc kiém tra bing mit va dugc danh gia dua vao thang
mau CMYK béi k¥ thudt vién c6 kinh nghiém. Dd duc dugc x4c dinh ban dau 12 0,55
NTU biang cach st dung thiét bi do d6 duc. Trudc khi d6 duc 16n hon 2 NTU, vide bd
sung héa chét xir Iy dwoc bét dau. Hoa chit xir Iy st dung 14 chét keo tu polyme cation
ma duge bd sung dé dat duogc néng d6 nim trong khoang tir 0,02 dén 1,0 ppm. Sau khi
bd sung chét keo ty, cac tap chét gy ra do duc duoc két tu va le”'lng xuéng day bé.

Natri hypoclorit dwoc bd sung vao nudc va néng do cc‘)nllai tdi thiéu b::ing 0,4
ppm duqé duy tri. Mtc clo tw do con lai tdi thiéu c6 duge béng cach thuc hién mQt loat
cac thir nghiém ma bao gdm viéc x4c dinh sb vi khuin cta nuéc dbi véi cac mic clo .
con lai khac nhau cho dén khi dat duoc cac mic chép nhan duoc. Diéu quan trong la
lwu ¥ ring muc clo tw do con lai ti thidu khong thip hon tri s§ thu duoc tir cong thuc
sau:

Mikc clo ty do con lgi t6i thiéu = (0,3-0,002(WQI - 100)) ppm

Cén luu ¥ réng mic clo tw do con lai ti thidu nhw vay 14 thip hon d6i véi bé
boi thong thudng, do thé tich nude 16n ma cho phép tao ra tic dung pha lodng bd sung
va vi mic clo tw do con lai ti thiéu duoc dya trén co sé& WQI mé déanh gia cac thong
s6 chat luong nudc c6 thé ap dung véi cac khdi nuée 16n.

Mau ciia ddy bé lai duoc kiém tra bing mét dé danh gia thanh phin mau den.
Khi mirc ting thanh phin mau den dat dén 30% trén thang mau CMYK, viéc van hanh
bd phan hat duge bit diu. Mau cua day duogc theo doi thém, va viéc hit duoc duoc

gian doan khi muc léch mau den tir mau ban dau cia ddy duge gidm xudng dén
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khoang 3% don vi. Béng thoi, nude bé mit duoc hut bz‘?lng bo hét bot va duge lam
sach m& va manh vyn ndi. Phuong phéap nay duoc ap dung voi cac vﬁﬁg tdm cia khébi
nudc trong khi cic vung nhu vay dugc st dung.

Nhim duy tri chét luong nuéce thich hop dé su dung cho muc dich giai tri, nhu
cau loc, so v6i cung kich ¢& bé dugc loc bang phuong phap loc trung tam thong ’

thuong, 1a nhu sau:

Bang S.
Vi du 2 Nhu ciu loc
Loc nudc tir bd phan hit 25L/s
Lam sach nuGc bé mit tir bo hét bot (khong duge loc) 46 L/s
Téng yéu cau loc ~25LJs

Hé thdng loc trung tim thong thuong

Loc toan bo khéi nudc hai 1An mbi ngay 521L/s
Lam sach nuéc bé mit tir bd hét bot (loc) 46 L/s
Téng yéu cau loc 567 L/s

Nhu cau loc khi sir dung phuong phép theo sang ché 1a chi 25 L/s khi loc trén
co s& theo doi céac thong sb chét lugng nuée thue. Nhu ciu loc st dung hé théng loc
trung tam thong thudng ddi véi bé cing kich c&, duge ciu tao dé loc toan b6 khéi
nuéce hai 1an mdi ngay (tdc d6 luan chuyén 12 gio) 1a 567 L/s ma cao hon khoéng 23
lan.

Trong khi céc phuong 4n nhét dinh ciia sang ché d3 duoc md ta thi van c6 thé
c6 cac phuong an khéac. Trong khi ban mé ta bao gdm phan md ta chi tiét thi pham vi
cua sang ché duoc thé hién béi yeu cAu bao ho sau. Ngoai ra, trong khi ban mo ta da -
dugc mo ta véi céc diu higu két ciu va/hodc phuong phap, yéu cu bao ho khong chi
gi6i han & cac d4u hiéu nay. Ding hon 1a cac ddu hidu ndy dwgc mo ta dudi dang céc
khia canh va cac phuong 4n ciia sang ché. Tir phin mé ta, ngudi c6 kién thic trung
binh trong linh vuc ndy c6 thé nhan thiy ring cac khia canh, cac phuong an, céc cai

bién khic nhau c6 thé duoc thuc hién ma khdng ndm ngoai pham vi clia sang ché.
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1. Phuong phép xit 1y khdi nu6c 16n ding cho muc dich gidi tri, bao gdm céu tric
dugc dio nhan tao hodc céu tric ndi c6 d4y bao gdm céc mang mém déo, trong do
khbi nuéc nay c6 dién tich bé mit it nhét 1a 7.000 m?, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac budc:

(a) Phun lugng hiru hiéu chét keo tu vao nudc trong khdi nude dé gilt cho do duc cua
nuée & dudi mic 2 NTU, trong d6 chét keo tu két tu cac chét rin lo ling trong nudce
thanh cac hat lang xudng ddy cua khéi nuéc; '

(b) vén hanh thiét bi hat di dong d8 gitt cho muc gia ting cac thanh phin mau den cta
mau ddy ¢ duéi mirc 30% dua trén thang do CMYK, trong d6 thiét bi hut di dong di
chuyén trén d4y cta khdi nuéc va huat mot phan nuéc tir day ciia khéi nuéc chira cac .
hat léng, trong do thiét bi nay co kha nang di chuyén va lam sach véi téc do 10.000 m?
trong 24 gid, va trong d6 viéc van hanh thiét bi hut di dong khong lam lo limg lai
nhiéu hon 30% céc hat ling trong ving day cua khéi nude dwoc 1am sach béi thiét bi
hut di dong;

(c) van hanh h¢ théng loc dé loc nudc duge hit béi thiét bi hut di dong va tudn hoan
nuée di loc vao khéi nudc, trong d6 nude duge hat béng thiét bi hat di dong khong
vuot qua 10% tbng thé tich ctia khéi nuée trong khoang thoi gian 24 gio;

(d) van hanh hé théng loai m& dé gif cho 16p nudce bé mit c6 it hon khoang 20 mg/L
m& ndi trong 1 cm trén clng ctia 16p nude bé mit ndy, trong d6 m& tlr 16p nude bé mit
chay vao hé thdng loai m& dugc loai b, trong d6 h¢ théng loai m& bao gdm hé théng -
hét va thiét bi chay tran két hop véi ludi, bd loc thd, hodc bé loc, va trong d6 nuée da
di qua hé théng loai m& dugc tudn hoan tré lai khbi nudc; va

trong d6 hé théng diéu khién kich hoat viéc phun chét keo tu, viéc loc nude duge hat

bang thiét bi hit di dong, va viéc van hanh hé théng loai m&.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc bd sung
chét phu tro trén co s& clo dé duy tri it nhét clo tw do con lai & mic toi thidu trong
nudc, trong d6 muc clo tu do con lai toi thidu 12 it nhét gia tri thu dugc theo phuong
trinh sau:

Mikc clo tu do con lgi t6i thiéu = (0,3-0,002(WQI - 100)) ppm
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trong d6 WQI 14 chit viét tit caa chi s§ chét luong nudc (Water Quality Index).

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang mém déo ¢6 dd day tir khoang 0,1 mm

dén khoang 5 mm.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang mém déo bao gdm cao su, chit déo, -
Teflon, polyetylen ty trong thip, polyetylen ty trong cao, polypropylen, nylon,
polystyren, polycacbonat, polyetylen terephtalat, polyamit, PVC, acrylic, hodc t6 hop

cua céc vat liéu nay.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bj hit dwoc d& trén cac chdi dé tranh Iam

hu hai day cua cAu triic nhan tao.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bj hat 1 thiét bi tu ddy.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng didu khién cling kich hoat viéc vén -
hanh thiét b hat.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién 1a hé thong tu dong xi 1y
thong tin.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng didu khién c6 thé duge van hanh tai

cho.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién c6 thé duoc van hanh tr

xa thong qua két ndi Internet hodc hé thdng trao di thong tin khc.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién kich hoat vidc phun chit

keo tu dé didu chinh d6 duc trong gidi han cia no.
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12. Phwong phép theo diém 1, trong d6 chit keo tu bao gdm c4c polyme tdng hop nhu |
céc polyme chira amoni bac bdn va polyme cation, cation da héa tri (vi du, hop chit
amoni bac bdn va hop chit polyme chira amoni bac bén); cac mudi nhém; canxi oxit;
canxi hydroxit; sat(Il) sulphat; se"lt(III) clorua; polyacrylamit; natri aluminat; natri
silicat; vd mot s& chit ty nhién nhu chitosan, gelatin, gdm guar, alginat, hat chum

ngay; din xuét tinh bot; va t8 hop cta ching.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit keo tu c6 dic tinh diét tao.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét keo tu duoc phan phdi vao nudce béﬁg hé
théng phun héa chit bao g(‘“)m it nhat mot hé théng duoc chon tir nhém gém vOi phun,

bo phun, bd phan phdi, bd phun thi cong va dng.

15. Phuong phép theo diém 2, trong d6 muc clo tu do con lai téi thidu dugc xac dinh
bang phuong phap thuc nghiém, phuong phép phan tich, hoac thuét todn dua trén kinh

nghiém.

16. Phuong phép theo diém 2, trong d6 hé théng didu khién kich hoat viéc phun chit

phu tro trén co sé clo.

17. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chét phu tro trén co s& clo duoc phan phdi vao
nuéc bang hé théng phun héa chét bao gdm it nhAt mot hé théng dwoc chon tir nhém

gdm voi phun, bd phun, bd phan phdi, bd phun thu cong va bng.

18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc nhin
thong tin vé mau sic cta day khdi nude va kich hoat thiét bj hat di dong dé didu chinh

mau sic ndy trong gi6i han da dinh bang cach hut cac hat ling tir d4y cia khéi nuéc.

19. Phuoilg phap theo diém 1, trong d6 phwong phap ndy con bao gém buéc xac dinh
mau sic ddy ciia chu triic, trong d6 mau sic dugc x4c dinh bang phuong phép thuc .
nghiém, phuong phap cam bién, phwong phép phén tich, hoic thuat toan duya trén kinh

nghiém.
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20. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mau sic dy cta ciu tric dugc x4c dinh bing

cach st dung sac ke.

21. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc van hanh thiét bi hat di dong duge kich
hoat duya trén lugng tap chit di ling trén day cia khdi nude va anh hudng dén mau sic |

day, lugng tap chit ling twong g vé&i do duc dugc loai bo khoi nude.

22. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién nhén théng tin lién quan
dén mau sic day cta khbi nuéc va kich hoat viéc van hanh thiét bi hat dé didu chinh
mau sic trong gidi han da dinh.

23. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng diéu khién nhén thong tin lién quan
dén luong m& ndi va kich hoat viéc van hanh hé théng loai m& dé diéu chinh lugng mo

ndi trong gi6i han d3 dinh.

24. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng hét cung cdp dong nuée mit di vao
bo tach.

25. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdt hodc nhidu luéi giit lai cac manh vun 16n

va trong d6 thiét bj chay tran tach nudc khoi dau va md bang cach chay tran.
26. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hé théng loai m& bao gérri bo loc.

27. Phuong phap theo diém 1, trong &6 phuong phap ndy dugc 4p dung cho khu vuc

tam trong khoi nudec.

28. Phuong phép theo diém 1, trong d¢6 mirc clo con lai téi thidu dwoc duy tri lién tuc

trong khoi nudc.

29. Phuong phép theo diém 2, trong d6 muc clo con lai ti thiéu dugc duy tri trong

mot khoang thoi gian trong khéi nuée.
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30. Phwong phap theo diém 2, trong d6 murc clo con lai ti thiéu duoc duy tri khi khéi

nudc dugc str dung.

31. Phuong phép theo diém 1, trong d6 céc tap chit bao gdm cac chit rén lo limg, chit

hitu co, chit vé co, vi khudn, hoic téo.
32. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khdi nude bao gdm chu trac duoc dao co day

va cac thanh d€ chira nudc va mang mém déo khdng tham che phu day ctia khéi nudce,

day c6 d6 déc khoang 20% hodc nhé hon va céc thanh c6 d6 déc 16n hon khoang 45%.
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Fig. 3
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