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SAN XUAT NEN DPIA TU SU DUNG CHE PHAM PANH BONG NAY

(57) Sang ché d& cap dén ché pham danh béng c6 kha ning tao ra toc do danh bong cao
phu hop bang viée sir dung chit mai mon silic oxit cling nhu phuong phap san xuét nén dia
tir va phuong phap danh béng nén dia tir, bao gdm viéc str dung ché phim danh bong nay.
Ché pham danh bong dugc dé xuét theo sang ché chira chat mai mon silic oxit; chat mai
mon silic oxit nay c¢6 duong kinh trung binh hat chinh bang 15nm hodc 16n hon va tao ra
lugng ion silicat hoa tan trung binh bang 13 ,5ppm/g hodc nho hon trong nude ¢ do pH 9,5.

Phuong phap san Xuit nén dia tir dugc dé xuat theo sang ché gdom budc (1) danh bong nén
dia tir bang cach st dung ché phdm danh bong nay.
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Linh vue ki thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén ché phidm danh bong, phuong phép san xuit nén dia tir bang
phuong phap sir dung ché phim danh bong nay, va nén dia tir dugc san xuat bang phuong phap

nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thudng, cac quy trinh danh bong sir dung ché phim danh bong duge thuc hién
trén bé mat vat liéu nhu kim loai, 4 kim, phi kim va céc oxit cia ching. Chéng han, trong céc
quy trinh san xuét vat phdm dugc danh bong ma yéu cau tao ra bé mat c6 do nhin cao, budc
danh bong c¢6 tam quan trong 16n hon vé hiéu qua danh béng (danh béng so bd) thudng dugc
thue hién trudc bude danh bong hoan thién (vi dy, bude danh bong cudi cung) dugc thuc hién
dé tao ra d6 nhdn hoan thién trén bé mt ctia thanh phim. Véi quy trinh danh béng nay, ching
han, tham chi trong quy trinh danh béng nhu danh bong so bd ma dugc thuc hién trudce bude
danh bong hoan thién, ¢6 thé mong muén dat dugc tinh trang bé mat tdt gop phan 1am gia ting

d6 nhin bé mit trong bude danh bong hoan thién.

Céc yéu t anh hudng dén do nhin bé mit ciia vét thé duoc déanh bong bao gdm vat liéu
va cac dic tinh ctia chit mai mon trong vira danh bong. Chang han, vita danh bong st dung silic
oxit 1am chit mai mon c6 xu hudng tao ra bé mit duoc danh boéng c6 chit luong bé mit tot hon
(vi dy, d nhin bé mat) so v4i vira danh bong st dung chat mai mon cimg hon nhu nhém oxit.
Céc tai liéu ky thudt d& cap dén phuong phap danh bong st dung silic oxit 1am chit mai mon
bao gom cac Cong bd don yéu cau cip patent Nhat s6 2010-95568, H9-306880, 2003-100670,
va Cong bd don yéu cau cap patent Nhat (Ban dich ctia don PCT) s 2009-516928.

Ban chat ky thuit ciia sang ché

N6i chung, mic di vira danh béng st dung chit mai mon silic oxit ¢6 xu huéng mang
lai hiéu suat danh bong kém (thuong 1a tbe d6 danh bong), doi khi khong dat duoc téc do danh
bong cao can thiét trong cac quy trinh danh bong nhu ddnh béng so bd nén dia tir dugc ma
niken-phospho (ma Ni-P) (nén Ni-P). Sang ché duoc tao ra dé giai quyét vin dé nay véi muc
dich 1a d& xuét ché pham danh bong c6 kha nang tao ra toc do danh bong cao phit hop nho chét

mai mon silic oxit. Cac muc dich khac 1a dé xuat phuong phap san xuat nén dia tir bang cach su

-2-



30489

dung ché pham danh bong nay va dé xudt nén dia tir duoc tao ra bang phuong phap nay. Muc
dich khéc nita 14 dé xuét phuong phap danh bong nén dia tir bang cach str dung ché pham danh
bong.

Ché phim danh béng duoc dé xuat trong ban mé ta nay chira chit mai mon silic oxit, véi
chit mai mén silic oxit co duong kinh trung binh hat chinh béng 15nm hodéc 16n hon va tao ra
luong ion silicat hoa tan trung binh bang 13,5ppm/g hodc nhé hon khi duge do trong dich phan
tan cta chit mai mon silic oxit trong nudc & d6 pH 9,5. Ché phdm danh bong chira chat mai

mon silic oxit nhu vay ¢ thé d& dang tao ra téc do danh bong cao.

Theo mdt sb phuong an duoc boc 16 trong ban md ta, lwong ion silicat trung binh bang
30nm hoic 16n hon. Do d6, phin md ta nay d& xuét ché phdm danh bong chira chat mai mon
silic oxit, v6i chit mai mon silic oxit c6 duong kinh trung binh hat chinh bang 30nm hodc 16n
hon va tao ra lugng ion silicat hoa tan trung binh bang 13,5ppm/g hodc nho hon khi duoc do
trong dich phan tan ctia chit mai mon silic oxit trong nudc & d6 pH 9,5. Ché phim danh bong

chtra chat mai mon silic oxit nhu vay cé thé tao ra toc do danh boéng cao mot cach co loi.

Chat mai mon silic oxit chira hat silic oxit dugc xir ly nhiét c6 theé dugc uvu tién str dung
lam chat mai mon silic oxit. Bang cach st dung chat mai mon silic oxit nhu vy, c6 thé thu dugc

ché phdm danh béng duoc boc 16 trong ban mo ta mét cach phit hop.

Tét hon, ché phidm dénh béng dugc boc 16 trong ban md ta ¢6 dd pH bang 5 hodc thap
hon. Hiéu qua cua sang ché co thé thu duoc mot cach ¢6 loi bang cach sir dung chit mai mon
silic oxit trong ché phdm danh bong ¢ dd pH nhu vay, véi chat mai mon silic oxit dép img diéu
kién vé& dudng kinh trung binh hat chinh uu tién va luong ion silicat hoa tan trung binh duoc bac

16 trong ban mo ta.

Ché pham danh bong dugc boc 10 trong ban md ta thuan loi dé lam ché pham dénh bong
duoc ding trong budc trude bude danh béng hoan thién. Chang han, ché phdm danh bong nay
duoc ding mot cach c6 loi trong bude danh bong so bd vat thé. Ché phdm danh bong duoc boc
16 trong ban mo ta co thé tao ra tbe do danh bong cao. Do d6, c6 y nghia hon khi sir dung ché
pham nay trong quy trinh ddnh béng ma yéu cau hiéu suit danh bong cao nhu danh bong so bo.

Vi du vé vét thé uu tién dé str dung ché pham danh bong duoc bdc 16 bao gdm céc nén
dia tir. Cu thé 14, cac vat thé danh boéng uu tién bao gém nén dia tir dugc ma niken-phospho (nén
Ni-P). Néu ché phém danh béng dugc phu lén nén dia tir, ¢6 thé thu duoc tde dd danh bdng cao

va o thé dat duoc do nhin bé mat co loi voi nén dia tir. Ché phém danh bong duogc boc 16 & day
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dic biét phit hgp dé danh bong so bo nén dia tir.

Cac vt thé khéc thich hop dé danh bong bang ché phdm danh bong duoc boc 16 trong
ban md ta bao gdbm vat liéu thiy tinh. Nho viée st dung ché phim dénh bong 1én vt ligu thuy
tinh, tc do danh bong c6 thé gia ting trong khi d6 nhin bé mat cua vt liéu thiy tinh dugc danh
bong c6 thé duge duy tri hodc cai thién mét cach co loi Ché pham danh béng dugce boc 19 & day
¢6 thé duoc uu tién sir dung trong danh bong vat lidu thiy tinh nhw nén thity tinh cho dia tir (nén
dia tir thuy tinh) va nén thily tinh cho mang che quang. Dic biét thich hop trong budc dénh bong
hoan thién (vi du, danh bong cudi cing) nén dia tir thity tinh. Ché pham dénh bong dugc boc 16

trong ban md ta cling ¢6 thé dung trong dénh bong 14t ban dan silic.

Phan mo ta nay dé xuit phuong phap san xuét nén dia tir. Phuong phap san xufit nay bao
gdm budc (1) danh béng nén dia tir, bing cach st dung ché pham danh bong dugc boc 16 trong
ban md ta. Theo phuong phap san xut nay, ¢6 thé san xuét hidu qua nén dia tir c6 cht lugng bé

mat cao.

Sau bude (1), phuong phép san xuat nén dia tir co thé con bao gdm budc (2) danh bong
nén dia tir, bang cach str dung ché phdm danh bong hoan thién chira silic oxit dang keo. Phuong

phap san xuat nay cé thé tao ra mot cach hiéu qua nén dia tir c6 bé mat c6 chat lugng cao hon.

Theo mét khia canh khac, phuong phap san xuat nén dia tir dugc bdc 16 trong ban mo ta
tao ra nén dia tir dugc san xudt bang phuong phéap nay. Nén dia tir nay duge uu tién bai vi né co
thé c6 bé mit c6 cht luong cao véi uu thé vé chi phi san xuat. Nén dia tir nay c6 thé 13, chang
han, nén dia tir (nén Ni-P) ¢6 dia nén va 16p ma niken-phospho trén bé mat ctia no, nén dia tir

thay tinh, v.v..

Phdn md ta nay ciing boc 16 phuong phap danh bong nén dia tir. Phuong phap danh
bong nay duoc dic trung boi bude danh bong nén dia tir bang cach cap ché pham danh bong
duoc boc 16 trong ban mé ta 1én nén dia tir. Theo phuong phap danh béng nay, cac vét thé (phoi |

gia cong) co thé dugc danh bong mot cach hiéu qua.
M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an uu tién theo sang ché duge mo ta dudi ddy. Cac van dé can thiét dé thuc
hién sang ché ngoai cac van dé duoc dé cép cu thé trong phan md ta nay cé theé dugc hicu la cac
van dé ve thiét k€ doi vai nguodi ¢ hieu biét trung binh trong linh vurc nay dua trén k¥ thuat

théng thudng trong linh vuc thich hop. Sang ché ¢6 thé dugc thuc hién dua trén ndi dung dugce
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boc 16 trong phan md ta nay va hiéu biét k¥ thuat théng thuong trong linh vire nay.
Chét mai mon silic oxit
Duong kinh trung binh hat chinh

Ché phim danh béng duoc boc 16 trong ban md ta chira chat mai mon silic oxit. Chat
mai mon silic oxit ¢6 duong kinh trung binh hat chinh bang 15mm hodc 16n hon (vi dy, 30nm
hodc 16n hon). Theo mot phuong an ma dap tng lugng ion silicat hoa tan trung binh dugc mo ta
sau ddy, ché phim danh bong trong d6 chit mai mon silic oxit c6 dudng kinh trung binh hat
chinh bing 15nm hodc 16n hon (vi dy, 30nm hodc 16n hon) ¢6 thé tao ra mot cach c6 loi toe do

danh bong cao.

| Trong phan md ta nay, duong kinh trung binh hat chinh chi duong kinh trung binh ctia
hat duoc xac dinh dua trén phuong phap BET. Puong kinh trung binh hat chinh (hodc sau day
goi 1a “D17) duoc xac dinh tir dién tich bé mat riéng S (m*/g) duoc do bang phuong phap BET
theo cong thire sau D1 (nm) = 6000/(mat do thuc (g/em’) x S (1n2/g)). Chang han, dbi vé6i hat
silic oxit, D1 ¢6 thé dugc x4c dinh biang cong thirc D1 (nm) = 2727/(S tinh theo m*/g). Dién tich
bé mat riéng cta chit mai mon c6 thé duge do nho st dung chiang han may phan tich dién tich

bé& mit riéng, tén thuong mai “FLOW SORB II 2300” ctia hang Micromeritics.

Trong phin md ta nay, duong kinh trung binh hat chinh (hodc “D1aye” sau ddy) ctia chét
mai mon silic oxit duoc xem la dic tinh chung ctia chdt mai mon silic oxit trong ché pham danh
bong duoc bdc 16 trong ban mé ta. No6i cach khac, néu chat mai mon silic oxit trong ché phim
danh bong la hdn hop cta hai hoac nhiéu loai hat silic oxit, D1y duoc xac dinh dua trén dién
tich b& mat riéng ctia hdn hop chat mai mon silic oxit. Néu chat mai mon silic oxit trong ché
phém danh béng dugc tao thanh tir mét loai hat silic oxit, D1ayg béng duong kinh trung binh hat
chinh D1 ctia hat silic oxit. Néu chat mai mon silic oxit trong ché phim danh béng 1a hdn hop
cua, ch'fmg han, hai loai hat silic oxit, X va Y, D1k c6 thé duoc xac dinh tir dién tich bé mat
riéng ctia chit mai mon silic oxit (tirc 14 hdn hop ciia hat silic oxit X va Y) duoc do bang
phuong phap BET. D& véi tri $8 D1y, khoang xép xi da gé“m it nhat dé st dung trong thuc té,
théng thuong co thé sir dung tri s6 duoc xac dinh tir dién tich bé mat riéng BET cua cac thanh
phan tuong tng (& ddy 12 hat silic oxit X va Y) tao nén chit mai mon silic oxit va ty s6 khdi
lugng giita hat silic oxit X va Y trong chit mai mon silic oxit. Piéu tvong tu ciing 4p dung néu
chit mai mon silic oxit trong ché pham danh bong 1a hdn hop gdm ba hodc nhiéu loai hat silic

oxit.
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Theo mdt sd phuong an dugc boc 1§ trong ban md ta, D1ayg thudng béng 30nm hodc
I6n hon, t6t hon 13 35nm hodc 16n hon, hodc t6t hon 12 40nm hodc 16n hon. Véi viée ting
D1avg, the dd danh bong co xu hudng gia ting. Xét tir khia canh nay, theo mdt phuong an uu
tién, D1 4vg c6 thé bing 45nm hoic 16n hon (vi du, 50nm hoic 16n hon). D1yg 16n nhét khong
bi gidi han cu thé. Xét tir khia canh do bén phéan tan cua chét mai mon silic oxit, v.v., D1 ave phu
hop thuong bang 500nm hodc nho hon. Xét tir khia canh do nhan bé mat ctia bé mat duge danh
bong, tdt hon 1a bang 300nm hodc nhé hon, tét hon nita 1a 200nm hogc nho hon, hodc con tht
hon nita la 150nm hoéc nhé hon (vi du, 120nm hoac nhé hon). Ché phém duogc boc 10 trong ban
mo ta c6 thé duoc uu tién thuc hién theo phuong an trong d6 D1avg béng, chéng han, tr 30nm
dén 500nm (tét hon nita 13 tir 35nm dén 300nm, hodc con t6t hon nita 13 tir 40nm dén 200nm, vi

dy, tir 45nm dén 150nm).

Theo mot s6 phuong an khac vé ché phim duoc boc 16 trong ban mo ta, D1y thudng
bang 15nm hodc 16n hon, t6t hon 14 20nm hogc 16n hon. Véi viéc ting D1 ayg, toc dd danh bong
cd xu huéng gia tang. D1 yg 61 nhét khong bi gidi han cu thé. Xét tir khia canh do bén phén tan
ctia chit mai mon silic oxit, v.v., D1 v pht hop thuong bang 500nm hodc nhé hon. Xét tir khia
canh d6 nhin bé mit cua bé mat duge danh béng, tdt hon 1a béng 200nm hoac nho hon, t6t hon
nita 1a 150nm hodc nhé hon, hodc con tot hon nita 13 100nm hodc nhé hon (vi du, 55nm hoic
nho hon). T8t hon, céc khoang tri s6 ciia D1ayg ndy c6 thé duge ap dung ddi véi ché pham danh

bong dé sir dung trong viéc danh bong vat ligu thity tinh nhu cac nén thiy tinh.

Chat mai mon silic oxit trong ché phim duoc boc 16 trong ban md ta ¢6 thé duge tao
thanh tor mot loai hat silic oxit, hodc hai hoac nhiéu loai hat silic oxit. Theo mot phuong an uu
tién, chit mai mon silic oxit trong ché phim danh bong ¢6 thé duoc tao thanh tir hai hogc nhiéu
loai hat silic oxit khac nhau vé DI. Phuong &n nay la cé loi véi vige diéu chinh D1 yg dé dang.
Chéng han, thim chi néu cac tri s6 D1 cua céc loai hat silic oxit tuong Uimg dugc su dung trong
diéu ché ché phdm danh bong khong dong nhét do 18i san xudt, diéu kién bao quan va v.v., ty 1é
(ty 16 tron) ctia cac loai hat silic oxit trong tmg ¢6 thé dugc didu chinh dé lam giam sy bién thién
vé Dl ye. Diéu nay duogc uu tién xét tir khia canh nang sut va su déng nhét vé chét luong cua
ché phém danh bong. Viéc str dung hai hodc nhiéu loai hat silic oxit nhu néu trén cé thé tao ra

ché phdm dénh bong két hop D1 v mong muén va lugng ion silicat hoa tan trung binh.

Theo mot phuong én trong dé chat mai mon silic oxit gdbm hai hodc nhiéu loai hat silic

oxit, tri s6 D1 ctia mdi loai hat silic oxit khong bi giéi han cu thé mién 1a chat mai mon silic oxit
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gdm céc loai hat silic oxit nay duoc dé cho co dudng kinh trung binh hat chinh (D1 4vg) nam

trong khoang mong mudn.

Theo mét s6 phuong an vé ché phdm danh bong, xét tir khia canh do bén phan tan, v.v.,
t4t hon hat silic oxit c6 D1 bang 100um hodc nho hon (thudng 1a 50pm hodc nho hon, tot hon
1a 30um hodc nho hon, vi du 15um hogc nho hon). Xét tir khia canh thu dugc bé mat dugc danh
bong c¢6 mirc do nhin cao hon, tot hon hat silic oxit c6 D1 béng 10um hogc nho hon (tét hon
ntta la Spm hodc nhé hon, hodc con t6t hon nira 1a 3um hodc nho hon, vi du 2pum hodc nho
hon). Xét tir khia canh téc do danh bong, v.v., hat silic oxit ¢6 trj s6 D1 bang Snm hodc 16n hon
(t6t hon 1a 10nm hogc 16n hon, tét hon nita la 15nm hogc 16n hon, vi du 20nm hofc 16n hon) ¢6
thé thuong dugc st dung mot cach co6 1gi. Xét tir khia canh thu dugc tc dd danh bong cao hon,
hat silic oxit ¢c6 D1 it nhit bang 30nm (tot hon 14 40nm hodc 1én hon, vi du SOnm hodc 16n hon)

cling c6 thé dugc su dung.

Theo mét s& phuong 4n khac vé ché phim danh béng, xét tir khia canh do bén phén tan,
v.v., t6t hon hat silic oxit ¢ D1 béng 100pm hodc nhé hon (thuong la S0pm hodc nho hon, t6t
hon la 20um hodc nhé hon, vi du 10pum hodc nho hon). Xét tir khia canh thu dugc bé mat duoc
danh béng ¢6 mirc d6 nhin cao hon, t&t hon hat silic oxit ¢6 D1 bang Sum hodc nho hon (ot
hon nita la 3um hodc nho hon, hodc con t6t hon nira la 2um hogc nho hon, vi du 1pm hodc nho
homn). Xét tir khia canh td¢ d6 danh bong, v.v., hat silic oxit ¢6 tri sé D1 bang Snm hoic 16n hon
(tét hon 1a 10nm hoac 16n hon, t6t hon nira 1a 15nm hodc 16n hon, vi du 20nm hoéc 16n hon) c6
thé thuong dugc stir dung mot cach c6 loi. Tt hon, cac khoang tri s ctia D1 nay c6 thé dugc ap
dung dbi v6i ché phdm danh bong dé str dung trong viée dénh béng vat liéu thuy tinh nhu cac

nén thay tinh.

Ché phém dugc boc 16 trong ban mo ta ¢ thé duoc wu tién thuc hién theo mot phuong
an trong do chat mai mon silic oxit gdm hat silic oxit A ¢ dudng kinh trung binh hat chinh
(D1,) va hat silic oxit B ¢6 duong kinh trung binh hat chinh (D1g) v&i D1, 16n hon D1y, Theo
phuong 4n nay, D1, ¢6 thé, chang han, 1én hon 15nm (thong thudng, 16n hon 15nm, nhung nhé
hon 10pum hodc nhd hon), hodc I6n hon 20nm (thong thuong, 16n hon 20nm, nhung nhé hon
10um hodc nhé hon). Theo mdt s phuong an, D1, 16n hon 30nm (thong thudong, 16n hon
30nm, nhung nhé hon 10um hodc nhé hon), thong thuong tdt hon 1a 60nm hodc 16n hon (vi du,
60nm dén 5pm), hogc t6t hon 1a 80nm hodc 16n hon (vi du, tir 80nm dén 3pm). Mt khac, D1y
c6 thé bang, ching han, 1000nm hodc nho hon (théng thudong 14 5Snm dén 1000nm); thudong
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dugc vu tién la 500nm hodc nho hon (vi dy, tor 10nm dén 500nm), hodc tdt hon 1a 300nm hodc
nho hon (vi dy, tr 15Snm dén 300nm). Xét tir khia canh thu duge murc do vé d6 nh&n bé mit cao
hon, D1 ¢c6 thé béng 200nm hodc nho hon (thudng 1a tr Snm dén 200nm, chéng han, tr 15nm
dén 200nm), hodc tham chi béng 100nm hodc nhé hon (thuong la tr Snm dén 100nm, chéng
han, tir 15nm dén 100nm). Theo mdt ) phuong an khéac duge boce 10 trong ban md ta, D1g co

thé nim trong khoang tir Snm dén 50nm, hodc ciing c6 thé ndm trong khoang tir Snm dén 35nm.

Hat silic oxit A va hat silic oxit B ¢ thé duge chon dé cho ra tri sd ty 1€ D14/D1p béng,
chéng han, 1,2 hodic cao hon (thudng 14 tir 1,2 dén 25) mic du khong chi giéi han cu thé & tri sb
nay. Viéc sir dung két hop hat silic oxit A va B thoa man didu kién D1,/D1y c6 xu hudéng tao ra
mdt cach ¢6 loi vé tbe do danh bong cao. Theo mot phuong an uu tién, D1,/D15 co thé bang 1,3
hoic 16n hon (vi dy, tr 1,3 dén 20); t6t hon 1a bang 1,5 hodic 16n hon (thwong 14 tir 1,5 dén 15, vi
du 1,5 dén 8,0). Theo phuong 4n wu tién khac, D1,/D1p ¢6 thé bang 1,8 hodc 16n hon (thudng la
tir 1,8 dén 10, vi du 2,0 dén 8,0).

Trong ché pham danh bong chira ba hodc nhiéu loai hat silic oxit lam chat mai mon silic
oxit, hai loai hat silic oxit chiém ty 1é cao nhét c6 thé dugc dit tén 14 hat silic oxit A va B. Trong
trudmg hop nay, ty 1é gitra khdi luong tong clia hat silic oxit A va B so véi khéi luong téng cia
chét mai mon silic oxit thuong la cao hon 50% khdi luong, t6t hon 12 70% khéi lugng hodc cao
hon, hoic tt hon 1a 80% khéi luong hodc cao hon, vi du 90% khoi luong hodc cao hon; co thé
1a 95% khéi luong hodc cao hon, hodc tham chi 1a 98% khéi lugng hodc cao hon. Trong ché
pham duoc bdc 16 trong ban mo ta, chat mai mon silic oxit c6 thé chu yéu gom hai loai hat silic

oxitAvaB.
Luong ion silicat hoa tan

Chéat mai mon silic oxit trong ché phém danh bong dugc bdce 10 trong ban mo ta tao ra
luong ion silicat hoa tan trung binh 1a 13,5ppm/g hodc nho hon trong nuéc ¢ do pH 9,5. O day,
lugng ion silicat hoa tan chi khéi lugng cia ion silicat (SiO,") hoa tan tir mot gam hat silic oxit
trong nudc & do pH 9,5. Cho ring d6 phén tan ctia hat silic oxit trong nuéce & do pH 9,5, lugng
ion silicat hoa tan ciing ¢6 thé dugc xem la khdi lugng cia ion silicat trong pha nuéc ctia dich
phén tan trén mdi gam hat silic oxit. Cu thé 13, lugng ion silicat hoa tan (hodc sau day goi la

“SS”) dugc do nhu mod ta dudi day.
Phuong phép dinh luong ion silicat hoa tan

Chuén bi dich phéan tan cua silic oxit, chira 9,8% (khéi luong) hat silic oxit quan tdm va
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¢6 do pH bang 9,5. P pH duoc didu chinh néu can bang luong kali hydroxit va/hodc axit
sulfuric phu hop. Dich phan tan silic oxit dugc dé tinh ¢ 25°C trong it nhit 24 git (vi du,
khoang 24 dén 36 gid) va sau d6 dugc ly tim d& thu dich ndi. Po ndng do Si trong dich néi
bang phuong phép do phd phat xa ICP. Nong do Si thu dugc duge chuyén ddi thanh khéi luong
clia ion silicat (SiO,) trén mdi gam hat silic oxit dé xéac dinh luong ion silicat hoa tan tir hat silic
oxit. D& ly tim, hé théng ly tdm hiéu nang cao, AVANTI HP-301, cia hang Beckman Coulter,
Inc., hogic hé théng tuwong tu c6 thé duoc st dung. D& do phd phat xa ICP, thiét bi do phd phat xa
ICP, ICPS-8100, ctia hang Shimadzu Corporation hodc hé théng tuong tu co thé dugc str dung.

Trong phin mo ta nay, luong ion silicat hoa tan trung binh tir hat silic oxit (hodc sau déy
goi 12 “SSave”) chi lugng ion silicat hoa tan dugc xem la déc tinh chung cua chéit mai mon silic
oxit trong ché pham danh béng duoc boc 16 trong ban mo ta. Néu chit mai mon silic oxit trong
ché phdm danh béng 1a hdn hop ctia, ching han, hai loai hat silic oxit, K va L, SSayg c6 thé
duoc xac dinh, sir dung chét mai mon silic oxit (t&c 1a hdn hop cia hat silic oxit K va L) lam
mau do va ap dung phuong phép dinh lugng déi voi ion silicat hoa tan. D1 voi tri 36 SS vk, MOt
khoang x4p xi di gan it nhat déi vai viée str dung trong thuc té, thuong ¢6 thé sir dung tri sd
duge xac dinh tir cac tri & SS clia cac thanh phan twong tng (& day 1a hat silic oxit K va L) tao
nén chit mai mon silic oxit va ty 1& vé khdi lugng gitta hat silic oxit K va L trong chit mai mon
silic oxit. Piéu tuong tu ciing ap dung néu chat mai mon silic oxit trong ché pham danh bong la

hdn hop gdm ba hodc nhidu loai hat silic oxit.

Céc nghién ctru clia téc gia sang ché da cho thdy ring theo phuong 4n chira chit mai
mon silic oxit ¢6 D1yg b%mg 15nm hogc 16n hon (6t hon 1a 20nm hodc 16n hon, vi du 30nm
hoic 16n hon), ¢6 thé thu dugc toc do danh bong cao mot cach co loi néu chat mai mon silic oxit
tao ra luong ion silicat hoa tan trung binh (SSayg) 1a 13,5ppm/g hodc nhd hon (fic 1a 13,5ug
hodic nhé hon vé khoi luong cia ion silicat hoa tan tir mdt gam chat mai mon silic oxit trong
nude & pH 9,5). SSave trong ché phéim duoc bdc 10 trong ban mo ta 1a tri s6 dugc xac dinh dua
trén luong ion silicat hoa tan (SS) ¢ do pH =9,5, cho phép danh gia chinh xdc. Xét tir khia canh
thu duogc tdc do danh bong cao hon, SSaye t6t hon 1a bang 13,0ppm/g hodc nhé hon, hodc tét
hon 1a 12,5ppm/g hodc nho hon (vi dy, 12,0ppm/g hodc nhé hon). Theo mdt phuong an uu tién,
SSave ¢6 thé bang 11,5ppm/g hodc nhoé hon, hodc tham chi 14 11,0ppm/g hodc nhod hon (vi du,
10,0ppm/g hodc nho hon). Gidi han dudi cua SSayve khong bi gidi han cu thé. SSave thuong
béng 0,5ppm/g hoac 16n hon. Xét tir khia canh chét luong bé mit (d6 nhdn bé mat) clia bé mat
duoc danh bong, ¢o loi thuong 1a 1,0ppm/g hodc 16n hon, hodc tot hon 1a 1,5ppm/g hodc 16n
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hon (thong thuong 1a 2,0ppm/g hodc 16n hon, vi du 5,0ppm/g hoéc 16n hon). Ché pham duoc
bdc 10 trong ban mo ta co thé duoc uu tién thuc hién theo mot phuong an trong do, SSave béng,
ching han, 2,0ppm/g dén 12,0ppm/g (t5t hon nita la S,0ppm/g dén 10,0ppm/g). Tt hon, cac
khoang SSayg ndy c¢6 thé ap dung déi v6i ché pham danh bong dé sir dung trong viée danh bong

(cu thé 14 trong bude danh bong so bd ) cac nén dia tir ma Ni-P.

Theo mot sb phuong &n khac dugc boc 16 trong ban mo ta, SSayg cua ché phém danh
bong ¢6 thé 13, chiang han, 1,0ppm/g hodc 16n hon (thuong la 1,0ppm/g hodc 16n hon, nhung
nhoé hon 13,0ppm/g hodc nhé hon), hodc tét hon 1a 1,5ppm/g hodc 16n hon (thuong 14 1,5ppm/g
hodc 16n hon,nhung nhé hon 12,5ppm/g hodc nhé hon), tot hon nita la 2,0ppm/g hodc 16n hon
(thuong la 2,0ppm/g hodc 16n hon, nhung nhé hon 12,0ppm/g hodc nho hon, vi du 2,0ppm/g
hodc 16n hon, nhung nhé hon 10,0ppm/g hodc nho hon). Tét hon néu cac khoang tri s6 SSavs:
ndy dugc ap dung dbi véi ché pham danh bong dé sir dung trong viéc danh bong (cu thé 1a danh

béng hoan thién) vat liéu thiy tinh nhu nén dia tir thiy tinh.

Theo mot phuong an uu tién cia ché phém duogc boc 16 trong ban mo ta, chat mai mon
silic oxit trong ché phiAm danh béng c6 thé gdm hai hodc nhiéu loai hat silic oxit ¢6 tri s SS
khéac nhau. Phuong an nay la co lgi vi viéc diéu chinh SSaye d& dang. Chéng han, tham chi néu
tri s& SS ctia cac loai hat silic oxit twong Gmg duoc str dung dé diéu ché ché phdm danh bong
khong ddng nhat do 16i san xuét, didu kién bao quan va v.v., ty 1é (ty 1& tron) ctia cac loai hat silic
oxit twong Gng co6 thé duoc diéu chinh dé lam giam su bién thién vé SSyg. Didu nay duge uu
tién xét tir khia canh nang sudt va sy ddng nhét vé chat luong ctia ché pham danh bong. Viée sir
dung hai hodc nhiéu loai hat silic oxit nhu néu trén c6 thé tao ra ché phém dénh bong két hop

duogc cac tri sO SSayg va D1 4yg mong muon.

Theo mot phuong an trong d6 cht mai mon silic oxit gdm hai hodc nhiéu loai hat silic
oxit, tri s6 SS ctia mdi loai hat silic oxit khong bi giéi han cu thé mién 1a cht mai mon silic oxit
gém ba loai hat silic oxit voi ty 1€ khéi lugng phu hop dé c6 tri s& SSxyp ndm trong khodng
mong mudn. Xét tir khia canh do sin co, v.v., thuong phi hop dé st dung hat silic oxit c6 SS
béng 0,5ppm/g hoic 16n hon. Xét tir khia canh do nhén bé mat, tot hon hat silic oxit ¢ SS béng
0,8ppm/g hoic 16n hon (tét hon nita 14 1,0ppm/g hodc 16n hon, vi du 1,2ppm/g hogc 16n hon).
Vé kha nang thu duoc tri s6 SSavE €0 loi duoc boc 16 trong ban mo ta, thong thuong, t6t hon 1a
str dung hat silic oxit ¢ SS bang 30,0ppm/g hodc nho hon (t6t hon nita 1a 25,0ppm/g hodc nhé
hon, hozc con tét hon nita 1a 20,0ppm/g hodc nhé hon).
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Ché phém duogc boc 16 trong ban mo ta co thé dugc uu tién thuc hién theo mot phuong
an trong dé chat mai mon silic oxit g6111 hat silic oxit K tao ra lugng ion silicat hoa tan (SSk) va
hat silic oxit L tao ra lugng ion silicat hoa tan (SSy) voi SSg nho hon SS;. Theo phuong an nay,
SSk thuong nho hon 5,0ppm/g (vi du, 0,5ppm/g hodc 16n hon, nhung nhdé hon 5,0ppm/g),
thuong thich hop la nhé hon 3,0ppm/g (vi du, 0,8ppm/g hodc lén hon, nhung nhd hon
3,0ppmv/g), tot hon 14 nhé hon 2,Sppm/g (vi du, 0,8ppm/g hodc 16n hon, nhung nho hon
2,5ppm/g), tot hon nita 1a nhé hon 2,0ppm/g (vi du, 1,0ppm/g hodc 16n hon, nhung nhé hon
2,0ppm/g). Theo mdt phuong &n wu tién, hat silic oxit K c6 SSk bang 1,8ppm/g hozc nho hon
(vi du, nho hon 1,5ppm/g) c6 thé dugc sir dung. Mt khéc, hat silic oxit L ¢6 thé ¢6 SS, bing,
chiang han, 1,5ppm/g hodc 16n hon (thong thudng, 1én hon 1,5ppm/g, nhung nhé hon
30,0ppmv/g hodc nho hon); Xét tir khia canh chét luong bé mat (d nhan bé mat) cia bé mat
duoc dénh béng, SS,. tt hon 1a bing 2,0ppm/g hodc 16n hon. Ché phim danh bong duge boc 16
trong ban mo ta cé thé duoc uu tién thuc hién theo phuong an st dung hat silic oxit L ¢6 SS|,
bang 3,0ppm/g hodc 16n hon (tot hon nira la 3,5ppm/g hodc 16n hon, vi du 4,0ppm/g hoic 16n
hon) do do tao ra tc do danh bong cao mdt cach cd 1gi. Theo mot phuong an uu tién, phu hop
la sir dung hat silic oxit L ¢6 SS;. bang 5,0ppm/g hodc 16n hon (thuong la tir 5,0ppm/g dén
30,0ppmv/g, vi du tir 10,0ppm/g dén 20,0ppm/g).

Trong ché phim danh bong chira ba hodc nhiéu loai hat silic oxit lam chit mai mon silic
oxit, hai loai hat silic oxit chiém ty 1€ cao nhét ¢6 thé duoc dit tén 1a hat silic oxit K va L. Trong
truong hop nay, ty 18 giita tong khéi lugng cua hat silic oxit K va L v6i téng khéi luong ctia chét
mai mon silic oxit thuong cao hon 50% khéi luong, t&t hon 1a 70% khdi lwong hodc cao hon,
hogc t5t hon 1a 80% khdi lwong hodc cao hon, vi du, 90% khdi luong hodc cao hon; ty 1€ nay co
thé 12 95% khéi lugng hodic cao hon, hodc tham chi 1a 98% khdi luong hodc cao hon. Trong ché
phém dugc boc 16 trong ban mo ta, chét mai mon silic oxit ¢6 thé gém chu yéu hai loai hat silic
oxit KvaL.

Ddi véi hat silic oxit K va L, hat silic oxit K va L ¢6 thé twong tmg 14 hat silic oxit A va
B néu trén. Di vai hat silic oxit K va L, hat silic oxit K va L ¢6 thé tuong tmg 1a hat silic oxit B
va A néu trén. Xét tr khia canh do sin c¢6 cta vt liéu, v.v., ché phém dugc boc 16 trong ban mo
ta c6 thé duoc uu tién thuc hién theo mot phuong an trong dé hat silic oxit K 1a hat silic oxit A

va hat silic oxit L 1a hat silic oxit B.

Duong kinh trung binh hat phu
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Trong ché pham danh béng duogc boc 1§ trong ban md ta, chit mai mon silic oxit trong
d6 khong bi gidi han cu thé vé dudng kinh trung binh hat phu. O day, duong kinh trung binh hat
phu (hodc sau day goi la “D2”) trong phan mo ta nay chi dudng kinh hat trung binh dya trén su
phan bd vé thé tich (duong kinh hat trung binh thé tich (D50)) bang phuong phap nhiéu xa tia
laze/do phd tan xa. Puong kinh hat trung binh c6 thé dugc do, bang cach sir dung, chang han,

nhiéu xa tia laze /may phan tich kich thudc hat tin xa (model LA-950) ctia hang Horiba, Ltd.

Trong phan mo ta nay, dudng kinh trung binh hat phu (hodc sau ddy goi 1a“D2ayg”) clia
chit mai mon silic oxit dugc xem la dic tinh chung ctia chit mai mon silic oxit trong ché phim
danh bong dugc bdc 10 trong ban mo ta. Theo mot ) phuong an, D2y thudng béng 30nm
hoic 16n hon (vi dy, 16n hon 30nm), pht hgp thuong 1a 40nm hodc 16n hon (vi du, 50nm hodc
16n hon). Xét tir khia canh toc do danh béng, D24y ¢6 loi 1a béng 60nm hodc 16n hon, tdt hon
1a 70nm hodc 16n hon, t&t hon nita 1a 80nm hodc 1én hon, hodc con t6t hon nira & 90nm hodc
1én hon. Theo mot phuong én uu ti€n, D2 sy €O thé béng 100nm hodc 16n hon, 150nm hoéc 16n
hon, 250nm hoic 16n hon, hodc thdm chi 1a 350nm hodc 16n hon (vi dy, 450nm hodc 16n hon).
Xét tir khia canh han ché su giam t5c do danh bong do su giam sb lugng hat di kém véi su két
cum clia chat mai mon gay ra, D2vg t6t hon 1a 1Spm hodc nho hon, t6t hon nita 1a 13 um hodc
nhé hon, hodc con tdt hon nira 1a 7um hoac nhé hon. Xét tir khia canh do nhin bé mat, D2 ave
¢6 loi thuong 12 Sum hodc nho hon (tdt hon nita 1a 3um hogc nhé hon, vi du 1um hogc nho
hon). Ché phém dugc bdce 10 trong ban mo ta cod thé duoc uu tién thuc hién theo mot phuong an
trong do D2ave béng, chéng han, 50nm dén 3um (tét hon ni¥a la 70nm dén lum). Theo ché
phém déanh bong chtra chét mai mon silic oxit ¢6 tri s6 D2ayg nhu vay, cO thé thu duoc tde do

danh béng cao mdt cach cd loi.

Theo mot sb phuong an khac, D2 ayg thuong béng 15nm hodc 16n hon (vi du, 16n hon
15nm), tot hon 1a 20nm hodc 1én hon; né co thé béng 25nm hoac 16n hon, hoac 30nm hodc 16n
hon. Véi viée gia ting D2ayg, toc dd ddnh béng c6 xu hudng gia ting. Xét tir khia canh cai thién
d6 nhén bé mat, D2y c6 loi thuong b?mg Sum hodc nhd hon (tét hon nita 1a 3pum hodc nhd
hon, vi du 1um hodc nhé hon); né co6 thé béng 700nm hodc nho hon (vi du, 500nm hodc nhé
hon). T8t hon, cac khoang tri s6 D2ayvg nay c6 thé duoc ap dung ddi voi ché pham danh bong dé
str dung trong viée danh bong vat lidu thily tinh nhu céc nén thuy tinh. Ché phdm duoc boc 16
trong ban mé ta c6 thé duge uu tién thuc hién theo mot phuong an trong d6 D2,ye bang, chang

han, 20nm dén 1pm (t6t hon nita 1a 20nm dén 700nm).
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Theo mét phuong an trong d6 chat mai mon silic oxit g6m hai hodc nhiéu loai hat silic
oxit, mdi loai hat silic oxit khong bi gi6i han cu thé v& D2 mién 1a chit mai mon silic oxit g@)m
cac loai hat silic oxit nay dé& c6 D2,ye nam trong khoang mong mudn. Ché pham dugc boc 19
trong ban mé ta c6 thé dugc uu tién thuce hién theo mot phuong an trong do chat mai mon silic
oxit gém hat silic oxit P ¢c6 duong kinh trung binh hat phu (D2p) va hat silic oxit Q c6 dudng
kinh trung binh hat phu (D2q) v6i D2p 16n hon D2¢. Theo phuong 4n nay, D2p ¢6 thé bang,
ching han, 16n hon 60nm (théng thudng, 16n hon 60nm, nhung nho hon 15um hosc nhé hon);
thuong t6t hon 1a 100nm hodc 16n hon (vi dy, 100nm dén 13 um), hodc t6t hon 14 150nm hodc
16n hon (vi du 150nm dén 7um). Mat khac, D2, c6 thé bing, chang han, 2um hogc nhd hon
(thudng la 20nm dén 2um); thuong vu tién 1a 1,5um hodc nho hon (vi du, 30nm dén 1,5 pum),
hodc tt hon 1a lpum hodc nhé hon (vi dy, 40nm dén 1 um). Xét tir khia canh thu duge muire do
vé dd nhin bé mit cao hon, D2 co thé béng 500nm hodc nho hon (vi du, 50nm dén 500nm),
hodc tham chi 1a 300nm hodc nhé hon (thuong 1a 50nm dén 300nm, vi du, 50nm dén 200nm).
Ché phim duoc boc 16 trong ban md ta ciing co thé duoc wu tién thuc hién theo mot phuong an
trong d6 D2, bing 5Snm hodc 16n hon (thuong la S5nm dén 500nm, vi du 60nm dén 200nm)

nhdr d6 két hop theo cach ¢6 loi toe do danh bong va do nhan bé mat.

Chit mai mon silic oxit khong bi gidi han cu thé v& ty 1& gitta D2ave v6i Dlaye
(D2avie/D1ave). Thong thuong, D2aye/D1aye it nhat bang 1,0 va thuong 16n hon 1,0. Trong ché
phém dugc boc 10 trong ban mo ta, néu tri s6 ty 1€ D2ave/D1ave béng 1,2 hodc 16n hon (vi du,
1,5 hodc 16n hon), c6 xu hudng dat dugce vige danh bong hi¢u qua hon. Xét tir khia canh thu
duoc toe do danh bong cao hon, D2aye/D1 ave tot hon biang 2,0 hodc 16n hon, tét hon nita 1a 2,5
hodc 16n hon, hodc con tdt hon nita 1a 3,0 hodc 16n hon. Theo mdt phuong an uu tién,
D2 ave/D1 avg €0 thé béng 4,0 hodc Ion hon (vi duy, 5,0 hodc [6n hon). Xét tir khia canh 1am ting
d6 nhén bé mat duoc danh béng, D2 sve/D1 ave pht hop thudng bé‘mg 100 hodc nhé hon (thuong
la 80 hodc nho hon), t6t hon 1a 50 hodc nhé hon, hodc tdt hon 13 30 hodc nhé hon (vi du, 10

hodc nho hon).
Hat silic oxit

Trong ché phém dugc boc 16 trong ban mo ta, chat mai mon silic oxit co thé duoc tao
thanh béi cac loai hat silic oxit khac nhau gom silic oxit lam thanh phan chinh. O day, hat silic
oxit gdm silic oxit lam thanh phan chinh chi hat silic oxit ma silic oxit trong d6 chiém dén 90%

khdi luong hodc nhidu hon (thuong 14 95% khéi luong hodc nhidu hon, thuong 1a 98% khéi
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lugng hodc nhiéu hon). Vi du v& hat silic oxit ¢ thé str dung bao gdm, nhung khong chi gii
han cu thé &, silic oxit két tia, silic oxit c6 ngudn gdc tir natri silicat, silic oxit c6 ngudn gdc tir
alkoxit, silic oxit khoi, silic oxit khd va silic oxit nd. Céc vi du khac vé hat silic oxit c6 thé st
dung bao g61n hat silic oxit thu dugc tir cac loai hat silic oxit khac nhau néu trén (tc la silic oxit
két tua, silic oxit co ngudn gdc tir natri silicat, silic oxit c6 ngudn gbc tir alkoxit, silic oxit khoi,
silic oxit kho, silic oxit nd, v.v.) lam vat liéu ban dAu. Vi du vé hat silic oxit nay bao g6m loai hat
silic oxit thu duoc bing cach dua hat silic oxit ban dau (hodc sau ddy goi 1a “silic oxit ban dau™)
vao mét, hai hodc nhiéu quy trinh dugc chon trong s6 cac quy trinh xtr ly nhiét nhu gia nhiét,
sy kho va nung két; qua trinh diéu 4p nhu hip; qua trinh xtr ly co hoc nhu dép nho va tan thanh
bot (nghién); va qua trinh cai bién bé mat (vi du, cai bién hoa hoc nhu dua nhém chire vao va
cai bién béng kim loai). Vi du vé hat silic oxit thu duoc béng cach dua silic oxit ban dau vao quy
trinh x& Iy nhiét (hodc sau ddy goi 1a “silic oxit duoc xtr Iy nhiét”) bao gdm hat silic oxit dugc
sy kho va hat silic oxit duoc nung két. O dy, hat silic oxit dugc siy kho thuong dé chi hat silic
oxit thu duoc sau khi giir trong méi truong & nhiét do 300°C hodc cao hon, nhung thip hon
500°C trong it nhit mot khoang thoi gian nhét dinh (vi du, it nhat 15 phut, thuong la it nhat 30
phut). Hat silic oxit dugc nung két (hodc sau ddy goi 1a “silic oxit nung két””) duge mo ta chi tiét
sau day, nhung thuong dé chi hat silic oxit thu dugc sau qua trinh gitr (hogc sau day goi la “nung
két”) trong mdi trudong ¢ nhiét do 500°C hodc cao hon trong it nhat mot khoang thoi gian nhat
dinh (vi du, it nhét 15 phat, thudong 1a it nhit 30 phut). Xét tir khia canh hiéu qua cia qua trinh
XU 1y, v.v., qué trinh xt Iy nhiét t&t hon 14 duoc thuc hién sau khi ham luong chét 1ong nhu nudc
duoc loai ra khéi hat silic oxit. Chéng han, trudc khi séy kho hodc nung két, hat silic oxit co thé
duoc gia nhi¢t ¢ nhiét do dudi 300°C (vi du, & nhiét do 60°C hodc cao hon, nhung thép hon
300°C, thuong 1a & nhiét d hodc cao hon 110°C, nhung thap hon 300°C) dé loai bé ham luong
chit 16ng ra khoi hat silic oxit. Quy trinh dé dwa nhom chirc vao silic oxit ban dau c6 thé 12,
ching han, qua trinh ci bién nho axit hitu co dé gan nhom silanol vao bé mat hat silic oxit bing
axit hitu co nhu axit sulfonic. Qua trinh cai bién nho kim loai dbi véi silic oxit ban dau c6 thé
bang, chang han, gan nhom silanol 1én bé mat hat silic oxit bang ion kim loai nhu cac ion Al va
Ti. Chat mai mon silic oxit trong ché pham dugc boc 16 trong ban mé ta ¢ thé bao gdbm duy

nhat mdt loai hat silic oxit nay hogc hdn hop cuia hai hodc nhiéu loai hat.

Vi du c6 loi vé hat silic oxit c6 thé duoc st dung lam thanh phén ctia chit mai mon silic
oxit 1a hat silic oxit dugc xur ly nhiét (silic oxit duoc xtr ly nhiét). Hat silic oxit thu dugc sau qua

trinh xir ly bang nhiét loai silic oxit ban dau néi trén (silic oxit két tua, silic oxit c6 nguon gdc tir
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natri silicat, silic oxit co nguén géc tur alkoxit, silic oxit khoi, silic oxit kho, silic oxit nd, v.v.) la
vi du dién hinh dugc bao ham trong khai niém silic oxit dugc xtr Iy nhiét duge dé cap & day. Noi
chung, qué trinh xt ly nhiét nhu qué trinh siy khd va nung két néu trén c6 xu luéng lam giam
luong ion silicat hoa tan (SS). Bang cach diéu chinh tri s6 SS ciia hat silic oxit theo xu huéng
nay, c6 thé thu duoc hat silic oxit hiru dung 1am thanh phédn ctia chit mai mon silic oxit ma dép
tmg SSave mong mudn. D1 va SS ¢6 thé dugc diéu chinh bang cach két hop céc diéu kién ctia
qué trinh xir Iy nhiét v6i qua trinh nghién va muc do ctia né duge mo ta sau day; va do do, silic
oxit dugc xir ly nhiét 1a ¢6 lgi lam thanh ph?m clia chat mai mon silic oxit ma dap tng D1ayg va
SSave dugce bac 16 trong ban mo ta. Silic oxit duge xtt Iy nhiét, néu co, trong chit mai mon silic
oxit ¢ thé 12 mot loai, hodc hai hodc nhiéu loai khac nhau vé diéu kién diéu ché va/hodc dac
tinh vat ly. Chét mai mon silic oxit ¢6 thé duoc tao thanh tr mot, hai hodc nhiéu loai silic oxit
dugc xtr 1y nhiét hodc c6 thé gdm silic oxit duoc xir ly nhiét két hop véi cac loai hat silic oxit

khac (tic 1a hat silic oxit khong dugce xir ly nhiét).

Pé lam vat lidu khoi dau (silic oxit ban déu) cua silic oxit duge xir Iy nhiét, nhu dugc mo
ta trén day, nhiéu loai hat silic oxit khac nhau c6 thé dugc sir dung. Bai vi céc tri s6 SSva D1 ¢co
loi ¢6 thé d& dang thu duoc nhd qua trinh xir Iy nhiét, tot hon 1a st dung silic oxit két tiia hodc
silic oxit dang keo lam silic oxit ban dau. Piac biét, silic oxit két tta duoc uu tién. Ché phém
duoc boce 10 trong ban mo ta co thé duoc wu tién thuc hién theo mot phuong an trong do chét
mai mon silic oxit gdm silic oxit duge xir 1y nhiét (vi du, silic oxit nung két) c6 ngudn gdc tir

silic oxit két tua.

Nhiét d6 cho qué trinh xir Iy nhiét silic oxit ban dau khong bi gi6i han cu thé mién 1a
nhiét d nay thdp hon nhiét dd nong chay ciia silic oxit. Nhiét do ctia qua trinh xir Iy nhiét phu
hop thuong bang 1300°C hodc thap hon. Xét tir khia canh han ché sy tang truéng qua miic clia
hat silic oxit, nhiét do ctia qué trinh xir Iy nhiét tdt hon thudng 14 1200°C hodc thip hon (thuong
1a thép hon 1200°C), hoac tét hon 1a 1100°C hodc thdp hon (vi du, 1050°C hogc thap hon).
Nhiét do ctia qua trinh x( 1y nhiét c¢6 thé 14, chang han, 300°C hodc cao hon, hodc c6 thé tham
chi la 400°C hodc cao hon. Xét tir khia canh thu dugc hat silic oxit mdt cach hi¢u qua ma cé thé
gdp phén vao viéc lam tang tdc d6 danh bong, v.v., nhiét do ctia qua trinh xtr ly nhiét co thé 13,
chéng han, 500°C hodc cao hon; phu hop thuong béng 600°C hodc cao hon, tot hon 1a 700°C
hoic cao hon, tot hon nira 1a 800°C hoic cao hon, hodc con tdt hon nira 1a 900°C hodc cao hon
(vi dy, 950°C hodc cao hon). Hat silic oxit (silic oxit duge xi ly nhiét) thu dugc nho qua trinh

bao gdm xir ly nhiét & nhiét do n6i trén c6 thé 1a phit hop 1am thanh phén ctia chdt mai mon silic
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oxit ma dap tng D1 yg va SSayvg mong mubn duoc boc 16 trong ban mo ta. Chéat mai mon silic
oxit trong ché pham danh bong duogc boc 10 trong ban mo ta tot hon 1a gdm silic oxit nung két
thu duoc bang cach nung két silic oxit ban dau ¢ nhiét do 700°C hodc cao hon, nhung thap hon
1200°C (tdt hon nita la & nhiét do tr 800°C dén 1100°C, vi du, & nhiét do tir 900°C dén
1100°C).

Thoi gian xtr 1y nhiét (vi du, nung két) silic oxit ban dau co thé bing, nhung khong chi
gidi han cu thé &, ching han, 15 phit hodc 1du hon (thudng 1a khoang 30 phut dén 10 gio); phu
hop thuong béng mot gid hodc 1au hon (thuong 1a tir 1 dén 5 gi0). Véi viée tang thoi gian cua
qua trinh x1r 1y nhiét, c6 xu hudng lam giam SS cua hat silic oxit. Day la mot loi ich xét tir khia
canh tdc do danh bong. Dbi v6i qué trinh nung hét, véi vide tang thoi gian nung hét, c6 xu
hudng tao ra hat silic oxit chiu lira t5t hon (silic oxit nung két). Xét tir khia canh kinh té, tét hon,

thoi gian cta qua trinh xir Iy nhiét thuong 1a 10 gid hodc ngén hon,

MBbi trudng cla qué trinh xtr ly nhiét silic oxit ban dau khong bi gidi han cu thé. Moi
truong clia qua trinh xtr 1y nhiét c6 thé 13, chang han, méi truong khi tro, méi trudng khi khi,
mdi trudong khi oxi hoa (khong khi, v.v.) va v.v.. Hat silic oxit ¢6 thé duge xir Iy nhiét trong moi

trudong gin nhu chan khong,

Trong ché phim dugc boc 16 trong ban md ta, néu sir dung silic oxit nung két lam silic
oxit duoc xtr Iy nhiét, tot hon 1a st dung silic oxit nung két khi dap nho. O ddy, thuat ngir “dap
nhd” trong phan md ta nay chi hoat dong trong d6 mot khi duoc nén béi cac hat nhé duoc dap
v thanh cc miéng nho.

Phuong phéap dé dap nho hat silic oxit nung két khong bi gidi han cu thé; cac phuong
phép da biét ma thuong duoc sir dung trude ddy trong linh vuc nay c6 thé duoc sir dung. Vi duy,
qua trinh dap nhé c6 thé dugc thuc hién, nho st dung méy nghién (may nay c6 thé duoc coi la
may dap dép) nhu may nghién hat, may nghién bi, may nghién truc lan, may nghién bua, méy
nghién phun, va méy nghién. Dé d& dang diéu chinh muc do nghién nho (vi du, dudng kinh
trung binh hat chinh va phu ciia silic oxit nung két thu dugc tir qua trinh nghién), tot hon 14 thuc
hién qua trinh nghién bang cach str dung may nghién hat, may nghién bi hodc may nghién phun.
Khi nghién hat silic oxit nung két, SS ctia hat silic oxit c6 xu huéng tang. Do do, cac diéu kién
nung hét va diéu kién nghién duoc chon loc phil hop c6 thé tao ra hat silic oxit (silic oxit nung
két) phtt hop lam thanh phan cta chit mai mon silic oxit ma dap ung D1xyg va SSave mong

muon duoc boc 10 trong ban mo ta. D2 cua silic oxit nung két ¢6 thé dugce di€u chinh bﬁng muc
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do nghién dé diéu ché silic oxit nung két c6 D2 phit hgp lam thanh phan cta chit mai mon silic
oxit ma dép tmg D2xye mong muén. Qua trinh nghién ¢ thé duoc 4p dung néu can déi vai silic
oxit dugc xu ly nhiét khac (vi du, hat silic oxit dugc gia nhiét va hat silic oxit dugc séy kho)

ngoai silic oxit nung két theo cach tuong tu dé tao ra hidu qua tuong tur.

Néu silic oxit duoc xt Iy nhiét duoc st dung lam thanh phan cta chit mai mon silic oxit,
silic oxit duoc xtr Iy nhiét khong bi giéi han cu thé v& D1 hodc SS mién la chat mai mon silic
oxit géln silic oxit dugc xur ly nhiét dé déap img D1yg va SSavg mong muén. Do dé, néu chi st
dung silic oxit dugc xtr ly nhiét (ttc la néu chat mai mon silic oxit gém mot, hai hoac nhiéu loai
silic oxit duge xir ly nhiét), D1 ctia ching ¢6 thé bang D1y clia chat mai mon silic oxit dugc
md ta trén dy; néu duogc str dung két hop vai cac loai hat silic oxit khac, no ¢6 thé bang D1 theo
loai duge md ta trude do. Theo mot phuong an trong d6 cht mai mon silic oxit gdm hat silic
oxit A ¢6 duong kinh trung binh hat chinh (D1,) va hat silic oxit B c6 duong kinh trung binh hat
chinh (D1g) véi D14 16n hon D1y, silic oxit dugce xir Iy nhiét tot hon ¢6 thé duogc sir dung lam
hat silic oxit A. D1 cua silic oxit dugc xtr ly nhiét dugc stir dung theo phuong an nay co6 thé bé‘mg

véi D1 cua hat silic oxit A dugc mo ta trude do.

Tuong tu, néu chi str dung silic oxit duoc xir Iy nhiét, SS ctia n6 co thé bang SSye cla
chét mai mon silic oxit duoc mo ta trén day; néu duoc str dung két hop véi cac loai hat silic oxit
khac, n6 c6 thé bing SS theo loai duoc mé ta trude do. Theo mot phuong an trong do chit mai
mon silic oxit géln hat silic oxit K va hat silic oxit L c6 SSg nho hon SSy; silic oxit duge xutr ly
nhiét t6t hon c6 thé dugc sir dung lam hat silic oxit K. SS cua silic oxit dugc xtr ly nhiét dugc su

dung theo phuong 4n nay c6 thé bing SS cua hat silic oxit K dugc mo ta trén day.

Vi du ¢6 loi vé hat silic oxit ¢6 thé duoc st dung lam thanh ph?m ctia chat mai mon silic
oxit trong ché phim duoc boc 16 trong ban md ta 1a silic oxit dang keo. Cu thé 1a, tot hon néu str
dung silic oxit dang keo dugc téng hop thong qua su tang trudng hat trong pha nudce. Vi du vé
loai silic oxit dang keo nay bao gom silic oxit c6 ngudn gde tir natri silicat va silic oxit ¢c6 ngudn
gdc tir alkoxit. Theo chdt mai mon silic oxit chira silic oxit dang keo thudc loai nay trong khi
dap tng D1ayg va SSave dugc bde 10 trong ban mo ta, co thé thu duoc tde do danh bdng cao
mot cach co lgi. Silic oxit dang keo, néu co, trong chét mai mon silic oxit dugc boc 16 trong ban
md ta ¢ thé 1a mét loai, hodc hai hodc nhidu loai khac nhau vé cac diéu kién diéu ché va/hodc
ddc tinh vat ly. Chat mai mon silic oxit c6 thé duoc tao thanh tir mot, hai hodc nhiéu loai silic

oxit dang keo hodc co thé gém silic oxit dang keo két hop véi céc hat silic oxit khac (trc 1a hat
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silic oxit khong phai dang keo).

Hat silic oxit dang keo khong bi gigi han cu thé vé hinh dang; ché'lng han, chiung c6 thé 1a
hinh cAu hodc khong phai hinh ciu. Vi du cu thé vé cac dang khong phai hinh cau bao gom,
chéng han, dang hat lac (tirc la dang vo hat lac), dang kén, dang co6 dau nhon (vi du, hinh keo
gai), hinh béng bau duc. Silic oxit dang keo c¢ tri ) ty 1€ truc lon/truc nhé trung binh (ty 1€
phuong dién trung binh) t6t hon 13 1,01 hodc cao hon, hodc tdt hon 14 1,05 hogc cao hon (chéng
han, 1,1 hodc cao hon) méc du khong bi gidi han & cac khoang tri ) nay. Vai viée tang ty 1€
phuong dién trung binh, c6 thé thu dugc téc do danh bong cao hon. Xét tir khia canh lam giam
dd nham bé mit, v.v., ty 1é phuong dién trung binh ciia silic oxit dang keo tot hon 1a bang 3,0
hodc thip hon, t&t hon nita 1a 2,0 hodc thip hon, hodc con tt hon nita 1 1,5 hodc thap hon. Ché
phim dugc bdc 16 trong ban mo ta tét hon 14 c6 thé duoc thuc hién theo phuong 4n st dung silic
oxit dang keo c6 ty I¢ phuong dién trung binh dudi 1,25 (vi dy, 1,20 hodc thap hon, thuong la

thap hon 1,15).

Hinh dang (hinh dang bén ngoai) va ti 1¢ phuong dién trung binh cua silic oxit dang keo
c6 thé duogc xac dinh, chéng han, béng cach quan sat trén kinh hién vi dién ta. Cu thé 13, ty 1&
phuong dién trung binh dugc xéc dinh, ching han, bang quy trinh sau: Béng SEM, véi s6 luong
quy dinh (vi dy, 200) hat mai mon ma dang cia ching cé thé dugc nhan dién riéng biét, hinh
chir nhat nh6 nhit dugc vé bao quanh mdi hinh anh hat. D&i véi hinh chit nhat dugc vé cho mdi
hinh &nh hat, canh chiéu dai (truc 16n) duoc chia cho canh ngan (truc nho) dé xéac dinh ty 1é truc
I6n/truc nhé (ty 16 phuong dién). Ty 1& phuong dién ciia mdt sb lugng hat quy dinh c6 thé duoc

tinh trung binh vé miit sb hoc dé xac dinh ty 1€ phuong dién trung binh.

Néu silic oxit dang keo (tot hon 14 silic oxit dang keo duoc tong hop thong qua su ting
trudng hat trong pha nudc) duge sir dung 1am thanh phan cta chit mai mon silic oxit, silic oxit
dang keo khong bi gigi han cu thé vé& D1 hodc SS mién 1a chit mai mon silic oxit g61n silic oxit
dang keo aé dap tng D1 avg va SSayvg mong mudn. Do d6, néu chi st dung silic oxit dang keo,
DI cta no co thé b'fmg D1 g ctia chat mai mon silic oxit duge mo ta trén day; néu duoc st
dung két hop v6i céc loai hat silic oxit khac, n6 co thé béng D1 theo loai dugc md ta trude do.
Theo mét phuong 4n trong d6 chat mai mon silic oxit gém hat silic oxit A c6 dudng kinh trung
binh hat chinh (D1,) va hat silic oxit B ¢6 duong kinh trung binh hat chinh (D1g) véi D14 [6n
hon D1g, t6t hon néu silic oxit dang keo c6 thé duoc st dung lam hat silic oxit B. D1 cua silic

oxit dang keo dugc sir dung theo phuong 4n nay c¢6 thé bang D1 ciia hat silic oxit B dugc mo ta
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truge do.

Tuong tu, néu chi s dung silic oxit dang keo, SS cua no6 co thé bz"mg SSavE clia chat mai
mon silic oxit dugc mo ta trén day; néu duoc st dung két hop véi cac loai hat silic oxit khac, né
c6 thé bang SS theo loai dugc mé ta trude d6. Theo mot phuong 4n trong d6 chat mai mon silic
oxit gé)ln hat silic oxit K va hat silic oxit L v&i SSk nho hon SS;, t6t hon néu silic oxit dang keo
¢6 thé dugc st dung 1am hat silic oxit L. SS ctia silic oxit dang keo dugc st dung theo phuong

an nay c6 thé bang SS ciia hat silic oxit L dugc md ta trén day.

Ché phém duoc boc 1 trong ban mo ta co thé duge vu tién thuc hién theo mot phuong
an trong d6 chat mai mon silic oxit trong ché phdm danh béng gom silic oxit dugc xir Iy nhiét
hodc gdm silic oxit dugc xir ly nhiét va cling véi cac loai hat silic oxit khac. Theo phuong an
ndy trong d6 chit mai mon silic oxit gdm it nhat silic oxit dugc xir Iy nhiét, ham luong silic oxit
dugc xir ly nhiét nay trong chit mai mon silic oxit khong bi gidi han cu thé. Xét tir khia canh toc
do danh bong, ham luong silic oxit duoc xir Iy nhiét tét hon 1a bang 10% khdi luong hoac nhiéu
hon cua chit mai mon silic oxit, tot hon nira [a 20% khdi luong hodc nhiéu hon (vi du, 25%
khéi luong hodc nhiéu hon), hodc con tét hon nita 1a 40% khéi lugng hodc nhidu hon. Ham
luong silic oxit duge xur ly nhiét t6i da trong chét mai mon silic oxit khong bi gigi han cu thé: co
thé gén bang 100% khdi luong (thudng 12 99% khdi lugng hodc 16n hon). Xét tir khia canh can
béng hiéu suét dbi voi cac khia canh khac nhau (vi du, toe do danh boéng, do gon song & bé mat
duoc danh bong, v.v.), ham luong silic oxit duoc xir Iy nhiét trong chat mai mon silic oxit tot
hon 1a bang 90% khéi luong hodc nhod hon, tét hon nita 14 80% khi luong hodc nho hon (vi du,

75% khdi lugng hodc nho hon), hodc con t6t hon nita 1a 60% khdi luong hodc nhé hon.

Vi du, theo mot phuong 4n trong d6 chit mai mon silic oxit gdm hat silic oxit A va hat
silic oxit B voi D1, 16n hon Dlp, ché phém dugc boc 10 trong ban mod ta cd thé duoc uu tién
thue hién theo mot phuong an trong do silic oxit A 1a silic oxit dugc xtr ly nhiét va silic oxit B 1a
cac loai hat silic oxit khac véi silic oxit duge xu ly nhiét. Trong truong hgp nay, khong co gioi
han cu thé vé ty 1& khéi luong (Wa/Wp) gitta ham lugng hat silic oxit A (W4) voi ham lugng hat
silic oxit B (Wp) trong chat mai mon silic oxit. Xét tir khia canh téc do danh bong, ty 16 khoi
lugng (WA/Wp) t6t hon 13 0,20 hoiic cao hon, tdt hon nita 1 0,25 hodc cao hon, va con tdt hon
nita 14 0,30 hodic cao hon. Xét tir khia canh thu duoc tbe do danh bong cao hon, W,/Wp cling c6
thé 12 0,50 hodic cao hon, chéng han, 0,70 hodc cao hon. Xét tir khia canh céan béng hiéu suét ddi

v6i cac khia canh khac nhau (vi du, téc do danh bong, d6 nhin & bé mat duoc danh boéng, v.v.),
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W /W ¢6 101 12 5,0 hoidc thép hon, tdt hon thuong 14 4.0 hodc thip hon, tét hon nita la 3,0 hoic

thép hon, hodc con t6t hon nita 13 2,0 hodc thép hon (vi du, 1,5 hodc thép hon).

Ché phém dugc boc 10 trong ban mo ta co thé duoc wu tién thuc hién theo mét phuong
an trong d6 chat mai mon silic oxit trong ché phim danh béng g6m hdn hop cua silic oxit duge
xu ly nhiét va silic oxit dang keo. Vi du, theo mdt phuong &n trong do chit mai mon silic oxit
g&n hat silic oxit A va hat silic oxit B v6i D1, 16n hon D1g, né ¢6 thé duoc uu tién thuc hién
theo mot phuong an trong do silic oxit A 1a silic oxit duge xtr ly nhiét va silic oxit B 1a silic oxit
dang keo. Viéc sur dung silic oxit dang keo ngoai silic oxit dugce xtr ly nhiét ¢o thé tao ra mirc do
cao hon cua do nhin bé mat. Viée str dung két hop silic oxit duge xur ly nhiét va silic oxit dang
keo cho phép diéu chinh phu hgp D1 ayve va SSayg cua chét mai mon silic oxit, nhd do ¢o thé thu
duoc ché pham danh bong tao ra téc do danh bong cao mot cach 6 loi. Theo phuong an nay, ty
18 khéi luong (Wa/Wp) gitta ham lugng silic oxit dugc xir ly nhiét (hat silic oxit A) (W,) V6i
ham luong silic oxit dang keo (hat silic oxit B) (Wp) trong chit mai mon silic oxit co thé gidng

nhu néu trén.

Déi vai silic oxit dang keo, silic oxit dang keo ¢6 ngudn gdc tir natri silicat ¢ uu diém
vé dd san co, su sinh 101, v.v.; mit khac, n6 c6 xu hudng tao ra SS cao hon so vdi silic oxit dang
keo thu dugc bang cac phuong phap san xudt khac (vi du, silic oxit dang keo ¢6 ngudn gdc tir
alkoxit). Do do, néu str dung silic oxit dang keo co nguén géc tir natri silicat, né déc biét co6 y

nghia néu sur dung két hop véi silic oxit dugce xu ly nhiét.

Silic oxit dang keo ¢ ngudn gdc tir alkoxit ¢6 thé dé dang thu duge véi SS thap; va do
d6, tbt hon néu c6 thé dugce st dung lam thanh phan ctia chit mai mon silic oxit trong ché pham
dugc boc 10 trong ban mo ta, duy nhét hodc két hgp véi cac hat silic oxit khéac (vi du, silic oxit
duoc xir Iy nhiét). Silic oxit dang keo c6 ngudn gde tir alkoxit dugc san xudt bang cach ngung tu
thiy phan alkoxysilan. Tetraalkoxysilan (vi du, tetraetoxysilan, tetrametoxysilan, v.v.) thuong

dugc str dung lam alkoxysilan.

Silic oxit khd 1a mdt vi du duoc uu tién khac vé hat silic oxit ¢6 thé dugc st dung lam
thanh ph?m ctia chit mai mon silic oxit trong ché phém duoc bdc 16 trong ban mo ta. Vi du vé
silic oxit kho dugc dé cap & ddy bao gom silic oxit khéi ¢6 thé thu duoc bing cach dét chay hop
chét silan nhu silic tetraclorua va triclosilan thudng 1a trong ngon lira hydro va con bao gdm silic
oxit duoc tao ra bang phan Gng gitra kim loai silic va oxy. Silic oxit khd nay co thé dé dang thu

duoc ¢6 SS thap. Do do, nd c6 the dugce uu tién st dung lam thanh phan ctia chat mai mon silic
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oxit trong ché phdm dugc boc 16 trong ban mo ta, duy nhét hogc két hop véi cac hat silic oxit
khac (vi du, mot, hai hodc nhiéu loai trong s6 silic oxit duge xir ly nhiét, silic oxit dang keo ¢6
ngudn gbc tir natri silicat, silic oxit dang keo c6 ngudn gbc tir alkoxit, v.v.). Péi véi silic oxit

kho, duy nhat mot loai hodc hdn hop cda hai hodc nhiéu loai ¢6 thé duoc st dung.

Trong ché phém duoc bdc 19 trong ban md ta, cach thuc diéu chinh SSavg clia chét mai
mon silic oxit khong bi giéi han cu thé; nhiéu cach khac nhau ¢é thé duge st dung boi ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé duoc st dung mot cach phu hgp. Céc vi du bao gém
phuong phap st dung mot loai hat silic oxit cd SS phu hgp va phuong phép chon loc hai hodc
nhiéu loai hat silic oxit khac nhau v& SS va st dung chung véi ty 18 tron phit hop. Bang céch
chon loc céc loai, diéu kién san xuit va v.v., ¢6 thé thu duoc nhiéu loai hat silic oxit hon nita
khac nhau vé SS, trong $& d6 c6 thé str dung duy nhat mot loai hodc hai hodc nhiéu loai hat. Vi
du, ddi vai silic oxit duge xur 1y nhiét, SS ciia hat silic oxit thu duge c6 thé duge diéu chinh béi
SS ciia silic oxit ban dau, nhiét do va thoi gian cho qua trinh xir ly nhiét silic oxit ban dau, v.v..
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé str dung cac k¥ thuat ndy mot cach phi hop

dé thu duoc ché pham danh bong chira chat mai mon silic oxit dap tmg SS vy mong mudn.

Ngoai chat mai mon silic oxit ma dap tng D1xyg va SSav, ché pham danh bong dugc
boc 16 trong ban md ta c6 thé gdm hat khong phai silic oxit (tic 14 cac hat khéc ngoai hat silic
oxit). Céac hat vo ¢0, hat hitu co va céac hat phtrc hitu co/vo co co thé déu duoc str dung lam hat
khong phai silic oxit. Céac vi du vé hat v0 co bao gdm cac hat oxit nhur hat nhdém oxit, hat xeri
oxit, hat crom oxit, hat titan dioxit, hat ziricon oxit, hat magie oxit, hat mangan dioxit, hat kém
oxit, hat oxit sat do; cac hat nitrua nhu hat silic nitrua, hat bo nitrua; cac hat cacbua nhu hat silic
cacbua, hat bo cacbua; cac hat kim cuong; va cac cacbonat nhu canxi cacbonat, bari cacbonat.
Céc hat nhém oxit bao gdm nhdm oxit o, nhdm oxit trung gian khac ngoai nhom oxit a, va hon
hop cua céac loai nay. Nhom oxit trung gian la thudt nglr chung chi cac hat nhdm oxit khac vor
nhém oxit o, voi cac vi du cu thé bao gé)ln nhom oxit y, nhom oxit 8, nhom oxit 6, nhom oxit n,
nhom oxit k va hon hop cia cic loai nay. Cac vi du cu thé vé hat hitu co bao g61n cac hat
polymetyl metacrylat (PMMA), hat axit poly(met)acrylic (& day, thudt ngir axit (met)acrylic chi
chung ca axit acrylic va axit metacrylic), va cac hat polyacrylonitril Cac hat khong phai silic oxit
nay co thé dugc str dung don 1¢ dudi dang mdt loai, hodc dudi dang hon hop ctia hai hozic nhiéu

loai.

Trong ché phim danh béng dugc boc 16 trong ban mo ta, ham lwong clia hat silic oxit
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cta cdc chat khong bay hoi trong ché phidm danh bong khéng bi gi6i han cu thé. Xét tir khia
canh tao diéu kién thuan loi dé thu duoc hiéu cua qua sang ché, t6t hon néu ham lugng hat silic
oxit 12 40% khéi lwong hogc nhidu hon trong tong ham luong chit khéng bay hoi, t6t hon nita 12
50% khdi luong hodc nhidu hon, hodc con tt hon nita 1a 60% khdi lugng hogc nhiéu hon (vi
du, 80% khdi luong hodc nhidu hon). Gan nhu toan bo (vi du, 99% khéi lugng hoac nhiéu hon)
ham luong chét khéng bay hoi trong ché phim dénh béng c¢6 thé 1a hat silic oxit. Theo céch
khéac, Xét tir khia canh can béng hidu suét di v6i cac khia canh khac nhau (vi du, toc do danh
bong, chit luong bé mit duoc danh béng, v.v.), ham lugng hat silic oxit c6 thé 1a 90% khéi
luong hodc nhé hon (vi du, 80% khéi lwrong hodc nhé hon) trong tong ham lugng chit khong
bay hoi.

Ché phém danh bong dugce bdc 10 trong ban mo ta cd thé dugc uu tién thue hién theo
phuong an gan nhu khong chira chét mai mon nhom oxit o. Ché phdm dénh béng nhu vy cho
phép ngin ngira su suy thoai chit lwong (vi du, sw xuét hién céc vét xude va vét 16m, can nhom
oxit con thira, v.v.) do viéc str dung chét mai mon nhdm oxit o.. Trong phan md ta nay, gin nhu
khong chira mot s6 chit mai mon nhét dinh (vi du, cht mai mon nhom oxit a) ¢ nghia 1a ham
lwong chit mai mon cu thé trong tong ham luong chat khong bay hoi trong ché pham danh bong
1a 1% khéi luong hodic nhé hon (t6t hon nita 14 0,5% khdi luong hozic nhé hon, thuong 1a 0,1%
khéi lugng hodc nhod hon). Ché phé“im danh bdéng dugc dédc biét uu tién co6 0% khdi luong ham
luong nhdm oxit a; tic 13, né khong chira chit mai mon nhom oxit a. Ché pham danh bong
duoc boc 16 trong ban md ta c6 thé duoc wu tién thuc hién theo phuong an gan nhu khong chira

chat mai mon nhom oxit khong chi gi¢i han & chat mai mon nhdm oxit c.

Ché phém danh bong dugc bde 10 trong ban mod ta cling co thé duoc uu tién thuc hién
theo phuong an gan nhu khong chira cac hat khac ngoai hat silic oxit (hat khong phai silic oxit).
O day, gan nhu khong chira hat khong phai silic oxit ¢ nghia 1a ham luong hat khong phai silic
oxit trong tong ham lugng chit khong bay hoi trong ché pham danh bong 1a 1% khéi luong
hodc nho hon (t&t hon nita 14 0,5% khéi luong hodic nhé hon, thudng 13 0,1% khéi lwong hodc
nhé hon). Theo phuong 4n nay, hiéu qua ciia ché pham duogc bdc 16 trong ban mé ta c6 thé duoc

tao ra mot cach co loi.

Néu ché pham danh béng dugc bdc 10 trong ban mo ta gdm mot so loai chat mai mon,
thong thuong, so luong cac loai chat mai mon trong ché pham nay c6 thé dugc xac dinh tho dua

trén su khac nhau vé€ hinh dang bén ngoai cia mdt so loai chat mai mon. Su khac nhau vé hinh
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dang ctia cc chat mai mon c6 thé 14, ching han, it nhét mét trong cac ddu hidu sau: khac nhau
vé ty 1& phuong dién trung binh, khac nhau vé truc ngin trung binh, khac nhau vé duong kinh
hat trung binh, khac nhau vé cAu tric bé mat hat (vi du, su c6 mat chd nhd ra va mic dd nho ra
ctia né) va v.v.. Hinh dang bén ngoai ctia chat mai mon c6 thé duge phan tich, chang han, bing
cach quan sat dudi SEM (kinh hién vi dién tir quét). Cac lwong tuong tmg clia mot sb loai chat
mai mon trong ché phdm danh bong va ty 1& clia chung c6 thé dugc xéac dinh dua trén, ching

han, bang cach phan tich hinh anh dudi SEM.
Ché pham danh bong
Nuédce
Ngoai vt liéu mai mon duge mé ta trén ddy, ché phdm danh bong dugce bac 16 trong ban

mo ta thuong gom nudc dé phan tan chat mai mon. Nudc trao doi ion (nudce khur ion), nuée tinh

khiét, nudc siéu tinh khiét, nude cat va nude tuong tu céd thé duge uu tién s dung lam nudce

T6t hon néu ché phim danh bong (thuong & dang vita) duoc bac 16 trong ban md ta c6
thé duoc tao ra, ching han, theo mot phuong an trong dé ham lugng chét khéng bay hoi cia né
(non-volatile content-NV) 1a 5g/L dén 300g/L. Theo phuong an dugc uu tién hon, NV 1a 10g/L
dén 200g/L.

Axit

Ché phim danh bong c¢6 thé duoc uu tién sir dung theo phuong 4n chira axit lam chét
ting toc do danh bong. Vi du vé céc axit ¢6 loi bao gdm, nhung khong chi gidi han & cac axit vo
co va axit hitu co (vi du, axit cacboxylic hitu co, axit phosphonic hitu co, axit sulfonic hitu co,
axit amin va axit twong tw ¢6 1 dén 18 nguyén tir cacbon, hodc thuong la 1 dén 10 nguyén tir
cacbon). Céc axit co thé dugc st dung don 1€ dudi dang mot loai, hodc dudi dang hén hop cuia

hai hodc nhicu loai.

Vi du cu thé vé cac axit vd co bao gém axit nitric, axit sulfuric, axit clohydric, axit
phosphoric, axit hypophosphoro, axit phosphonic, axit boric, axit sulfamic, axit cacbonic, axit
phosphoro, hydro florua, axit orthophosphoric, axit pyrophosphoric, axit polyphosphoric, axit

metaphosphoric, va axit hexametaphosphoric.

Vi du cu thé vé axit hitu co bao gom axit xitric, axit maleic, axit malic, axit glycolic, axit
sucxinic, axit itaconic, axit malonic, axit iminodiaxetatic, axit gluconic, axit lactic, axit

mandelic, axit tartaric, axit formic, axit axetic, axit propionic, axit butyric, axit adipic, axit
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oxalic, axit valeric, axit enantic, axit caproic, axit caprylic, axit pelargonic, axit capric, axit
lauric, axit myristic, axit palmitic, axit margaric, axit stearic, axit xyclohexancarboxylic, axit
phenylaxetic, axit benzoic, axit crotonic, axit oleic, axit linoleic, axit linolenic, axit ricinoleic,
axit methacrylic, axit glutaric, axit fumaric, axit phthalic, axit isophthalic, axit terephthalic, axit
tartronic, axit glyxeric, axit hydroxybutyric, axit hydroxyaxetic, axit hydroxybenzoic, axit
salixylic, axit isoxitric, axit metylensucxinic, axit galic, axit ascorbic, axit nitroaxetic, axit
oxaloaxetic, glyxin, alanin, axit glutamic, axit aspartic, valin, leuxin, isoleucin, serin, threonin,
Xystein, metionin, phenylalanin, tryptophan, tyrosin, prolin, Xystin, glutamin, asparagin, lysin,
argenin, axit nicotic, axit picolinic, axit metyl phosphat, axit etyl phosphat, axit etyl glycol
phosphat, axit isopropyl phosphat, phytic, 1-hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, aminotri(axit
metylenphosphonic), etylendiamintetra(axit metylenphosphonic), dietylentriaminpenta(axit
metylenphosphonic), etan-1,1-diphosphonic, etan-1,1,2-triphosphonic, etan-1-hydroxy-1,1-
diphosphonic, etanhydroxy-1,1,2-triphosphonic, etan-1,2-dicarboxy-1,2-diphosphonic,
metanhydroxyphosphonic, ~ 2-phosphonobutan-1,2-dicarboxylic,  1-phosphonobutan-2,3,4-
tricarboxylic, a-metylphosphonosuccinic, aminopoly(axit metylenphosphonic), metanaxit
sulfonic, etanaxit sulfonic, aminoetanaxit sulfonic, benzenaxit sulfonic, p-toluenaxit sulfonic, 2-

naphtalenaxit sulfonic, sulfosucxinic, 10-camphoraxit sulfonic, isethionic, taurin, v.v.

Vi du vé céc axit duge uu tién xét tir khia canh hiéu qua danh bong bao gém axit nitric,
axit sulfuric, axit phosphoric, axit sulfamic, axit phytic, axit 1-hydroxyetylyden-1,1-
diphosphonic, va axit metan sulfonic. Trong s cic axit ndy, axit nitric, axit sulfuric, axit
phosphoric, axit sulfamic va axit metan sulfonic duoc uu tién. Viéc stir dung axit hitu co nhu axit

malic, axit xitric va axit isethionic ¢6 xu hudng tao ra mie do do nhan cao hon.

Véi ché pham danh bong dugc st dung trong danh bong vat lidu thuiy tinh, vi du vé axit
dugc uu tién bao gdm axit xitric, axit sucxinic, axit itaconic, axit axetic, axit sulfosucxinic va

axit glycolic.

Néu ché phdm danh bong chura axit, luong axit chira trong d6 khong bi giéi han cu thé.
Chéng han, ham Iugng axit ¢6 thé duoc thiét lap dé thu dugc hiéu qua sir dung mong muén theo
muc dich st dung nhu diéu chinh do pH va ting téc do danh bong. Ham luong axit co thé 14,
chéng han, 0,1g/L hodc cao hon (thuong 14 0,5g/L hodc cao hon); phu hop thuong bang 1g/L
hodc cao hon, t&t hon 13 3 g/L hodc cao hon, hodc t6t hon 1a 5 g/L hodc cao hon. Ham lugng axit

qua thp co6 thé khong dugc uu tién dé str dung trong thuc t€ boi vi no ¢6 thé dan dén toe do
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danh bong khong dd. Ham lugng axit phu hop thuong bang 100g/L hodc thap hon (thuong la
70g/L hodc thip hon), tot hon 1a 50g/L hodc thip hon, hogc tot hon 1a 30g/L hodc nho hon (vi
dy, 15g/LL hodc nho hon). Ham lugng axit qua cao ¢o thé khéng duoc uu tién dé sir dung trong

thuc t& bdi vi d6 nhin bé mat cua vét thé dugc danh bong ¢6 xu hudng gidm.

Axit ¢6 thé duge sir dung dudi dang mudi cia nd. Vi du vé mudi ndy bao gdm cac mudi
kim loai (vi duy, mudi kim loai kiém nhu muéi lithi, mudi natri va mudi kali), mudi amoni (vi du,
mudi amoni bac bdn nhu mudi tetrametylamoni va mudi tetractylamoni), va mudi alkanolamin
(vi du, mudi monoetanolamin, mubi dietanolamin, va mudi trietanolamin) ctia cac axit vo co va

axit hitru co néu trén.

Vi du cu thé v& mudi nay bao gdm céc phosphat kim loai kiém va hydrophosphat kim
loai kiém nhu trikali phosphat, dikali hydrophosphat, kali dihydrophosphat, trinatri phosphat,
dinatri hydrophosphat, va natri dihydrophosphat; mudi kim loai kiém ctia axit hitu co duoc lay
vi du trén ddy; mudi kim loai kiém cta axit glutamic diaxetat, mudi kim loai kiém ciia axit
dietylentriaminpentaaxetatic, mudi kim loai kiém cta axit hydroxyetyletylendiamintriaxetic, va
mudi kim loai kiém cua axit trietylentetraaminhexaaxetic. Kim loai kiém trong cac mudi ciia

kim loai kiém nay cé thé 13, chéng han, lithi natri, kali, v.v.

Mubi (vi du, mudi cta kim loai kiém, muodi amoni) ciia axit vo co ¢o6 thé dugc uu tién su
dung lam muoi ma cé thé dugc bao gom trong ché pham danh bong duoc bdc 19 trong ban mo
ta Chang han, kali clorua, natri clorua, amoni clorua, kali nitrat, natri nitrat, amoni nitrat, kali

phosphat va cac muo6i tuong tu ¢ thé dugce uu tién str dung.

Trong sb cac axit nay va mudi clia chiing, duy nhat mot loai hodc hdn hop cia hai hodc
nhiéu loai c6 thé dugc sir dung. Theo mdt phuong an uu tién ciia ché pham dénh bong duoc boc
10 trong ban md ta, axit (tot hon la axit vo co) cd thé dugc st dung két hop véi mudi cia axit

khéc axit thir nhit (tdt hon 12 két hop véi mudi cta axit vo co).
Chit oxi hoa

Tét hon néu ché pham danh bong duge bac 16 trong ban md ta c6 thé chira chat oxi hoa
néu can. Vi du vé chit oxi hoa bao gdm, nhung khong chi gidi han & cac peroxit, axit nitric va
cac mudi cua nod, axit periodic va cac mudi clia né, axit peroxy va cac mudi cla no, axit
permanganic va cac mudi ctia né, axit cromic va cac mudi ctia no, oxoaxit va cac mudi cia no,
mudi kim loai, axit sulfuric, va cac hop chat tuong tu. Cac chét oxi hoa co thé dugc st dung don

1¢ dudi dang mot loai, hodc dudi dang hén hop cua hai hodc nhiéu loai. Vi du cu thé vé chét oxi

-25-



30489

hoa bao gdm hydro peroxit, natri peroxit, bari peroxit, axit nitric, sat nitrat, nhom nitrat, amoni
nitrat, axit peroxymonosulfuric, amoni peroxymonosulfat, peroxymonosulfat kim loai, axit
peroxydisulfuric, amoni peroxydisulfat, peroxydisulfat kim loai, axit peroxyphosphoric, axit
peroxysulfuric, natri peroxyborat, axit performic, axit peraxetic, axit perbenzoic, axit
perphthalic, axit hypobromo, axit hypoiodo, axit cloric, axit bromic, axit iodic, axit periodic, axit
percloric, axit hypocloro, natri hypoclorit, canxi hypoclorit, kali permanganat, cromat kim loai,
dicromat kim loai, sit clorua, st sulfat, st xitrat, amoni st sulfat, va cac hop chét tuong tu. Vi
du v& céc chit oxy hoa uu tién bao gdbm hydro peroxit, sit nitrat, axit periodic, axit
peroxymonosulfuric, axit peroxydisulfuric va axit nitric. Tét hon néu chét oxi hoa gdm it nhat
hydro peroxit va tdt hon nira néu gdm hydro peroxit. Thong thudong, néu duoc st dung két hop
v6i axit néu trén, cac cht oxi hoa nay co thé dugc dung lam chat ting téc do danh bong higu
qua. Céc chét oxi hoa nay c¢6 thé duge uu tién st dung, chang han, trong ché pham danh bong

dé sur dung trong danh bong céc vat liu kim loai (vi du, nén Ni-P).

Néu ché phdm danh bong chira cht oxi hoa, ham lugng clia chat oxi héa dugc chira
(néu mét s6 chat oxi hoa duoc chira, thi lugng két hop ctia chiing) ¢6 thé 1, chang han, 0,01g/L
hodc 16n hon tinh trén cac thanh phan hoat tinh; phi hop thudong bang 0,1g/L hodc 16n hon (vi
du, 0,5g/LL hodc 16n hon), t6t hon 1a 1 g/L hodc 16n hon, t6t hon nira la 3g/L hoéc 16n hon, hodc
con tot hon nira 14 4g/L hodc 16n hon. C6 thé c6 mot s truong hop trong d6 ham Iuong chét oxi
héa qua thip khong duoc wu tién dé sir dung trong thuc té boi vi tde do oxi hoa cia qué trinh
danh bong vat thé giam, do do6 lam giam téc do danh bong. Néu ché phdm dénh béng chira chat
oxi hda, ham luong cia nd duoc chia tét hon 1a 30g/L hodc nhé hon tinh trén thanh phan hoat
tinh, hogc tét hon 1a 15¢/L hogdic nhé hon. C6 thé ¢6 mot sb trudng hop trong dé ham luong chét
oxi héa qué cao khong dugc uu tién dé su dung trong thuc t& boi vi d6 nhin bé mat clia vat thé

duoc danh bong co thé giam.

Ché phém dugc bdc 10 trong ban mo ta nay co thé duoc wu tién thuc hién theo phuong
an ma trong d6 ché phdm danh bong nay gan nhu khong chtra chit oxy hoa. Diéu nay 1a boi vi,
ching han, néu lat ban dan silic (thuong 13 lat ban dan silic don tinh thé) can dugc danh bong,
khi cAp ché pham danh bong 1én lat ban dan nay, ham luong chat oxi hoa, néu c6, cia ché phdm
d4nh bong c6 thé gdy ra sur oxi hoa bé mat lat ban dan tao ra mang oxit, do d6 lam giam tdc do
dénh bong. Tuong tur, néu vat lidu thuy tinh (vi du, nén dia tir thiry tinh) cdn duoc danh bong,
chét oxi héa thuong ciing khong can thiét. Chang han, tot hon néu ché phim danh béng gén nhu

khong chira it nht tit ca cac chat sau day: hydro peroxit, natri persulfat, amoni persulfat, va
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natri dicloisoxyanurat. Thuc té 1a ché phdm dénh bong gan nhu khong chira chét oxi hoa co
nghia 1a khong chi y bao gdm chét oxi hoa. Do do, khai niém ché pham danh bong gan nhu
khong chira chit oxi hoa ¢ ddy bao gdm ché pham dénh bong chita mot lugng nhé (vi dy, &
ndng dd mol 1 0,0005 mol/L hodc nhé hon, tét hon 1a 0,0001 mol/L hodc nho hon, tot hon nita
1a 0,00001 mol/L hodc nhd hon, dic biét uvu tién 1a 0,000001 mol/L hoac nhé hon) chét oxi hoa

khong thé tranh khoi do vt liéu khoi dau, phuong phap san xut, v.v..
Hop chat bazo

Ché phdm déanh bong ¢6 thé bao gdm hop chét bazo néu can. O day, hop chét bazo chi
hop chit c6 kha nang 1am ting do pH ctia ché pham khi bd sung vao ché phdm danh bong. Vi
du vé hop chét bazo bao gém hydroxit kim loai kiém, cacbonat va hydrocacbonat, amoni bac
bén va cac mudi cia nd, amoniac, amin, phosphat va hydrophosphat, mudi cta axit hitu co, va
hop chat tuong tu. Hop chét bazo ¢6 thé duoc st dung don 1€ dudi dang mdt loai, hodc dudi

dang hén hop cuta hai hodc nhiéu loai.
Vi du cu thé vé hydroxit kim loai kiém bao gdm kali hydroxit, natri hydroxit, v.v.

Vi du cu thé vé cacbonat va hydrocacbonat bao gém amoni hydrocacbonat, amoni

cacbonat, kali hydrocacbonat, kali cacbonat, natri hydrocacbonat, natri cacbonat, v.v..

Vi du cu thé vé amoni bac bon hodc cac mudi cia né bao gdbm amoni hydroxit bac bon
nhu tetrametylamoni hydroxit, tetraetylamoni hydroxit, tetrabutylamoni hydroxit; mu6i kim loai

kiém (vi dy, mudi natri, muoi kali) cda cdc amoni hydroxit bac bon nay, v.v..

Vi du cu thé vé cac amin bao gém metylamin, dimetylamin, trimetylamin, etylamin,
dietylamin, trietylamin, etylendiamin, monoetanolamin, N-(B-aminoetyl)etanolamin,
hexametylendiamin, dietylentriamin, trietylentetraamin, piperazin khan, piperazin hexahydrat,
1-(2-aminoetyl)piperazin, N-metylpiperazin, guanidin, azol nhu imidazol, triazol, v.v., va hop

chét tuong tu.

Vi du cu thé vé cac phosphat va hydrophosphat bao gdm mudi kim loai kiém nhu trikali
phosphat, dikali hydrophosphat, kali dihydrophosphat, trinatri phosphat, dinatri hydrophosphat,
natri dihydrophosphat, v.v.

Vi ché phém danh bong dugc st dung trong danh bong vat lidu thuy tinh, vi du vé hop

chat bazo dugc uu tién bao gom amoni bac bon hodc cac mudi ciia nd, cac amin, v.v.

Theo phuong 4n chira hop chét bazo, ham luong cia hop chét bazo (theo phuong én
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chtta mot s& hop chét bazo, 1a ham luong két hop ctia chiing) c6 thé dugc chon loc mot cach
phtt hop dé thu duoc do pH mong mudn. Ham luong ctia hop chit bazo ¢6 thé 13, nhung khong
chi gidi han cu thé 6, chéng han, 0,1g/L. hodc 1on hon. Xét tir khia canh toc dd dénh béng, v.v.,
ham Iuong hop chét bazo tét hon 1a 0,5g/LL hodc cao hon, t6t hon nita 1a 1g/LL hodc cao hon,
hogc con tht hon nita 14 5g/L hodic cao hon. Xét tir khia canh do 6n dinh trong qué trinh bao
quan ctia ché pham danh bong, ham luong hop chit bazo phi hop 1a 70g/L hozc thap hon, hodc
tdt hon 1a 50g/L hodc thdp hon, ching han, 30g/L hodc thép hon. Ché phdm dugc boc 16 trong
ban mé ta nay c6 thé duoc uu tién thuc hién theo phuong an ma trong d6 ché pham danh bong

gan nhu khong chira hop chit bazo.

Theo mdt phuong an uu tién, cac axit va hgp chat bazo néu trén cé thé dugce sir dung két
hop va&i dung dich dém pH. Hé dung dich dém nay khong bi gidi han cu thé, véi cac vi du cua
né bao gdm hon hop ciia axit yéu va mudi bazo manh ctia n6 nhu axit xitric va natri xitrat va

hon hop ctia axit manh va mudi bazo yéu ctia né nhu axit sulfuric va amoni sulfat.
Céc thanh phan khac

Mién l1a hidu qua ctia sang ché khong bi suy giam dang ké, ché pham danh bong duoc
bdc 10 trong ban mo ta cod thé con chura, néu can, cic chit phu gia da biét ma c6 thé duoc st
dung trong ché pham danh bong (vi du, ché pham danh bong dung cho céc nén dia tir bao gom
nén Ni-P va cac nén thay tinh), nhu chit hoat dong bé mit, polyme tan trong nude, chit phan

tan, chat tao cang, chat bdo quan va chat khang nam.

Chét hoat dong bé mat khong bi gidi han cu thé; cht hoat dong bé mat anion, chat hoat
dong bé mat khong ion, chét hoat dong bé mat cation va chét hoat dong bé mat ludng tinh tat ca
déu c6 thé duoc st dung. Viée st dung chat hoat dong bé mat (thuong 1a hop cht hitu co tan
trong nude ¢6 khdi luong phan tir nho hon 1 x 10% ¢6 thé 1am tang do bén phan tan ctia ché
phém danh bong. Déi vai chit hoat dong bé mit, duy nhit mot loai hodc hdn hop cia hai hodc

nhi€u loai ¢6 thé duoc sir dung.

Vi du cu thé vé chit hoat dong bé mit anion bao gdm axit polyoxyetylen alkyl ete axetic,
este cua axit polyoxyetylen alkyl sulfuric, este cua axit alkyl sulfuric, axit polyoxyetylen alkyl
sulfuric, axit alkyl sulfuric, axit alkyl benzen sulfonic, este clia axit alkyl phosphoric, este ctuia
axit polyoxyetylen alkyl phosphoric, axit polyoxyetylen sulfosucxinic, axit alkyl sulfosucxinic,
axit alkyl naphtalen sulfonic, axit alkyl diphenyl ete disulfonic, axit polyacrylic, natri lauryl

sulfat, amoni lauryl sulfat, natri dodexyl benzen sulfonat, natri polyoxyetylen alkyl ete sulfat,
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amoni polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat, natri polyoxyetylen alkyl phenyl ete sulfat, va cac

muodi cda cac hop chat nay.

Vi du cu thé khac vé chét hoat dong bé mat anion bao géln cac hop chét trén co sd axit
polyalkylarylsulfonic nhu chat ngung tu axit naphtalensulfonic-formaldehyt, chit ngung tu axit
metylnaphtalensulfonic-formaldehyt, chit ngung tu axit antraxensulfonic-formaldehyt, chit
ngung tu axit benzensulfonic-formaldehyt, v.v.; cac hop chit trén co so axit sulfonic nhua
melamin-formalin nhu chét ngung tu axit melaminsulfonic-formaldehyt, v.v.; hop chat trén co
s& axit lignosulfonic nhur axit lignosulfonic, axit lignosulfonic cai bién, v.v.; hop cht trén co s&
axit aminosulfonic thom nhu cht ngung tu axit aminoarylsulfonic-phenol-formaldehyt, v.v.; va
con axit polyisoprensulfonic, axit polyvinylsulfonic, axit polyallylsulfonic, axit
polyisoamylensulfonic, axit polystyrensulfonic; cling nhu mubi cta cac hop chit nay. Mudi kim

loai kiém nhu mudi natri va mudi kali dugc uu tién lam mudi nay.

Vi du cu thé v& chit hoat dong bé mat khong ion bao gdm polyoxyetylen alkyl ete,
polyoxyalkylen alkyl ete, este cta axit béo sorbitan, este ctia axit béo glyxerin, este cua axit béo

polyoxyetylen, polyoxyetylen alkylamin, va alkylalkanolamit.

Vi du cu thé vé chat hoat dong bé mat cation bao gdm muoi alkyltrimetylamoni, mudi

alkyldimetylamoni, mudi alkylbenzyldimetylamoni, va mudi alkylamin.

Vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit ludng tinh bao gdm alkyl betain va alkylamin

oxit.

Trong ché pham dénh béng theo phuong 4n chira chit hoat dong bé mat, ham luong cua
chét hoat dong bé mit phtt hop 14, chang han, 0,005g/L hodc cao hon. Xét tir khia canh do nhan
ctia bé mat dugc danh bong, v.v., ham lugng cua chét hoat dong bé mat t6t hon 13 0,01 g/L. hodc
cao hon, hodc t6t hon 1a 0,1g/L hodc cao hon. Xét tir khia canh toc do danh bong, v.v.,, ham
luong chét hoat dong bé mit thich hop la 100g/L hodc thap hon, hoiic t6t hon 1a 50g/L hodc thap
hon, ching han, 10g/L hodc thip hon. Ché phidm dugc boc 16 trong ban mé ta nay c6 thé dugc
uu tién thuc hién theo phuong an ma trong d6 ché phim danh béng nay gin nhu khong chira
chét chit hoat dong bé miit.

Ché pham déanh bong duoc boc 16 & dy cb thé chira polyme tan trong nude. Ham luong
polyme tan trong nuéc ¢6 thé 1am ting do nhin cia bé mat duoc danh béng. Vi du vé polyme
tan trong nudc bao gdm cac hop chét trén co sd axit polyalkyl aryl sulfonic nhu chat ngung tu

axit naphtalen sulfonic-formaldehyt, chit ngung tu axit metylnaphtalen sulfonic-formaldehyt,
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chit ngung tu axit antraxensulfonic-formaldehyt, v.v.; cac hop chét trén co' s& melamin-formalin
nhua-axit sulfonic nhu chét ngung tu axit melaminsulfonic-formaldehyt; cac hop chit trén co s6
axit lignosulfonic nhu axit lignosulfonic, axit ligno sulfonic cai bién, v.v.; cac hop chét trén co so
axit aminosulfonic thom nhu chit ngung tu axit aminoarylsulfonic-phenol-formaldehyt, v.v.;
cling nhu axit polyisoprensulfonic, axit polyvinylsulfonic, axit polyalylsulfonic, axit
polyisoamylensulfonic, polystyren sulfonat, polyacrylat, polyvinyl axetat, axit polymalic, axit
polyitaconic, rugu polyvinyl, polyglyxerin, polyvinylpyrolidon, copolyme cua axit
isoprensulfonic-axit acrylic, copolyme ctia polyvinylpyrolidon-axit polyacrylic, copolyme cua
polyvinylpyrolidon-vinyl axetat, copolyme cua dialylamin hydroclorua-luu huynh dioxit,
cacboxymetyl xenluloza, mubi cacboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropy!
xenluloza, pululan, chitosan, va mudi cta chitosan. Déi voi polyme tan trong nude, duy nhét

mot loai hodc hon hop cta hai hodc nhiéu loai c6 thé dugc sur dung.

Trong ché phdm danh béng theo phuong an chira polyme tan trong nuée, ham luong
polyme tan trong nudc (theo phuong dn chira mot s& polyme tan trong nuéc, 1a luong két hop
cta chung) phu hop la, chéng han, 0,01g/L hodc cao hon. Xét tir khia canh do nhin bé mit cla
vat thé duoc danh béng (vi duy, nén dia tr) v.v.,, ham lugng polyme tan trong nudc tt hon 1a
0,05g/LL hodc cao hon, tt hon nira la 0,08g/LL hoac cao hon, hodc con t6t hon nira 14 0,1 g/L hoac
cao hon. Xét tr khia canh tdc do danh bong, v.v., ham lugng polyme thich hop la bing 10g/L
hoac thép hon, hoic tét hon 1a 5g/L hodc thap hon, ching han, 1g/L hodc thép hon. Ché pham
dugc boc 10 ¢ day co thé duoc uu tién thuc hién theo phuong an trong do ché phém danh bong

nay gan nhu khong chira polyme tan trong nudc.

Vi du v& chit phan tan bao gdm chat phan tan trén co so axit polycarboxylic nhu mudi
natri ctia axit polycarboxylic, mubi amoni ciia axit polycarboxylic, v.v.; chit phén tan trén co so
axit naphtalen sulfonic nhu natri naphtalen sulfonat, amoni naphtalen sulfonat, v.v.; chit phan
tan trén co s axit alkyl sulfonic; chit phan tan axit polyphosphoric; chat phan tan trén co s&
polyalkylen polyamin; chat phan tan trén co s& amoni bac bon; chét phan tan trén co sé alkyl
polyamin; chit phan tan trén co so alkylen oxit; va chét phan tan trén co s& polyalcohol este.

Vi du vé chit tao cang bao gdm chét tao cang trén co s& axit aminocacboxylic va chat
tao cang trén co so axit phosphonic hitu co. Vi du vé chat tao cang trén co so axit
aminocacboxylic bao gdm axit etylendiamin tetraaxetic, mudi natri clia etylendiamin tetraaxetic,

axit nitrilotriaxetic, mudi natri cta axit nitrilotriaxetic, muoi amoni cua axit nitrilotriaxetic, axit
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hydroxyetyletylendiamin triaxetic, mudi natri cua axit hydroxyetyletylendiamin triaxetic, axit
dietylentriamin  pentaaxetic, mudi natri clia axit dietylentriamin pentaaxetic, axit
trietylentetramin hexaaxetic, va mudi natri cia axit trietylentetramin hexaaxetic. Vi du vé cac
chit tao cang trén co sé axit phosphonic hiru co bao gdm axit 2-aminoetylphosphonic, axit 1-
hydroxyetyliden-1,1-diphosphonic, aminotri(axit metylenphosphonic), etylendiamintetrakis(axit
metylenphosphonic),  dietylentriaminpenta(axit ~ metylenphosphonic), — axit  etan-1,1-
diphosphonic, axit etan-1,1,2-triphosphonic, axit etan-1-hydroxy-1,1-diphosphonic, axit etan-1-
hydroxy-1,1,2-triphosphonic, axit etan-1,2-dicarboxy-1,2-diphosphonic, axit
metanhydroxyphosphonic, axit 2-phosphonobutan-1,2-dicarboxylic, axit 1-phosphonobutan-
2,3,4-tricarboxylic, va axit a-metylphosphonosucxinic. Trong s& cac hop chét nay, cac chét tao
cang trén co s& axit phosphonic hitu co dugc uu tién, v6i etylendiamintetrakis (axit
metylenphosphonic) va dietylentriaminpenta (axit metylenphosphonic) dugc uu tién hon. Chit

tao cang dugc dic biét uu tién la etylendiamintetrakis (axit metylenphosphonic).

Vi du v& chét bao quan va chit khang ndm bao gdbm chét bao quan trén co sé isothiazolin
nhu 2-metyl-4-isothiazolin-3-on va 5-clo-2-metyl-4-isothiazolin-3-on, para-hydroxybenzoat, va

phenoxyetanol.

Ché phim danh bong dugc boc 16 trong ban mo t& ndy co thé 1a loai mét g6i hodc loai
nhidu gbi chang han nhur loai hai goi. Vi du, ché phdm co6 thé duoc diéu ché dé phan A chira mot
s thanh phdn (thuong 12 cac thanh phan khac ngoai nudc) cua ché pham danh béng duoc tron
v6i phan B chira phén con lai ctia cc thanh phén, va hdn hop nay duoc sir dung dé danh bong
phoi gia cong.

Ung dung

Ung dung ctia ché pham dugc boc 16 & day khong bi gisi han cu thé. Ché phdm dugc
boc 16 trong ban mé ta ¢6 thé duge tng dung dé danh bong nhiéu loai vat thé khac nhau ma c6
thé dugc danh bong biang ché phdm danh bong chira chét mai mon silic oxit ciing nhu dé san
xuét vat thé duoc danh bong bao gdbm danh bong vat thé bing ché pham danh bong. Vit liéu clia
vat thé cAn danh bong c6 thé 13, nhung khong chi gi6i han &, 4 kim, kim loai hodc hop kim cta
no, nhu silic, nhdm, niken, vonfram, dong, tantan, titan va thép khong gi cling nhu mang mong
str dung céc vat liéu nay va dugc st dung dé lam mach ban dan; cac chét thay tinh nhu thuy tinh
thach anh, thiy tinh nhom silicat, va cacbon thuy tinh; vat li¢u gém nhu nhom oxit, silic oxit,

saphia, silic nitrua, tantan nitrua, va titan cacbua; vat liéu nén ban dan hop chat nhu silicon
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cacbua, gali nitrua, va gali arsenua; nhya trén co s& polycacbonat, nhua acrylic, nhua alylic,
nhua trén co s& uretan, nhua trén co s& epithio, va nhya trén co s¢ polyimit. Vat thé can duoc
dénh boéng co thé duoc tao ra tir mot s6 vat liéu trong sb cac vat lidu nay. Hinh dang cta vt thé
can danh bong khong bi gidi han cu thé. Ché phdm dugc boc 16 trong ban md ta co thé duoc uu

tién sir dung trong danh bong vat thé c6 bé mt phing, c6 dang tAm, dang nhiéu mat, v.v.

Ché pham danh béng dugc boc 16 trong ban mo ta ¢6 thé dugc uu tién st dung trong cic
g dung nhu danh bong nhiéu loai phoi gia cong khac nhau ma bé mit béng cao ctia chiing bi
hu hong, nhu cac nén dia tir, nén ban dan bao gbm lat ban dén silic, cic nén thiy tinh bao gém
cac nén dé st dung trong céc tAm chan sng, vét liéu quang bao gdm thiu kinh va guong phan

Xa.

Theo mét s6 phuong an, ché pham danh bong duge boc 10 trong ban md ta co thé duoc
uu tién str dung d& danh bong, chang han, nén dia tir (nén Ni-P) ¢6 16p ma niken-phospho trén
bé mit cua dia nén. Dia nén c6 thé duoc lam bang, ching han, hgp kim nhom, thiy tinh, hodc
cacbon thuy tinh, v.v.. Nén dia nay c6 thé gom I6p kim loai hodc 16p hop cht kim loai khac
ngoai l6p ma niken-phospho trén b mat cta dia nén. Cu thé 14, pht hop lam ché pham danh
bong nén Ni-P ¢6 16p ma niken-phospho trén dia nén hop kim nhoém. Trong tmg dung ndy, dic

biét c6 y nghia néu dung ché pham dugc bdc 19 trong ban md ta.

Theo mét s6 phuong 4n khéc, ché pham dénh bong duge boc 16 trong ban md ta ¢6 thé
dugc uu tién st dung, chéng han, dé danh bong vat liéu thuy tinh. “Déanh bong vat liéu thuy
tinh” & déy chi viée danh bong vat thé co bé mit can duge danh bong dugce lam bang it nhat mot
phén la vat liéu thiy tinh; thuat ngfr nay bao gdm viée danh bong vét thé (thuong la nén thiy
tinh) ma duge 1am hoan toan bing vat liéu thiy tinh. Vi du vé vét liéu thiy tinh bao gdm, chang
han, thiy tinh nhom silicat, thiy tinh natri-canxi , thiy tinh natri nhom silicat, thity tinh nhom bo
silicat, thuy tinh bo silicat, thuy tinh thach anh, thuy tinh két tinh va céc chét tuong tu. Vi du vé
thiy tinh két tinh bao gdm thily tinh ma pha tinh thé chinh cta né 1a spodumen, mulit, tinh thé
trén co s¢ nhom borat, dung dich rén thach anh B, thach anh o, cordierit, enstatit, xelsian,
wolastonit, anotit, forsterit, lithi metasilicat, lithi disilicat. Ché phém duoc boc 16 ¢ day co thé
duoc uu tién str dung trén nén thiy tinh nhu nén thuy tinh cho dia tir (nén dia tir thiy tinh) va
nén thity tinh cho tAm chén sang. Cac nén thily tinh (vi du, cdc nén thiy tinh nhom silicat) duogc
d& cap & day co thé bao gdm céc nén thuy tinh ¢6 cAu triic tinh thé va cac nén thily tinh dugc xr

ly gia ¢b bang hoa chit. Phuong phép gia ¢ bing hoa chit c6 thé duoc thuc hién sau qué trinh
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dénh bong.

C6 thé diic biét co y nghia néu sir dung ché pham danh bong duge boc 10 trong ban md
ta trong Gng dung can hiéu qua danh béng cao trong khi tinh dén do nhin bé mat, nhu budc
dénh béng so bd trong quy trinh san xudt déi vai vét thé duge danh bong (vi dy, nén dia tir) ma
doi hoi bé mit ¢6 dd nhén cao . Néu nhiéu budc danh bong so b trude bude danh bong hoan
thién, ché pham danh bong ¢ thé duge sir dung trong bude danh béng so bd bat ky. Ché phdm
danh béng dugc st dung trong cac budc danh bong so b nay cod thé giéng hoic khac nhau. Ché
pham danh béng duoc boc 16 trong ban md ta 1a phu hop, chéng han, 1am ché phim dénh béng
duoc stt dung trong budc danh bong so bd (bude danh bong thir nhét) ddi véi vat thé can duogc
dénh bong. Cu thé 1, trong san xuit cac nén Ni-P, n6 ¢6 thé duoc uu tién st dung trong budc
danh bong thtr nhat (budc danh béng so bo) sau khi ma niken-phospho. Ché pham danh béng
dugc bdc 10 trong ban md ta cling ¢ thé duoc sir dung trong bude danh bong (vi du, trong bude
danh bong thir nhét sau khi danh bong mép) trude bude déanh bong cudi cung trong quy trinh

san xuat nén dia tir thiy tinh.

Ché phim danh béng duge boc 16 trong ban md ta phit hop dé, vi du, ing dung trong do,
nén dia tir xac dinh ¢6 do nham bé mit (46 nham trung binh s hoc (Ra)) 1a 20 A dén 300 A khi
do duoc bé'mg thiét bi do dd nham bé mat quét laze TMS-3000WRC cua hang Schmitt
Measurement System Inc., nén dia tir nay dugc diéu chinh bang cach ddnh bong (thudng la
béng cach danh bong so bo) dé d6 nham bé mit (dd nham trung binh s6 hoc (Ra)) bﬁng 10 A
hodc nhé hon. Pic biét ¢6 y nghia néu sir dung ché pham dugc bdc 1§ trong ban md ta cho tng

dung nay.

Trong quy trinh san xuat vat liéu thiy tinh (vi du, céc nén dia tir thay tinh). ché pham
danh bong dugc bdc 10 trong ban md ta ¢o thé dugc uu tién str dung trong bude danh bong hoan
thién déi véi vat liéu thiy tinh. Néu bude danh bong hoan thién bao gdm mét vai budce dénh
bong, cb thé duoc dic biét vu tién st dung trong budc ddnh bong sau nhét trong s6 cac bude
danh bong nay, tirc 13, budce danh béng cudi ciing. Do do, ban md ta nay dé xuat phuong phap
san xuét vat liéu thay tinh dugc danh bong (vi du, nén thuy tinh), bang phuong phap gdm budc
danh bong cubi ciing co sir dung ché phdm danh bong dugc boc 16 trong ban m6 ta. Bude danh
bong cudi cling chi bude danh béng sau cling (tire 14 bude ma sau d6 khong con budce danh

bdng nao nita) trong quy trinh san xudt vat thé nay.

Vita danh bong
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Khi duoc str dung dé danh bong vat thé, ché pham d4nh béng thuong duoc cp lén vat
thé (vi du, nén dia tir) dudi dang vita danh bong chira ché phdm danh béng. Vira danh bong co
thé duoc didu ché, ching han, bang cach pha loang ché phdm d4anh bong (thudng 1a pha lodng
bang nude). Theo cach khéc, ché pham danh bong c6 thé dugc str dung dudi dang la vita danh
bong. Do do, khai ni€ém ché pham danh bong trong linh vuc dugc bde 10 trong ban md ta bao
gdm vira danh bong (vita hoat dong) duge cép lén vat thé can danh bong dé str dung trong dénh
bong vat thé nay ciing nhu cht ¢o dic can pha loang dé sir dung lam vita danh bong. Ché pham
danh bong ¢ dang c6 dic nay 1a co loi xét tir khia canh thuan tién va giam chi phi trong qua trinh
san xuat, phan phdi va bao quan va v.v.. Ty 1& ¢ dac c6 thé 13, ching han, tir 1,5 dén 50. Xét tir
khia canh do 6n dinh trong qua trinh bao quan ctia san phém ¢6 dic, v.v., ty 1é co dic phu hop

thuong nam trong khoang tir 2 dén 20 (thuong 1a tir 2 dén 10).

Ham luong chdt mai mon (néu chira mot s6 loai chdt mai mon, la luong két hop clia
ching) trong vita danh bong khong bi giéi han cu thé; thuong bang 5g/L hodc nhiéu hon, tot
hon 1a 10g/L hodc nhiu hon, hogc tét hon 1a 30g/L hogc nhiéu hon. Véi viéc tang ham luong
chit mai mon, c6 xu huéng dat duoc tdc do danh bong cao hon. Xét tir khia canh do nhin bé
mit ctia vat thé duge danh bong va tinh dong nhit ctia ddnh béng, ham lugng chét mai mon phu
hop thuong bang 250g/L hodc thdp hon, hodc tét hon 1a 200g/L hodc thip hon. Theo mot so
phuong 4n, ham lugng chat mai mon trong vita dénh béng ¢6 thé 1a 150g/L hodc thap hon, hodc
tham chi 1a 100g/L hodc thip hon. Khoang tri sb cta ham luong chat mai mon nay co thé dugc
wu tién st dung déi voi ché pham danh béng dé st dung trong danh bong (cu thé 1a danh bong

s0 bd) cac nén dia tir ma Ni-P.

Theo mdt s6 phuong an khac, ham lugng chit mai mon trong vita danh béng thuong
bang 10g/L hodc cao hon, t6t hon 1a 30g/L hodc cao hon, hodc t6t hon la 60g/L hodc cao hon (vi
dy, 100g/L hodc cao hon). Xét tir khia canh do nhén bé mit cta vat thé duoc danh bong va tinh
dong nhét ctia danh bong, ham lugng chét mai mon pht hop thuong biang 250g/L hoac thap hon
(vi dy, 200g/L hoac thép hon). Khoang tri s6 ctia ham luong chit mai mon ¢6 thé duoc uu tién
str dung dbi voi ché pham danh bong dé st dung trong viéc ddnh bong vat liu thiy tinh nhu céc

nén thuy tinh.
bo pH

Ché pham danh bong dugc bac 16 trong ban mo ta khong bi gidi han cu thé vé do pH.

D6 pH cua ché phdm danh bong c6 thé 14, chang han, 12,0 hodc thdp hon (phd bién 14, trong
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khoang tir 0,5 dén 12,0), va ciing c6 thé 1a 10,0 hogc thip hon (phd bién 14, trong khoang tir 0,5
dén 10,0). D& dat duoc do pH nay trong vita danh bong, chat diéu chinh do pH c6 thé dugc bd

sung vao trong vita danh bong, nhu axit hiru co, axit v co va hop chét bazo.

Theo mét s& phuong 4n wu tién, do pH ctia ché phim danh béng c6 thé 14 7,0 hoac thip
hon (vi du, tir 0,5 dén 7,0); tot hon nita [a 5,0 hodc thap hon (thudng 14 tir 1,0 dén 5,0), hogc con
t6t hon nita 1a 4,0 hodc thép hon (viduy, 1,0 dén 4,0). Bo pH cua ché phé\m danh bong ¢o thé 14,
ching han, 3,0 hodc thap hon (théng thudng, trong khoang tir 1,0 dén 3,0, tot hon la trong
khoang tr 1,0 dén 2,0, va tét hon nita a trong khoang tir 1,0 dén 1,8). Cac khoang trj s6 cta do
pH nay co thé duoc uu tién sir dung di véi ché pham dénh bong dé st dung trong danh bong

(cu thé 1a danh bong so bo) cac nén dia tir ma Ni-P,

Theo mdt s6 phuong an wu tién khac, do pH cua ché phim danh bong c6 thé 1a, ching
han, 12,0 hogc thdp hon (thudng la trong khoang tir 8,5 dén 12,0), hogc 11,0 hogc thép hon
(thuong la trong khoang tir 9,0 dén 11,0). Do pH ctia ché pham danh béng ciing ¢6 thé 13, chang
han, 6,0 hoac thép hon (thong thuong, trong khoang tur 1,2 dén 6,0, t6t hon 1a trong khoang tur
1,2 dén 5,5, va t&t hon nita 1a trong khoang tir 1,5 dén 5,0). 6 pH ctia ché phim dénh béng c6
thé 13, chang han, 4,5 hoic thap hon (théng thuong, trong khoang tir 2,0 dén 4.5, t6t hon la trong
khoang tir 2,5 dén 4,5, va tdt hon nira la trong khoang tur 2,5 dén 4.3). Cac khoang tri s6 cuia do
pH nay ¢6 thé dugc uu tién sir dung dbi voi ché phdm danh bong dé sir dung trong ddnh bong
vt liéu thiry tinh nhu nén dia tir thay tinh.

Quy trinh danh bong

Ché phém danh bong dugc bdc 16 trong ban md ta co thé duogc str dung mdt cach co loi
dé danh bdng vt thé (vi du, nén dia tir), chéng han, theo phuong an ma bao gém quy trinh dugc
md ta dudi day. Vat thé dugc dua vao danh bong, trude do ¢ thé duge dua vao cac quy trinh
nhu mai bong (danh bong thd), mai giia va ma. Sau day, cdc phuong an c6 loi duge mo ta ve
phuong phap danh bong vat thé bang ché pham dénh bong dugc boc 1 trong ban md ta.

Cu thé 13, thu duoc vira danh bong (vita hoat dong) chira ché pham danh bong dugc boc
16 trong ban mé ta. Viée thu vira danh bong ¢ thé bao gdm viée didu ché vita danh bong bang
cach dua ché pham danh bong vao cac quy trinh nhu didu chinh ndng do (vi dy, pha lodng), didu
chinh d6 pH. Theo cach khac, ché phdm danh béng co thé duoc st dung dudi dang 14 vira danh
bong.

Sau do, vita danh bong dugc cip 1én vat thé va qué trinh danh bong dugce thuc hién theo
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phuong phap thong thuong. May dénh bong da biét co thé dugce st dung phu hop theo hinh
dang ctia vét thé can dugc danh bong va muc dich danh bong dé 1am may danh bong. Chang
han, vat thé dugc dit trong may danh bong chung. Thong qua phét danh bong trong may danh
bong, vita danh bong dugc cap lén b& mat (bé mat can duoc danh bong) cuia vét thé. Thong
thuong, trong khi vita danh bong duoc cép lién tuc, phdt danh bong duge diy nguoc so vai bé
mat cua vat thé, va ca hai vat nay déu di chuyén (vi du, di chuyén theo chuyén dong tron) mot
cach phdi hop. Vit thé dugc danh bong hoan toan nhd bude ddnh bong nhu vay. Loai phét danh
bong khong bi gidi han cu thé. Chéng han, phét bt ky trong s loai phét bang vai khong dét,
phét bang da 16n, phét chira chdt mai mon, phét khong chira chat mai mon, v.v. ¢ thé duoc st
dung. Phét danh bong khong chira chat mai mon dugc uu tién sir dung. Phét danh bong loai da

16n duogc dac biét uu tién.

Bude danh bong nhu duge mo ta trén day co the 1a mot phan ctia qua trinh san xuat cac
nén (vi dy, nén dia tr, thuong 1a nén Ni-P, nén dia tr thly tinh, v.v.). Do d6, ban mo ta dé xuat

phuong phap san xuat nén, phuong phép nay bao gdm buéc danh bong.
Céch sur dung budc danh bdng so bd

Ché pham danh béng duge bdc 19 trong ban md ta c6 thé duoc uu tién sir dung trong
bude dénh bong so bd (vi du, bude danh bong so bd) dbi véi vat thé can danh béng. Ban mo ta
dé xuat phuong phép san xuét vat thé duoc danh bong bang phuong phap bao gdm budc danh
bong so bd ¢o sir dung ché pham danh bong (ché pham danh bong so bd) duge mod ta trén day.
Phuong phap san xut vat thé duoc danh bong c6 thé bao gdm bude danh bong hoan thién sau
budce danh bong so bd. Ché pham danh bong dugc sir dung trong bude danh bong hoan thién
(ché phim danh bong hoan thién) khong bi gi6i han cu thé. Chang han, ché pham danh bong
hoan thién chira silic oxit dang keo lam chit mai mon ¢o thé dugc uu tién sir dung. Do do, doi
twong dugc bdc 1 trong phan mo ta nay bao gdbm phuong phap san xuat vat thé duge danh
bong, phuong phap nay gdm budce (1) danh bong vat thé bang ché phim danh bong chira chat
mai mon silic oxit c6 D1 avg béng 30nm hoac 16n hon va SSave béng 13,5ppm/g hodc nho hon,
sau do 12 bude (2) danh bong vat thé bang ché phim danh béng hoan thién chira silic oxit dang
keo. Phuong phdp san xuat nay cho phép san xuat hiéu qua vat thé duoc danh bong co bé mat
¢6 do nhdn cao. Phuong phap san xudt vét thé duoc danh bong co thé duoc uu tién st dung
trong san Xut cac nén dia tir (vi du, céc nén dia tir ma Ni-P, nén dia tir thay tinh, v.v.) va vat thé

dugc danh bong khac.
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Déi v6i ché phidm danh bong hoan thién chia silic oxit dang keo, chat mai mon silic oxit
trong d6 khong bi gidi han cu thé vé D1 syg. Xét tir khia canh d6 nhén bé mat sau khi danh bong
hoan thién, D1 vk cta chit mai mon silic oxit trong ché phim danh bong hoan thién tét hon la

nhé hon D1 sy ctia chdt mai mon silic oxit trong ché phdm danh bong so bo.

D1vg clia chit mai mon silic oxit trong ché phém danh bong hoan thién co thé béng,
chéng han, 70nm hodc nhé hon (thuong 1a Snm hoac 16n hon, nhung nhé hon 70nm); tot hon 1a
bﬁn'g 65nm hodc nhé hon (thuong 1a Snm dén 65nm, vi du 10nm dén 50nm). Theo mdt phuong
an uu tién, D1 ayvg ctia chit mai mon silic oxit trong ché phém danh béng hoan thién c6 thé béng,
chéng han, nhé hon 40nm (thuong la Snm hoéc 16n hon, nhung nhé hon 40nm); t6t hon 1a bé'mg
35nm hoac nhé hon (thudng la tr Snm dén 35nm, vi du 10nm hodc lén hon, nhung nho hon

30nm).

Theo mét sb phuong an dugc boc 16 trong ban md ta, D1yg cia chat mai mon silic oxit
trong ché phdm danh bong hoan thién ¢6 thé bang, chang han, 70nm hogc nhé hon (thudng la
Snm hodc 16n hon, nhung nho hon 70nm), t6t hon 4 50nm hogc nho hon (thudng la tir Snm dén
50nm); c6 thé nhd hon 40nm (thuong 1a Snm hodc 16n hon, nhung nho hon 40nm), hoac 35nm
hodc nhd hon (thuong 1a Snm dén 35nm, vi du 5nm hodc 16n hon, nhung nho hon 30nm). Cac
khoang tri s6 D1 ave nay cé thé dugc uu tién st dung dbi voi ché phém danh bong dé sur dung

trong dénh bong hoan thién vat liéu thily tinh nhu cac nén thiy tinh.

Chét mai mon silic oxit trong ché phidm danh bong hoan thién khong bi gidi han cu thé
vé SSave. Xét tir khia canh két hop hiéu qua danh bong va do nhan bé mit theo cach duoc cin
bang tét, ché pham danh bong hoan thién phu hop thudng chira chét mai mon silic oxit ¢ trj s
SSave: 16n hon tri s6 SSaye ctia ché phim dénh bong so bd. SSayvr clia ché pham danh bong hoan
thién tt hon 14 1,5ppm/g hodc 16n hon (thuong 1a tir 1,5ppm/g dén 30,0ppm/g), tét hon nira la
2,0ppmv/g hodic 16n hon (vi dy, tir 2,0ppm/g dén 30,0ppm/g), hodc con tdt hon nita 1a 3,0ppm/g
hodc 16n hon (thudng 1a tir 3,0ppm/g dén 20,0ppm/g, vi du, tir 3,5ppm/g dén 20,0ppm/g). Cac
khoang tri s& SSaye ndy co thé duoc uu tién sir dung dbi voi ché pham dénh bong hoan thién dé
str dung trong danh bong cac nén dia tir ma Ni-P.

Theo mot sb phuong én khac dugc bdc 10 trong ban mo ta, SSavg cua ché phém danh
bong hoan thién 6 thé bang, chang han, 1,0ppm/g hodc 16n hon (thuong 1a 1,0ppm/g hodc lon
hon, nhung nhé hon 30,0ppm/g hodc nhé hon), phu hop thuong 1a 16n hon 1,0ppm/g (thong
thuong, 16n hon 1,0ppm/g, nhung nho hon 30,0ppm/g hodc nhé hon), hodc tét hon 1a 1,5ppm/g
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hodc I6n hon (thuong 1a 1,5ppm/g hodc 16n hon, nhung nho hon 20,0ppm/g hodc nho hon), tot
hon nita 1a 2,0ppm/g hodc 16n hon (thuong la 2,0ppm/g hodc lén hon, nhung nh6 hon
15,0ppm/g hodc nho hon, vi du 2,0ppm/g hogc 16n hon, nhung nhé hon 13,0ppm/g hodc nho
hon). Céc khoang tri s6 SSave nay c6 thé duoce vu tién st dung ddi v6i ché pham danh bong

hoan thién dé str dung trong dénh bong vat liéu thiy tinh nhu cac nén dia tir thuy tinh.

Trong ché phim danh béng hoan thién chua silic oxit dang keo, ham luong silic oxit
dang keo khong bi gidi han cu thé. Ham luong silic oxit dang keo t6t hon 1a 40% khéi luong
hodic nhiéu hon trong téng ham luong chit khong bay hoi trong ché pham danh béng hoan
thién, t5t hon nita 1a 50% khéi luong hodc nhiéu hon, hodc con tét hon nita 1a 60% khéi luong
hodc nhiéu hon (vi du, 80% khdi luong hodc nhiéu hon). Gan nhu toan b (vi du, 99% khdi
lwgng hodc nhidu hon) ham lugng chét khdng bay hoi trong ché phdm dénh bong c6 thé 1a silic

oxit dang keo.

Ché phdm danh bong hoan thién thuong chira nude ngoai chat mai mon silic oxit. Ngoa
cac thanh phan nay, néu can, ché phdm danh bong hoan thién c6 thé chira cac thanh phan tuong
tu (axit, chit oxi hoa, hop chit bazo, cac chat phu gia khac nhau, v.v.) nhu trong ché pham danh
bong néu trén. Ché pham danh bong hoan thién khong bi gi6i han cu thé vé do pH, nhung ¢ thé
c¢6 do pH twong tu nhu ché pham ddnh bong néu trén. Do pH cuia ché pham danh béng hoan
thién ¢6 thé bang, ching han, 12,0 hoic thap hon (thuong 1a tir 0,5 dén 12,0); tét hon la bang 7,0
hoac thép hon (vi duy, tr 0,5 dén 7,0).

Theo mdt s6 phuong 4n uu tién, do pH ctia ché phim dénh bong hoan thién c6 thé bang
5,0 hodc thap hon (thuong 14 tir 1,0 dén 5,0), hodc tot hon 1a 4,0 hodc thap hon (vi du, tir 1,0 dén
4.,0). Vi du, do pH c6 thé bang 3,0 hoic thap hon (thuong 14 tir 1,0 dén 3.0, t6t hon la tir 1,0 dén
2,0, hodc tbt hon 1a tir 1,0 dén 1,8). Céc khoang tri s6 clia do pH ¢o thé dugc uu tién st dung,

chang han, doi véi ché pham danh bong hoan thién cho cac nén Ni-P.

Theo mét s6 phuong 4n uu tién khac, do pH ciia ché phdm danh bong hoan thién co thé
bang, ching han, 12,0 hodc thdp hon (thudong la tir 8,5 dén 12,0), tot hon 14 tir 8,5 dén 11,0, hodc
tir 8,5 dén 10,5. Do pH ctia ché phim danh béng hoan thién cling ¢6 thé bang, chang han, 5.0
hogc thép hon (vi du, tir 1,5 dén 5,0), hoac t6t hon 1a 4,5 hodc thap hon (thudng 1a tir 2,0 dén
4.5). Dé thu dugc bé mit c6 do nhin hon niva, t6t hon néu do pH cta ché phém dénh bong hoan
thién c6 thé nam trong khoang trén 2,5 (thudng 1a nim trong khoang trén 2,5 dén 4,3, vi du ndm

trong khoang trén 2,5 dén 3,8). Khoang tri s6 ctia do pH nay c¢6 thé duoc uu tién sir dung cho,
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chéng han, ché phém danh bong hoan thién dbi véi vat lieu thily tinh nhu nén dia tir thuy tinh.
Céch str dung bude danh bong hoan thién

Ché phém danh bong hoan thién dugc boc 10 trong ban mo ta cé thé duoc uu tién sur
dung trong budc danh bong hoan thién (vi du, trong bude danh béng cudi cling) cho vat thé can
duoc danh bong. Ban md ta dé xudt phuong phép san xudt vat thé dugc dinh bong, bang
phuong phap bao gém budc thuc hién cong doan danh bong hoan thién bang ché phim danh
bong dugc md ta trén ddy. Phuong phap san xuét vat thé dugc danh bong co thé duge uu tién str
dung dé san xuét vat thé duoc danh bdng bao gém vat liu thay tinh (vi dy, cac nén thuy tinh

nhu nén dia tir thiy tinh va cac nén thiy tinh dung 1am tdm chin sdng) va cac loai vat liéu khac.

Phuong phap san xuét vat thé dugc danh béng nay 6 thé bao gdm budc danh bong so
bo trude bude danh bong hoan thién. Ché phdm déanh bong duogc str dung trong budc ddnh bong
s0 bd (ché phém dénh bong so bd) khong bi gidi han cu thé. Chéng han, néu vat liéu thuy tinh
can duoc danh bong, cac vi du vé chat mai mon ma co thé duge uu tién sir dung trong ché pham
danh béng so b chira xeri oxit, ziriconi dioxit, titan oxit va silic oxit. Xeri oxit va silic oxit dugc
dac biét uu tién. Uu tién 1a xeri oxit c6 duong kinh trung binh hat chinh D1 ndm trong khoang
tir 10nm dén 1000nm (tét hon nira 1a ndm trong khoang tir 30nm dén 700nm, va con tot hon nira
la tir 100nm dén 500nm). Néu ché phim danh bong so bd chtra chat mai mon silic oxit, tot hon
néu SSvi clia chét mai mon silic oxit bang 13,5ppm/g hodic nho hon. Tét hon néu chit mai mon
trong ché phém so bd cé duong kinh trung binh hat chinh D1 béng hodc 16n hon D1 4k cua chat

mai mon silic oxit trong ché pham danh béng hoan thién.

Do pH ciia ché phim danh bong so bo khong bi gidi han cu thé. Chang han, do pH c6
thé bang 12,0 hodc thip hon (thuong 13 tir 1,0 dén 12,0), hodc tham chi 1a 10,0 hodc thip hon
(thudng 12 tir 1,0 dén 10,0). Theo mdt phuong an uu tién, ché pham danh bong so bo 6 thé la
9,0 hodc thap hon (vi du, tir 2,0 dén 9,0); tot hon nita la 8,0 hodc thap hon (thudng la tir 2,5 dén
8,0, vi du, tur 3,0 dén 8,0). Cac khoang tri s6 cua do pH nay co thé duoc uu tién st dung trong
san xuit cac nén thily tinh nhu nén dia tir thay tinh. Néu sir dung xeri oxit 1am chat mai mon, do
pH ctia ché pham danh bong so bo ¢ thé nam trong khoang, chang han, tir 3,0 dén 9,0, tir 4,0
dén 8,0, hodc tham chi 1a tr 5,0 dén 7,5. Dé diéu chinh do pH, néu can, c6 thé sir dung chét diéu

chinh d6 pH, nhu axit hitu co, axit vo co, va hop chét bazo.

Céc déi tugng duoc boc 16 trong phin md ta nay bao gdm ché pham danh bong chira

chat mai mon silic oxit, vai chat mai mon silic oxit co duong kinh trung binh hat chinh bang
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15nm hoic 16n hon (vi du, 15nm hodc 16n hon, nhung nhé hon 100nm hodc nho hon, t6t hon 1a
15nm hoic 16n hon, nhung nh6 hon 55nm hodc nho hon) va tao ra luong ion silicat hoa tan
trung binh bang 13,5ppm/g hodc nhé hon trong nude & do pH 9.5. Ché phdm danh bong nhu
véy c6 thé dugc str dung mot cach co loi trong danh bong vét liéu thuy tinh nhur cac nén thiy

tinh; ddc biét uu tién dé str dung trong danh bong hoan thién céc nén thiy tinh.

Céc ddi tuong duge boc 16 trong phan mo ta nay con bao gdm ché phim danh béng
chira chit mai mon silic oxit, v6i chat mai mon silic oxit c6 duong kinh trung binh hat chinh
béng 30nm hoic 16n hon (vi du, 30nm hodc 16n hon, nhung nhé hon 500nm hogdc nhé hon, t6t
hon la 35nm hoic 16n hon, nhung nh6 hon 300nm hodc nhé hon) va tao ra lugng ion silicat hoa
tan trung binh bang 13,5ppm/g hodc nhé hon trong nuée & do pH 9,5. Ché pham dénh bong nhu
vay co thé dugc sir dung mdt céach co loi trong danh bong cac nén dia tir ma Ni-P; dic biét vu

tién dé str dung trong danh bong so bd nén Ni-P.
Vi du thuc hién sang ché

Mot vai vi du thue hién lién quan dén sang ché dugc mo ta dudi day, nhung sang ché

khong bi gidi han & céac vi du nay.

Trong céc vi du dudi ddy, duong kinh trung binh hat chinh (D1) cta hat silic oxit dugc
xac dinh tir tri s& ctia dién tich bé mat riéng do dugc bang thiét bi do dién tich bé mat riéng (tén
san pham 1a FLOW SORB 11 2300) cuia hding Micromeritics. Lugng ion silicat hoa tan (SS) thu
duoc tir hat silic oxit duoc do dua trén phuong phap dinh luong ion silicat hoa tan dugc mo ta

trude do, cu thé 14, bang phuong phéap duoc mo ta dudi day.
Phuong phap dinh luong ion silicat hoa tan

Dich phan téan silic oxit dugc diéu ché, chtra 9,8% (l(héi lugng) hat silic oxit quan tdm va
c6 do pH bang 9,5. Piéu chinh d6 pH néu can, bing cach str dung mot lugng kali hydroxit phu
hop. Diéu chinh ham lugng hat silic oxit (ndng d6) bang nudc trao d6i ion. Néu hat silic oxit
quan tam la silic oxit dang keo, diéu chinh ndng do va do pH ctia dung dich keo néu can dé didu

ché dich phén tan silic oxit.

Dich phan tan silic oxit thu dugc dugc dé tinh ¢ nhiét do 25°C trong 24 gio. Str dung hé
thdng ly tdm hidu ning cao (ctia hang Beckman Coulter, Inc., tén model AVANTI HP-301, tén
roto JA-30.50), sau d6 ly tam dich phén tan & nhiét d6 25°C va toc do quay 1a 20000 vong/phit

trong 20 pht dé thu dich ndi. Dich ndi (lam chit pha loang duogc diéu ché néu can dé nffmg do
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Si bang 75ppm hodc nhé hon) dugce sir dung lam mau do va duge do ndng do Si bing méy do
phd phat xa ICP (ICPS-8100, ctia hing Shimadzu Corporation). Déi véi phép do, thu dugc cac
méu Si chuin c¢6 ndng d6 Oppm, 25ppm, SOppm va 7Sppm. Cac mau Si chudn nay duoc st
dung dé tao ra duong cong hiéu chinh. Néng do Si ciia mau do dugc xé4c dinh dua trén dudng
cong hiéu chinh. Tir ndng do Si thu duoc, dinh lugng ion silicat hoa tan trén mdi gam hat silic

oxit.

Dua trén D1 va SS ctia méi loai hat silic oxit va luong ctia ching dugc sir dung, xéac dinh
duong kinh trung binh hat chinh (D1 yg) va lugng ion silicat hoa tan trung binh (SSav) ddi voi
chét mai mon silic oxit trong mdi ché pham dénh béng.

Thtr nghiém 1

Diéu ché ché phdm danh bong

Vidu 1

Silic oxit ban dau (silic oxit két tia c6 D1 bang 146nm) duoc xir ly nhiét (nung két)
trong khong khi & nhiét do 950°C dén 1050°C. San phém nung két thu duoc duoc dit trong
may nghién bi va dugc nghién bang bi c6 duong kinh 3mm dén D2 bing 300nm. Do do thu
duoc hat silic oxit (silic oxit nung két) FS1 duoc tao ra béng cach nung hét silic oxit ban dau
(silic oxit két tha) sau d6 nghién.

Tron hat silic oxit FS1, hat silic oxit CS1 (silic oxit dang keo ¢ nguén géc tur natri silicat
¢6 D1 va D2 bang 76nm), axit nitric, nuéc 31% hydro peroxit va nuéc khir ion dé didu ché ché
pham d4nh bong chira 31g/L FC1, 30g/L CS1, 8g/L axit nitric va 40g/L nude hydro peroxit.

Vidu 2 vavidusosanh 1

Luong hat silic oxit FS1 va CS1 dugc thay d6i nhu thé hién trong bang 1. Mit khac, theo
cach tuong tu nhu vidu 1, ché phém danh boéng theo vi du 2 va vi du so sanh 1 dugc diéu ché.

Vi du so sanh 2

Tron hat silic oxit CS2 (silic oxit dang keo ¢ ngudn gdc tir natri silicat c6 D1 bang
62,6nm va D2 bang 90nm), axit nitric, nuéc 31% hydro peroxit va nuéc khtr ion dé diu ché ché
phdm danh bong chira 62g/L CS2, 8g/L axit nitric va 40g/L nudc hydro peroxit.

Bang 1 thé hién thanh phan chit mai mon silic oxit, luong ion silicat hoa tan trung binh

(SSave) va duong kinh trung binh hat chinh (D1,yg) cua ché phém danh bong theo mdi vi du.
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Céc ché phdm danh bong nay tit ca déu co do pH 1.8.
Danh bong dia

Sir dung ché pham danh bong theo mdi vi du nhu trén, trong céc diéu kién duoc thé hién
dudi day, tién hanh danh bong vat thé. Str dung nén dia cimg nhdm c6 16p ma Ni-P khong dién
tir lam vat thé. Vat thé (hodc sau ddy goi 1a “nén Ni-P) c6 dudng kinh bang 8,89cm (3,5 inso
(hinh vanh khan c¢6 dudong kinh ngoai bing 95mm va duong kinh trong bang 25mm) va do day
bang 175mm, va c6 do nham bé mit danh béng so bd Ra bang 130A (d6 nham trung binh s6
hoc ctia 16p ma Ni-P do duoc bing may do do nham bé mat quét laze TMS-3000WRC ctia hang

Schmitt Measurement System Inc.).
Diéu kién danh bong

May danh béng: May danh bong hai mét cia hang System Seiko Co., Ltd., model 9.5B-
5P

Phét danh bong: phdt polyuretan cia hang FILWEL Co., Ltd. véi tén san pham CR200

S6 lugng nén Ni-P dugc dat: 15 (5/gia do, 3 gia do)

Tdc do chay ciia vira danh bong: 135mL/phut

Ap luc dénh bong: 120g/cm’

Téc dd quay cta tim bé mat trén: 27 vong/phut

Téc do quay clia tim bé mat dudi: 36 vong/phit

Téc do quay clia banh ring trung tam: 8 vong/phit

Do day dugc danh bong giam: khoang 2,2um cho ci hai bén ctia mdi nén dugc két hop

Téc dd danh bong

Téc dd danh bong cua nén Ni-P duoc xac dinh véi ché pham danh bong theo mdi vi du
duge st dung trong cac diéu kién danh bong duoc thé hién trén ddy. Tée do danh bong duoc xac
dinh dua trén phuong trinh sau:

Téc do danh bong (um/phut) = Luong khdi luong nén giam do danh bong (g)/(dién tich
bé mit ctia nén (cm?) x ty trong cda [6p ma Ni-P (g/em’) x thoi gian dénh bong (phit)) 10*

Trong cot “tdc do danh bong” trong bang 1, toe dd thu dugc duge thé hién véi don vi I

s0 lan tang so véi toc dd danh bong ctia vi du so sanh 2.
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Do gon séng

St dung Optiflat IT ctia hang Phase Shift technology Inc. (USA), do gon séng trung binh
s6 hoc (Wa) duoc do trén nén Ni-P duoc danh bong trén bé mat tir ban kinh 20mm dén 44mm
tir tAm cla nén véi tri s cit bang Smm. Trong cot “Do gon séng” trong bang 1, tri sd ctia phép

do thu duogc duoc thé hién ¢ don vi 1a s6 1an tang so véi tri s6 Wa cta vi du so sanh 2.

Bang 1.
Toc do A
dénh DQ, £on
Chét mai mon silic oxit béng SN
o | GOUD
gia ting) gia ting)
HE_lt silic LUO'I’lg SSAVE VDlAVE
oxit duge chira (ppmV/g) | (nm)
(zL)
Vidu 1 FS1 31 8,05 52,4 2,0 1,2
CSl1 30
Vidu 2 FS1 10 11,55 41,0 1,5 1,1
CSI 30
, . FS1 3
Viduso sénh 1 CS1 30 13,70 36,4 1,0 1,1
Vi du so sanh 2 CS2 62 14,93 62,6 1,0 1,0

Hién nhién tir cac két qua duoc thé hién trong bang 1, theo phuong 4n véi ché phdm
danh bong cta cac vi du 1 va 2 ¢6 SSy bang 13,5ppm/g hodc nho hon, trong khi gitt do gon
song & muc do thap, tc do danh bong ctia cac ché pham nay tang gip 1,5 1an hodc nhiéu hon so
v6i vi du so sanh 2. Mt khac, ché phém danh bong cda vi du so sénh 1 c6 SSaye cao hon
13,5ppm/g thé hién khong c6 hiéu qua lam ting tdc do danh bong so véi vi du so sénh 2.

Thtr nghiém 2

Piéu ché ché phdm danh bong

Cac vi du 3-4

Tron hat silic oxit FS1, hat silic oxit CS1, axit xitric va nuéc khir ion dé diéu ché ché
phdm danh bong chira FS1 va CS1 véi cac lugng dugc thé hién trong bang 2 & pH 3 duoc didu

chinh bang axit xitric.
Vidu sosanh 3

Tron hat silic oxit CS1, axit xitric va nudc khir ion dé diéu ché ché phém danh bong
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chira CS1 véi lugng duge thé hién trong Bang 2 & pH 3 dugc didu chinh bing axit xitric.

Bang 2 thé hién thanh phan chit mai mon silic oxit, lugng ion silicat hoa tan trung binh

(SSave) va duong kinh trung binh hat chinh (D1yg) cua ché phém dénh bong theo mdi vi du.
Panh bong dia

Str dung ché phdm danh bong theo mdi vi du nhu néu trén, nén thily tinh nhom silicat co
duong kinh 65mm (khoang 2,5 inso) ddi vai dia tir (hodc sau day goi la “nén thiy tinh”) duoc

danh bong lam vat thé dugc danh bong trong cac didu kién dugc thé hién dudi day.
biéu kién dénh bong
May danh bong: May danh bong hai mét ciia hang Speedfam Co., Ltd., model 9B-5P
Phét danh bong: phot da 1on ctia hang FILWEL Co., Ltd
S6 luong céc nén thuy tinh duoc dat: 10 (2/gid da, 5 gid do)
Téc do chay cia vita danh bong: 150mL/phut
Ap luc danh bong: 130g/cm’
Tdc do quay ciia tim bé mit trén: 13,3 vong/phut
Téc dd quay ctia tim bé mat dudi: 40 vong/phut

Do day duoc dénh bong giam: khoang 3 dén 4pm cho ca hai bén ctia mdi nén duoc két

Téc d6 danh bong

Tdc do danh bong cia nén thiy tinh duoc xac dinh v6i ché pham danh bong theo mbi vi
du duoc st dung trong céc diéu kién danh bong nhu dugce thé hién trén day. Téc dd danh bong

dugc xac dinh dua trén phuong trinh sau:

Tdc do déanh bong (um/phit) = Luong khdi luong nén giam do danh bong (g)/(Dién tich

bé mit ctia nén (cm?) x Ty trong cua thuy tinh (g/em®) x thoi gian danh béng (phut)) x 10

Trong cdt “tdc dd danh bong” trong bang 2, tdc do thu duoc duoc thé hién & don vi 1 sb

lan tang so voi toc do danh bong cua vi du so sanh 3.
Do gon song

Str dung thiét bi phan tich bé mat khéng tiép xtic NEW VIEW 5032 ctia hang Zygo
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Corporation (USA), do phéng dai cua thau kinh ctia vat kinh 1a 2,5x va do phong dai cua thiu
kinh trong 1& 0,5, nén thay tinh dugce ddnh bong dugc phan tich vé chidu dai séng & 1450um
hoic cao hon. Trén dudng trong & khoang cach ban kinh 25mm tir tim cua nén thiy tinh duoc
danh bong, tién hanh phan tich & bdn vi tri cach 90° va tri s6 trung binh ctia chung dugc xéac
dinh 1a tri s6 ctia do gon séng. Trong cot “Dd gon séng” trong bang 2, cac tri sd ctia phép do thu
duoc dugc thé hién 1a cac tri sd tuong déi (v6i don vi la sd lan gia ting) so voi tri s6 do gon

song cua vi du so sanh 3.

Bang 2.
Tocdd | .
’ danh DSQC,)EQH
Chét mai mon silic oxit bong e
(sblan | (Olan
gia tdng) gia ting)
Hatsilic | 99" | 5,00 | Dl
oxit dugc chira (ppm/e) | (nm)
(g/L)
Vidu3 FSI 67.5 816 | 519 12 0,9
CS1 67.5
, FS1 35
Vidu 4 o] ™ 1142 | 415 1,1 0.9
Vidusosanh3 | CS2 135 1493 | 62,6 1.0 1,0

Hién nhién tir céc két qua thu dugc trong bang 2, theo phuong én véi ché phim danh
bong clia vi du 3 va 4 ¢o SSyr bing 13,5ppm/g hodc nho hon, tdc d danh bong dugc gia ting
s0 v6i ché phém danh bong cia vi du so sénh 3 ¢o tri 36 SS v cao hon, va do gon song dugc
gitr & muc tuong duong hodc thdm chi la thép hon.

Mic di cac phuong an cu thé theo sang ché da duge mo ta chi tiét & trén, cac phuong an
nay chi @& minh hoa va khong lam gi¢i han pham vi clia céc diém yéu cau bao ho. Ché pham
theo cac diém yéu cdu bao ho bao gdm céc cai bién va thay dbi khac nhau duoc thuc hién doi

véi cac phuong an cu thé minh hoa ¢ trén.
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YEU CAUBAO HO
1. Ché phdm danh bong dugc cip gitta phdt danh bong va vat thé can danh béng va duoc su
dung dé danh bong vat thé can danh bong, trong do
ché phdm danh bong nay chira chat mai mon silic oxit, va

chét mai mon silic oxit c6 dudng kinh trung binh hat chinh bang 15nm hoic 16n hon va
tao ra lugng ion silicat hoa tan trung binh bang 13,5ppm/g hodc nhd hon trong nude ¢ do pH

9,5.

2. Ché phim déanh béng theo diém 1, trong d6 duong kinh trung binh hat chinh ctia chit mai

mon silic oxit bang 30nm hodc 16n hon.

3. Ché phim danh bong theo diém 1 hoic 2, trong d6 chat mai mon silic oxit chira cac hat silic

oxit dugc xur ly nhiét

4. Ché phim danh bong theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 3, trong d6 ché pham nay
¢6 do pH bang 5 hodc thap hon.

5. Ché pham danh bong theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ché phim nay

duogc st dung trong budce trudce bude danh bong hoan thién.

6. Ché pham danh bong theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ché phdm nay

dugc st dung dé danh bong nén dia tur.
7. Phuong phéap sén xuét nén dia tir, phuong phap nay bao gom:

bude (1) danh bong nén dia tir, dugc cap ché pham danh bong theo diém bt ky trong

s cac diém tir 1 dén 6 & gitta phdt danh bong va nén dia tir.

8. Phuong phap san xuét nén dia tir theo diém 7, trong dé phuong phép nay con bao gdm budc
(2) danh bong nén dia tir bang cach st dung ché pham danh béng hoan thién chua silic oxit

dang keo sau budc (1).

9. Phuong phap san xudt nén dia tir theo diém 7 hodc 8, trong d6 nén dia tir c6 16p ma niken-

phospho trén dia nén cta no.

10. Phuong phép san xuit nén dfa tir theo diém 7 hoic 8, trong d6 nén dia tir nay 1a nén dia tir

thudy tinh.

11. Phuong phép danh bong nén dia tir trong do ché phim danh bong theo diém bt ky trong s6

-46-



30489

cac didm tir 1 dén 6 dugc cip & giita phot danh bong va nén dia tix dé danh bong nén dia tir ndy.
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