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(57) Sang ché dé cap. dén bao bi duoc duc dung lam bao goi thuc pham bao gom dugc uu
tién 1a chira, ché pham polypropylen ché pham polypropylen nay bao gdm - propylen
homo- hodc copolyme (A) c6 (i) toc d6 dong néng chay, duoc xac dinh theo phuong phap
ISO 1133 ¢ nhiét d¢ 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 1a 25g/10 phut; va (i1) trong
truong hop thanh phan (A) 1a copolyme, thi thanh phan comonome khong qua 5,0% trong
luong; va chat tao nhan (B), ciing nhu mé ta viéc sir dung ché pham polypropylen bao gom
- propylen homo- hoic copolyme (A) co (i) téc d6 dong nong chay, duoc xac dinh theo
phuong phap ISO 1133 & nhiét d6 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhat 1a 25g/10 phut;
va (ii) trong trudng hop thanh phan (A) 1a copolyme, thi thanh phan comonome khéng qua
5,0% trong lugng; va chét tao nhan (B); dé san xuat bao bi duoc dic.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cip dén bao bi duoc lam tir ché phim polypropylen vé&i hop phin
duoc cai tién vé kha ning gia cong, cin bing va cham/dd ctng, cac dic tinh vé mau
sic va cam quan c6 lgi. Bao bi thudong 1a bao bi dugce dic, cu thé 1a bao bi dugc dic

phun.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc phin duc phun ding lam bao bi, nhu tng dung lam bao goi (vi du bao goi
thue phém va thudc va cbe nhya) dit ra cac yéu cau cu thé vé vat liéu polyme dugc su
dung dé san xuit cac san phdm nay. Mot didu hét stirc quan trong trong Gng dung san
xuét hang loat 14 kha ning gia cong tot. Hon nita, céc san phim dé lam bao géi cn
phai c6 can bang dd cing/va cham thich hop dé c6 do chic va do toan ven phi hop
cho san phdm cubi cing. Cudi cing, cac nguyén liéu, cu thé 1a cho bao géi thuc phdm
va thude, con can c6 cic dic tinh vé cam quan tot. Trong mot sb tmg dung céc dic tinh

quang hoc tot cling dugc mong mudn.

Tde @6 dong néng chay cao (MFR) cua polypropylen dé cai thién kha ning gia
cong ¢o6 thé duge cung cép trong qué trinh polyme hoa bang cach kiém soat do dai
mach ctia polyme tao thanh bang cach st dung chét goi 1a tic nhan két thuc chudi
(cling duge biét vi du la tdc nhan kiém soat trong lugng phéan tir hodc tdc nhan MFR),
nhu hydro, hodc bing cach xir ly polypropylen dwoc san xuét bing peroxit dé lam

gidm d¢ dai mach cda polyme nay (dugc goi la gidm do nhot).

Su gia ting ctia MFR lam ting do cing, nhung dong thoi do bén khi va cham bi
mét di. Néu polypropylen c6 MFR cao dugc san xudt si dung bude xtr Iy bang peroxit,
thi ¢6 it anh hudng xéu dén cic dic tinh va cham hon so véi polypropylen ma MFR
cao dugc tao ra trong qué trinh polyme héa. Ly do duge tin 1 sy phan bd trong lugng
phan tt hep (MWD) ctia polypropylen ¢c6 MFR cao duoc xir Iy bang peroxit (giam do
nhét) so véi MWD clia polypropylen cé MFR cao "duoc tao ra trong binh phan ting".

Tuy nhién, da biét ro ring polypropylen giam do nhét co vi du cac dic tinh cam quan
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khéng mong mudn, nhu mui va vi khong mong mudn, va co6 the tao ra dnh hudng mau

sac khong mong muon (mau vang) cho sdn pham cudi cung.

Vi vy, can ¢6 mdt ché pham, cu thé 1a cho bao bi c¢6 vach mong, c6 can bang
va cham/dd cirng mong muodn véi kha nang gia cdng tot va dong thoi co cac déc tinh

v€ mau sac va cam quan tot.
Bén chat ky thuat cia sang che

Do d6, sang ché @& xuit bao bi duogc diic dung lam bao goi thuc phim bao gdm,

duoc wu tién 1a chira, ché phim polypropylen, ché phdm polypropylen nay bao gdbm
- propylen homo- hodc copolyme (A) c6

(i) tbc @6 dong néng chay, dugc xac dinh theo phuong phap ISO 1133 & nhiét
dd 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 14 25 g/10 phut; va

(ii) trong trudng hop thanh phin (A) 14 copolyme, thi thanh phan comonome
khong qué 5,0% trong lugng; va

- chét tao nhan (B).

That ngac nhién phat hién ra réng su két hop céc tinh nang nhu dinh nghia &
trén ctia ché phdm polypropylen ctia bao bi theo sang ché tao ra cin bing va cham/do
ctng ¢6 lgi cao. Khong ngd, hop phan duoc yéu ciu bao ho tao ra dic tinh chiu va
cham ting cho bao bi dugc duc, trong khi it nhét 13 duy tri dugc do ctrng ¢ muc ¢o loi
vi du cho bao bi dugc dic phun. Két qua 13, bao bi theo sang ché c6 do chic tuyét véi

va, ngoai ra, rat it hodc khong c6 cac van dé vé sy cong vénh.

Hon nita, hop phan propylen homo- hoic copolyme (A) va chit tao nhan (B)
nay tao ra cdc dic tinh cdm quan tbt va, ngodi ra, vi du cac san phém c6 vach méng
trong sach va trong sudt mét cach c6 lgi véi vé ngoai mau tring, thim chi khong can
chit tao nhan hodc chét lam trong bd sung. Vi du, néu cac bao bi duoc xép ch(*)ngklén
nhau, thi chdng hang tao thanh c6 mau traing mong mudn. Néu muén, do sdng va do
cung co thé duoc cai thién thém béng cach st dung chét tao nhan va/hodc chét lam

trong bd sung.

Déi v6i dic tinh kha ning gia cong ¢6 loi, d§ linh dong ctia ché phim polyme

theo sang ché 14 tuyét voi. Hon nita, ché phim polypropylen ctia bao bi theo sang ché
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cho phép 1am giam tdng thoi gian chu trinh san xuét bao bi. Thoi gian chu trinh dugc
xac dinh & day la thoi gian can dé dua, dugc wu tién 1a bé‘mg cach dac phun,
polypropylen néng chay vao khudn dac cling nhu hoa ran va ldy ra khoi khuon ddc san
phém dugc dtc, dugce uu tién la duge dic phun. Hon nfta, cac déu hiéu dugc yéu ciu
bao ho ctia ché pham polypropylen ciia bao bi cho phép lam giam nhiét d§ xit Iy trong

qua trinh duc.

Cubi cung, dic tinh cdm quan cling tot hon so v6i dic tinh cia cac nguyén liéu
polypropylen d§ chdy cao dugc xu ly bang peroxit théng thuong. Hon nita, c6 thé

tranh duogc bat ky su suy giam chat lugng nao.

M3 ta chi tiét sang ché
"Ché pham propylen theo sang ché", "ché phdm propylen ctia bao bi theo sang

ché", va "bao bi theo sang ché" dwoc goi ngén gon 14 "ché phdm propylen", "ché phdm

propylen cua bao bi", va "bao bi".

Duoc uu tién 13, bao bi dugce dic (sau day duoc goi 1a "bao bi"), 1a bao bi dugc duc
phun (IM).

Bao bi theo sang ché duoc wu tién 1a ¢6 do day vach 1a 3,0mm hodc nhé hon.
Puogc uu tién hon 1a, d§ day vach cua bao bi 1a 2,0mm hoac nhé hon, dugc wu ti€n hon
nira 1a 1,0mm hodc nhd hon. Gidi han dudi dugc wu tién 1a 0,2mm. Puogce vu tién 13, do
day véach cda bao bi nam trong khoang tir 0,3 dén 1,0mm, dugc vu tién hon 1a tir 0,4

dén 0,9mm, dugc wu tién hon 14 tir 0,4 dén 0,75mm.

Tru khi c6 chi dan khéc, cac dic tinh dugce uu tién duoc xac dinh dudi day cia
bao bi theo sang ché duoc do bing cach lam noéng chay lai bao bi va khdi noéng chay
nay duogc stir dung dé do dic tinh hodc trude hét mau thir duge tao thanh tir khoi nong
chdy nay va mau tht thu duoc duge st dung dé do dic tinh, phu thudc vao yéu ciu cua
phép do. Bidu hién duoc st dung dudi dady cho cac dac tinh cua "ché phém
polypropylen ctia bao bi (theo sang ché)" c6 nghia la dic tinh duge x4ac dinh dwoc do

tir ché phAdm polypropylen nay truée khi né duge dic thanh bao bi theo sang ché.

Can bﬁng co lgi gitta cdc ddc tinh do chiu va cham va, twong tmg, dd cing cta
bao bi theo sang ché duoc thé hién & day vi du nhu d9 chiu va cham Charpy dugc cét

khéc, nhu trong lwong khdi roi céng cu (IFW) va, trong ng, mo dun kéo; kha ning gia

_4-
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cong tuyét voi cua ché phdm polypropylen clia bao bi theo sdng ché duogc thé hién vi du
du6i dang te do dong nong chéy, dong chay xo0dn ¢ va tong thoi gian chu trinh san Xuét
bao bi; va cac dic tinh quang hoc c6 lgi duoc thé hién duéi dang d6 mo. Céac phuong
phéap xac dinh néu trén bao gbm budc chuin bi miu nhu dugc x4c dinh dudi ddy trong

"Céc phuong phap do".

Ché pham polypropylen ctia bao bi, duge wu tién 1 bao bi, duge uu tién 1a 6
tbc @6 dong néng chay MFR,, duoc x4c dinh theo phuong phap ISO 1 133 & nhiét do
230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 12 25g/10 phat, it nhét 12 35 g/10 phut, duge vu
tién hon 12 it nhit 45¢/10 phut va dugc wu tién nhét 13 it nhat 50g/10 phit. Puoc wu
tién 13, MFR, néu trén ctia ché phdm polypropylen cia bao bi, duge wu tién 13 bao bi,
khong cao hon 200g/10 phut, dugc wu tién hon 1a khong cao hon 125g/10 phut va
dwoc uu tién nhat 1a khong cao hon 80g/10 phiit.

Propylen homo- hodc copolyme (A) dugc uu tién la copolyme cta propylen,
dwoc wu tién 1a copolyme ngiu nhién ciia propylen, véi mét hodc nhiéu olefin

comonome.

Thuét ngft "ngu nhién" chi ra ring cac comonome duoc phan bd ngiu nhién
trong propylen copolyme. Thuit ngit ngiu nhién duoc hiéu theo IUPAC (Glossary of

basic terms in polyme science; IUPAC recommendations 1996).

Téng thanh phin olefin comonome cia ché phdm polypropylen ctia bao bi,
dwgc wru tién 14 bao bi, duge vu tién 1a khong nhiéu hon 5,0% trong lugng, dugce vu
tién 1a khong nhiéu hon 4,0% trong luong, dugc vu tién hon 1a khong nhidu hon 3,0%
trong luong, dugc uu ti€n hon nita 1a khong nhiéu hon 2,5% trong lugng, dugc uu tién
hon nita 1a khong nhiéu hon 1,75% trong luong, dugc uu ti€n hon nira la khong nhiéu
hon 1,5% trong lugng va dugc uu tién nhét 1a khong nhiéu hon 1,3% trong lugng, va
duoc uu tién hon nita la téng thanh phén olefin comonome néu trén it nhét 1a 0,1%
trong luong, tinh theo tong trong luong ciia ché pham polypropylen (100% trong

lugng), duge uu tién 1a tinh theo trong lugng cia bao bi.

Ché phim polypropylen cia bao bi, dwoc vu tién 12 bao bi, duge wu tién 1a ¢6
thanh phan hoa tan xylen (XS), duoc x4c dinh theo phuong phap ISO 16152:2005

khong qué 5,5% trong luong, dugc wu tién hon la khéng nhiéu hon 4,5% trong luong,
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dugc vu tién hon nita 1a khong nhiéu hon 3,0% trong luong, va con dugce vu ti€n hon

nita 1a tir 1,0 dén 2,5% trong lugng.

Do chiu va cham Charpy duoc cit khic ctia ché phdm polypropylen clia bao bi,
duoc uu tién la bao bi, dugc uu tién la it nhét 12 1,9 kJ/m2, duoc wu tién 1a tir 1,9 dén
7,0 kJ/m2, dugc vu tién hon 1a tir 2,0 dén 6,0 kJ/m2, va dugc uvu tién hon nita 1a tir 2,0
dén 5,0 kJ/m2, néu dugc xac dinh theo phuong phép ISO 179-1:2000 trén mau duoc
cit khic c6 kich thudc 80x10x4mm, cdt tir mau thir ISO 527-2: 1996 loai 1A. Mau
chiu va cham dugc cit khic theo phuong phap ISO 179-1/1eA duge st dung. Nhiét do
thir nghiém 1a 23+2°C, va tién hanh dic phun theo phuong phéap ISO 1873-2:2007.

Ning luong dé dam thing cla thir nghiém Instrumental Falling Weight (IFW)
ctia ché phdm polypropylen ciia bao bi, duge wu tién 1a bao bi, duge wu tién 1a 16n hon
0,1], dugc uu tién hon la 16n hon 0,14J, dugc vu ti€n hon nfra la gitta 0,14 va 0,57,
duoc vu tién hon nita 1a gitra 0,14 va 0,3J, va duoc uu tién nhét 1a gitta 0,14 va 0,2],
néu duoc xé4c dinh theo phuong phap ISO 6603-2:2000 trén do day 0,5mm, cat tir ddy
ctia hop chit nhat cé thanh mdng c6 dd day 1a 0,5mm (¢ day vi du hop 145x95x50mm

dugc st dung) nhu duge mo ta dudi day trong "Céc phuong phép do".

Mo dun kéo ctia ché phim polypropylen ctia bao bi, dugc wu tién 13 bao bi,
duoc uwu tién 14 it nhat 1000 MPa, duge vu tién hon 12 it nhat 1300 MPa, dugc vu tién
hon nita 13 it nhat 1400 MPa, duoc wu tién hon nita 13 tir 1500 dén 3000 MPa, va duoc
wu tién nhét 1a tir 1600 dén 2500 MPa, néu duge x4c dinh theo phuong phap ISO 527-
1: 1996 va ISO 527-2: 1996 trén mau thir ISO 527-2:1996 mau dugc dic loai 1 A, tién
hanh ddc phun theo phuong phap ISO 1 873-2:2007.

Trong sang ché, dong chay xoan dc duge xac dinh &, vi du 600 bar (60 MPa),
1000 bar (100 MPa) va 1400 bar (140 MPa), dong chay xodn bc (600 bar) (60 MPa),
dong chay xoén ¢ (1000 bar) (100 MPa) va dong chay xodn 8c(1400 bar) (140 MPa),
tuong tng, theo phuong phap nhu duge md ta cho tiét dudi ddy trong "Cac phuong
phép do".

Dong chay xoan 6¢ (600 bar) (60 MPa) ciia ché phim polypropylen ciia bao bi,
duge wu tién 1a bao bi, duoc wu tién 1a it nhét 1a 20cm, dugc wu tién hon la it nhét

30cm va dugce vu tién nhat 12 it nhit 33cm.
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Pugc uu tién 13, dong chay xodn éc (600 bar) (60 MPa) cta ché phim

polypropylen cia bao bi, dugc wu tién la bao bi, 1a duéi 50cm.

Dong chay xodn ¢ (600 bar) (60 MPa) ciia ché pham polypropylen ctia bao bi,
duoc wu tién 12 bao bi, dugc wu tién 12 it nhit 40cm, duoc wu tién hon 14 it nhét 45cm

va duge wu tién nhét 13 it nhat 50cm.

Puogc uvu tién 13, dong chay xodn ¢ (1000 bar) (100 MPa) cua ché phim

polypropylen cta bao bi, dugc uvu tién la bao bi, 1a dudi 70cm.

Puoc uu tién 13, dong chay xodn ¢ (1400 bar) (140 MPa) ciia ché pham
polypropylen ciia bao bi, dugc wu tién 1a bao bi, it nhat 12 50cm, duoc uu tién hon 12 it

nhét 60cm va duoc vu tién nhat 12 it nhit 65cm.

Pugc uu tién 13, dong chay xodn ¢ (1400 bar) (140 MPa) cia ché phim

polypropylen ctia bao bi, dugc vu tién 1a bao bi, 1a dudi 90cm.

D6 mo cia ché phdm polypropylen ciia bao bi, dwgc wu tién 13 bao bi, duge wu
tién 1a dudi 40%, duoc vu tién hon 1a dudi 30%, va duoc vu tién hon nita 1a dudi 20%.
Gi61 han duéi cia d) mo 1a khdng quan trong va thuong 16n hon 2%. D6 mo duoc xac
dinh theo phwong phap ASTM D 1003-07 trén mau thr ISO 294-3:2003 tdm nho
60x60x0,5mm ISO loai D1.

Dbi v6i qua trinh san xuét ché pham polypropylen ciia bao bi theo sang ché,
trong phuong 4n san xult thr nhit, chdt tao nhan (B) va propylen homo- hodc
copolyme (A) duge két hop véi nhau, tily ¥ v6i mét hodc nhiéu chét phu gia khéc,

bang cach tron co hoc.

Tuyy, va du’qcbuu tién 13, chat tao nhan (B) duoc tron voi propylen homo- hodc
copolyme (A) duéi dang hat nhywa mau (MB) bao gdm chét tao nhan (B) néu trén, chét
mang polyme (B1) va, tlty ¥, cdc chét phu gia khac. Phuong phép tron co hoc (cling
dugc goi 1a "tron") da duoc biét 15 va ky thuat duoc sir dung dé tron cac thanh phén
ctia ché phim polyme. Phurong phap trdn co hoc ¢6 thé duge thuc hién vi du trong may
tron hodc trong may ép dun, duge wu tién 14 trong may ép dun, theo cach da biét trong
linh vuc k§ thuat nay. Cac vi du vé cac thiét bi tron hodc nhao thong thuong 1a vi du
méy tron Banbury, may nghién cao su 2 cudn, may tron Buss-co hodc may ép dun,

dugc uu tién 1a may ép dun truc vit doi.
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Theo d6, trong phuong an dugc wu tién theo sang ché, bao bi theo sang ché bao

gdm, dugc uu tién 14 chira, ché phdm polypropylen, ché phim polypropylen ndy bao

gom:

- propylen homo- hodc copolyme (A), dugc uu tién 1a propylen copolyme (A)

co

(i) tdc @6 dong néng chay, dugc xac dinh theo phuong phép ISO 1133 & nhiét
do 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 4 25g/10 phut; va

(ii) trong trudng hop thanh phan (A) 13 copolyme, thi thanh phan comonome
khong qué 5,0% trong luong, va

- hat nhua mau (MB) bao gdm chét tao nhan (B) va chit mang polyme (B1).

Theo cach khac, phuong &n san xuét thtr hai, chit tao nhan (B) dugc dua vao
propylen homo- hodc copolyme (A) trong qué trinh polyme héa propylen homo- hodc
copolyme (A).

Céc phuong 4n dugc wu tién ciia phwong an san xuét thir nhat va tht hai duoc
mo ta thém dudi day.

Luong propylen homo- hodc copolyme (A) dugc vu tién la 90,0 dén 99,75%
trong luong, dugce wu tién hon la tr 95,0 dén 99.25% trong lugng va dugce vu tién hon
nira 1a tir 96,5 dén .98,5% trong luong, tinh theo trong luong hop phéan ciia propylen
homo- hoic copolyme (A), chét tao nhan (B) va tily y chit mang polyme (B1), duoc
ru tién 1a tinh theo tdng trong luong cta ché phim polypropylen (100% trong lwong),

duoc wu tién hon 14 tinh theo trong luong ctia bao bi theo sang ché.

Puogc vu tién 13, lugng chit tao nhan (B) khong nhiéu hon 3000ppm, dugc vu
tién 1a tir 0,02 dén 2000ppm, dugc wu tién hon 1a tir 0,025 dén 2000ppm, tinh theo
trong lwong hop phan ctia propylen homo- hoic copolyme (A), chit tao nhan (B) va
tiy y chit mang polyme (B1), dwoc wu tién 14 tinh theo tong trong luwgng ctia ché phdm
polypropylen (100% trong lugng), dugce vu ti€n hon 1a tinh theo trong luwgng cia bao

bi theo sang ché.

Luong hat nhya mau tiy ¥, vi du chit mang polyme (B1) va chat tao nhan (B)

va céc chét phu gia tiy ¥ khac, duoc wu tién 14 it nhat 0,25% trong luong, duge wu tién
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hon 12 it nhét 0,75% trong lugng va duoc wu tién nhit 13 it nhit 1,5% trong lugng, tinh
theo trong lugng hop phin ciia propylen homo- hoic copolyme (A), chét tao nhan (B)
va tlly ¥ chit mang polyme (B1), dugc wu tién 1a tinh theo téng trong luong clia ché
pham polypropylen (100% trong lugng), duge wu tién hon 12 tinh theo trong luong cua

bao bi theo sang ché.

Dugc wu tién hon 1a, MB néu trén dugc vu tién la c6 mat véi lugng khong qua
10,0% trong lugng, dugc wu tién hon 1a khong nhiéu hon 5,0% trong lugng va dugce
wu tién nhit 1a khong nhidu hon 3,5% trong lugng,voi luong duge uvu tién cua MB 1a
tir 1,5 dén 3,5% trong luong, tinh theo trong lwong hop phan ciia propylen homo- hodc
copolyme (A), chét tao nhén (B) va tuy y chit mang polyme (B1), dwgc wu tién 1a tinh
theo tdng trong luong ctia ché pham polypropylen (100% trong lugng), dugc uu tién

hon 14 tinh theo trong lugng ctia bao bi theo sang ché.

'Hon nita, ché phdm propylen ctia bao bi theo sang ché c6 thé chira cdc chét phu
gia khac ngoai chat tao nhan (B), bao gbém nhung khong gi6i han &, cac chét tao nhan
khac, chét lam trong, chit 1am sang, axit scavenger va chit chéng oxy héa, cling nhu
tac nhan truot, chit don vo co va chit 6n dinh dudi tia UV. Mdi chét phu gia c6 thé
duogc st dung vi du véi lugng thong thuong, téng lugng chét phu gia c6 mdt trong ché
pham propylen, dugc uu tién 1a trong bao bi, dugc uu tién la nhu duoc xdc dinh dudi
day. Cac vi du vé axit scavenger 1a Ca-stearat; chit chong oxy hoa 1a chit chéng oxy
hoéa phenolic va/hodc chit chdng oxy hoa phospho; chét 6n dinh dudi tia UV 1a chéit on
dinh 4nh sang amin bi chén. Cac vi du vé cac chit tao nhan khac, chét 1am trong va
chét 1am sang dugc néu dudi ddy trong phin phuong 4n khac (D) vé bao bi theo sang

r
A

ché.

Céc chit phu gia nay thudong c6 ban trén thi truong va duge md ta, vi du, trong

"Plastic Additives Handbook", 5th edition, 2001 cua Hans Zweifel.

Téng lugng cac chit phu gia thy y khic dwoc wu tién 1a giita 0,0001 va 2,0%
trong luong, dugc wu tién hon la gitta 0,0001 va 1,0% trong lugng, dugc uu tién hon
nira 14 gifta 0,0001 va 0,5% trong luong, tinh theo tdng trong lwong ctia ché pham
polypropylen (100% trong lugng), dugc uu tién hon 1a tinh theo trong lugng cua bao
bi theo sang ché. Trong trudng hop chét phu gia tily ¥ bat ky dwoc bd sung trong hat

nhya mau, thi vat liéu chit mang cta chit phu gia dugc tinh theo tong lwong cac chét
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phu gia tinh theo tbng trong luong cla ché pham polypropylen (100% trong luong),

duoc wu tién hon la tinh theo trong lugng cuia bao bi theo sang ché.

Trong phuong an dugc wu tién, ché pham polypropylen duoc uwu tién hon 1a bao
bi theo sang ché, bao géln, duoc uvu tién 1a chira, dugc uu tién 1a véi luong bét ky néu
trén, propylen homo- hodc copolyme (A), chét tao nhan (B) dudi dang hat nhya mau
(MB) bao gdm, dugc wu tién 1a chia, chét tao nhan (B) néu trén, chit mang polyme
(B1) va cac chat phu gia tity ¥ khac; cling nhu céc chét phu gia tity ¥ khac.

Bao bi theo sadng ché duoc vu tién 1a duoc san Xuét béng cach duc, duogc vu ti€én
hon 14 bang cach dic phun, st dung k¥ thuét dac va duc phun va cac thiét bi duc thong
thudng. Noi chung, cac bao bi duge dic phun (IM) ¢ thé duoc san xuat nhu sau:

Quy trinh dic phun thong thuong co thd duge str dung (cac vi du vé may IM 1a
Netstal 120T hoic Ferromatik Magna T200), trong d6 nguyén liéu polyme nay trudec
hét (a) dugc 1am nong chay va sau d6 (b) duge dic phun vao khudn dic dé xac dinh
hinh dang cua san pham duoc san xudt (vi du cac phan ctia hop c6 vach moéng). Trong
khuoén dic, nguyén liéu polyme nay dugc (c) lam mat cho dén khi hoa ran, sau d6 (d)
phan cudi cing duoc 1y ra, va sau d6 chu trinh dac phun tiép theo bit diu. Tong thoi
gian chu trinh nhu dugc st dung & day dé san xuit bao bi c6 nghia 1a cac bude tir (a)
dén (d) néu trén. Cac thong s6 dudi day co thé duge str dung nhu 14 huéng dan dugc
uu tién:

Nhiét dd nong chay 210 - 260°C,

Ap suat gitt 200 - 500 bar (20 — 50 MPa) (t6i thiéu dé tranh c4c diém chim),

Nhiét @6 khudn 10 - 30°C,

Téc d duc phun vi du c6 thé 1a 200mm/s.

Sang ché mo ta hon nita dén viéc st dung ché pham polypropylen bao gdm

- propylen homo- hodc copolyme (A) c6

(i) téc do dong néng chay, dugce xéc dinh theo phuong phap ISO 1133 & nhiét
do 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 1 25 g/10 phut; va

(ii) trong truong hop thanh phan (A) 1 copolyme, thi thanh phan comonome
khong qua 5,0% trong luong; va »
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- chét tao nhan (B);
dé san xuét bao bi dugc duc, cu thé 1a bao bi nhu duoc xac dinh ¢ trén, 6 duoi
hodc trong yéu cau bao ho.

Bao bi theo sang ché rt thich hop duoc img dung lam bao goi vach mong. Hon
nfta, bao bi theo sang ché c6 vé ngoai thdm my, do chic va do toan ven thich hop,
duoc wu tién 1a co rat it hodc khong c6 céc van dé vé su cong vénh va c6 rét it hodc
khong co cac vAn dé vé vi/mui. Vi viy, bao bi theo séng ché dic biét thich hop dé ung
dung 1am bao goi thuc phim, bao gdm céc bao bi c6 thé mo va dong dung lam bao goi

thuc pham va phuc vu thic an va dd udng, bao gdm cac coc.

Céc dic tinh duoc vu tién dudi day, pham vi dic tinh va cac phuong an vé cac
thanh phan cta ché phdm polypropylen nay va phuong phap san xuét ché phdm
polypropylen ctia bao bi theo sang ché co thé duoc két hop trong hop phan bat ky va la
cé4c dic tinh, pham vi ddc tinh va cac phuong an duoc uu tién cua bao bi bao gém cac
dic tinh, pham vi ddc tinh va cdc phuong 4n dugc vu tién nhu duge mo ta & trén, dudi

hoic trong yéu ciu bao ho.
Céc thanh phén cla ché phdm polypropylen ctia bao bi theo sang ché

Séang ché véi céc tinh ning két hop dugc yéu cAu bao ho ciia ché phém propylen
¢O can béng va cham/dd cting cd lgi cao, cu thé 1a do chiu va cham Charpy cao dén
muc khong ngd, ngay ca néu MFR cao duoc yéu cu bao ho cta propylen homo- hodc

copolyme (A) dugc cung cAp trong qua trinh polyme héa ching.

Puoc wu tién 1a propylen homo- hodc copolyme (A) voi MFR, it nhét 1a 25g/10
phut, bao gdm khoang dugc uu tién clia ching, cua ché pham polypropylen ctiia bao bi
theo sang ché dugc cung cp ma khong xu ly propylen homo- hodc copolyme (A)
bing peroxit sau khi polyme héa chung.

Budc xt 1y nay, nhu di duoc biét ro trong linh vue k¥ thudt nay, c6 thé duge st
dung dé lam gia ting MFR, ctia propylen polyme.

Viéc didu chinh MFR trong qué trinh polyme hoa propylen homo- hodc
copolyme (A) ¢6 thé duoc thuc hién b%mg cach st dung vi du mot tac nhan két thuc
chubi (ciing duoc biét vi du 1a trong lugng phén tir ctia Téc nhan kiém soat MFR), nhu

hydro, theo cach thong thuong.
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Puogc wu tién hon 13, ché phdm polypropylen cta bao bi theo sing ché khong

duoc dua vao bat ky bude Xt Iy bang peroxit nao.

Tbc @6 dong néng chady MFR,, duoc xac dinh theo phuong phéap ISO 1133 6
nhiét d6 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, cua propylen homo- hodc copolyme (A)
duoc vu tién 1a it nhét 35 g/10 phut, dugc wu tién hon la it nhét 45 g/10 phut va duogc uu
tién nhét 13 it nht 50g/10 phut. Hon nita, dugc uu tién 1a, MFR, ctlia propylen homo-
hodc copolyme (A) khong cao hon 200g/10 phit, dugc wu tién hon la khong cao hon
125¢/10 phut va dugc uu tién nhét 1 khong cao hon 80g/10 phut.

Propylen homo- hodc copolyme (A) duoc uu tién la copolyme cia propylen,
duoc wu tién nhét 1a copolyme ngiu nhién cta propylen, voi mot hodc nhiéu olefin
comonome, trong d6 tong thanh phan olefin comonome dugc uu tién 1a khong nhiéu
hon 4,0% trong lwgng, dugc uu tién hon la khong nhiéu hon 3,0% trong luong, dugc
wu tién hon nita 12 khéng nhiéu hon 2,5% trong lugng, duge uu tién hon nita 1a khong
nhiéu hon 1,75% trong luong, dugc wu tién hon nita 1a khong nhiéu hon 1,5% trong
luong va dugc uu ti€n nhét 14 khong nhiéu hon 1,3% trong lugng, tinh theo tdng trong
lwong copolyme ngau nhién ciia propylen, duge uu tién 1a tinh theo tong trong lugng
ctia ché phdm polypropylen (100% trong luong), duoc uu tién hon la tinh theo trong
luong ctia bao bi. Hon nita, dugc uu tién 1a téng thanh phan olefin comonome néu trén
it nhit 1a 0,1% trong lugng, tinh theo tbng trong lwgng copolyme ngau nhién cua
propylen, dugc uu tién la tinh theo tdng trong luong cua ché phdm polypropylen

(100% trong lugng), dugc uu tién hon 1a tinh theo trong luong cua bao bi.

Cac comonome cua copolyme ngiu nhién cua propylen dugc uu tién 1a duoc
chon tir C2 va C4 dén C20 alpha-olefin, dugc uu tién hon la tir C2 va C4 dén C10
alpha-olefin va dugc uu tién nhit 1a tr C2 va C4 dén C6 alpha-olefin. Comonome

dugc dic biét vu tién 1a etylen.

Propylen homo- hodc copolyme (A) dugc uu tién la c6 thanh phan hoa tan
xylen (XS), dugc xéac dinh theo phuong phap ISO 16152:2005, khong qua 5,5% trong
lugng, dugc vu tién hon la khong nhiéu hon 4,5% trong luong, duoc wu tién hon nita
l1a khong nhiéu hon 3,0% trong luong, duge wu tién hon nira la tir 1,0 dén 2,5% trong

lugng.

Péi v6i chit tao nhan (B) cua ché pham polypropylen ctia bao bi theo sang ché,
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duoc uvu tién Ia, chét tao nhan (B) duogc chon tu:
- chét tao nhan polyme,
- c4c mubi cia axit monocarboxylic va axit polycarboxylic, vi du natri benzoat;

- cac hop chét sorbitol, vi du céc diaxetal ctia sorbitol hodc xylitol, vi du 1,3:
2,4 Bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol (CAS- no. 135861 -56-2, vi du Millad 3988,
nha cung cip Milliken);

- cac chit tao nhan géc nonitol, vi du 1,2,3-trideoxy-4,6:5,7-bis-0-((4-
propylphenyl)metylen) nonitol (CAS-no. 882073-43-0, vi du Millad NX8000, nha
cung cip Milliken):

- c4c hop chét gbc phospho, vi du mono-, bis- hodc tetra- phenyl phosphat, vi
du Natri 2,2'- metylen bis-(4,6- di-tert. butylphenyl) phosphat (CAS-no. 85209-91 -2,
vi du NA-1 1, nha cung cép Adeka Corporation) hodc Hydroxybis (2,4,8,10-tetra-
tert.butyl-6-hydroxy-12H-dibenzo(d,g)(1,3,2) dioxaphosphocin 6- oxidato) nh6ém
(CAS-no. 151 841 -65-5, vi du ADK STAB NA- 21, nha cung cip Adeka

Corporation), hodc

- bdt talc,

hodc hdn hop bét ky cia ching.

Trong phuong an dugc uu tién vé chét tao nhan (B), chét tao nhan (B) nay la
chét tao nhan polyme, duoc wu tién 1a hop chét vinyl polyme héa, dugc wu tién hon 12

chét tao nhan polyme c6 thé thu duoc bang cach polyme hoa vinylxycloalkan monome

hodc vinylalkan monome.

Chét tao nhan polyme nay dugc uu tién nhét 13 hop chit vinyl polyme héa theo

cong thirc sau
CH2=CH-CHRI R2 @

trong d6 R1 va R2 cung nhau tao thanh vong no, khong no hodc thom ¢6 5 hoéc
6 canh, tly y chtta cdc nhom thé, hodc doc lap 1a nhom alkyl c6 1 dén 4 nguyén tir
cacbon, trong d6 trong truong hop R1 va R2 tao thanh vong thom, thi nguyén t hdro
ctia gbc -CHR 1 R2 khong c6 miit.

Pugc vu tién hon nita 1a, chit tao nh4n (B) dugc chon tir: vinyl xycloalkan
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polyme, dugc uu tién 1a vinyl xyclohexan (VCH) polyme, vinyl xyclopentan polyme
va vinyl-2-metyl xyclohexan polyme. Chét tao nhin (B) dugc uu tién 13 vinyl

xyclohexan (VCH) polyme.

Nhu néu trén, trong phuong an dugce uvu tién, chét tao nhan (B) 1a chit tao nhan
polyme, dugc uu ti€n nhét 13 hop chat vinyl polyme héa theo cong thirc (I) nhu duoc

x4c dinh & trén, duoc vu tién hon nita la vinyl xyclohexan (VCH) polyme.

Luong chit tao nhan (B) dugc uu tién 1a khong nhiéu hon 500ppm, dugc wu
tién hon 14 tir 0,025 dén 200ppm, va duge vu tién nhat 14 tir 0,1 dén 100ppm, tinh theo
trong luong hop ph?xn cua propylen homo- hoédc copolyme (A), chét tao nhan (B) va
tiy ¥ chat mang polyme (B1), duoc uu tién 1a tinh theo tong trong lwong cua ché phim
polypropylen (100% trong lugng), dugc uu tién hon 1a tinh theo trong lugng cua bao

bi theo séng ché.

Néu chit tao nhan dugc két hop vao propylen homo- hodc copolyme (A) dudi
dang hat nhya mau (MB), thi chit mang polyme (B1) dugc uu tién 1a c6 MFR, (ISO
1133, 2,16 kg, 230°C) it nhat 12 2,0g/10, dwoc wu tién hon 14 it nhét 5,0g/10 phit, dugc
wu tién hon nfta 1a tr 5,0 dén 200g/10 phut, dugc uu tién hon nita la tir 5,0 dén

125g/10 phut, va dugc uu tién nhat 1a tir 5,0 dén 80g/10 phut.

Puoc uu tién 13, nhiét do néng chay cua tiy ¥ chit mang polyme (B1), duoc
x4c dinh bang k§ thuat phan tich nhiét quét vi sai (DSC) theo phuong phap I1SO
11357-3, nam trong khoang tir 155°C dén 170°C, dugc wu tién hon la nim trong
khoang tir 160°C dén 175°C,

Tay y chit mang polyme (B1) cta hat nhya mau (MB) dugc wu tién la
polypropylen, dwgc uu tién la propylen homo- hodc copolyme, dugc uu tién hon la
propylen homopolyme.

Trong mdt phuong an, phuong an (C), v& bao bi, sang ché d& xuit bao bi duoc
dGc ding lam bao goi thuc phim bao gdm, duoc wu tién 1a chira, ché pham
polypropylen, ché phdm polypropylen nay bao gdm

- propylen homo- hodc copolyme (A) c6

(i) téc do dong néng chay, duge xac dinh theo phuwong phap ISO 1133 & nhiét
d6 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 1 25g/10 phut; va
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(ii) trong trudong hop thanh phin (A) 1a copolyme, dugc uu tién 1a copolyme,
comonome, dugc uu tién la olefin comonome, thanh phan khong qua 5,0% trong luong,
va

- chit tao nhén (B); nhu duoc xac dinh ¢ trén, duéi day hodc trong yéu cau bao
ho, va trong do chét tao nhan (B) chi la chét tao nhan va/hodc chét lam trong ¢6 mat

trong ché phém polypropylen nay.

Trong ban md ta nay thudt ngi "chét tao nhan va/hodc chit 1am trong" hodc
"chit tao nhan /chit lam trong" thé hién rang chit phu gia nay chi c6 chirc nang lam
chét tao nhan, chi 1am chit 1am trong, hodc ca hai. Hon nita, "chét tao nhan va/hodc
chit 1am trong" nay c6 nghia la san phim da biét c6 ban ngoai thi truong hodc dugce

dung cho mot hodc ca hai muc dich néu trén.

Phuong an (C) nay d8 xuét cAn bang rat c6 lgi gitta do cting, d6 chiu va cham
va cac dic tinh quang hoc thich hgp cu thé 13, va duogc uu tién 1a, duge tng dung lam
bao gbi vach mong. Cac bao bi vach moéng dugc san xuét rit bén véi su cong vénh
giam hogc khong c6, khong c6 dac tinh cam quan hodc c6 & muc thip mong mubn va,
cling quan trong 1, c6 vé ngoai thAm my c6 lgi. Hon nita, phuong an (C) nay d& xuét
giai phép chi phi thap c6 tinh kha thi trong cong nghiép xét v& chi phi nguyén liéu/chat
phu gia polyme va qua trinh san Xuét.

Mic du do sang va do trong sudt tbt cung voi do chiu va cham/do ctng co loi
thu duge nhd ché phim propylen ctia bao bi nhu dugc xac dinh trong diém 1 yéu cau
bao ho va trong phuong an (C), tuy nhién, co thé c6 cac phuong phap dic, duge uu
tién 1a duc phun, véi cac yéu ciu cao vé cac dic tinh quang hoc.

Vi vay, phuong an khéac (D) vé bao bi theo sang ché dé xuit bao bi dugc duc,
duoc wu tién 1a dung lam bao goi thue phém, bao gém, dugc wu tién la chira, ché phém
polypropylen, ché phém polypropylen nay bao gbm

- propylen homo- hozc copolyme (A) c6

(i) toc d6 dong nong chay, dugc xac dinh theo phuong phap ISO 1133 & nhiét
d6 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhit 12 25g/10 phut; va

(ii) trong trudong hop thanh phan (A) 1 copolyme, dugc uu tién 1a thanh phén

copolyme, comonome, duoc wu tién 12 olefin comonome, khong qua 5,0% trong lucmg; va
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- chit tao nhan (B); nhu duoc xac dinh & trén, dudi day hodc trong yéu cAu béo‘h(f),
va
- chét phu gia (C1) khac chét tao nhan (B) va 1a chét tao nhan va/hodc chét lam

trong.

"Chat tao nhan va/hodc chit lam trong" @8 1am chit phu gia (C1) ¢6 cung nghia

nhu néu trén trong phuong an (C).
Chét phu gia (C1) dugce vu tién dugc chon tir cac nhom dudi day:

1. Cac mudi ciia axit monocarboxylic va axit polycarboxylic, vi du natri

benzoat;
2. Cac hop chét sorbitol, vi du cac diaxetal cta sorbitol hodc xylitol;
3. C4c chét tao nhan géc nonitol;
4. Céc hop chat gbc phospho, vi du mono-, bis- hodc tetra-phenyl phosphat;
5. Cac phenyl amin bi chin, dugc vu tién 1a phenyl propionamit bi chin;
6. Bot talc; hodc
7. Hdn hop céc chat phu gia (C1) thudc nhom tir 1 dén 6.

Chét tao nhén /chit 1am trong dugc liét ké 1a da biét va c6 ban trén thi truong va

duogc st dung dé tao nhan va/hoic l1am trong.
Puoc vu tién hon 13, chit phu gia (C1) dugce chon tir cac nhom dudi déy:
2. Céac hop chét sorbitol, dugc wu tién la cac diaxetal cta sorbitol hodc xylitos,

dwoc wu tién hon 1a tir Bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol (CAS-no. 135861 -56-2)
hogc 1,3:2,4-di-O-(p-clorobenzyliden)-D- sorbitol (CAS-no. 82203-23-4);

3. Céc chét tao nhan géc nonitol, dugc uu tién 1a tir 1,2,3-trideoxy-4,6:5,7-bis-
0-((4-propylphenyl)metylen) nonitol (CAS-no. 882073-43-0);

4. Céc hop chit gdc phospho, vi du mono-, bis- hodc tetra-phenyl phosphat, vi
du Natri 2,2'-metylen bis-(4,6-di-tert. butylphenyl) phosphat (CAS-no. 85209-91 -2),
Hydroxybis (2,4,8,0-tetra-tert. butyl-6-hydroxy-12H-dibenzo(d.g)(1,3,2) dioxaphosphocin
6-oxidato) nhom (CAS-no. 151841-65-5) hodc cac hop chét gbc phosphat ADK STAB
NA-71 duoc cung cip boi Adeka;
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5. Cac phenyl amin bi chin, duoc vu tién 1a phenyl propionamit bi chén, duoc

wu tién hon 13 N-[3,5-bis-(2,2-dimetyl- propionylamino)-phenyl]-2,2-dimetyl-
propionamit (CAS-no. 745070-61-5);

8. Hon hop cac chit phu gia (C1) thuc nhom tir 2. dén 5.

Céc chit phu gia (C1) dugc uu tién nhét thudc cac nhom trén 1a 2. Céac hop chit
sorbitol, dwgc wu tién 14 cac diaxetal cia sorbitol hodc xylitos, dugc wu ti€n hon la tur
Bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol (CAS-no. 135861-56-2) va 3. Cac chét tao nhan
gbc nonitol, dugc wu tién 1a tir 1,2,3-trideoxy-4,6:5,7-bis-O-((4-propylphenyl)metylen)
nonitol (CAS-no. 882073-43-0). Cac chét phu gia (C1) loai 2. va 3. nay dugc md ta vi
du trong Patent chau Au s EP 647 643 B, Patent chau Au sb EP 569 198 B va Patent
chau Au s6 EP 2 010 543 A.

Hop chét sorbitol 2. dugc wu tién nhat & trén v6i CAS-no. 135861-56-2 dugc
cung cp vi du béi Milliken dudi tén thuong mai 1a Millad 3988 va hop chat nonitol 3.
voi CAS-no. 882073-43-0 dugc cung cép vi du bai Milliken dudi tén thuong mai la
Millad NX8000 series.

That ngac nhién 13, ngoai cac déc tinh quang hoc duoc cai thién, hop phﬁn theo
phuong an khac (D) con gop phan 1am cén bing do ctmg/va cham theo sang ché.
Khong ngd, phuong an khac (D) nay c6 it nhét 12 d6 chiu va cham Charpy duoc cat
khéc cao, trong khi cac dic tinh quang hoc, nhu do mo (gia tri d0 mo tiép tuc giam),
dugc cai thién hon. Hon nita, nhitng hiéu qua mong mubn hoan toan thu dugc véi
lwong chit phu gia (C1) thdp hon nhu ciu thong thudong néu chi stt dung minh chét
phu gia (C1).

Trong phuong 4n khac (D) vé bao bi theo sang ché duge wu tién 1a chét tao
nhan (B) 14 chit tao nhan polyme, duoc wu tién nhét 13 poly vinylxyclohexan nhu dugc
x4c dinh ¢ trén, dudi day hodc trong yéu cAu bao ho, va chit phu gia (C1) 1a nhu dugc
x4c dinh & trén, dudi day hodc trong yeu ciu bao ho.

Néu c6 mit, luong chét phu gia (C1) dugc uwu tién la khong nhiéu hon
3000ppm, dugc uvu tién hon 1a khong nhiéu hon 2500ppm va dugc wu tién nhét 1a tir 1
dén 2100ppm, tinh theo tong trong lugng ché pham propylen (100% trong lugng),

duoc vu tién la tinh theo trong luong cua bao bi.
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Puoc wu tién hon nita 13, lugng chit phu gia (C1) khong nhiéu hon 1500ppm,
dugc wu tién hon nita 1a khong nhiéu hon 1000ppm, dugc uu tién hon nita 1a khong
nhiéu hon 800ppm, dugc wu tién hon nita 1a tir 1 dén 800ppm, tinh theo tbng trong
luong ché phim propylen (100% trong lwong), dugc wu tién la tinh theo trong luong

cua bao bi.

Phuong an khac (D) cua ché pham polypropylen ctia bao bi theo sang ché véi
hop phan chét tao nhan (B) va chit phu gia (C1) 1a ¢6 loi trong trudong hop can do
thAm m¥ cao. Trong phuong 4n (D) nay, vi du chét lam sang quang hoc, cling ¢6 thé
dugc bd sung phu thude vao tng dung cudi cung. Chéit 1am sang quang hoc 1a cac chat
phu gia hép thy anh séng trong phd UV va phat xa trong ving mau xanh ctia phd kha
kién. TINOPAL® cua Ciba 12 mot vi du kha thi vé chit lam sang quang hoc. Lugng
chét lam sang quang hoc dugc vu tién la it nhét 0,01ppm, duoc wu tién hon 1a it nhét
0,05ppm va dugc uu tién 1& nhé hon 200ppm, duge wu tién hon 1a nho hon 100ppm
tinh theo téng trong lugng ché pham propylen (100% trong lugng), dugc uu tién la

tinh theo trong Iwgng ctia bao bi.

Trong phuong 4n khac (D) cua ché pham polypropylen ctia bao bi theo sang
ché, dd6 mo, duoc xic dinh theo phuong phap ASTM D 1003-07 trén mau thtr ISO
294-3:2003 tAm nho kich thude 60x60x0,5mm ISO loai D1, dugc wu tién 1a 20% hodc
nhé hon, dugc wu tién hon 1a 10% hodc nho hon, dugc vu tién hon nita 1a 6% hodc nho

hon, va dugc vu tién nhit 1a tir 2 dén 6%.

Luu y ring phuong 4n khac (D) chi la thay thé cho bao bi theo sang ché trong
d6 chit phu gia (C1) nay khong c6 trong ché pham polypropylen ctia bao bi.

Quy trinh san xudt ché phim propylen, propylen homo- hodc copolyme (A), va

tiy v chit mang poljrme B1)

Trong phuong &n san xuét thir nhit ché phdm propylen ctia bao bi theo séng ché
néu trén, chit tao nhén (B) c6 thé duge két hop & dang nguyén véi polypropylen
homo- hoidc copolyme (A), dugc vu tién la polypropylen copolyme nhu duge xac dinh
& trén, dudi day hodc trong yéu cAu bao hd; hodc, duoc wu tién 13, dudi dang hét nhua
mau (MB) bao gébm chét tao nhan (B) nhu duoc xac dinh & trén, dudi day hodc trong

yéu cau bao hy, duge uwu tién 1a vinyl xyclohexan (VCH) polyme; va chit mang
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polyme (B1), dugc wu tién 1a propylen homo- hodc copolyme, duoc uu tién hon 1a

propylen homopolyme, nhu dugc xac dinh & trén hodc trong yéu cau bao ho.

Chét mang polyme (B1) va chét tao nhan (B) néu trén ¢6 thé dugc tron véi nhau
theo cach co hoc thong thuong, nhu néu trén, dé tao thanh MB. Theo cach khac, MB
duoc tao thanh bang cach dua chét tao nhan (B) vao chit mang polyme (B1) trong qué

trinh polyme héa chung.

Trong phuong an san xuit th@t nhit duge wu tién 14 chat tao nhan (B) ¢ dang hat
nhya mau (MB). Dugc uvu tién la MB nay duogc san Xuét béng cach polyme hoa chét
mang polyme (B1), dugc wu tién la propylen homo- hodc copolyme, dugc uvu tién 1a
propylen homopolyme nhu dugc xac dinh ¢ trén, dudi day hodc trong yéu cAu bao ho,
voi su ¢6 mat cda hé chét xtc tac duoc cai bién, trong do su cai bién c6 nghia l1a tién
polyme hoéa chét xtc tac véi sy c6 mat caa hop chét vinyl c6 cong thac (I) nhu duge
xac dinh & trén, dudi day hodc trong yéu cAu bao hd cho chit tao nhan (B), dugc uu
tién hon 13 v6i sy ¢6 mit cia vinyl xyclohexan (VCH). Budc cai bién chét xtc tic nay

dugc mo ta thém dudi ddy trong qud trinh didu ché chit mang polyme (B1).

MB duoc tao thanh duoc wu tién 13 duge tao thanh hat tron, tuy y cung véi mot
hoic nhiéu chit phu gia, trong may ép dun theo cach thong thuong trudce khi tron mot
céch co hoc véi propylen homo- hogc copolyme (A). Hon nita, dugc uu tién la cling
propylen homo- hodc copolyme (A), tiy y cung v6i mot hodc nhiéu chit phu gia, dugc

tao thanh dang hat tron khi dugc dua vao budc tron nay.

Trong phuong 4n san xudt thtt nhét ché pham propylen dugc vu tién 1a luong
chéit tao nhan (B) khong nhiéu hon 300ppm, dugc uu tién hon la khong nhiéu hon
200ppm, dugc wu tién hon nita 1a khong nhiéu hon 100ppm, tinh theo trong luong hop
phan gdm MB va propylen homo- hodc copolyme (A), dugc vu tién la tinh theo tong
trong luong cua ché pham polypropylen (100% trong lugng), dugc uu tién hon la tinh

theo trong lugng cua bao bi theo sang ché.

Duoc uu tién hon nita 1a, luong chét tao nhan (B) khong nhiéu hon 50ppm,
dugc uu tién hon nira 1a khong nhiéu hon 20ppm, dugc wu tién hon nita la khong nhiéu
hon 10ppm, dugc vu tién hon nita 1a khong nhiéu hon 5ppm, duge vu tién hon nira la
khdng nhiéu hon 3ppm, dugc vu tién hon nita 1a khong nhiéu hon 1ppm, va dugc uu

tién nhét 13 khong nhiéu hon 0,80ppm, tinh theo trong luong hop phin gdbm MB va
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propylen homo- hodc copolyme (A), dugc uu tién la tinh theo tbng trong lugng cla
ché phim polypropylen (100% trong luong), dugc wu tién hon la tinh theo trong lugng

ctia bao bi theo sang ché.

Duoc uu tién hon ntia 13, luong chit tao nhin (B) duoc wu tién 1a it nhét
0,025ppm, dugc uu tién hon la it nhét 0,075ppm, dugc uu tién hon nita la it nhét
0,1ppm, dugc vu tién hon nita la it nhét 0,15ppm, va dugc uu tién hon nita 1a tr 0,075
dén Sppm, dugc uu tién hon nita 1a tir 0,1 dén 3ppm, va duge uu tién nhat 1a tr 0,15
dén 0,8ppm, tinh theo trong lugng hop phan gdm MB va propylen homo- hodc
copolyme (A), dugc vu tién 1a tinh theo tdng trong lwong cla ché phdm polypropylen
(100% trong Iuong), dugc wu tién hon 1a tinh theo trong luong cla bao bi theo sang

7
A

ché.

Hon nita, trong phuong 4n san xudt thi nhét duoc wu tién 14 MB chira chét tao
nhén (B) véi lugng khong qua 500ppm, dugc wu tién hon 1a tir 1 dén 200ppm, va dirgc
wu tién hon nita 1a tir 5 dén 100ppm, tinh theo trong lugng cia MB (100% trong

lugng).

Luong tuy y chit mang polyme (B1) trong MB dugc uu tién 1a it nhat 90%
trong lugng, dugc uu tién hon 1a it nhét 95% trong lugng duge uu tién hon nita 1a
96,5% trong lugng, va dugc uu tién nhét 13 it nhit 99,0 dén 99,8% trong lugng, tinh
theo tong trong lugng ctia MB (100% trong lugng).

Trong phuong 4n san xudt thay thé thtr hai ché phidm propylen ctia bao bi theo
sang ché néu trén, chét tao nhan (B) duoc két hop vao propylen homo- hoic copolyme
(A) biang cach polyme hoa propylen homo- hodc copolyme (A) v6i sy ¢6 mit cta hé
chit xtc tac dugc cai bién, trong d6 su cai bién c6 nghia 14 tién polyme hoa chét xuc
tac v6i su 6 mit cia hop chét vinyl c6 cong thirc (I) nhu dwgc xac dinh & trén hodc
trong yéu cAu bao ho dbi vai chat tao nhan (B), duoc uu tién hon 1a véi sw 6 mit cla
vinyl xyclohexan (VCH). Budc cai bién chit xuc tic ndy dugc mo ta thém duéi day

trong qua trinh san xuit tly y, va duge wu tién 13, chét mang polyme (B1) ctia MB.

Trong phwong an san xuét thtr hai propylen homo- hogc copolyme (A) thu dugc
dugc tao nhan b%mg chét tao nhan (B), duoc uu tién 1a dugc tao thanh hat tron, tiy ¥

cung v6i mot hode nhiéu chat phy gia.
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Trong phuong 4n san xuét thir hai duoc vu tién 1a lugng chét tao nhan (B) ¢
mit trong propylen homo- hodc copolyme (A) khong nhiéu hon 500ppm, dugc vu tién
hon la tir 0,025 dén 200ppm, duge uu tién hon nita la tur 1 dén 100ppm, va dugc uu
tién nhét 1a tir 5 dén 100ppm, tinh theo propylen homo- hodc copolyme (A), dugc vu
tién 13 tinh theo téng trong luong ché phim propylen (100% trong luong), dugc uu

tién hon 1a tinh theo trong lugng cia bao bi.

Phuong 4n san xuét thir nhét 12 duge wu tién dé két hop chét tao nhan (B) véi
ché phdm polypropylen theo séng ché. Hon nita, dugc uu tién nhét 12 d& két hop chét

tao nhan (B) duéi dang MB vao propylen homo- hodc copolyme (A).

Theo d6, dugc vu tién 1a phuong an bao bi theo sang ché bao gbdm, dugc uu tién

1a chira, ché phém polypropylen, ché phim polypropylen nay bao gdm

- propylen homo- hodc copolyme (A), duge vu tién la propylen copolyme (A)
co

(i) tbc do dong nong chay, dugc xac dinh theo phuong phéap ISO 1133 ¢ nhiét
d6 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhit 1a 25g/10 phut; va

(ii) comonome, dugc uu tién la olefin comonome, thanh phan khong qua 5,0%

trong luong; nhu dugc xac dinh & trén hodc trong yéu cau bao ho, va

- hat nhya mau (MB) bao gdm chét tao nhan (B) va chit mang polyme (B1),
duoc wu tién 1a propylen homo- hodc copolyme, dugc uu tién hon la propylen

homopolyme, nhu dugc xac dinh ¢ trén, duéi day hoac trong yéu cau bao hd.

Propylen homo- hodc copolyme (A) va tuy y, va duge uu tién 14, chit mang
polyme (B1) ¢o thé dugc san xut bang cach polyme hoa véi su ¢ mat cta chit xuc
tac phdi hop thong thudng bét ky bao gdm Ziegler-Natta, crom va vi tri don (nhu chat
xtic thc metalocen), dugc uu tién la voi sy ¢6 mat ciia chét xuac tac Ziegler-Natta. Cac
chéit xuc tac Ziegler-Natta thuong bao gdm thanh phan kim loai chuyén tiép rin va

chét xuc tac két hop.

Nhu da néu, duoc vu tién 1a chét tao nhan (B) khong dugc dua vao trong qua
trinh polyme hoa propylen homo- hodc copolyme (A), nhung dugc bd sung dudi dang

MB cung véi chAt mang polyme (B1) vao propylen homo- ho#c copolyme (A) nay.

Theo d6, propylen homo- hodc copolyme (A) duge uu tién 1a dugc polyme hoa
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v6i su c6 mat cua thanh phdn chét xdc tac rin, bao gdm thanh phan kim loai chuyén
tiép va thanh phin magie, nhw dugc mo ta trong cong bd qudc té s WO 03/000757,
cong bd qude té s6 WO 03/000754 va cong bd quéc té s WO 2004/029 12.

Céc chét xtc tac nay 1a cac chat xuc tac r&n v6i cac hat hinh tron c6 cu tric
nhé gon va dién tich bé mat hat thép. Hon nita, cic chit xuac tac nay dugc dic trung
bdi su phan bd déng nhét cac vi tri ¢6 hoat tinh xtc tdc qua cé4c hat chét xuc tac. Cac
chit xtc tac ndy duge san xuit bang phuong phép hoa rdn nhil twong. Pha phan tan
dudi dang cac hat nho chét 16ng dang nhii twrong phan chat xuc tac, dugc chuyén thanh

dang hat chat xtc tac rdn trong budc hoa ran.

Nhu d néu, duge wu tién nhét 14 polyropylene homo- hodc compolyme (A),
duoc uu tién 1a propylen copolyme (A) thu dugc tir binh phan tng polyme nay khong
chira chét tao nhéan (B) b sung bét ky, nhung chét tao nhan (B) nay duoc bd sung sau

trong budc tach.

Pé san xuit chit mang polyme (B1), dwgc wu tién Ia chét tao nhan (B) duoc
dwa vao trong qué trinh polyme hoa chit mang polyme (B1). Theo do, chit mang
polyme (B1), dugc uu tién 1a propylen homo- hodc copolyme, duoc uu ti€n hon la
propylen homopolyme, dugc san xult st dung chét xtc tac Ziegler Natta dugc cai
bién. Su cai bién duoc thuc hién béng cach tién polyme hoéa thanh phiin chét xuc tac
Ziegler Natta ran v6i hop chét vinyl ¢6 cong thire (I) nhu duge xac dinh & trén, dudi

day hodc trong yéu cau bao ho, dugc wu tién 13 véi vinyl xyclohexan (VCH).

Puoc uu tién 13, sau bude cai bién ty 1¢ trong lugng (g) ctia polyme ctia hop
chét vinyl ¢6 cong thuc (I) nhu duge x&c dinh ¢ trén hodc trong yéu cau bao ho, dugc
wu tién 1a vinyl xyclohexyl (VCH) polyme, v6i thanh phan chit xuc tic ran 14 t6i 5

(5:1), duge vu tién 12 t6i 3 (3:1) duoc wu tién nhét 1a tir 0,5 (1:2) dén 2 (2:1).

Budc san xuat polypropylen duoc tao nhan dugc bdc 1§ vi du trong Patent chau
Au s6 EP 1 028 984. D6i v6i thanh phin chét xtc tac Ziegler Natta rin dwgc st dung
dé cai bién, thanh phan chét xic tac ndy bao gdbm duoc uru tién 14 thanh phan kim loai
chuyén tiép va magie halogenua. Cac hop chét nay c6 thé duoc do trén chat nén dang
hat, nhu oxit vd co, nhu silic oxit hodc nhdm oxit, hodc, thong thuong, magie
halogenua c6 thé tao thanh chit nén rin. Cac vi du v& céc thanh phan chat xtc tac rin

nay dugc md ta, ngoai nhitng chd khac, trong cong b6 qudc t& s6 WO 87/07620, cong
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b qubc t s WO 92/21705, cong bd quée té s6 WO 93/1 1 165, cong bd qubc té s6
WO 93/1 1 166, cong bb quéc t& s6 WO 93/19100, cong bd quée té s6 WO 97/36939,
cong bb qubc té s6 WO 98/12234, cong b qudc té s6 WO 99/33842.

Nhu di duge bibt 16, cac thanh phin chét xtic tac rin dé polyme héa propylen
homo- hodc copolyme (A) va tuy ¥, va dugc uu tién 1a, chit mang polyme (B) thudng
bao gdm, ngodi magie halogenua va hop chét kim loai chuyén tiép, chit cho dién tu

(chét cho dién tir trong).

Céc chéit cho dién tr thich hop 14, ngoai nhiing chit khéac, cac este cla axit
carboxylic, nhu céc phtalat, citraconat, va sucxinat. Cac hop chét silicon chira oxy-
hodc nito- co thé duoc st dung. Cac vi du vé cac hop chét thich hop dugc thé hién
trong cong bb quéc té s6 WO 92/19659, cong bd qudc té s6 WO 92/19653, cong bb
québc té s& WO 92/19658, patent Hoa Ky s6 US 4,347, 160, patent Hoa Ky s6 US
4,382,019, patent Hoa Ky sb US 4,435,550, patent Hoa Ky sb US 4,465,782, patent
Hoa Ky sb US 4,473,660, patent Hoa Ky s6 US 4,530,912 va patent Hoa Ky s6 US
4,560,671.

Hon nita, cac thanh phan chét xuc tac ran nay duoc uu tién la duge st dung
trong hop phan véi cac chét cho dién tir ngoai da duoc biét 15, bao gdbm nhung khong
gi6i han &, céc ete, keton, amin, alcohol, phenol, phosphin va silan, vi du cac hop chat
silan hitu co chtra lien két Si-OCOR, Si-OR, hodc Si-NR2, c6 silic 1am nguyén t6
trung tam, va R 12 alkyl, alkenyl, aryl, arylalkyl hodc xycloalkyl c6 1-20 nguyén ti
cacbon; va cac chét xuc tac két hop da duogc biét ro, dugc uu tién 1a bao gém hop chét
nhom alkyl d biét trong linh vue k§ thuat nay; dé polyme hoéa propylen homo hodc

copolyme (A) va tiy y, va duge uu tién 1a, chit mang polyme (B1).

Polyme héa propylen homo- hodc copolyme (A) va chit mang polyme (B1) tiy
y, va duoc uu tién 1a, MB, cua ché phim propylen cua bao bi theo sing ché ¢c6 thé
duogc thuc hién trong mdt hodc nhiéu, vi du 1, 2 hoic 3, binh phan Gmg polyme héa; sur
dung céc k¥ thuat polyme hoa thong thuong, vi du polymer hoa pha khi, pha 16ng, bot

nhao hoac khoi.

Noi chung, hop phan bot nhao (hodc khéi) va it nhét mot binh phan tmg pha khi

thudng duge wu tién cho bude polyme hoa propylen homo- hodc copolyme(A) va tuy
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y, va dugc uu tién 1a, chit mang polyme (B1). Pugc uu tién hon 1 binh phan tng theo

th{ tu 1a bt nhao (hodc khéi) sau do6 1a mot hoac nhiéu binh phan Ung pha khi.

Trong trudng hop polyme hoa propylen trong cac binh phan tng bot nhéo, thi
nhiét d6 phan ting néi chung nim trong khoang tir 60 dén 110°C, vi du 60 dén 85°C,
ap suat binh phan Gng néi chung nim trong khoang tir 5 dén 80 bar (0,5 dén 8 MPa), vi
du 20 dén 60 bar (2 dén 6 MPa), va thoi gian luu noéi chung nam trong khoang tur 40,1
dén 5 gio, vi du 0,3 dén 2 gio. Monome thuong dugc st dung lam moi truong phan
ung.

Déi véi cac binh phan tmg pha khi, nhiét do phan ang duoc sir dung néi chung
nim trong khoang tir 60 dén 115°C, vi du tir 70 dén 110°C, 4p suét binh phan (mg néi
chung ndm trong khoang tir 10 dén 25 bar (1 dén 2,5 MPa), va thoi gian luu néi chung
la tir 0,5 dén 8 gio, vi du tir 0,5 dén 4 giv. Khi dugc st dung 12 monome tiy y dudi
dang hon hop vé6i khi khong phan (mg nhu nito hodc propan. Ngoai cac budc polyme
hoa va binh phan Gng thuc té, quy trinh nay c6 thé bao gdm cac budc polyme hda bd
sung bét ky, nhu budc tién polyme hoéa, va cac budc xir Iy sau phan tng da biét trong

linh vuc k¥ thuit nay.

Propylen homo- hodc copolyme da dang c6 thé duoc san xuét theo quy trinh
polymer hoa thich hgp da biét trong linh vuc k¥ thuat nay. Pugc wu tién l1a propylen
polyme da dang dugc san xudt trong quy trinh polyme héa lién tuc bao gdm it nhét hai
viing polyme hoéa van hanh & cac didu kién khic nhau dé san xuét propylen polyme da
dang. Ving polyme hoa c6 thé tién hanh trong diéu kién bot nhio, dung dich, hoic pha
khi hodic két hop cta chung. Cac quy trinh thich hop duge mo ta, ngoai nhitng chd
khéc, trong Cong bd don qudc té s6 WO-A-98/58975, Cong bd don quéc té s6 WO-A-
98/58976, don Patent Chau Au s§ EP-A-887380 va Cong bd don qudc té s6 WO-A-
98/58977.

Trong phuong éan dugc uu tién, budc tién polyme hoa dugc tién hanh theo cach
lién tuc nhu polyme héa khdi bot nhio trong propylen long, vi du pha long chu yéu
bao gdm propylen, véi luong nhé cic chit phan tmg khac va tiy y c4c thanh phan tro
duoc hoa tan trong d6. Pugce uu tién 1a budce tién polyme hoa dugc tién hanh trong

binh phan tng co6 khudy lién tuc hodc binh phan ting chu ky.
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Phén tmg tién polyme hoa thudng dugc tién hanh & nhiét do tir 0 dén 60°C,

duogc vu tién 1a tir 10 dén 50°C, va duogc vu ti€n hon 1a tir 20 dén 45°C.

Ap suét trong budc phan tmg tién polyme hoa 1a khong quan trong nhung phai
cao & mirc thich hop dé duy tri hdn hop phan tng & pha 1ong. Vi vy, ap sut c6 thé tir

20 dén 100 bar (2 dén 10 MPa), vi du tir 30 dén 70 bar (3 dén 7 MPa).

Céc diéu kién phan tng da duoc biét ro trong linh vuc k¥ thuat nay nhu duge

md ta, ngoai nhimng chd khéc, trong bang sang ché Anh GB 1580635.

Budc polyme hoa trong ving polyme héa thit nhat c6 thé duoc tién hanh trong
b6t nhdo. Sau d6 cac hat polyme dugc tao thanh trong budc polyme hoa, cliing véi chit
xtic tac duwoc phan manh va phan tan trong cac hat, dugc tao huyén phi trong hydrocarbon
léng. Bot nhio nay duoc kich thich dé ¢ thé chuyén cac chét phan tng tir chét 1ong

vao hat.

Buéc polyme hoa bot nhio duoc vu tién 1 polyme héa dang khéi. "Polyme héa
dang khdi" c¢6 nghia 14 quy trinh trong d6 budc polyme hoa duoc tién hanh trong

monome 16ng can thiét khong c6 mit chét pha lodng tro.

Nhiét do trong budc polyme héa bot nhio thuong tir 50 dén 110°C, duge wu
tién 13 tir 60 dén 100°C va cu thé 1a tir 65 dén dudi 85°C. Ap suét 1a tr 1 dén 150 bar
(0,1 dén 15 MPa), dugc wu tién 1a tir 10 dén 100 bar (1 dén 10 MPa). Trong mdt sb
truong hop duge wu tién 14 tién hanh budc polyme héa & nhiét d6 cao hon nhiét do téi
han ctia hdn hop 16ng tao nén pha phan ng va & ap suit cao hon 4p suét t6i han cua
hdn hop 1éng nay. Cac diéu kién phan Gmg nay thudng dugc goi la "cac didu kién sidu
t6i han". Cum tir "chét 16ng siéu t6i han" dugc sir dung dé bidu thi chét 1ong hodc hdn
hop long & nhiét do va ap suét vuot qua nhiét do va ép sut toi han ctia chét l6ng hodc

hdn hop 16ng nay.

Budc polyme héa bot nhdo c6 thé duge tién hanh trong binh phan tng da biét
bat ky duoc st dung cho bude polyme hoa bot nhdo. Cac binh phan ting nay bao gém
binh phan tng khudy lién tuc va binh phan tng chu ky. Puoc dic biét vu tién dé tién
hanh budc polyme hoa trong binh phan tng chu ky. Trong cac binh phan tng nay bot
nhdo dugc chay véi téc dd cao doc theo dng kin bing cach sir dung bom tudn hoan.

Céc binh phan Gng chu ky néi chung d biét trong linh vuc k§ thuat nay va cac vi du
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dugc dua ra, vi dy, trong patent Hoa Ky s6 US 4,582,816, patent Hoa Ky s6 US 3,405,
109, patent Hoa Ky sé US 3,324,093, don patent chau Au s EP-A-479186 va patent
Hoa Ky s6 US 5,391,654.

Budc polyme hoa trong pha khi co thé duoc tién hanh trong binh phéan tng nén
chit 16ng, trong binh phan mg nén chit 16ng nhanh hoic trong binh phén tmg nén cb
dinh hodc két hop bit ky ctia chung. Néu két hop cac binh phan tng dugc st dung thi
polyme nay duoc chuyén tir mot binh phan ting polyme hoa sang binh khac. Hon nira,
mdt phan hodc toan bo polyme tir budc polyme héa nay c6 thé dwgc quay vé budc

polyme hoa trudec.

Thong thuong binh phan ung polyme hoa nén chét 16ng duoc van hanh & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 50 dén 100°C, dwgc wu tién 1a tir 65 dén 90°C. Ap suét thich
hop tir 10 dén 40 bar (1 dén 4 MPa), duoc wu tién 1a tir 15 dén 30 bar (1,5 dén 3 MPa).

Viéc diéu chinh MFR trong quéa trinh polyme hoéa propylen homo hodc
copolyme (A) va tlly y chat mang polyme (B1) dugc tién hanh theo cach thong thuong
bang cach sir dung vi du tac nhan két thic chudi (cling dugce biét vi du du6i dang trong

lwong phén tir ciia tic nhan kiém soat MFR), thong thudng 13 hydro.

Quy trinh da budc duge vu tién dugce tién hanh trong hé thdng binh vphén ung
bao gdm it nhit mot binh phan Gmg chu ky va mot binh phan tmg pha khi, va tuy ¥
mdt, hai hodc nhidu binh phan tmg pha khi, theo thtr ty néu trén. Hé thdng binh phan
g va quy trinh nay 14 da biét goi 1a Borstar® Technology.

Vi du thyc hién sang ché

1. Céc phuong phap do

a) Dong chay xodn d¢

Thir nghiém xodn d¢ duoc tién hanh st dung thiét bi dac phun truc vit Arburg
35mm véi khudn xodn b¢ va ap sudt 1a 600, 1000 hodc 1400 bar (60, 100, 140 MPa),
va mo ta chi tiét dudi dy:

duong kinh truc vit: 35mm,

dich chuyén piston téi da: 150cm3,

spec, ap suét duc phun: 600, 1000, hodc 1400 bar (60, 100, 140 MPa),
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dang cong cu: dang ovan; dugc cung cép bdi Axxicon; do day Imm, bé ngang:

Smm,
nhiét do trong tién buéng va khuon: 230°C,

nhiét do trong ving 2 / vung 3 / vung 4/ vung 5: 230°C / 230°C / 225°C /
200°C,

chu trinh dtc phun: thoi gian dic phun bao gdm gitt: 10 gidy,

thoi gian [am mat: 15 gidy,

ap suit duc phun: duéi day tir d§ dai dugc xac dinh trude cia vat liéu thu
nghiém, |

ap suét dimg = 4p suit dtc phun,

tbe d6 truc vit: 30 vong/phut,

ap suét hé thong: 10 bar (1 MPa),

duong do: cin lua chon sao cho truc vit dung 6 vi tri 20mm trudc vi tri cudi
clng tai d4u cta 4p suét dimg,

nhiét d0 dung cu: 40°C,

Do dai dong chay xodn bc c6 thé duge x4c dinh ngay sau khi tién hanh dtc
phun. |

b) MFR, (230°C) dugc do theo phuong phap ISO 1133 (230°C, 2,16 kg tai).

¢) Pinh luong thanh phan comonome bing quang phd FTIR:

Thanh phin comonome dugc x4c dinh bing quang phd hong ngoai chuyén dang
Fourier dinh lwong (FTIR) sau khi dwoc hiéu chuén phan céng co ban qua quang phd
cong hudng tir hat nhan 13C dinh Iugng (NMR) theo cach di biét trong linh vuc k¥ thuat

nay. Mang mong dugc dic phun dén @6 day tir 100-500 micromet va phd duoc ghi
theo ché do truyén.

Cu thé, thanh phan etylen cia polypropylen-co-etylen copolyme dwgc xac dinh
str dung dién tich dinh hi€u chinh bang dudng co sé cta dai dinh lugng duge phat hién
& 720-722 va 730-733cm™. Cu thé, thanh phin buten hodc hexen cua polypropylen

copolyme dugc xac dinh st dung dién tich dinh hi€u chinh béng duong co s& cua dai

-27-



30488

dinh Iuvgong dugc phat hién ¢ 1377-1379cm™ . Két qua dinh luong thu dugc dua trén
tham khao do day mang.

d) Thanh phén ¢6 thé hoa tan lanh xylen (XCS, trong lugng-%) dugc xac dinh &
nhiét d 25°C theo ISO 16152; xuét ban lan thir nhit; 2005-07-01.

¢) Mo dun kéo, ung suit kéo & san phidm va do bién dang do kéo cing & san
phdm duogc xac dinh theo phuong phap ISO 527-1:1996 va ISO 527-2:1996 trén mau
thir ISO 527-2:1996 mau dic loai 1A, tién hanh dic phun theo phuong phap ISO
1873-2:2007.

f) Bo chiu va cham Charpy duoc cit khic dugc xac dinh theo phuong phap ISO
179-1:2000 trén mAu duoc cit khic 6 kich thude 80x10x4mm, cit tir mau thir ISO
527-2: 1996 loai 1A. MAu chiu va cham dwoc cét khac theo phuong phéap ISO 179-
1/1eA:2000 dugc st dung. Nhiét do thir nghiém 1a 23+2°C. Tién hanh dtc phun theo
phuong phap ISO 1873-2:2007.

g) Do mo dugce xac dinh theo phuong phap ASTM D 1003-07 trén mau thit ISO
294-3:2003 tAm nho 60x60x0,5 hoic 1,0 hodc 2,0mm, nhu dugc xac dinh trong ban
mo ta nay, ISO loai D1. |

h) Nhiét do bién dang do nhiét (HDT) dugc xac dinh theo phuong phéap ISO 75-
2:2004 trén méu c6 kich thude 80x10x4mm, cat tir mau thir ISO 527-2:1996 mu dic
loai 1A. Thtt nghiém duoc tién hanh tai hep, v6i 4p luc bé mat t6i da 1a 0,45 MPa.
Tién hanh ddc phun theo phuong phap ISO 1873-2:2007.

i) Thir nghiém trong lugng khdi roi cong cu (IFW) duge tién hanh theo phwong
phap ISO 6603-2:2000 trén do day 0,5mm, cit tir day cta hop chit nhat c6 thanh mong
¢6 d6 day 1a 0,5mm (& day vi du hop 145x95x50mm dugc st dung). Thir nghiém dugc
tién hanh st dung bua dugc bdi tron, véi tde do 4,4 m/ gidy va duong kinh 20mm, va
duong kinh vong d& 40mm.

2. Budc san xuit polyme

Buéc san xuit hat nhya mau (MB): chit mang polyme (B1) va chét tao nhan

(B), 1a vinyl xyclohexan polyme:

Trudc tién, 0,1 mol MgCI2 x 3 EtOH duogc tao huyén phu trong diéu kién tro
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trong 250ml decan trong binh phén Umg ¢ ap suit thuong. Dung dich dugc 1am lanh
dén nhiét 6 -15°C va 300ml TiCl4 lanh duoc b sung trong khi duy tri nhiét do & mirc
néu trén. Sau do, nhiét dd cua bot nhdo dugc tang tir ti dén 20°C. O nhiét dd nay, 0,02
mol dietylhexylphtalat (DOP) dugc bd sung vao bot nhdo. Sau khi bd sung phtalat,
nhiét do duoc gia ting dén 135°C trong 90 phit va bot nhdo duge dé yén trong 60
phut. Sau d6, 300ml TiCl4 khéac duoc bd sung va nhiét dd dugce gitt & 135°C trong 120
phut. Sau do, chit xtc tac duoc loc khoi chit 16ng va dwgc rira séu lan bang 300ml
heptan ¢ nhi¢t d¢ 80°C. Sau do, thanh phén chét xuc tac ran duoc loc va lam kho. Cht
xuc tac va cach didu ché n6 dugc mo ta chung vi du trong Cong b patent chau Au sb

EP 491 566, patent chdu Au sb EP 591 224 va patent chau Au s6 EP 586 390.

Trietyl nhom (TEAL), dixyclopentyldimetoxysilan (DCPDMS) lam chat cho
(Do), chat xtc tdc nhu duoc san xuat & trén va vinylxyclohexan (VCH) dugc bd sung
vao dau, nhu diu khoang, vi du Technol 68 (d6 nhét dong hoc & nhiét do 40°C 62-74
¢St), voi lwong sao cho Al/Ti 1a 3- 4 mol/mol, Al/Do ciing 1a 3-4 mol/mol, va ty 1&
trong luong ctia VCH/chét xic téc rén 1a 1:1. Hon hop nay duoc gia nhiét dén nhiét do
60 - 65°C va cho phép phan tmg dén khi thanh phan cua vinylxyclohexan khong phan
tmg trong hdn hop phan @ng 1a nhé hon 1000ppm. Nong do chit xuc tac trong bot

nhdo dau-chat xac tac cubi ciing 1a 10 - 20% trong luong.

Trong giai doan thir nhat chat xuc tac dugc md ta & trén dwoc nap vao binh
phan ting tién polyme hoa cling véi propylen va mot luong nhé hydro (2,5g/h). Trietyl
nhoém lam chit ddng xitic tic va dixyclopentyl-dimetoxysilan lam chét cho duoc st
dung. Ty 1& nhdm v&i chét cho 1a 11,5 mol/mol va ty 18 nhdm vdi titan 1a 500 mol/mol.

Binh phan tmg dwoc van hanh & nhiét d6 30°C va ap suét 55 bar (5,5 MPa).

Bot nhdo tir budc tién polyme héa dugc nap truc tiép vao binh phan Gng chu ky
duogc van hanh & nhiét do 80°C va ap suét 55 bar (5,5 MPa). Propylen va hydro dugc
b6 sung tiép vao binh phan @mg chu ky. Ty 1& mol cta hydro vé6i propylen 1a 2,0
mol/kmol. San phdm ctia binh phan tng chu ky ¢ chi sé nong chay MFR, 13 1,5g/10
phut va XS 1a 1,5% trong lugng. Ty 1€ san lugng trong chu ky 1a 30kg/h.

Bt nhdo tir binh phan tng chu ky dugc dua vao binh phan tng pha khi qua
dudng nap truc tiép, vi du khong c6 monome & trong-giita cac binh phan mg. Binh

phan tmg pha khi dugc van hanh & nhiét do 85°C va 4p suét riéng phan propylen la 21
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barg. Hydro bd sung dugc nap véi ty 1& mol cua hydro véi propylen la 135 mol/kmol.
Ty 18 san lugng trong binh phan tmg pha khi 1a 30kg/h va ty 1€ san luong polyme tong
thu duogc sau cac binh phan ung la 60kg/h. Chi s6 nong chay cua polyme cudi cling
MFR, 1 8,0g/10 phat va XS 1a 1,2% trong lugng. Su phén chia san pham (% san
phdm tao thanh trong binh phéan ng pha khi) la 50%. Thanh phan Poly-VCH cudi

cung trong chit mang polyme cudi cung thu dugce (B1) 1a 200ppm hodc nho hon.

Bot polyme thu duoc va chit &n dinh, vi du 0,025% trong lugng axit scavenger
thong thuong va 0,03% trong luong chét chéng oxy hoa thong thuong, dugc tron trong
W&P ZSK 70 (Coperion) may ¢ép dun truc vit doi & nhiét do6 nong chay 1a 240°C va
duoc tao hat. Thong luong clia may €p dun la 200kg/h. Hat tron thu duge duge su

dung lam hat nhya mau (MB).
Polyme 1

Thanh phan chét xtic tac Ziegler-Natta rin duoc san xuit theo Vi du 8 ciia cong
bd qubc té6 s& WO 2004/0291 12, ngoai trir 12 dietyl nhom clorua dugc sir dung lam
hop chéat nhom thay cho trietyl-nhom, va mot luong nho hydro (2,5g/h) va dugc nap
vao binh phan Ung tién polyme hoa cung v6i propylen etylen (360g/h).

Trietyl nhom lam chit dong xtc tac va dixyclopentyldimetoxysilan lam chét
cho dugc st dung. Ty 1€ nhom véi chét cho 13 7,5 mol/mol va ty 1& nhom vdi titan la

220 mol/mol. Binh phan g dugc vén hanh & nhiét do 30°C va 4ap suét 55 barg.

Bot nhéo tir bude tién polyme hoa dugc nap truc tiép vao binh phan tng chu ky
duoc van hanh & nhiét do 75°C va ap suit 55 barg. Propylen, hydro va etylen dugc bd
sung tiép vao binh phan tng chu ky. Ty 16 mol ctia hydro v6i propylen 12 15 mol/kmol
va ty 1 ctia etylen véi propylen la 4 mol/kmol. San phdm ctia binh phan tng chu ky ¢6
chi sb nong chay MFR,; 1a 60g/10 phut, thanh phén etylen 1a 1,0% trong lugng va XS
14 2,0% trong lugng. Ty 1€ san luong trong chu ky 1a 33kg/h.

Bot nhio tir binh phan tng chu ky duoc dua vao binh phan ting pha khi qua
duong nap tryc tiép, vi du khong c6 monome & trong-giita cac binh phan tng. Binh
phan tmg pha khi dugc van hanh ¢ nhiét do 85°C va ap suét riéng phan propylen la 21
barg. Etylen va hydro bd sung dugc nap voi ty 1€ mol dudi day: hydro véi propylen

145 mol/kmol va etylen véi propylen 6 mol/kmol. Ty 1€ san lugng trong binh phan

-30-



30488

g pha khi 1a 33kg/h va ty 1¢ san luong polyme téng thu dugc sau cic binh phéan (mg
1a 66kg/h. Chi sé néng chay ctia polyme cudi cung MFR; 12 60g/10 phut, thanh phan
etylen 1,0% trong luong va XS 1a 1,5% trong luong. Su phan chia san pham (% san
pham tao thanh trong binh phan Gmg pha khi) 1a 50%.

Polyme 2

Thanh phan chét xtc tac Ziegler-Natta ran dugc san xudt theo Vi du 8 cia cong
bd quéc té s6 WO 2004/0291 12, ngoai trir 12 dietyl nhom clorua duge st dung lam
hop chét nhém thay cho trietyl nhém, dwge nap vao binh phan Gng tién polyme hoa
cung véi propylen va mdt lugng nhé hydro (2,5g/h) va etylen (360g/h).

Trietyl nhém lam chat dong xtic tic va dixyclopentyldimetoxysilan lam chét
cho dugc st dung. Ty 1€ nhom véi chét cho 1a 6,0 mol/mol va ty 1& nhom véi titan 1a

220 mol/mol. Binh phan Ging dugc van hanh & nhiét do 30°C va éap suét 55 barg.

Bot nhao tir bude tién polyme hoéa duoc nap truc tiép vao binh phan tmg chu ky
duge van hanh ¢ nhiét d6 70°C va ap suét 55 barg. Propylen, hydro va etylen dugc b
sung tiép vao binh phan tng chu ky. Ty 1& mol ctia hydro véi propylen 1a 15 mol/kmol
va ty 1€ clia etylen véi propylen 1a 9,5 mol/kmol. San phim ctia binh phan tGng chu ky
c¢6 chi s6 nong chay MFR, 1a 30g/10 phiit, thanh phén etylen 1 2,8% trong luong va
XS 12 6,0% trong luong. Ty 1€ san lugng trong chu ky 1a 27kg/h.

Bot nhio tir binh phan tng chu ky dugc dua vao binh phan Gng pha khi qua
duong nap truc tiép, vi du khéng c6 monome & trong-giita cac binh phan tng. Binh
phan Gng pha khi dugc van hanh & nhiét do 85°C va ap suét riéng phan propylen 15 21
barg. Etylen va hydro b sung dugc nap vé6i ty 1€ mol dudi dy: hydro véi propylen
120 mol/kmol va etylen véi propylen 23 mol/kmol. Ty 1€ san lugng trong binh phan
ung pha khi 1a 33kg/h va ty 1€ san lugng polyme téng thu dugc sau cdc binh phan ting
1a 60kg/h. Chi s& néng chay ctia polyme cudi cing MFR, 14 30g/10 phut, thanh phan
etylen 3,4% trong lugng va XS 1a 5,0% trong lugng. Sy phén chia san pham (% san
phim tao thanh trong binh phan (g pha khi) 1a 55%.

Polyme 3:

Copolyme ngau nhién ctia propylen lam propylen homo- hodc copolyme (A),

trong d6 chét tao nhan (B), 13, vinyl xyclohexan polyme, dugc dua vao trong qua trinh
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polyme hoéa polyme nay
3:

Trudce tién, 0,1 mol MgCI2 x 3 EtOH dugc tao huyén phu trong diéu kién tro
trong 250ml decan trong binh phan ing ¢ ap suit thuong. Dung dich duoc lam lanh
dén nhiét do -15°C va 300ml TiCl lanh dugc bo sung trong khi duy tri nhiét do ¢ mirc
néu trén. Sau d6, nhiét do ctia bot nhdo duoc ting tir tir &én 20°C. O nhiét do nay, 0,02
mol dietylhexylphtalat (DOP) dugc bd sung vao bot nhio. Sau khi bd sung phtalat,
nhi¢t dd dugc gvia tang dén 135°C trong 90 phut va bdt nhio dugc dé yén trong 60
phut. Sau d6, 300ml TiCl4 khac duge bd sung va nhiét 6 dugc giit & 135°C trong 120
phat. Sau d6, chit xtc tac duoc loc khoi chét 16ng va duge rira sau lin bang 300ml
heptan & nhiét do 80°C. Sau d6, thanh phﬁn chét xtc tac ran duoge loc va lam kha. Chét
xtc tac va cach didu ché né duge moé ta néi chung vi du trong Cong bd patent chau Au

s6 EP 491 566, Patent chau Au sb EP 591 224 va Patent chau Au sb EP 586 390.

Trietyl nhém (TEAL), dixyclopentyldimetoxysilan (DCPDMS) lam chét cho
(Do), chét xtc tac nhu dwoc san xuét & trén va vinylxyclohexan (VCH) dugc bd sung
vao dau, nhu dau khoang, vi du Technol 68 (d6 nhét dong hoc & nhiét do 40°C 62-74
cSt), v6i luong sao cho Al/Ti 1a 3-4 mol/mol, Al/Do cling 1a 3-4 mol/mol, va ty 1&
trong lugng ctia VCH/chét xtc tac ran 1a 1:1. Hon hop nay dugc gia nhiét dén nhiét do
60 - 65°C va cho phép phan ting dén khi thanh phan cua vinylxyclohexan khong phan
g trong hdn hop phan tng 13 nho hon 1000ppm. Nong do chét xuc tac trong bot

nhdo dau-chét xuc tac cudi cung 1a 10 - 20% trong lugng.

Chat xtc tic dwoc nap vao binh phan tng tién polyme hda cung v6i propylen va
mdt lugng nho hydro (2,5g/h) va etylen (360g/h). Trietyl nhom lam chét ddng xuc tac
va dixyclopentyldimetoxysilan 1am cht cho dugc sit dung. Ty 16 nhom v&i chét cho 1a
7,5 mol/mol va ty 1€ nhom v6i titan 1 220 mol/mol. Binh phan Gng dugc vin hanh &

nhiét d9 30°C va 4p sudt 1a 55 barg.

Bot nho tir budc tién polyme héa dugc nap truc tiép vao binh phéan tng chu ky
dugc van hanh ¢ nhiét do 75°C va ap suét 55 barg. Propylen, hydro va etylen dugc bd
sung tiép vao binh phan tng chu ky. Ty 1é mol cta hydro vé6i propylen 1a 8 mol/kmol

va ty 1é cua etylen véi propylen 1a 2 mol/kmol. San pham ciia binh phan ting chu ky ¢6
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chi s6 néng chay MFR, 1a 60g/10 phut, thanh phan etylen 1a 0,5% trong luong va XS
12 2,0% trong lugng. Ty 1€ san lugng trong chu ky 1a 27kg/h.

Bt nhio tir binh phan tng chu ky dugc dua vao binh phan Gng pha khi qua
duong nap truc tiép, vi du khong c6 monome & trong-gitra cac binh phan tng. Binh
phan g pha khi dugc van hanh ¢ nhiét do 85°C va ap sut riéng phan propylen 14 21
barg. Etylen va hydro bd sung duoc nap véi ty 1& mol dudi day: hydro véi propylen
120 mol/kmol va etylen vé6i propylen 25 mol/kmol. Ty 1¢ san luong trong binh phan
trng pha khi 1a 33kg/h va ty 1€ san luong polyme tdng thu duogc sau cac binh phén tmg
1a 60kg/h. Chi sé néng chay cia polyme cudi cing MFR, 13 30g/10 phut, thanh pﬁén
etylen 2,5% trong lugng va XS la 3,5% trong luong. Su phén chia san pham (% san
phim tao thanh trong binh phan tmg pha khi) 1a 55%. Thanh phan Poly-VCH cudi

cung trong polyme cudi cung thu duge 3 12 200ppm hozc nho hon.
Polyme 4

Thanh phin chit xuc tac Ziegler-Natta rén duoc san xuét theo Vi du 8 cong bd
qubc t& s6 WO 2004/029112, ngoai trir 1a dietyl nhom clorua duge st dung lam hop
chét nhom thay cho trietyl nhém, duge nap vao binh phan tng tién polyme hoa ciing

vé6i propylen va mot lugng nhd hydro (2,5g/h) va etylen (360g/h).

Chét xuc tac duge nap vao binh phin ting tién polyme hoa cling véi propylen va
mot lwong nhé hydro (2,5g/h) va etylen (360g/h). Trietyl nhom lam chét ddng xuc tac
va dixyclopentyldimetoxysilan lam chét cho dugc sit dung. Ty 1¢ nhom véi chét cho 1a
7,5 mol/mol va ty 1¢ nhom véi titan 1a 220 mol/mol. Binh phan tng dugc van hanh ¢

nhiét do 30°C va ap suét 1a 55 barg.

Bot nhio tir bude tién polyme hoa duoc nap truc tiép vao binh phan tmg chu ky
duoc van hanh & nhiét d6 70°C va 4p sudt 55 barg. Propylen, hydro va etylen dugc bd
sung tiép vao binh phan tng chu ky. Ty 1é mol ctia hydro véi propylen 14 6 mol/kmol
va ty 1€ cla etylen véi propylen 1a 11 mol/kmol. San phim cta binh phan tng chu ky
¢6 chi s6 nong chay MFR, 1 8g/10 phut, thanh phan etylen 12 2,8% trong lugng va lXS
14 5,0% trong lugng. Ty 1€ san lugng trong chu ky 1a 27kg/h.

Bot nhdo tir binh phan tng chu ky dugc dua vao binh phan g pha khi qua
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duong nap truc tiép, vi du khdng c6 monome & trong-gifta cac binh phan ng. Binh
phan ting pha khi dugc van hanh & nhiét do 85°C va ap suét riéng phan propylen 1a 21
barg. Etylen va hydro bd sung dugc nap véi ty 1€ mol duéi day: hydro véi propylen 45
mol/kmol va etylen vGi propylen 21 mol/kmol. Ty 1€ san lugng trong binh phan Ung
pha khi 1a 33kg/h va ty 1€ san luong polyme tdng thu duoc sau cac binh phan tng 13
60kg/h. Chi sb néng chay cia polyme cubi cing MFR, 1a 8g/10 phit, thanh phan
etylen 2,8% trong luong va XS la 5,0% trong luong. Sy phéin chia san phém (% san
phdm tao thanh trong binh phan tng pha khi) 1a 55%.

Polyme cudi cing thu duge tir binh phan tng dugc lam mat do nhét theo cach
théng thuong st dung peroxit, CAS-No. 78-63-7 c6 ban trén thi truong, dé lam gia
tang toc do dong noéng chiy cia polyme nay dén MFR, bang 30g/10 phut.

Vi du tham khao 1:

Propylen homopolyme c¢6 ban trén thi truong cho IM va bao bi c¢6 vich méng

dugc 1am mét d6 nhdt bang peroxit dé tao thanh MFR, biang 50g/10 phut.

Budc san xuét cac ché phim theo sang ché tir 1 dén 12 (tir C1 dén C12) va ché
pham tham khao 2 (Tham khao.2) — Budc tron: cac polyme tir 1 dén 4 (tr P1 dén P4)
duoc tron v6i hat nhua mau (MB) va/hodc céc chét phu gia dugc néu trong Bang 1
dudi day dé thu dugc cac ché pham polypropylen theo sang ché tir 1 dén 12 (tir C1 dén
C12) va ché phim tham khao 2. Tt ca cac chi s6 duoc néu trong Bang 1 1a tinh theo
% trong lugng. Budc tron duoc tién hanh bang cach tron trong may ép dun truc vit doi
W&P ZSK 70 (Coperion) & nhiét dd néng chay 1a 240°C va dugc tao hat. Thong luong
cia may €p dun la 200kg/h.

Bang 1: Cac thanh phan ciia cac ché phdm polyme theo sang ché tir C1 dén C12

Pictinh | C1 C2 C3 C4 C5 Cé6 C7 C8 | C9 | Cl10|Cll | Tham
khao 2.

P1 97,585 97,56|97,55197,56|97,54

P2 97,585

P3 99,585199,415|99,485|99,385

P4 97,570 99,570

Hat nhya| 2,0 2,0 - - - - 2,0 12,01 20 | 20| 20 -
mau (MB)

Canxi 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,040 | 0,040 {0,040|0,040{0,040]0,040| 0,040
stearat
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Trganox | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 | 0,025 |0,0250,025 {0,025 |0,025| 0,025
1010V

Irgafos | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 | 0,050 [0,050|0,050|0,050|0,050| 0,050
168@

GMS95® | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300 | 0,300 {0,300|0,300 {0,300{0,300| 0,300

Millad 0,170 0,170
3988i®

NX8000© 0,100 | 0,200

Irgaclear® 0,015 0,015

NA-217 0,025]0,035

NA-71® 0,0250,040

(1)  Pentaerythrityl-tetrakis(3-(3',5'-di-ferr.-butyl-4-hydroxyphenyl)-propionat
(CAS-no. 6683-19-8)

(2) (2,4-di-t-butylphenyl) phosphit (CAS-no. 31570-04-4)

(3) hén hop cua glyxerylmonostearat (CAS-no. 97593-29-8)

(4) Bis(3,4-dimetylbenzyliden) sorbitol (CAS-no. 135861-56-2)

(5) 1,2,3-trideoxy-4,6:5,7-bis-O-((4-propylphenyl)metylen) nonitol (CAS- no.
882073-43-0)

(6) N-[3,5-bis-(2,2-dimetyl-propionylamino)-phenyl]-2,2-dimetyl-propionamit
(CAS-no. 745070-61-5)

(7) Hydroxybis (2.,4,8,10-tetra-tert. butyl-6-hydroxy-12H-dibenzo(d,g)(1,3,2)
dioxaphosphocin 6-oxidato) nhdm (CAS-no. 151841 -65-5)

(8) Hop chét gbc phosphate ADK STAB NA-71 c6 ban trén thi truong, duge

cung cip boi Adeka

Céc ché phdm/polyme c6 cac dic tinh dugc néu trong cac Bang dudi ddy. Cac
mau thtt dugc san xuét st dung hat tron dugc tron. Cac két qua so sanh cé thé thu
duge stir dung cac mau dugc dic tir vcéc bao bi dugc diic phun dugce san Xuét tir cac ché
phém polyme tir C1 dén C12 va cac ché phdm tham khao.

Béang 2 thé hién cin bang va cham/dd ctng c6 lgi cta ché phdm polyme C1
theo sang ché so v6i ché pham tham khao di lam mét d6 nhét (Tham khao.1). Mo dun

kéo cua C1 ¢ murc twong duong véi Tham khao.1 trong khi d§ chiu va cham Charpy

va do bién dang do kéo cing & san phdm ciia C1 thdm chi con cao hon. Ché phdm
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polyme C2 theo sang ché 12 Phuong 4n (D) theo sing ché va thé hién can bing va

cham/do ctrng c6 1gi cung véi do mo duge cai thién.

Bang 2:

bac tinh Don vi Tham khao.1 Cl C2
M6 dun kéo MPa 1850 1710 1050
Do bidn dang do ko |, S
cang & san pham
Po chiu va cham
Ch,arpy dugc cat kJ/m? 1,9 2,1 6,5
khac 23°C
HDT (0,46 MPa) °C 102,9 103,0
bo .Amcr, mau thu o 75 73 6
nghiém 0,5mm

Két qua thir nghiém trong luong khéi roi cong cu (IFW) trong Bang 3 thé hién
cic dic tinh co hoc dugc cai thién két qua 1a can béng va cham/d0 cting cé lgi dat
duoc nho két hop tinh ning nhu dugc x4c dinh trong didm 1 cua ché phdm propylen

theo sang ché

Béang 3:
Dac tinh Don vi Cl1 Tham khao.1
IFW, 23A C, na}ng T 0.16 0.10
lugng dam thing

Bang 4 thé hién kha ning gia cong dugc ci thién dang ké (4o linh dong) dugc
chtiing minh bdi dong chay xodn b¢ (duge thuc hién nam 1an va cac gid tri trung binh

duoc 14y) cta ché pham C1 theo sang ché.

Bang 4:

- Cl Tham khéo.1
8?1%%\?;3 XOE,m oc (cm) & 1400 bar 66.4 61.4
gc())réghz};z})f xoa,n O,C (cm) ¢ 1000 bar 52.4 49,3
z%nl\g/lgl;?y xoan oc (cm) & 600 bar 35.4 34,0

Hon nita, cac bao bi dugce san xuét tr C1 va C2 bang cach duc phun theo cach
thong thuong déu khong c6 van dé veé vi va mui va ¢ mau trang hép dan néu xép chong

1én nhau.
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Céc Bang dudi dy thé hién ring céc ché phim propylen theo Phuong an (D)

theo sang ché cling c6 cac dac tinh sang tao c6 1oi cao.

Bang 5 thé hién ring ngoai chat phu gia (C1) nhu duge xac dinh & trén hodc

trong yéu cau bao ho lam cai thién hon nita can bang va cham/d¢ cung va do mo.

Bang 5:
C3 C4 C5 Cé6
Do mo (%), mau tht nghiém 34 13.5 35 16
1,0mm
M6 dun kéo [MPa] 1365 1410 1350 1380
Charpy 23°C [kJ/m’] 43 5,9 58 5,5

Bang 6 thé hién ring do chiu va cham Charpy duoc cai thién véi C7 bi mat do

nhét hon so v6i Tham khao. 2 ma khéng c6 chat tao nhan (B)

Bang 6:
Tham khdo. 2 C7
P mo (%), miu thir nghiém 1,0mm 14 14
M6 dun kéo [MPa] 1220 1210
Charpy 23°C [kJ/m’] 5,1 59

Bang 7 thé hién tir C8 dén C11 ctia Phuong 4n (D) theo sang ché ring cac dic
tinh theo sang ché c6 loi thu dwoc ngay ca néu sir dung cic chét phu gia (C1) khéc voi
luong thép hon lugng st dung thong thuong. Hon nita, dd chiu va cham Charpy (d0
chiu va cham) ctia C8 dén C11 hoi cao hon va d6 mo thép hon nhiéu so véi C1 theo
sang ché, nhung khong c6 chét phu gia (C1). Hon nita, khong ngd, md dun kéo (do
cing) cia C8 dén Cl11 ciing duoc cai thién so v6i Cl. Theo do, ché phim
polypropylen ctia phuong 4n (D) c6 thé duge sir dung dé san xuit cac bao bi de.g IM
dé dap (mg v6i cac yéu cau nghiém ngat vé dic tinh dong hoc két hop véi cac déc tinh

quang hoc tuyét voi.

Bang 7:

Cl C8 C9 C10 Cl1
Mb dun kéo [MPa] 1710 1830 1855 1820 1850
Charpy 23°C [kJ/m’] 2,1 2,2 2,3 2,2 2,2
PO mo (%), mau tha | 94 81 70 85 75.
nghiém 2,0mm
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Ché phidm C12 theo sang ché ciing dugc sin xuit bang cach tron polyme 2 cling
v6i cac chét phu gia duoc néu trong Bang 1 voi C2 véi chét phu gia khac, 1a chit lam
sang quang hoc, Tinopal dugc cung cip bdi Ciba, vé6i luong 1a 100ppm trong lugng
tinh theo tdng trong lugng ciia ché phim polymer C12 thu dugc. Do sang quang hoc
g6p phan tao nén bao bi c6 mau xanh nhe dén tring duoc san xuét tir ché phdm 3 tao

nén vé ngoal mong muon.
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YEU CAUBAO HQ
1. Bao bi dugc dic phun ding lam bao goi thuc phidm bao gbm ché phim
polypropylen, ché phim polypropylen nay bao gdm:

- propylen copolyme (A) c6 mdt hodc nhidu olefin comonome vé6i lugng nim
trong khoang tir 95,0 dén 99,25% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng cia ché
phdm polypropylen, trong d6 propylen copolyme (A) co:

(i) tbc d6 dong néng chay, dugc xac dinh theo phuong phap ISO 1133 ¢&
nhiét d6 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 12 25g/10 phat va khéng
cao hon 200g/10 phut; va

(i) tong thanh phan olefin comonome khong nhiéu hon 3,0% trong luong
va it nhét 1a 0,1% trong lugng, tinh theo tdng trong lugng cia ché phim
polypropylen;

va

- chét tao nhan (B), ma 1a chét tao nhan polyme;

trong d6 ché phdm propylen c6 md dun kéo it nhét 12 1300Mpa, khi dugc xé4c
dinh theo ISO 527-1:1996 va ISO 527-2:1996 trén mau thi ISO 527-2:1996 loai 1A
(tién hanh dtc phun theo phuong phép ISO 1873-2:2007).
2. Bao bi theo diém 1, trong d6 bao bi nay 13 bao bi dung cho bao g0i vach mong.
3. Bao bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 do day vach ctia bao bi 1a 2,0mm hoéc nho hon.
4. Bao bi theo diém béat ky trong s6 cac diém néu trén, trong do ché phim
polypropylen cua bao bi ¢ téc do dong nong chay, MFR,, dugc xé4c dinh theo phuong
phap ISO 1133 & nhiét d§ 230°C va dudi tai trong 2,16 kg, it nhét 1a 35g/10 phut
va/hoic MFR, khong cao hon 125g/10 phut.
5. Bao bi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 propylen copolyme
(A) 1a copolyme cua propylen véi mot hodc nhiéu olefin comonome, trong d6 tbng
thanh ph?m olefin comonome 13 khong nhiéu hon 2,5% trong lugng, tinh theo tong
trong lugng cua ché pham polypropylen (100% trong luong).
6. Bao bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé ché phim

polypropylen ctia bao bi c6 mot hodc nhiéu dic tinh dudi day:
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- thanh phan hoa tan xylen (xylene solubles - XS), dugc xac dinh theo phuong
phap ISO 16152:2005 khong qua 5,5% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng ché
pham propylen (100% trong luong);

- d chiu va cham Charpy dugc cit khic it nhat 1a 1,9 kJ/m2, khi dugc x4c dinh
theo phuong phap ISO 179-1:2000 trén mAu duoc cit khic co kich thude 80x10x4mm,
cét tir mau thir ISO 527-2:1996 loai 1A (méu chiu va cham dugc cat khéc theo phuong
phap ISO 179-1/1 eA duoc sir dung, v6i nhiét do thu nghiém la 23+2°C, va dtc phun
duge thuc hién theo phuong phap ISO 1873-2:2007);

- md dun kéo it nhit 1a 1400 MPa, khi duoc xac dinh theo phwong phéap ISO

527-1:1996 va ISO 527-2:1996 trén mau thit ISO 527-2:1996 loai 1A (tién hanh duc
phun theo phuong phap ISO 1873-2:2007); va/hodc

- tbng thanh phén olefin comonome khong qué 3,0% trong lwong, va tong thanh
phan olefin comonome nay it nhét 14 0,1% trong lugng, tinh theo tbng trong lugng ché
pham propylen (100% trong lugng).

7. Bao bi theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do tbc d6 dong néng chay
MFR,, dugc xac dinh theo phuwong phap ISO 1133 & nhiét do 230°C va dudi tai trong
2,16 kg, cta propylen copolyme (A) it nhét 1a 35g/10 phat va/hoac MFR; n6i trén cia
propylen copolyme (A) khong cao hon 125 g/10 phut.

8. Bao bi theo diém bét ky trong s6 cac diém trén, trong do chét tao nhan (B) 1a hop
chét vinyl polyme hoa.

9. Bao bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do chét tao nhan (B) dugc
dwa vao propylen copolyme (A), tlly y cung v6i mot hozic nhidu chét phu gia khac,
bang céach tron co hoc cac thanh phén (A) va (B) nay; hodc chit tao nhan (B) duogc dua
vao propylen copolyme (A) trong subt qua trinh polyme héa propylen copolyme (A).
10. Bao bi theo diém bit ky trong sb céc didm néu trén, trong d6 ché phim
polypropylen bao gom:

- propylen copolyme (A), va

- hat nhya mau (MB) bao g61n chét tao nhan (B) va chit mang polyme (B1).

11. Bao bi theo diém 10, trong d6 chit mang polyme (B1) 1a propylen homo- hodc

copolyme.
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12. Bao bi theo diém 10 hoic 11, trong d6 chit tao nhan (B) dugc dua vao chit mang

polyme (B1) trong sudt qua trinh polyme héa chit mang polyme (B1).
13. Bao bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chét tao nhan (B) chi
14 chét tao nhan va/hodc chit 1am trong c6 mit trong ché pham polypropylen.
14. Bao bi theo diém bit ky trong céc diém tr 1 dén 12, trong do ché phim
polypropylen con bao gdm:
- chét phu gia (C1) khéc chat tao nhan (B) va 1a chét tao nhan va/hodc chét lam

trong.
15. Bao bi theo diém 14, trong d6 chét phu gia (C1) dugc chon tir cdc nhom dudi day:

1. mudi cua axit monocarboxylic va axit polycarboxylic;

2. hop chét sorbitol;

3. chét tao nhan géc nonitol;

4. cac hop chét gbe phospho;

5. phenyl amin bi chan;

6. bot talc; hodc

7. hdn hop céc chét phu gia (C1) thudc nhém bét ky trong sb cac nhém tir 1. dén6..
16. Bao bi theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 luong chét tao nhan

(B) khong nhiéu hon 3000ppm, tinh theo trong luong dugc két hop cta propylen
copolyme (A), chét tao nhan (B) va tity ¥ chit mang polyme (B1), va

luong propylen copolyme (A) la tir 96,5 dén 98,5% trong luong, tinh theo trong
luong hop phan ciia propylen copolyme (A), chét tao nhan (B) va tiy y chit mang
polyme (B1).
17. Bao bi theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 propylen copolyme (A)

khong dugc dua vao bude xu ly bang peroxit sau khi polyme héa chiing.
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