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b6 diéu khién dién tr (50) ma duogc tao két cAu dé thu nhan nhiét do cta dau thay lyc dé
diéu khlen hop sb bién thién vo cap (16) va ly hop (18), va diéu khlen ly hop (18) sao cho
cong suat mémen cua ly hop (18) trd nén nho hon so véi cong sudt momen ma duoc thiét
dit trong trudng hop ma nhiét do ctia dau thity lyc cao hon so voi nhiét ¢ dau dinh trudc,
khi nhiét d6 dau bang hodc thap hon nhiét d6 dau dinh trude, hodc diéu khién hop sd bién
thién vo cap (16) sao cho ty sb toc do ctia hop s6 bién thién vo cdp (16) trd nén bang hoic
16n hon so voi gi6i han dudi duge thiét dit tir trude khi nhiét d6 cua dau thuy luc bing
hodc thap hon nhiét d6 dau dinh trudc.
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Linh vue k¥ thuat dwoge dé cip

Séang ché dé cap dén thiet bi diéu khién dung cho bo dan dong cua xe, va cu
thé hon, sang ché dé cap dén viéc diéu khién ctia bd dan dong cia xe ma dugc

trang bi hop s6 bién thién vo cép loai day dai.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

D3 biét dén bo din dong clia xe ma cb trang bi ngudn coéng suit, hop 56
bién thién v6 cip ma duoc cip thanh boi cip puli va dai dugc quin quanh cip
puli, va ly hop ma duoc bé trf tai dudng truyén céng suét gitta hop sb bién thién
v6 cap va banh din dong. Xe duge mo ta trong cong bb don yéu cau cip patent
Nhit Ban s6 2012-51468 (JP 2012-51468 A) 1a mét vi du nhu vay. Theo xe dugc
md ta trong cong bd don yéu cdu cép patent Nhat Ban s 2012-51468 (JP
2012-51468 A), nhim han ché viéc dai bi truot do dua vao moémen vuot muc
duogc truyén tr phia banh dan dong dén hop sb bién thién vo cp, thi cong suét
momen cua ly hop bi giam di. Khi mémen vugt mirc dugc dua vao hop s6 bién
thién v6 cép tir phia banh din dong, ly hop bi khién cho truot, vi thé dai duoc

han ché khong bi truot.

Boi vay, khi nguoi 1ai xe phanh dot ngdt tir trang thai truot 16p, téc do quay
ctia banh dan dong giam di nhanh chéng. Tai thoi diém nay, momen vuot muc
duoc dua vao hop sb6 bién thién vo cép tr banh dan dong. Do d6, dai c6 thé
truot. Trai lai, c6 thé chip nhan phuong phap dé han ché viéc dai bi truot bang
cach lam giam cong sudt momen cta ly hop tir trude khi trang thai trugt 16p
dugc phat hién, trong luc chuén bi phanh dot ngot sau d6 bdi nguoi 14i xe. Diéu
can luu y & day 1a cong suét moémen cua ly hop can duoc tao ra nho hon so véi

cong suat momen day dai ctia hdp so bién thién v6 cap dé han ché viéc dai bi

_2-



30485

truot. Tuy nhién, khi nhiét do cua déu thuy luc dé didu khién hop sb bién thién
v cAp va ly hop 1a thép, thi d6 dép ung ap suat du giam di. Vi vay, mét nhiéu
thoi gian trude khi cong sudt momen cta ly hop duoc tao ra nhé hon so véi cong
suat momen cua dai. Cong suit mémen cua ly hop c¢6 thé khong dugc tao ra nho
hon so vdi céng sudt mdmen cia dai ding lic phanh dot ngot. Do d6, khong thé

han ché viéc dai bi truot.
Ban chit k§ thuit cta sang ché

Sang ché d& xuét thiét bj didu khién ma c6 thé han ché viéc dai bi truot
ngay ca khi nhiét do cua dau thay luc 13 thip, trong bo dan dong ctia xe ¢ hdp
s6 bién thién vo cip loai day dai va ly hop ma duoc bé tri trong duong truyén

cOng suat gitra hop so bién thién vo cap va banh dan dong.

Thiét bi diéu khién dung cho bd dan dong cua xe theo mot khia canh cua
sang ché duoc dé xuét. B dan dong ctia xe bao gém ngudn cong sudt, hop 56
bién thién vo cip, va ly hop. Hop sd tu dong bién thién v6 cip 1a hop s6 bién
thién vo cip loai day dai. Cong sudt ctia ngudn cong sudt dugc dua vao hop sd
bién thién vo cdp. Ly hop duoc b tri tai duong truyén cong suét giita hop sd
bién thién vo cAp va banh din dong. Thiét bi diéu khién bao gdm b¢ didu khién
dién t&r ma duoc tao két cAu dé thu nhan nhiét do cua dau thuy luc dé diéu khién
hop sb bién thién vo cap va ly hop, va diéu khién ly hop sao cho cong sudt
momen cua ly hop tréd nén nhd hon so vdi cong sudt mémen ma duoc thiét dat
trong truong hop ma nhiét do cua dau thuy luc cao hon nhiét do dau dinh truée,
khi nhiét do dau bang hodc thip hon nhiét d6 dau dinh trudc, hoic didu khién
hop sb bién thién vo clp sao cho ty s6 tée do cua hop sb bién thién vo cip trd
nén bing hodc 16n hon gidi han dudi dugc thiét dat tir trude khi nhiét do cua dau

thity Iuc bang hoic thap hon nhiét d§ dau dinh trudc.

Véi thiét bi didu khién theo khia canh nay ctia sang ché, khi nhiét d¢ cua
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dau thuy luc béng hoac thép hon nhiét dd dau dinh trudc, cong suit momen cua
ly hop dugc didu khién dén tri s6 nho hon so véi cong suat moémen ma dugc
thiét dat trong truong hop ma nhiét do cua dau thiy luc cao hon so véi nhiét do
dau dinh trude. Vi vay, khi su trugt banh dan dong duogc phat hién, cong sut
momen cta ly hop c¢6 thé ngay 1ap tic dugc tao ra nhé hon so véi cong suét
mdmen cuia hdp sb bién thién vé cép. Theo céch khéc, khi nhiét d6 cia dau thuy
Iyc 12 bing véi nhiét do6 du dinh trude, ty sé toc d6 cta hop sb bién thién vo cap
duoe didu khién dén tri sb bing hodc 16n hon so véi giéi han dudi duge thiét dat
trude, vi thé cong sudt mémen cua ly hop trd nén nho. Vi vay, khi su trugt banh
dan dong dugc phat hién, cong suAt moémen cua ly hop c6 thé ngay 1ap tic duoc
tao ra nho hon so v6i cong suat moémen day dai cia hop s6 bién thién v6 cép. Do
d6, ngay ca khi moémen vuot mirc duge dua vao tir phia banh dan dong sau khi
phat hién su truot, thi ly hop truot, vi thé dai cua hop s6 bién thién v cép 6 thé

duoc han ché khong bi truot.

Theo thiét bi diéu khién theo khia canh néu trén ctia sang ché, bo diéu khién
dién tr co thé duoc tao két cAu dé thiét dat ap suét dau theo 1énh cta ly hop thép
hon so v&i ap sut dau theo 1énh ma duoc thiét dat trong truong hop ma nhiét do
ctia dau thity luc 1a cao hon so vé&i nhiét do dau dinh truée, khi nhiét d6 cua dau

thuy luc bé“lng hoac thép hon nhiét dd dau dinh trude.

Véi thiét bi diéu khién theo khia canh tha nhét nay cua sang ché, ap suét
dau theo 1énh cta ly hop dugc thiét dat thép hon ap suat dau theo 1énh ma duoc
thiét dit trong truong hop ma nhiét do cua dau thiy luc 14 cao hon nhiét d6 dau
dinh trudc. Vi vay, céng suit momen cia ly hop tré nén nhé hon so véi cong
suat momen tai thoi didm khi nhiét do dau 13 cao hon so v6i nhiét d6 dau dinh
trude. Khi sy truot banh dan dong duge phét hién, cong suAt momen cua ly hop
c6 thé ngay lap tic dugc tao ra nho hon so véi cong sudt mémen day dai cla

hop s0 bien thién vo cap.
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Trong thiét bi didu khién theo khia canh néu trén cua sang ché, bd diéu
khién dién tir c6 thé dugc tao két cAu dé diéu khién hop s6 bién thién v cép sao
cho cong sudt momen day dai ctia hdp s6 bién thién vo clp tré nén 16n hon trong
truong hop ma nhiét do cua dau thay luc 1a cao hon so véi nhiét do dau dinh

true, khi nhiét do ctia dau thiy luc bang hodc thdp hon nhiét d6 dau dinh trude.

V6i thibt bi didu khién theo khia canh nay ctia sang ché, khi nhiét do cua
dau thuy luc béng hoac thép hon nhiét do dau dinh trudc, cong suat momen clia
dai caa hop s6 bién thién vo cép duoc didu khién dén tri s6 16n hon so véi cong
suat mémen ma duoc thiét dat trong trudng hop ma nhiét do cia dau thay luc
cao hon so v61 nhiét do dau dinh trudc. Vi vay, khi sy trugt banh dan dong duge
phat hién, cong sudt mémen cua ly hop c6 thé ngay lap tic dugc tao ra nho hon

s0 v6i cong suat momen dy dai cta hdp so bien thién v cap.

Trong thiét bi didu khién khia canh néu trén cua sang ché, bd didu khién
dién t co thé duoc tao két cAu sao cho tri s6 clia cong suat momen cta ly hop
trong truong hgp ma nhiét do cia dau thiy luc bang hozic thap hon nhiét do dau
dinh truge 1a tri s6 ma cé thé duoc tao ra nhd hon so véi cong sudt mémen day
dai ctia hop sb bién thién vo cip trong thoi gian dap tmg tham chiéu duoc thiét

dat tir trude tir e phat hién ra sy trugt banh dan dong.

Vi thiét bi didu khién theo khia canh nay ctia sang ché, tri s6 cua cong suat
moémen cua ly hop ma dugc thiét dit trong truong hop ma nhiét d6 cua dau thiy
luc b??mg hoac thép hon nhiét do dau dinh trudéc duoc thiét dat cho tri s6 ma ¢
thé dugc tao ra nhé hon so véi cong sudt mdmen day dai ctia hop 36 bién thién
v6 cAp trong thoi gian dap Gng tham chidu duoc thiét dit tir trude tir luc phat
hién ra su trugt cia banh dan dong. Vi vay, khi su truot banh dan dong dugc
phéat hién, cong sudt mémen ctia ly hop c6 thé duoc tao ra nhé hon so véi cong

suat momen day dai trong thoi gian dap tmg tham chiéu.
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Theo thiét bi diéu khién theo khia canh néu trén cta sang che, bo dieu khién
dién tir c6 thé duoc tao két cau dé diéu khién hdp so bién thién vo cap theo cach
sao cho tao ra cong suat momen day dai ciia hdp so bién thién vo6 cap l6n hon so

vOi cong suat momen cua ly hop khi su truot banh dan dong dugc phét hién.

V6i thiét bi diéu khién theo khia canh nay cda sang ché, khi su truot banh
dan dong duoc phat hién, cong sudt mémen day dai ctia hop s6 bién thién vo cap
duoc nang cao dén tri s6 16n hon so véi cong sudt momen cua ly hop. Do dé,
ngay ca khi moémen vugt mic dugc dua vao tir phia banh dan dong, thi ly hop

truot, vi thé dai cua hop s6 bién thién v cép duoc han ché khong bi truot.

Theo thiét bi diéu khién theo khia canh néu trén ctia sang ché, bd diéu khién
dién t&r c6 thé duoc tao két cAu dé didu khién ngudn cong suat dén mic ma
mémen cla ngudn cdng sudt dugc gidi han & mémen thudc pham vi khong
khién cho ly hop trugt & thoi gian truyén dong moémen cuia ngudn cong suit dén
ly hop, khi cong sudt mémen cua ly hop tré nén nhd hon so véi cong suét
mémen tai thdi diém khi nhiét d6 ctia diu thuy luc 16n hon so véi nhiét do dau

dinh trudc.

Vi thiét bi didu khién theo khia canh ndy cua sang ché, trong khi cong suét
mdmen cta ly hop duge didu khién dén tri s6 nho hon so v6i céng suat mémen
tai thoi diém khi nhiét do cua dau thuy luc cao hon so véi nhiét do dau dinh
trudc, momen clia ngudn cdng suat bi gidi han & pham vi sao cho ly hgp khong
truot khi mémen dugc truyén dén ly hop. Vi vay, ly hop dugc han ché khéng bi

truot khi mémen ctia nguon cong suat dugce truyen dén ly hop.
MG ta van tat cac hinh vé

Céc dau hiéu, cac uu diém, va y nghia k¥ thuat va cong nghiép cua cac

phuong 4n mau cua sang ché s€ duge mo ta dudi day cé dua vao cac hinh vé
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kém theo, trong d6 cac so chi dan giong nhau thé hi€n céc phan tir giong nhau,

va trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién so lugc bo din dong cua xe ma sang ché dugc 4p

dung vao bo dan dong nay;

Fig.2 1a so d6 khéi chirc ning minh hoa hé théng dau vao/dau ra ctia bd
diéu khién dién tir ma duoc b tri trong bd din dong dé diéu khién dong co, hop
s6 bién thién vo cip va loai tvong tur trén Fig.1, va minh hoa phén ban chét cta

c4c chtrc nang diéu khién duoc thuc hién bdi bo dieu khién dien tu;

Fig.3 1a hinh vé thé hién d6 dap ung ctia cong sudt moémen cua ly hop va

cong suat momen day dai cua hop so bién thién vo cap doi véi nhigt do dau;

Fig.4 1a hinh v& thé hién méi lién hé gitra ty s6 toc do va thoi gian thuc ma
can dé dat duoc trang thai ma cong sudt mdmen cua ly hop nhoé hon so véi cong

suat mémen day dai;

Fig.5 1a lvu d minh hoa hoat dong diéu khién ma duoc thuc hién bdi bo
didu khién dién tir ctia Fig.2 dé khién c6 thé han ché viéc dai ctia hop s6 bién
thién vo cap bi trugt ngay ca khi moémen theo quan tinh dugc dua vao tlr cac

banh dan dong do su truot cla xe;

Fig.6 13 bidu dd thoi gian thd hién két qua thao tac dya trén luu do trén

Fig.5;

Fig.7 14 so d6 khéi minh hoa phin ban chét ctia cac chirc ning diéu khién
duoc thuc hién béi bd didu khién dién tir dé didu khién bd din dong cua xe

tuong ng véi phuong an khac cia sang che;

Fig.8 la hinh v& thé hién céc dic trung dp tng clia cong sudt mémen ctia ly

hop va cong suat momen ddy dai cua hop so bien thién vo cap tai thoi di€m
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nhiét d6 dau thép;

Fig.9 1a luu d6 minh hoa hoat dong diéu khién ma dugc thuc hién béi bo
didu khién dién tir trén Fig.7 d& khién c6 thé han ché viéc dai cta hop s6 bién
thién vo clp bi truot ngay ca khi moémen theo quén tinh dugc dua vao tr céc

banh dan dong do su trugt cla xe;

Fig.10 1a biéu dd thoi gian thé hién két qué thao tac dua trén luu do trén

Fig.9;
MG té chi tiét sang ché

Céc phuong an cua sang ché s& dugc md ta chi tiét dudi day c6 dua vao cac
hinh v&. Thuc vay, theo cac phuong an dudi day cua sang ché, cac hinh v& dugc
don gian hoa va dugc cai bién thich hop, va cac ty sb kich thude, cac hinh dang
va loai twong tu cua cac phan tuong tmg khong can thiét phai duoc thé hién

chinh xac.

Fig.1 14 hinh v& thé hién so lugc bd dan dong ctia xe 10 (dudi day duoc goi
1a bo dan dong 10) ma sang ché duoc 4p dung vao bo dan dong nay. BO dan
dong 10 dugc tao két cdu bao gdbm dong co 12 nhu la ngudn dan doéng, bo
chuyén d6i mémen 14, hop s6 bién thién vo cép loai day dai 16, ly hop 18, cip
banh rang giam tdc 20, thiét bi vi sai 22 va cip banh dan dong bén phai va bén

trai 24.

Dong co 12 dugc tao két cAu nhu la dong co dbt trong, vi du, dong co xang,
dong co diesel hodc dong co tuong tu. B chuyén d6i moémen 14 c6 trang bi
canh bom 14p ma dugc lién két véi truc khuyu 26 cia dong co 12, va canh
tuabin 14t tuong Gng véi chi tiét phia dAu ra cua bo chuyén d6i moémen 14, va

truyén cong suat qua chat l6ng.
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Hop sb tu dong bién thién vo cép 16 dugc bd tri trong dudng truyén cong
suét gifra truc dau vao 28 ma duoc lién két v6i canh tuabin 14t ctia bd chuyén
ddi momen 14 va truc dau ra tht nhat 30. Hop sb tu dong bién thién vo cép 16
duogc trang bi vadi puli so cép 32 (puli bién d6i 32) ma l1a chi tiét phia dau vao
duoc lién két v6i truc dau vao 28 va duong kinh hiéu dung cta né thay d6i, puli
tht cdp 34 (puli bién ddi 34) ma 1a chi tiét phia dau ra va duong kinh hiéu dung
clia n6 thay ddi, va dai truyén 36 ma duoc quin quanh cip puli so cap 32 va puli
tht cap 34. Cong suit duoc truyén qua luc ma sét gitra cdp puli bién d6i 32 va

34 va dai truyén 36.

Puli so cép 32 dugc trang bi v4i banh c¢d dinh c6 ranh 32a nhu 1a than quay
c¢b dinh phia dau vao, banh di dong c¢6 ranh 32b nhu la than quay di dong phia
dau vao ma dugce bd tri khong quay duge twong quan quanh truc cua banh ch
dinh c6 ranh 32a va di dong dugc theo chiéu truc ctia no, va xi lanh thay luc 32¢
ma tao ra lyc ddy dé lam di chuyén banh di dong c6 ranh 32b dé thay do6i do
rong cua ranh dang chit V gifta banh ¢d dinh ¢6 rinh 32a va banh di dong co
ranh 32b.

Puli thir cép 34 duoc tao két cAu c6 trang bi banh ¢b dinh c6 ranh 34a nhu
la than quay cd dinh phia diu ra, banh di dong c6 ranh 34b nhu la than quay di
dong phia dau ra ma duoc bd tri khéng quay dugc twong quan quanh truc cua
banh ¢ dinh c6 ranh 34a va di chuyén theo chiéu truc cta nd, va xi lanh thiy
luc 34c ma tao ra luc ddy dé lam di chuyén banh di dong c6 ranh 34b dé 1am
thay di do rong cta ranh dang chit V gitta banh c6 dinh ¢6 ranh 34a va banh di
dong c6 ranh 34b.

Do su thay d6i duong kinh treo (dudng kinh hiéu dung) cta dai truyén 36
do su thay ddi do rong ctia ranh dang chit V ctia cép puli bién ddi 32 va 34, ty s6

toc do thuc té (ty sb banh rang) v (= tbc do quay truc dAu vao / tbc do quay truc
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dau ra) dugc thay dbi lién tuc. Vi du, khi d6 rong ranh dang chit V ctda puli so
cép 32 bi thu hep, ty s6 toc d6 y duoc giam di. Nghia 13, hop s6 bién thién vo clp
16 dugc 1én sb. Bén canh d6, khi dong rong ctia ranh dang chit V cua puli so cap
32 duoc lam rong ra, ty sb toc do y duoc lam ting 1én. Nghia 13, hop s6 bién

thién vo cap 16 dugc xudng so.

Ly hop 18 duogc bé trf giita truc dau ra thir nhét 30 va truc dau ra th hai 31
ma duoc lién két véi banh rang dan dong 20a ma céu thanh cdp banh ring giam
tdc 20. Ly hop 18 tuong tng voi thiét bi ngét nbi/ndi dé ngét ndi/nbdi truc dAu ra
thir nhét 30 va truc dau ra thir hai 31 v6i nhau, va 1a thiét bi dn khép ma st thuy

luc ma duge dn khép ma sat vai xi lanh thuy luc 13a.

Cap banh rang giam téc 20 duoc tao két cAu co trang bi banh ring dan dong
20a va banh ring duoc dan dong 20b ma con c6 chirc nang nhu chi tiét quay dau
vao cua thiét bi vi sai 22. Thiét bi vi sai 22 truyén coéng suat duge dua vao tir
banh rang duoc dan dong 20b dén céc banh dan dong bén phai va bén trai 24
qua ciip banh bén phai va bén trai 38 trong khi truyén su chénh léch téc do quay
dén cip banh bén phai va bén tri 38 khi thich hop. Thuc vay, banh réng vi sai
trong thiét bi vi sai 22 duoc tao két cAu theo k¥ thuat da biét, vi thé phén mo ta

chi tiét cia no s€ duogc bo qua.

Fig.2 12 so @0 khbi chirc ning minh hoa hé théng dau vao/dau ra ctia bd
didu khién dién tir 50 ma dugc bé tri trong bd din dong 10 dé diéu khién dong
co 12, hop sb bién thién vo cép 16 va loai twong tu, va minh hoa phén ban chét
ctia céc chirc ning didu khién duoc thuc hién boi b diéu khién dién tr 50. B
diéu khién dién t&r 50 duogc tao két cAu bao gém may vi tinh ma c6 trang bi vdi,
vi du, CPU, RAM, ROM, giao dién dau vao/dau ra va loai tuong tu, va thuc
hién cac loai diéu khién khac nhau cua bd dan dong 10 béng cach thuc hién viéc

xtr 1y tin hiéu theo chuong trinh dugc luu trir tir trude trong ROM trong khi str
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dung chttc nang luu trit tam thoi cia RAM. Vi du, bo diéu khién dién tir 50 thyc
viée viée didu khién dau ra cua dong co 12, diéu khién sang s6 va diéu khién luc
kep dai cua hdp s6 bién thién vo cip 16, viée diéu khién cong suat mbémen cta ly
hop 18 va loai tuong tu, va duoc tao két cAu dé duoc chia thanh bd diéu khién
dién tir ding dé didu khién dong co, bo didu khién dién tir ding dé diéu khien

hop so bién thién vo cap hodc loai twong tu néu can.

Céc tin hiéu thé hién géc quay (vi trf) Acr cta truc khuyu va tbc do quay
cua dong co 12 (téc d6 quay dong co) Ne nhu 1a cac két qua phat hién cua b
cam bién téc do quay cua dong co 52, tin hiéu thé hién tdc do quay truc dau vao
Nin, nghia la, tdc do quay cua truc dau vao 28 cua hop s6 bién thién v cép 16
nhu 13 két qua phat hién cua b cam bién téc do quay truc dAu vao 54, tin hiéu
thé hién tc do quay Nsec cua puli thtr cap 34 ctia hop sé bién thién vo cp 16 va
truc dau ra tht nhat 30 duoc lién két voi d6 nhu 1a két qua phét hién ciia bd cam
bién tbc d6 quay truc dAu ra thir nhat 56, tin hiéu thé hién toc d6 quay Nout cua
truc dAu ra thtt hai 31 twong (g véi toe d6 xe V nhu 1a két qua pht hién cua bo
cam bién téc 4o quay truc dAu ra tht hai 58, tin hiéu thé hién mtc do mé tiét luu
Oth ctia van tiét luu dién tir nhu 12 két qua phat hién cta bo cam bién tiét luu 60,
tin hiéu thé hién mtrc do mé bd gia tde Acc, nghia 13, luong dap ban dap gia tde
nhu l1a lugng gia téc duoc yéu ciu bai ngudi 14i xe nhu 1a két qua phat hién cua
bo cam bién muc d6 mé bd gia tdc 62, tin hiéu thé hién diéu kién bat phanh Bon
chi bdo trang thai ma & d6 phanh chan 1a phanh thong thudng da duoc thao tac
nhu 1a két qua phat hién cia cai chuyén mach phanh chén 64, tin hiéu thé hién vi
tri can (vi tri thao tac) Psh cua can sang s6 nhu 12 két qua phat hién ctia bd cam
bién vi tri cAn 66, tin hiéu thé hién nhiét do dau Toil cia dau thiy lyc dé diéu
khién hop s6 bién thién vo cip 16 va ly hop 18 nhu 1a két qua phat hién ctia bd
cam bién nhiét d6 diu 68, va tin hiéu tuong tu dugc cip cho bd diu khien dién

to 50.
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Bén canh do, cac tin hiéu lénh diéu khién dau ra dong co Se dung dé diéu
khién dau ra ctia dong co 12, cac tin hiéu 1énh diéu khién 4p sudt dau Scvt dung
dé didu khién 4p suédt dau lién quan dén viéc sang sb cua hop sd bién thién vo
cép 16, tin hiéu 1énh diéu khién ap suét diu Scl dé diéu chinh cong sudt mémen
cua ly hop 18, va loai tuong tu dugc dua ra tor bo diéu khién dién t&r 50. Theo
cac thuat nglr cu thé, tin hiéu tiét luu dé diéu khién viéc mo/dong van tiét luu
dién t bé“lng cach dan dong co cau chép hanh tiét luu, tin hiéu phun dé diéu
khién luong nhién liéu dugce phun tu thiét bi phun nhién liéu, tin hi¢u dinh thoi
dénh Itra dé didu khién thoi diém danh ltra ciia dong co 12 boi thiét bi danh lira,
va tin hiéu tuong tu dugc dua ra nhu 1a cac tin hiéu 1énh didu khién dau ra dong
co Se. Bén canh dd, tin hiéu 1énh dé dan dong van solenoit tuyén tinh (khong
duoc thé hién) ma diéu chinh ap sudt so cap Pin ma duoc cap cho xi lanh thiy
luc 32¢ cAu thanh puli so cép 32, tin hiéu 1énh dé dan dong van solenoit tuyén
tinh (khong dugc thé hién) ma diéu chinh ap suét thir cap Pout ma duge cap cho
xi lanh thay luc 34c cau thanh puli thtr cép 34, va loai tuong tu dugc dua ra dén
mach didu khién 4p suit dau 70 nhu 1a cac tin hiéu 1énh diéu khién 4p suat dau
Scvt néu trén. Ngoai ra, tin hi¢u 1énh dé dan ddng van solenoit tuyén tinh ma
diéu chinh &p suét dau Pcl ma dugc cép dén xi lanh thuy lyc 18a cta ly hop 18
duoc duara dén mach diéu khién ap sudt ddu 70 nhu 12 tin hiéu lénh diéu khién

ap sudt dau Scl.

Tiép theo, cac chuc nang didu khién cua bd diéu khién dién tir 50 s& duoc
mo ta. Bo diéu khién dau ra dong co 80 (phuong tién diéu khién dau ra dong co)
duoc thé hién trén Fig.2 dua ra céc tin hiéu 1énh didu khién dau ra dong co Se
nhu van tiét luu, tin hiéu phun, tin hiéu dinh thoi danh Itra va tin hiéu tuong tu
lan luot dén co cAu chép hanh tiét Iuu, thiét bj phun nhién lidu va thiét bi danh
ltra vi muc dich didu khién dau ra cta dong co 12 chéng han. BO didu khién dau

ra cua dong co 80 thiét dat mémen dong co muc tiéu Te* dé thu duge luc dan
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dong dugc yéu cau (momen din dong) ma dugc tinh toan dya trén, vi du, mic
dd mé b gia tdc Acc va tdc d6 cua xe V, va thuc hién viéc diéu khién mé/dong
ctia van tiét luu dién t boi co clp chép hanh tiét luu sao cho mémen dong co
muc tiéu Te* thu dugc. Ngoai ra, bd didu khién diu ra cua dong co 80 diéu
khién Iugng phun nhién liéu bai thiét bj phun nhién ligu, va didu khién thoi diem

danh lira boi thiét bi danh lia.

B6 didu khién sang s6 thay dbi lién tuc 82 (co cdu didu khién sang s thay
ddi lién tuc) diéu khién ty sb tbc d6 v ctia hop s6 bién thién vo cip 16 sao cho ty
s6 tc d6 muc tiéu y* ma dugc tinh toan dua trén mrc 4§ mo bo gia tdc Acc, tbe
dd xe V, tin hiéu bat phanh Bon va loai tuong tu dat duoc. Theo thuat ngir cu
thé, bo didu khién sang s6 thay ddi lién tuc 82 quyét dinh &p suit so cap theo
1énh Pintgt nhu 1a tri s theo 1énh cia 4p suét so cap Pin (4p sut so cap muc tiéu
Pin*) va ap sut thir cAp theo 1énh Pouttgt nhu la tri sé theo 1énh cta ap suét thir
cap Pout (ap sut thir cp muc tidu Pout*) theo cach sao cho dat dugc ty s toc
dd muc tiéu y* cua hop sé bién thién v6 cp 16 ma & do diém thao tac cuia dong
co 12 1 trén dudng tiét kiém nhién liu tdi uu trong khi ngan ngtra dai ctia hop
sb bién thién vo cép 16 khong bi truot, ndi cach khac, sao cho tdc do quay muc
tiéu ctia dong co Ne* ma & do diém thao tac cia dong co 12 la trén duong tiét
kiém nhién liéu tdi vu dat duoc, va dua ra ap suét theo 1énh so cép Pintgt va ap
suét theo 1énh thir cép Pouttgt dén mach diéu khién ap suét dau 70. Thuc vy, bd
didu khién sang sb thay ddi lién tuc 82 tinh toan, nhu dugc yéu cau, ty s toc do
thuc t& v (= Nin/Nsec) ctia hop s& bién thién v6 cip 16 dua trén tbc do quay cta

truc dau ra thr nhat Nsec va toc do quay cua truc dau vao Nin.

Bo6 diéu khién momen ly hop 84 (phuong tién diéu khién moémen ly hop)
didu khién cong suit moémen cua ly hop 18 ma dugc b tri giita truc d4u ra thi
nhit 30 va truc dau ra thir hai 31, pht hop vdi trang théi chay cua xe. tai thoi

diém chay binh thuong, bd didu khién mémen ly hop thyc hién vige diéu khién
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sao cho mdémen duoc truyén tir hop sb bién thién v6 cip 16 dugc truyén dén céc
banh dan dong 24 ma khong bi tdn hao, cu thé 13, cong sudt moémen Tcl cta ly
hop 18 tré nén 16n hon so vo6i1 cong suét moémen day dai truyén dong duoc Tevt
ctia hop s6 bién thién vo cap 16. Thuc vay, cong suat mémen day dai Tcvt cua
hop s6 bién thién vo cép 16 duogc tinh toan dua trén mdi lién hé duoc xéac dinh tur
trude, tir ap sudt dau Pin cta xi lanh thiy luc 32¢ cta puli so cap 32 va ap suét
dau cta xi lanh thdy luc 34c cta puli so cip 34. Bén canh d6, cong suit moémen
Tcl cua ly hop 18 dugc tinh todn dua trén ap sudt dau Pcl cua xi lanh thiy luc

18a ctaly hop 18.

Bén canh d6, khi tbc d6 quay cua cdc banh dan dong 24 giam di nhanh
chong do nguoi 14i xe phanh dot ngdt, su thay d6i hé sb ma sat u cua bé mat
dudng hodc tuong tu véi cac banh dan dong 24 (cac 16p) truot, moémen theo
quan tinh do sy thay ddi tbc d6 quay dugc dua vao hop s§ bién thién vo cép 16
tir cac phia banh din dong. Mémen theo quan tinh nay c6 thé khién cho dai cta
hop s6 bién thién vo cép 16 truot. Do d6, khi phat hién ra sy truot cdc banh dan
doéng 24, bd diéu khién mémen ly hop 84 lam giam cong sudt mémen Tcl cta ly
hop 18 ma dugc bb trf tai dudng truyén cong sut gitta hop sé bién thién vo cp
16 va céc banh dan dong 24, dén tri s6 ma duoc thiét dat trude nho hon so voi
cong sudt moémen day dai Tevt ctia hop sé bién thién vo cip 16. Thuc vay, khi
luong thay d6i mdi trong s6 tbe do quay dong co Ne, tbc d6 quay cua truc dau
vao Nin, tdc d6 quay Nsec cla truc dAu ra th nhat 30 va tbc do quay Nout cia
truc dau ra tha hai 31 cho mdi don vi thoi gian vuot qua tri s6 duoc quy dinh

duoc thiét dat tir trudce, thi cac banh dan dong 24 dugc x4c dinh la da bi truot.

Két hop véi viéc didu khién boi bd diéu khién momen ly hop 84 néu trén,
khi phat hién ra su truot clia cac banh dan dong 24, bod diéu khién sang s6 thay
ddi lién tuc 82 lam ting cong sudt moémen day dai Tevt ciia hop s6 bién thién vo

cap 16 dén tri s6 ma dugc thiet dat tur trudce 16n hon so voi cong suat momen Tcl
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cua ly hop 18. Do hiéu suét ctia viéc didu khién nay, cong sudt mémen Tcl cia ly
hop 18 tré nén nho hon cong suat mdmen day dai Tevt ctia hop s6 bién thién vo
cip 16. Vi vay, ngay ca khi mdmen theo quén tinh duoc truyen tir cic phia banh
dan dong, ly hop 18 truot @8 han ché dai ctia hop sb bién thién vo cap 16 khong

bi trugt va bao vé dai truyén dong 36.

Diéu can dugc luu y ¢ day 1a khi sy truot duge phét hién, cong suAt momen
Tcl cta ly hop 18 dugc mong mudn duoc tao ra ngay lap tic nhoé hon so voi
cong sudt moémen day dai Tevt ctia hop s6 bién thién vo cap 16 (Tcl < Tevt). Do
do, khoang thoi gian dap tmg tham chiéu 1a thoi gian cho phép tao ra cong suat
momen Tcl cta ly hop 18 nho hon so véi cong suat momen day dai Tcevt cia hdp
s6 bién thién v cép duoc thiét dat tr trudc dbi véi thoi diém khi su truot duge
phat hién. Cong suat mémen Tcl cta ly hop 18 cling duoc diéu khién sao cho tré
nén nho hon so véi cong suat moémen day dai Tevt ctia hop s6 bién thién v6 cap
16 nim trong khoang thoi gian dap tmg tham chiéu nay. Thuc vay, khoang thoi
gian dép Ung tham chiéu 12 tri s6 ma thu dugc tir trude qua thuc nghiém, va
duoc thiét dat dén thoi gian (chéng han, khoang 0,2 gidy) ngén hon so véi giai

doan tir lc x4y ra sy trugt dén luc dua vao momen theo quéan tinh.

Nhan day, do dap tng ctua cong sudt momen Tecl cta ly hop 18 thay d6i phu
hop véi do dap ung ap suat dau cta xi lanh thdy luc 18a cta ly hop 18, va do
déap ung cluia cong suat momen day dai Tevt ctiia hop s6 bién thién vo cap 16 thay
d6i phu hop véi do dap Gng ap suat dau cta xi lanh thiy luc 32¢ va 34c cua hop
s6 bién thién vo cép 16. Vi du, khi nhiét do diu Toil cta dau thiy luc trong
mach diéu khién ap suit ddu 70 tré nén thap, ca do ddp Umg cia cong suét
momen Tcl ctia ly hop 18 va do dap ing cua cong suat momen day dai Tevt cia

hop sb bién thién vo cip 16 suy giam khi dd nhét ctia dau thuy luc ting 1én.

Fig.3 thé hién do dap tng cla cong suat mémen Tcl cta ly hop 18 va cong
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sudt mémen day dai Tcvt ctia hop s6 bién thién vo6 cip 16 véi nhiét do dau Toil.
Fig.3 thé hién d6 dap tng tai thoi diém khi nhiét do dau Toil ctia dau thiy luc 1a
bing v&i 80°C, va do dap tmg tai thoi diém khi nhiét do dau Toil cua dau thiy
luc la brimg v6i —30°C. Céc diéu kién khac bao gém ty sb toc do v 1a tuong tu.
Fig.3 thé hién truong hop ma tri s6 dinh truéc o dugce dua ra nhu 1a tri s6 lénh
cua cong suat momen Tcl cta ly hop 18 va tri s6 dinh trude B duge dua ra nhu 1a
tri s6 1énh cia cong suAt momen day dai Tcevt ctia hop s6 bién thién vo cép 16 tai

thoi diém tl.

Khi nhiét dé dau Toil ctia dau thuy luc béng véi 80°C, cong suit momen
Tcl cta ly hgp 18 va cong suAt moémen day dai Tcvt cua hop s4 bién thién vo cap
16 thay dbi nhanh chéng tir thoi diém t1 do dd nhét clia dau thuy lue thip va do
dap uing cua ap sudt diu cao. Sau do, cong suat mémen Tcl trd nén nhod hon cong
sudt momen day dai Tevt ndm trong khoang thoi gian dép tng tham chiéu ma
duoc thiét dat trude dbi vai thoi diém tl. Theo do, khi sy trugt duge phat hign,
vi du, tai thoi diém t1 va cong sudt mémen Tcl cling duge diéu khién dé tré nén
nhé hon so v6i cong suat mdmen day dai Tevt, cong sudt moémen Tcl tré nén nho
hon so véi cong suat momen day dai Tevt ndm trong khoang thoi gian dap ung
tham chiéu. Vi vay, dai c6 thé duoc han ché khong bi truot sau khi xay ra su

truot.

Mt khéc, khi nhit o dau Toil ctia dau thuy lyc 1a bang v6i ~30°C, cong
suat moémen Tcl cua ly hop 18 va cong sudt mémen day dai Tevt ctia hop sd bién
thién v cép 16 thay ddi nho tai thoi diém va sau thoi diém t1 do do nhét cia
dau thiy luc cao va do dap Gmg cua ap sudt dau thip. Do do, tai thoi diém t2 sau
khi tr6i qua khoang thoi gian dap Gng tham chiéu ciing tir thoi diém t1, cong
suat mémen Tcl khong tré nén nho hon so vdi cong sudt moémen day dai Tevt.
Theo d6, khi su trugt dugc phat hién, vi du, tai thoi diém t1 va cong suAt mémen

Tel ciing duge diéu khién dé tré nén nho hon so voi cong suat moOmen day dai
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Tevt, cong suat momen Tcl khdng tré nén nho hon so véi cong suat momen day
dai Tevt nam trong khoang thoi gian ddp tng tham chiéu. Do dd, su truot cta
dai c6 thé xay ra do mémen quén tinh ma dugc dua vao tai thoi diém va sau thoi

diém t2.

Nhu duge mo ta & trén, do dap img cua cong suat moémen Tcl ctia ly hop 18
va d6 dap tng cua cong sudt mémen day dai Tcvt ctia hop s4 bién thién vo cép
16 thay d6i phi hop v6i nhiét do dau Toil cua dau thay luc. Vi vay, thoi gian can
thiét dé tao ra cong sudt moémen Tcl nhd hon so vé&i cong sudt momen day dai
Tevt sau khi xay ra su truot co thé vuot qua khoang thoi gian dép tng tham
chidu. Do d, cong suit mémen Tel cua ly hop 18 ¢6 thé duoc tao ra nhé hon so
v6i cOng suat mdmen diy dai Tev ctia hop sd bién thién vé cip 16 cho dén khi
troi qua khoang thoi gian dap ing tham chiéu sau khi xay ra su trugt, bang cach
thuc hién viée didu khién duoc mo ta duéi day phit hop véi nhiét do dau Toil
ctia dau thay luc. Quy trinh didu khién ma thuc hién phén mo ta & trén sé duogc

md ta dudi day.

Tré lai Fig.2, bd xac dinh nhiét do dau 86 (phuong tién xac dinh nhiét do
dAu) x4c dinh liéu nhiét d6 dau Toil cta dau thily lyc duge phat hién bdi bo cam
bién nhiét d6 diu 68 da trd nén bang hodc thép hon nhiét do dau dinh trude Ta
duoc thiét dat tr trudc hay chua. Nhiét do dau dinh trudc To 13 tri s6 ma thu
duoc tir trude thong qua thi nghiém hodc phan tich, va duoc thiét dat dén
ngudng cua nhiét do dau Toil ma c6 thé tao ra cong suat mémen Tcl nho hon so
v6i cong suat momen day dai Tevt nam trong khoang thoi gian dap tng tham
chiéu, hoic dén gén ngudng. Khi nhiét do diu Toil cao hon so véi nhiét dd dau
dinh trude Ta, thi viée diéu khién tao ra cong sudt momen Tcl nho hon so véi
cong sudt mémen day dai Tevt nam trong khoang thoi gian dap tmg tham chiéu
(dudi day dugc goi la didu khién han ché truot dai do nhiét do dau thap) khong

dugc thuc hién ngay ca trong trang thai nhiét do dau thép s& dugc md ta dudi

-17-



30485

day. Mit khac, khi nhiét d6 dau Toil bing hogc thap hon nhiét d6 dau dinh trude
Toa, viéc diéu khién han ché truot dai do nhiét do dau thép duoc thuc hién.
Nghia 1a, bd xac dinh nhiét do dau 86 c¢6 chuc nang xac dinh xem liéu cé thuc

hién viéc didu khién han ché truot dai do nhiét do dau thip hay khong.

B6 thiét dit gidi han dudi cua ty 36 téc do 88 (phuong tién thiét dit gii han
dudi ciia ty s tdc d0) thuc hién viée thibt dit gidi han duéi cia ty sb toc do khi
bo xac dinh nhiét d6 dau 86 xéc dinh ring nhiét do du Toil bang hogc thap hon
nhiét d6 diu dinh truée To. Bo thiét dit giéi han dudi ciia ty sb tde do 88 thiét
dat gidi han dudi ylow cua ty s téc d6 y ctia hop sb bién thién vo cap 16. Khi bd
thiét dit gi6i han dudi cia ty sb the do 88 thiét ddt gidi han dudi ylow clia tj s6
tbc do y ctia hop s6 bién thién v6 cap 16, bd didu khién sang s6 thay dbi lién tuc
82 thuc hién viéc diéu khién sao cho ty s6 toc do y cua hop sb bién thién vo cép

16 tré nén bang hodc 16n hon so véi gidi han dudi ylow.

Vi du, khi b thiét dat gi6i han dudi cta ty s6 téc do 88 thiét dat gi6i han
dudi ylow cua ty s tbe dd v, bo didu khién sang s thay dbi lién tuc 82 thiét dat
ty s6 toc do muc tiéu y*, ma duoc tinh toan dua trén mirc d§ mo bo gia tdc Acc,
tdc d6 xe V hodc loai tuong tu, dén gidi han duédi ylow ngay khi ty sb téc do
muc tiéu v* trd nén nhod hon so véi gidi han dudi ylow. Thuc vay, khi ty s toc
dd muc tiéu da duogc tinh toan y* la bé’mg hodc 16n hon so véi gidi han dudi
vlow, bd didu khién sang sb thay ddi lién tuc 82 thuc hién viéc diéu khién sao

cho ty sb toc dd v tré nén bang vai ty s6 toc do muyc ti€u da duoc tinh toan y*.

Gi6i han dudi ylow thu dugc tir trude bang thi nghiém hodc phan tich. Theo
cac thuat ngir cu thé, giGi han dudi ylow duoc thiét dat dén tri s6 ma ¢6 thé tao
ra cong suat mdmen Tcl ctia ly hop 18 nhé hon so véi cong sudt momen day dai
Tevt cta hop s bién thién vo cép 16 ndm trong khoang thoi gian dép tng tham

chiéu. Fig.4 thé hién moéi lién hé gitta ty 36 tbc dd y va thoi gian thue hién tcon
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duge yéu cau dé tao ra cong suat moémen Tcl nhé hon so véi cong sudt mémen
day dai Tevt & mdi trong s6 cac nhiét do dau (=30°C, —20°C, —10°C va 0°C).

Thuc vay, Fig.4 thu dugc dua trén thi nghiém.

Trén Fig.4, truc hoanh thé hién ty s6 tdc do v cda hop s6 bién thién vo cép
16 trong subt qué trinh chay, va truc tung thé hién thoi gian thuc hién tcon ma
duogc yéu cau dé tao ra cong sudt mémen Tcl cta ly hop 18 nhé hon so véi cong
suat mémen day dai Tevt. Bén canh do, trén hinh v€, “mdi hinh tron mau den”
chi bdo truong hop ma & dé nhiét do cua dau thay luc béng véi =30°C, “mbi
hinh tam giac trang” chi bdo truong hop ma ¢ d6 nhiét do dau Toil 1a bang véi
—20°C, “mdi hinh vudéng mau den” chi bdo truong hop ma ¢ d6 nhiét do dau
Toil bang —10°C, va “mdi hinh tron trdng” chi bao trudng hop ma ¢ d6 nhiét do

dau Toil 1a bang véi 0°C.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thoi gian thyc hién tcon rat ngén khi ty s toe
d6 y ting 1én. Nghia 14, su nhanh chéng ma véi do cong suat moémen Tl ¢ thé
dugc lam cho nhé hon cong sudt mémen day dai Tevt ting 1én khi ty s toe do v
tang 1én. D6 1a boi vi ly do dudi day. Cong suét moémen Tcl (tri s6 tuong duong
mot truc) ma duogc chuyén dbi trong truong hop ma ly hop 18 duogc bb tri dong
tdm véi dong co 12 (trén truc diu vao 28) giam xudng khi ty s6 toc do y ting
1én. Do d6, ngay ca khi lugng thay d6i (lwong giam) cla xi lanh thuy luc 18a
cuia ly hop 18 la nho, cong sudt moémen Tel ¢6 thé duoc tao ra nhéd hon so voi
cong sudt mémen day dai Tevt. Nghia 13, ngay ca khi dp suét dau Pcl ctia xi lanh
thiy luc 18a cta ly hop 18 gilt nguyén nhu cii, cong suat momen Tcl (tri s6
tuong duong mot truc) ma dugc chuyén doi trong trudng hop ma ly hop 18 dugc
b tri ddng tAm véi dong co 12 giam xudng khi ty s6 tbc do y cta hop sd bién
thién vo cip 16 tang lén. Vi vay, cong suat moémen Tcl c6 thé nhanh chéng dugc

tao ra nho hon so véi céng suat mémen day dai Tevt.
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Bén canh do, thoi gian hién thuc tcon kéo dai khi nhiét do dau Toil giam
xuéng. Vi du, néu so sanh & ty s6 toc do giéng nhau v, thoi gian thuc hién tcon
14 dai nhét trong truong hop ma & d6 nhiét d6 dau Toil 1& bing véi —30°C nhu
duoc thé hién trén Fig.4. Sau dd, thoi gian thuc hién tcon rat ngén khi nhiét do

dau dich chuyén tir —20°C dén —10°C va sau d6 dén 0°C.

Truong hop ma ¢ dé nhiét do dau Toil bang véi —30°C s& dugc mo ta.
Trong vung ma & do ty s6 tdc dod y 1a nhé hon so véi tri s6 dinh trudc ya, thoi
gian hién thyuc tcon 1a dai hon so vé6i khoang thoi gian dap ung tham chiéu néu
trén. Khi ty s6 tdc do v dat dén tri sd dinh trudc ya, thoi gian hién thuc tcon tro
nén bang véi khoang thoi gian dép tmg tham chiéu. Theo d96, trong ving ma &
do ty s6 tbc do v 12 nho hon so voi tri s6 dinh trudc ya, kho tao ra cong sut
mémen Tel nhé hon so véi cong suat momen diy dai Tevt nidm trong khoang
thoi gian dap tng tham chiéu. Tuy nhién, khi ty sé tdc do tré nén bang hoic 16n
hon so voi tri s6 dinh trudc ya, cong suAt mémen Tcl c6 thé duoc tao ra nho hon
so v6i cong sudt mdmen day dai Tcvt nam trong khoang thoi gian dap tmg tham

chiéu.

Trong truong hop ma nhiét do dau Toil bing véi —20°C, trong vung ma &
do ty sb tdc do y nhé hon so voi tri s6 dinh trudcyb, thoi gian thyc hién tcon la
dai hon so véi khoang thoi gian dap tmg tham chiéu. Khi ty s6 téc do y dat dén
tri s6 dinh trudc yb, thoi gian thuc hién tcon tré nén bang vé6i khoang thoi gian
dap ung tham chiéu. Theo dé, trong ving ma ¢ do ty s6 toc d6 y 1a nhé hon so
vOi tri s6 dinh trudc yb, thi kho tao ra cong suat momen Tcl nho hon so véi cong
suit mémen day dai Tevt nam trong khoang thoi gian dap ting tham chiéu. Tuy
nhién, khi ty s6 toc db tré nén béng hoac 16n hon tri s6 dinh trudc yb, cong suét
mémen Tcl c¢é thé duogc tao ra nhé hon so véi cong suat momen day dai Tevt

nam trong khoang thoi gian dap tmg tham chiéu.
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Bén canh d6, trong truong hop ma nhiét do dau Toil béng v61 —10°C hoac
0°C, bat chép tri s6 cla ty s6 toc dd v, thot gian thuc hién tcon 1a ngén hon so
véi khoang thoi gian dap ng tham chiéu. Do d6, trong trudng hop ma nhiét do
dau Toil bang v6i —30°C, gi6i han duéi ylow ciia ty s toe do y dugc thiét dat &
tri s6 dinh trudce va, vi thé cong suat mémen Tcl ¢6 thé duoc tao ra nho hon so
v6i cong suat momen day dai Tevt ndm trong khoang thoi gian dap tng tham
chiéu. Bén canh d6, trong trudng hop ma nhiét d6 dau Toil bang voi —20°C, gidi
han duéi ylow cta ty sd tde d6 y duoc thiét dat dén tri s6 dinh trude yb, vi thé
coéng sudt mdémen Tcl c6 thé duogc tao ra nho hon so véi cong sudt momen day
dai Tevt ndm trong khoang thoi gian dép Ung tham chiéu. Bén canh d6, trong
truong hop ma nhiét do dau Toil béng voi —10°C hodc 0°C, cong sudt mémen
Tel ¢6 thé dugc tao ra nhé hon so véi cong suat moémen day dai Tevt nim trong
khoang thoi gian dap Umg tham chiéu, ma khong can thiét dat giéi han dudi ycia
ty s tc do v. V& van d& nay, nhiét d6 dau dinh trudc Tow duge thiét dat 1a nhiét

d6 dau Toil gifta —20°C va —10°C.

Nhu dugc mod ta & trén, gidi han dudi ylow ma cd thé tao ra cong suét
momen Tecl nhé hon so véi cong sudt momen diy dai Tevt nim trong khoang
thoi gian dap tng tham chiéu thu dugc tir trude & mdi nhiét do dau Toil cta dau
thuy luc, va dugce luu tri nhu 1a ban dd twong quan. B thiét dat gii han dudi
cta ty sd tdc do 88 thiét dat giéi han dudi ylow biang cach dé cap dén nhiét do
dAu Toil hién thoi, du trén ban dd tuong quan dugce cAu thanh 13 nhiét do dau
Toil va gi6i han du6i ylow. Bang cach kiém soét giéi han dudi da duoc thiét dat
vlow nhu 1a giéi han dudi cua ty s6 tbc do v, bod diéu khién sang sb thay dbi lién
tuc 82 c6 thé tao ra cong sudt mémen Tcl cta ly hop 18 nhé hon so véi cong
sudt momen day dai Tevt cta hop sb bién thién vo cép 16 sau khi sy truot cua

cac banh dan dong 24 duogc phat hién, ngay ca khi nhiét do dau Toil 1a thép.

Fig.5 1a luu d6 minh hoa hoat dong diéu khién ma dugc thuc hién boi bo
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diéu khién dién t&r 50 dé khién n6 c6 thé han ché viéc dai ctia hop sb bién thién
v cAp bi truot ngay ca khi momen theo quén tinh dugc dua vao tir cac banh dan
dong 24 do sy truot cua xe; luu dd nay dugc thuc hién 1dp lai trong qua trinh xe

chay.

Trude hét, trong budc S1 (tir “budce” s& duge bé qua & day) twong Gng voi
chirc ning ctia bd xé4c dinh nhiét do dau 86, nhiét d6 dau Toil ctia dau thiy luc
duoc xac dinh xem liéu béng hoac thép hon nhiét dd dau dinh trude Ta hay
khong. Néu nhiét d6 dau Toil 1a cao hon nhiét d6 dau dinh trude To, két qua clia
viéc x4c dinh trong budc S1 dugc xem la sai, va quy trinh chuyén dén budc 3,
quy trinh nay s€ dugc mo ta sau. Néu nhiét do dau Toil béng hoac thép hon nhiét
d6 dau dinh trudc Ta, két qua cua viéc xac dinh trong budc S1 dugc xem la
dung, va quy trinh chuyén dén buéc S2. Trong bude S2 tuong Gng véi bo thiét
dit gidi han dudi cua ty s6 toc do 88, gidi han dudi ylow cua ty s6 toc do Y cua

hop s6 bién thien vo cAp 16 dugc thiét dat dya trén nhiét do dau Toil.

Tiép theo trong budc S3 twong tng voi bd diéu khién moémen ly hop 84,
budc nay xéac dinh liéu sy truot cac banh dan dong 24 da duoc phat hién hay
khong. Néu khong phat hién ra sy trugt, két qua xac dinh trong budc S3 dugce
xem 13 sai, va thuong trinh hién tai dugc két thuc. Néu phét hién ra su truot, két
qua xé4c dinh trong budc S3 duoc xem 1a ding, va quy trinh chuyén dén budc
S4. Trong S4 tuong tng voi bd didu khién sang sb thay doi lién tuc 82 va b
diéu khién momen ly hop 84, cong sudt momen Tcl cta ly hop 18 duoc diéu
khién dén tri s6 nho hon so véi cong sudt mémen day dai Tevt cua hop s6 bién

thién vo cép 16.

Pidu cin dugc luu ¥ & day 1a khi nhiét do diu Toil bang véi nhiét do dau
dinh truée Ta, thi ty s6 toe d6 y ctia hop s6 bién thién vo cip 16 duoc diéu khién

tr true dén tri sO 16n hon so véi gidi han dudi ylow. Vi vay, khi su truot duogc
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phat hién, cong sudt mémen Tc cua ly hop 18 trd nén nho hon so véi cong sudt
momen diy dai Tcevt ndm trong khoang thoi gian dép ting tham chiéu. Theo do,
ngay ca khi mémen quén tinh dugc dua vao dén hop sé bién thién vo cép 16 do
su phanh d6t ngdt sau khi xay ra su truot, ly hop 18 trugt, vi thé dai cua hop s0

bién thién vo cip 16 duoc han ché khéng truot.

Fig.6 1a biéu db thoi gian thé hién két qua thao tac thong qua thao tac didu
khién ctia by diéu khién dién tir 50. Fig.6 thé hién thao tac diéu khién trong khi
dang chay véi nhiét do dau Toil cta dau thuy luc la thép hon so vé&i nhiét d6 dau
dinh tru6e To. Trén Fig.6, truc hoanh thé hién thoi gian trdi qua t, va cac truc
tung thé hién 14n luot theo trinh tu tU trén, nhiét do dau Toil, ty s6 toc do Y cua
hop sb bién thién v cép 16, mirc d6 moé bo gia tdc Acc, tin hiéu phanh Bon, tin
hiéu xac dinh su truot Iép SLIP, cac toc do quay khac nhau (téc do quay dong co
Ne, toc dd quay truc dau vao Nin, toc do quay truc dAu ra thtr nhat Nsec va toc
dd quay truc dau ra thtr hai Nout) va cac cong suét mdmen khéac nhau (cong suat

momen Tcl va cdng suat momen day dai Tevt) .

Nhu duge thé hién trén Fig.6, nhiét do dau Toil ctia dau thuy luc thép hon
so v&i nhiét do dau dinh truéc To. Theo d6, gidi han dudi ylow cua ty s6 toc do
v duogc thidt dit. Ti sb téc do v thay ddi vé phia banh riang cao (theo chiéu sao
cho ty sb tc do giam xubng) tai thoi diém va trudce thoi diém t1. Khi ty sd toc
d6 v giam xudng dén gi6i han dudi ylow tai thoi diém t1, ty sb toc do y sau d6

duogc gitr bang voi gidi han dudi ylow.

Khi su trugt dugc phat hién tai thoi diém t2, cong sudt momen Tcl cta ly
hop 18 duogc chi bao boi duong nét lién duge giam xubng dén tri s6 dinh trude
duoc thiét dat tir trude. Song song véi d6, cong sudt moémen day dai Tevt cua
hop s bién thién vo cip 16 dugc chi bdo bodi duong gach dai va ngéan xen ké

dugc nang 1én dén tri s6 dinh trudc ma duge thiet dat tir trude 16n hon so véi
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cong suat momen Tcl cua ly hop 18. Thuc vay, ca cong suat momen Tcl va cong
suat momen day dai Tcvt, ma dugc thé hién trén Fig.6, 1a céac tri s6 1énh. Cong
suat momen thuc té Tcl gidm xudng véi do tre, va cong suat momen day dai Tevt

thue té tang 16n voi do tré.

Viéc dap ban dap b gia tdc béi nguoi lai xe dugc xda bo tai thot diém t3,
va nguoi lai xe dap ban dap phanh tai thoi diém t4, vi thé mémen theo quan tinh
do su thay ddi tbc d6 quay cua cac banh dan dong 24 dugc dua vao tir cac phia
~ banh dan dong 24. Piéu can luu ¥ & day 1a cong sudt momen Tcl thyc té tré nén
nhé hon so véi cong suat mémen day dai Tevt ndm trong khoang thoi gian dp
ung tham chiéu duogc thiét dat tir trude tir thoi diém t2. Vi vay, cong suat mémen
Tel da nhé hon so véi cong sudt mémen day dai Tevt tai thoi diém t4. Theo do,
ngay ca khi mémen theo quan tinh dugc dua vao tai thoi diém t4, thi ly hop 18

van truot, vi thé dai ctia hop sb bién thién vo cép 16 dugc han ché khong truot.

Thuc vay, khoang thoi gian dap Umg tham chiéu khong dugc d& cép trén
Fig.6, nhung dugc thiét dat du ngén hon so véi giai doan gifta thoi diém t2 va
thoi didm t4. Bén canh d6, khi gi6i han dudi ylow ctia ty s6 toc do y khong duogc
thiét dat, cong suat momen Tc (tri sé tuong duong mat truc) cta ly hop 18 1a
l6n. Vi vay, cong suat momen thuc té Tc tré nén nhd hon so véi cong sut
momen day dai thuc té Tevt & va sau, vi duy, thoi diém t4. Su truot cia dai co thé

duoc giy ra do mdmen theo quan tinh ma dugc dua vao tai thoi diém t4.

Nhu dugc mé ta ¢ trén, theo phuong an ctia sang ché, khi nhiét d6 dau Toil
ctia dau thuy luc béng v61 nhiét do dau dinh trude To., ty sb toc do v cua hop s6
bién thién vo cép 16 duge diéu khién dén tri s6 16n hon so véi gidi han dudi
vlow duogc thiét dit tir trude, vi thé cong sudt momen Tel (tri s6 twong duong
mot truc) cta ly hop 18 tré nén nho. Vi vy, khi su trugt banh dan dong 24 duoc

phat hién, cong sudt momen Tcl cta ly hop 18 ¢c6 thé ngay lap tic dugc tao ra
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nhé hon so v6i cong sudt momen day dai Tevt ctia hop sd bién thién vo cép 16.
Do d6, ngay ca khi momen theo quén tinh vugt mic dugc dua vao tir cac phia
banh dan dong 24 sau khi phét hién sy truot, thi ly hop 18 trugt, vi thé dai cua

hop s6 bién thién vo cép 16 ¢6 thé dugc han ché khong bi truot.

Bén canh d6, theo phuong 4n cua sang ché, khi su truot cac banh dan dong
24 dugc phat hién, cong sudt mémen day dai Tcevt cua hop sd bién thién vo6 cap
16 dugc ning cao dén tri s6 16n hon so véi cong sudt moémen Tcl cta ly hop 18.
Do d6, ngay ca khi mémen theo quan tinh vuot mic duge dua vao tir cac phia
banh dan dong, ly hop 18 trugt, vi thé dai cua hop sb bién thién vo cép 16 duoc

han ché khong bi truot.

Tiép theo, phuong an khac cua sang ché s& duoc mo ta. Thuc vay, cac thanh
phan gidng véi cac thanh phan ciia phuong 4n néu trén ciia sang ché s& dugc
biéu thi boi cac ky hiéu tham chiéu giéng nhau trong phan md ta duéi day. Phan

mo ta vé cac thanh phan do sé dugc bo qua.

Fig.7 1a so dd khdi minh hoa phan ban chit clia cac chie niang diéu khién
duoc thuc hién boi bo didu khién dién tir 102 dé diéu khién bd dan dong cua xe
100 tuwong g véi phuong an khac cua sang ché; Khi bd xac dinh nhiét do dau
86 x4c dinh ring nhiét do dau Toil cia dau thuy luc di tré nén béng hodc thap
hon nhiét do dau dinh trudc To duoc thiét dat tir trude, bd diéu khién momen ly
hop 104 didu khién 4p suét dau Pcl (4p suat dau theo 1énh) ctia xi lanh thuy luc

18acualy hop 18 dén 4p suat khong ddi Pcon duoc thiét dat trude.

Ap suét khong dbi Pcon 12 tri s6 ma thu duogc tir trude thdng qua thi nghiém
hoac phén tich, va duoc thiét dit nam trong khoang ma c6 thé tao ra cong sut
momen Tcl ctia ly hop 18 nho hon so véi cong suAt mémen day dai Tcvt ctia hop
sé bién thién vo cap 16 nam trong khoang thoi gian dap (mg tham chiéu dbi véi

thoi diém khi su truot duge phat hién. Vi dy, ban d6 lién hé duge céu thanh béi
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nhiét d6 dau Toil va ap suét khong ddi Pcon thu duoc tir trude va duoge luu trit.
Ap suét khong ddi Pcon 1a tri s6 thap hon so v6i 4p sudt dau theo lénh ma duge
thiét dit khi nhiét 46 dau Toil cao hon so véi nhiét 6 dau dinh truée To, ma
dugc thiét dit dén tri sé ma giam di khi nhiét 6 dau Toil giam. Theo d6, khi
nhiét d6 diu Toil bing hodc thip hon nhiét d6 dau dinh truéc Ta, cong suat
momen Tcl cta ly hop 18 ma ti 18 v6i 4p sudt dau Pcl cua xi lanh thiy luc 18a
ctia ly hop 18 duoc diéu khién dén tri sb nhé hon so véi cong sudt mémen Tcl

tai thoi diém khi nhiét do dau Toil 14 cao hon so véi nhiét d6 dau dinh trude Ta.

Bo diéu khién momen ly hop 104 xac dinh 4p suit khong d6i Pcon bing
cach dua vao nhiét do du hién thoi Toil, dya trén ban d6 lién hé duoc céu thanh
béi nhiét dd dau Toil va ap sut khong d6i Peon, va dua ra 4p suit khong dbi da
duoc quyét dinh Pcon nhu 1a ap suét dau theo lénh cua xi lanh thuy luc 18a cua
ly hop 18. Theo do, ap suét dau Pcl cta xi lanh thity luc 18a ctia ly hop 18 dugc

diéu khién dén ap suit khong doi Pcon.

Bén canh d6, trong khi 4p suat dau Pcl ctia xi lanh thiy luc 18a cta ly hop
18 duoc diéu khién dén ap suét khong ddi Pcon, bd diéu khién dau ra cta dong
co 106 thiét dat gidi han trén Telim cia mémen dong co muc tiéu Te*. Gidi han
trén Telim dugc thiét dat ndm trong pham vi sao cho ly hop 18 khong truot khi
mémen dong co Te duoc truyén dén ly hop 18. Theo cac thuét ngit cu thé, gidi
han trén Telim duoc thiét dit nhd hon so véi tri sb twong duong (tri s6 tuong
duong mét truc) cua cong sudt moémen Tcl ctia ly hop 18 tai thoi diém khi ly hop
18 duogc bd tri ddng truc véi dong co 12. Thuc vay, cong suat moémen cta ly hop
18 tai thoi diém nay 1a tri sé ma duoc tinh todn dya trén ap suat khong d6i Pcon
nhu 13 4p suét dau theo 1énh ctia xi lanh thay luc 18a cta ly hop 18. Bo didu
khién du ra cua dong co 106 thiét dit gii han trén Telim 1am gi6i han trén ctia
mémen dong co muc tiéu Te* va diéu khién moémen dong co Te nim trong

khoang bén dudi giéi han trén Telim, vi thé ly hop 18 dugc han ché khong truot
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trong qua trinh chay.

Fig.8 thé hién cac dic trung dép tmg ctia cong sudt mémen Tel cua ly hop
18 va cong suit moémen day dai Tevt caa hop sb bién thién vo cép 16 tai thoi
diém khi nhiét d6 dau Toil bing hodc thap hon nhiét do dau dinh trudc To. (khi
nhiét d6 dau la thp). Khi nhiét d6 dau thap, 4p sudt dau Pcl ctia xi lanh thiy luc
18a cua ly hop 18 duogc diéu khién tir trude dén ap suét khong doi Pcon, va cong
suét mémen Tcl ciing gia dinh tri s6 nho so véi khi nhiét do dau Toil 13 cao hon
so v6i nhiét do dau dinh trude Ta (khi nhiét d6 dau 1 cao). tai thoi diém t1,
cong suat mémen day dai Tevt duge nang cao, va cong sudt moémen Tcl tré nén
nho hon so véi cong sudt momen day dai Tevt nam trong khoang thoi gian dap
g tham chiéu. D6 14 bdi vi cong suat mémen Tcl duge gitt bang v6i tri s6 nho
tir trude do thuc té 13 4p sudt dau Pcl clia xi lanh thiy luc 18a cua ly hop 18

duoc diéu khién tir trude dén ap suat khong doi Peon.

Bén canh d6, ngoai viéc diéu khién dugc d& cép & trén, khi nhiét do dau
Toil tré nén béng hoac thép hon nhiét do dau dinh truée Ta, cong suAt mémen
day dai Tevt ctia hop s6 bién thién vo cap 16 c6 thé duoc nang cao dén cong suét
moémen dinh trude duoc thiét dit tir trude. Theo thuat ngit cu thé, khi nhiét do
dau Toil tré nén bé’mg hoac thép hon nhiét d6 dau dinh truéc Ta, cong suét
mdmen day dai Tevt cia hop sb bién thién v6 cap 16 duoc didu khién dén cong
suat mémen dinh truée ma 16n hon so véi cong sudt momen day dai Tevt ma
duoc thiét dat trong truong hop ma nhiét do dau Toil 1a cao hon so vé6i nhiét do
du dinh trude To. Cong sudt mdmen dai Tevt do d6 dugc nang cao trudce dén
cong suat moémen dinh trude, vi thé cong suat moémen Tcl c6 thé ngay lap tirc
duoc tao ra nho hon so vdi cong suAt mémen day dai Tevt khi su truot dugce phat
hién. Thuc vay, cong sudt mémen dinh truée ciing duge thay dbi phu hop véi
nhiét d6 dau Toil, va tét hon 1a duogc thay d6i dén tri sb ma tang lén khi nhiét do

dau Toil giam.
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Fig.9 1a luu dd minh hoa hoat dong diéu khién ma duoc thuc hién boi bd
diéu khién dién tir 102 dé khién né c6 thé han ché viéc dai cla hop s6 bién thién
v6 cép 16 bi trugt ngay ca khi mdmen theo quan tinh dugc dua vao tir cac banh
dan dong 24 do su trugt cua xe; luu dd nay dugc thuc hién lap lai trong qué trinh

xe chay.

Trude hét, trong bude S10 (tir “bude” s& duge bd qua trong tai liéu nay)
tuong Ung véi chitc nang cia bo xac dinh nhiét do dau 86, dugc x4c dinh liéu
nhiét d6 dau Toil cua dau thuy luc 1a bﬁng hoac thép hon so véi nhiét d6 dau
dinh trudc Tow hay khong. Néu nhiét do dau Toil cao hon so v6i nhiét d6 dau
dinh trudce Tao, két qua xac dinh trong S10 dugc xem la sai, va quy trinh chuyén
dén bude S12 ma s& duogc mo ta dudi day. Néu nhiét d6 diu Toil bang hoic thap
hon nhiét do dau dinh truée Ta, két qua xac dinh trong budc S10 dugc xem la
dung, va quy trinh chuyén dén buéc S11. Trong S11 tuong (mg v6i bd diéu
khién mémen ly hop 104 va bd didu khién dau ra ctia dong co 106, ap suat dau
Pcl cua xi lanh thay luc 18a cua ly hop 18 dugc didu khién dén 4p suat khong
ddi Pcon. Béng thoi, gidi han trén Telim cia mémen dong co Te duoc thiét dat

sao cho ly hop 18 khong trugt trong qua trinh chay.

Tiép theo trong S12 tuong tmg véi bd diéu khién moémen ly hop 104, dugc
x4c dinh liéu su truot ctia cac banh dan dong 24 da dugc phat hién hay chua.
Néu khong co6 sy trugt dugc phat hién, két qua xac dinh trong S12 duoc xem la
sai, va thuong trinh hién tai dugc két thac. Néu da phat hién ra sy truot, két qua
x4c dinh trong S12 dugc xem la ding, va quy trinh chuyén dén buéc S13. Trong
S13 tuong Ung voi bo didu khién sang sb thay doi lién tuc 82 va b diéu khién
momen ly hop 104, cOng sudt moémen day dai Tcvt ctia hop 36 bién thién v6 cap
16 duoc nang cao va dugc didu khién dén tri s6 16n hon so véi cong suAt momen

Tcl cta ly hop 18.
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Diéu can duoc luu y & day la néu nhiét do6 dau Toil béng hoac thép hon
nhiét do dau dinh truéc Ta, ap suét dau Pcl ctia xi lanh thuy luc 18a cua ly hop
18 dugc diéu khién dén ap suét khong d6i Pcon. Vi vay, cong suit moémen Tcl
cua ly hop 18 tré nén nho. Khi su truot dugce phat hién, cong suat momen Tcl tré
nén nhé hon so véi céng sudt moémen day dai Tevt nam trong khoang thoi gian
dap ung tham chiéu. Theo d6, ngay ca khi mémen theo quén tinh dugc dua vao
hop sb bién thién vo cap 16 do su phanh dot ngdt sau khi xay ra su trugt, ly hop

18 truot, va dai ciia hop s6 bién thién vo cép 16 duoc han ché khong bi truot.

Fig.10 la bidu do thoi gian thé hién két qua thao tac thong qua thao tac diéu
khidn ctia bo didu khién dién t 102. Fig.10 thé hién thao tac diéu khién trong
khi dang chay voi nhiét do diu Toil cua dau thuy luc thép hon so v6i nhiét do
dau dinh trudc Ta. Trén Fig.10, truc hoanh thé hién thoi gian trdi qua t, va cac
truc tung thé hién 1an luot, theo trinh tu tlr trén, nhiét do dau Toil, mémen dong
co muc tiéu Te*, mac d6 mo bo gia tdc Acc, tin hidu phanh Bon, tin hiéu xac
dinh truot lép SLIP, cac toc do quay khéac nhau (téc do quay dong co Ne, tbc d6
quay truc dau vao Nin, toc dd quay truc dAu ra thr nhat Nsec va toc do quay truc
dau ra thtr hai Nout) va céc cong suét mdmen khéac nhau (cong suat mdmen Tcl

va cong suat momen day dai Tevt).

Nhu duoc thé hién & phia trén cung cta Fig.10, nhiét do dau Toil cua dau
thiy luc 14 thap hon so véi nhiét do dau dinh truée To tai thoi diém va trude
thoi didm t1. V& vAn dé nay, nhu duoc thé hién & phan duéi trén Fig.10, 4p suat
diu Pcl cda xi lanh thuy luc 18a cia ly hop 18 duoc didu khién dén ap suét
khong dbi Pcon tai thoi didm va trude thoi diém t1, vi thé cong suat momen Tcl
cua ly hop 18 duoc giir bang voi tri s6 nho. Bén canh d6, giéi han trén Telim cua
momen dong co muc tiéu Te* duoc thiét dat sao cho ly hop 18 khong truot trong
qua trinh chay, vi thé momen dong co muc tiéu Te* dugc diéu chinh sao cho

béng hodc nhé hon gidi han trén Telim.
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Khi su truot dugc phat hién tai thoi diém tl, cong suAt momen day dai Tevt
cua hop s6 bién thién vo cép 16, ma duogc chi bao boi duong gach dai va ngén,
dugc nang cao dén tri s6 dinh trudc 16n hon so véi cong suAt mémen Tcl. Thuc
vay, cong sudt momen day dai Tevt dugc thé hién trén Fig.10 1a tri sd 1énh, va
cong suat momen day dai trén thuc té Tevt tang 1én v6i do tré. Theo thuét nglt cu
thé, cong suat moémen day dai thuc té Tevt trd nén bang véi tri sd dinh truéce
nam trong khoang thoi gian dap Gng tham chiéu tir thoi diém tl. Khoang thoi
gian dép Umg tham chiéu nay duoc thiét dit dén tri s6 ngin hon so véi khoang

thoi gian gita thoi diém t1 va thoi diem 3.

Viée dap ban dap gia tée boi ngudi 14i xe duge xda bo tai thoi diem 12, va
nguoi 141 xe dap ban dap phanh tai thoi diém t3, vi thé mémen theo quan tinh do
su thay doi tbc d6 quay cda céc banh dan dong 24 duogc dua vao tir cac phia
banh dan dong 24. tai thoi diém nay, cong suat momen Tcl duoc tao ra tir trude
nho hon so véi cong suit momen ddy dai Tevt. Vi vay, ngay ca khi momen theo
quan tinh dugc dua vao tai thoi diém 3, thi ly hop 18 van trugt, va dai clia hop

s6 bién thién vo cép 16 dugc han ché khéng truot.

Nhu duoc md ta & trén, theo phuong an cia sang ché, khi nhiét do dau Toil
ctia dau thay luc béng hoac thép hon nhiét do dau dinh trudc Ta, cong sudt
moémen Tcl cua ly hop 18 dugc thiét dat dén tri s6 nho hon so véi cong suét
moémen ma duoc thiét dit trong trudng hop ma nhiét do diu Toil cao hon so véi
nhiét do dau dinh trudc To.. Do d6, khi su truot cdc banh dan dong 24 dugc phat
hién, cong sudt moémen Tcl cta ly hop 18 ¢6 thé ngay lap tic duge tao ra nho
hon so v6i cong sudt momen day dai Tevt ctia hop sé bién thién v6 cap 16. Do
d6, ngay ca khi mémen theo quan tinh vugt mirc duge dua vao tir cac phia banh
dn dong 24, ly hop 18 truot, vi thé dai ciia hop sé bién thién vo cép 16 duge

han ché khéng bi truot.
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Bén canh d6, theo phuong an cla sang ché, 4p suit dau theo 1énh Pcl ctia ly
hop 18 duoc thiét dit dén 4p sudt khong doi Pcon thip hon so véi 4p suat dau
theo lénh ma duoc thiét dat trong truong hop ma nhiét do dau Toil cua dau thuy
luc cao hon so vdi nhiét do dau dinh truée Ta. Vi vay, cong suat momen Tcl cua
ly hop 18 12 nhé hon so v6i cong suat mémen tai thoi diém khi nhiét do dau Toil
cao hon so véi nhiét do dau dinh trudc To. Khi su trugt cac banh dan dong 24
duoc phat hién, cong sudt moémen Tcl cia ly hop 18 ¢6 thé ngay lap thic duoc
tao ra nhoé hon so vé6i cong sudt moémen day dai Tevt ctia hop s6 bién thién v

cap 16.

Bén canh do, theo phuong 4n cua sang ché, khi nhiét d6 dau Toil ctia dau
thuy luc béng hoac thép hon nhiét do dau dinh trude Ta, cong suit mdmen day
dai Tcvt ctia hop s6 bién thién v cép 16 duoc didu khién tir trude dén tri sb 16n
hon so véi truong hop ma ¢ do nhiét do dau Toil cao hon so véi nhiét d6 dau
dinh truée To. Vi vay, khi sy trugt banh dan dong 24 duoc phat hién, cong suét
momen Tcl cua ly hop 18 ¢o thé ngay lap tc dugc tao ra nhd hon so véi cong

suat mémen day dai Tcevt ciia hgp so0 bién thién vo cap 16.

Bén canh d6, theo phuong an cua sang ché, cong sudt momen Tcl cta ly
hop 18 ma dugc thiét dat trong truong hop ma nhiét do dau Toil cua dau thuy
luc bing hodc thip hon nhiét do diu dinh truée To. duge thiét dit dén tri s6 ma
c6 thé dugc tao ra nhod hon so vé6i cong suat momen day dai Tevt ctia hop s6 bién
thién v6 cép 16 ndm trong khoang thoi gian dép ing tham chiéu duoc thiét dat
tir trude tir 1Gc phat hién ra sy trugt cia cac banh dan dong 24. Vi vy, khi su
truot clia cac banh dan dong 24 duoc phét hién, cong sudt momen Tcl ctia ly hop
18 c6 thé duoc tao ra nhé hon so véi cong sudt moémen day dai Tevt nim trong

khoang thoi gian dap tmg tham chiéu.

Bén canh d6, theo phuong an cua sang ché, khi su truot cac banh dan dong
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24 dugc phat hién, céng suat momen diy dai Tevt ctia hop sd bién thién vé cap
16 dugc nang cao dén tri s6 16n hon so véi cong sudt moémen Tcl cta ly hop 18.
Do d6, ngay ca khi mémen theo quan tinh vuot mc duge dua vao tir cac phia
banh dan dong 24, ly hop 18 truot, vi thé dai ctia hop s6 bién thién vo cip 16

duoc han ché khong bi truot.

Bén canh d6, theo phwong an cta sang ché, trong khi cong suat momen Tcl
cta ly hop 18 dugc diéu khién dén tri s6 nho hon so véi cong suat mémen tai
thoi diém khi nhiét do dau Toil ctia dau thiy luc cao hon so vé6i nhiét do dau
dinh truée To,, mémen dong co Te duoc gidi han dén pham vi sao cho ly hop 18
khong bi trugt. Vi vay, khi mémen dong co Te duoc truyén dén ly hop 18, ly
hop 18 dugc han ché khong bj truot.

Mic du cdc phuong an cla sang ché dd dugc mo ta chi tiét ¢ trén dua vao

cac hinh v&, nhung sang ché cling c6 thé ap dung vao cac khia canh khac cta no.

Vi du, theo mdi trong sb céc phuong an néu trén cua sang ché, khi nhiét d6
dau Toil cua dau thay luc bang hozc thip hon nhiét do dau dinh trude Ta, gidi
han du6i ylow cta ty sb tbc do v ctia hop s6 bién thién vo cap 16 duge thiét dat,
hodc ap suét dau Pcl cua xi lanh thay luc 18a cua ly hop 18 duge diéu khién dén
ap suit khong doi Pcon. Tuy nhién, khong bét budc phai thuc hién mot trong hai

loai diéu khién nay. Ca hai loai diéu khién nay c6 thé duoc thuc hién.

Bén canh d6, theo mdi trong sb cac phuong an ctia séang ché, bd dan dong
cua xe 10 duoc tao két cAu dé dugc trang bi voi dong co 12, hop s6 bién thién v
cap 16, va ly hop 18 ma dugc bé tri gitta hop sb bién thién v6 cép 16 va cac
banh dan dong 24. Tuy nhién, co chu banh rang c6 thé con duoc bb trf song song
v6i hop sb bién thién vo cap 16, va duong truyén cong suit gitta dong co 12 va
céc banh dan dong 24 c6 thé duoc chuyén doi dén hop sb bién thién vo cap 16

hodic co cAu banh rang. tai thoi diém nay, ly hop 18 ma dugc b tri gitra hop sd
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bién thién v6 cAp 16 va cac banh dan dong 24 ciing ¢6 thé ¢ chirc nang nhur ly
hop chuyén dbi dé chuyén doi duong truyén cong sudt. Bén canh do, thiét bi
thay d6i tién 10i ma thay ddi chiéu di chuyén cua xe c¢6 thé dugc bd tri gitta bo

chuyén doi momen 14 va hop so6 bién thién vo cap 16.

Bén canh d6, theo mdi trong sb cac phuong &n cua sang ché, khi nhiét do
dau Toil cta dau thuy luc bé“tng hoac thép hon nhiét do dau dinh trude Ta, ap
sudt dau Pcl cta xi lanh thuy lyc 18a cta ly hop 18 duoc diéu khién dén 4p suét
khéng dbi Pcon, nhung khong nhét thiét bj han ché ¢ ap suit khéng ddi Pcon.

Ap suét dau c6 thé dugc ha thép hon nita khi su trugt dugc phat hién.

Thuc vay, phan mo ta ¢ trén chi 1a cac phuong an cia sang ché. Sang cheé cé
thé duoc thuc hién theo cac thay doi va cac cai thién bién nhau dua trén hiéu

biét ctia ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuec.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi diéu khién dung cho bo dan dong cua xe, bd dan ddng cua xe bao
gbém ngudn cong suat (12), hop s6 bién thién vo cip (16), va ly hop (18), hop 56
bién thién vo cap (16) 1a hop s6 bién thién v6 cip loai ddy dai, cong suat cua
ngudn cong sudt (12) duoc dua vao hop s4 bién thién v cip (16), va ly hop (18)
ma duoge bd tri trong dudng truyén cong suét gifra hop s bién thién vo cap (16)

va banh din dong (24), thiét bi didu khién bao gom:
b6 didu khién dién ttr (50) dugc tao két cau deé:

thu nhan nhiét d6 diu ctia dau thay luc dé didu khién hop s bién thién vo
chp (16) va ly hop (18); khéc biét & chd bo diéu khien dién tir (50) con duge tao
két chu sao cho tri sb cua cong suat mémen cta ly hop (18), trong truong hop
trong d6 nhiét do ddu cla dau thiy luc bing hogc thap hon nhiét do dau dinh
trude, 14 tri s6 ma co thé duoc 1am cho nhé hon cong sudt momen day dai cia
hop sb bién thién v cép (16) ndm trong thoi gian dap tmg tham chiéu duoc thiét
dat trude d6 tir luc phét hién su truot cua banh dan dong (24), bé“\ng cach diéu
khién ly hop (18) sao cho cong suidt mémen cua ly hop (18) tré nén nho hon
cong sudt mémen ma dugce thiét dat trong truong hop trong do nhiét do dau cua
dAu thiy luc cao hon nhiét do dAu dinh trude, khi nhiét d dau bang hogc thap
hon nhiét d6 dau dinh trude, hodc didu khién hop sb bién thién vo cap (16) sao
cho ty sb toc do cua hop sé bién thién vo cép (16) tré nén bang hodc 16n hon
gi6i han duéi duoc thiét dat trude d6 khi nhiét do dau cua dau thiy luc bang

hoic thip hon nhiét do dau dinh trudc.

2. Thiét bi didu khién theo diém 1, trong d6 bo diéu khién dién tir (50) dugc tao
két cAu dé thiét dat 4p sudt ddu theo 1énh cta ly hop (18) téi tri s6 thap hon 4p

suét diu theo 1énh ma duoc thiét dat tai thoi diém khi nhiét do dau ctia dau thuy
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luc cao hon nhiét do dau dinh trude, khi nhiét do diu cta dau thuy luc bé“mg

hodc thép hon nhiét dd dau dinh trudc.

3. Thiét bi didu khién theo diém 1 hogc 2, trong d6 bo diéu khién dién tir (50)
duoc tao két cAu dé didu khién hop sb bién thién v6 cap (16) sao cho cong suat
mdmen day dai ctia hop sd bién thién vo cép (16) tré nén 1én hon trong trudng
hop trong d6 nhiét do dau cta dau thuy luc cao hon nhiét do dau dinh truée, khi

nhiét do dau cua dau thiy luc béng hoac thép hon nhiét do dau dinh trudc.

4. Thiét bi didu khién theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd
didu khién dién tir (50) dugce tao két cAu dé didu khién hop sb bién thién vo cép
(16) theo cach lam cho cong suat mémen day dai ctia hop sd bién thién v6 cép
(16) 16n hon cong sudt mémen cta ly hop (18) khi su trugt clia banh dan dong
(24) dugc phat hién.

5. Thiét bj didu khién theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 bd
didu khién dién tir (50) duogc tao két cu dé diéu khién ngudn cong suét (12) sao
cho mdmen cta ngudn coéng sut (12) duoc giéi han & mdmen ndm trong pham
vi khong khién cho ly hop (18) truot tai thoi diém truyén momen cua ngudn
cong suat (12) téi ly hop (18), khi cong suAt mémen cua ly hop (18) tré nén nho
hon cdng sudt momen tai thoi diém khi nhiét d6 dau cua dau thily luc cao hon

nhiét dd dau dinh trudc.
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