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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Nhin chung, sang ché lién quan dén cac hé thong truyén thong khong day va,
cu thé hon 14, k¥ thudt giam thoi gian quét secto khi dao tao chum trong céc hé thong

su dung ky thuat tao chum.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dai 60GHz la dai khong dugce cip phép co luong bang théng 16n va mic
chdng chéo 16n trén toan thé gisi. Bang thong 16n ¢6 nghia 1a luong théng tin rét cao
c6 thé duge truyén khong day. Do do, co thé phat trién nhiéu tng dung, mdi tmg dung
can truyén mot luong dir liéu lén dé cho phép truyén thong khong diy quanh dai
60GHz. Vi du vé cac ung dung nay bao gdm, nhung khong gidi han &, ban diéu khién
trd choi, thiét bi tuong tac di dong, tivi do nét cao (HDTV - high definition TV) khong

day, tram ghép khong day, Gigabit Ethernet khong day, va nhiéu thiét bi khéc.

Pé hd tro cic ung dung nay, can phat trién cac mach tich hop (integrated
circuit - 1C) nhu bd khuéch dai, bo tron, mach tuong tu tan sd vo tuyén (radio
frequency - RF), va angten chti dong hoat dong ¢ dai tin 60GHz. Hé théng RF thuong
bao gdm cac mddun chu dong va bi dong. Cac mddun chi dong (vi du, dngten gian
diéu khién pha) can cac tin hiéu didu khién va cong suit cho hoat dong cua ching con
mddun bi dong (vi du nhu bd loc) thi khong. Cac modun khée nhau dugce ché tao va
dong goi dudi dang mach tich hop tan s6 vo tuyén (radio frequency integrated circuit -
RFIC) c6 thé duoc lap rap trén bang mach in (printed circuit board - PCB). Kich thudc

cta g6i RFIC ¢6 thé ndm trong khoang tir vai dén vai tram milimet vudng.

Trén thi truong dién ti dan dung, thiét ké cta cac thiét bi dién tr, va ca thiét
ké ctia cac modun RF duoc tich hop trong do, cén phai dap Gmg cdc rang budc nhu gia
thanh, kich ¢&, muc tiéu thu dién va trong lugng déu phai déu phai & muc ti thiéu.
Thiét ké ctia cac moédun RF ciing nén xem xét cdu hinh 1ap rép hién tai cua cac thiét bi
dién tr, va cu thé la cac thiét bi cam tay, ching han nhu mdy tinh x4ch tay va may tinh

bang, dé cho phép truyén va thu tin hi¢u séng milimet mot cach hiéu qua. Hon nita,
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thiét ké cia modun RF phai tinh dén hao tén cong suét téi thiéu khi thu va truyén tin

hiéu RF va c6 vung pht séng vo tuyén [6n nhat.

Céc hoat dong ¢ dai 60GHz cho phép str dung cac angten nhd hon so véi cac
tan sb thap hon. Tuy nhién, so véi hoat dong & céc tan sé thp hon, cac song vo tuyén
quanh dai 60GHz c¢6 do suy giam khi quyén cao va chiu cdc mirc hdp thu cao hon do
khi moi truong, mua, vat thé, v.v., dan dén mat khong gian tréng nhiéu hon. Viéc mét
khong gian trong nhiéu hon c6 thé dugc bt bang cach st dung nhiéu dngten nho, vi du

duoc sip xép thanh gian dngten diéu khién pha.

Nhiéu dngten c6 thé duge phdi hop dé tao ra chim tin hiéu phu hop di theo
chiéu mong muén. C6 thé quay dién truong dé thay déi chiéu nay. Cudc truyén cudi
cung duoc phan cuc dua vao dién truong. Bo thu ciing ¢ thé bao gdm céc dngten ma
c6 thé lam thich tng dé thich nghi hodc lam thich ung véi su phan cuc truyén thay
doi.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Theo mdt sé khia canh, sdng ché dé xuét thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay thudng bao gdm hé thdng xur Iy duoc tao cau hinh dé tao ra cac khung dé
truyén trong thu tuc quét secto, mdi khung bao gdm mét hodc nhiéu truong dia chi
duoc xéac dinh dua trén it nhat mot dia chi phét ctia thiét bj hodc dia chi thu cia bén
nhan chd dinh cta cac khung duogc tao ra va cé it bit hon so vai it nhit mot dia chi
phat hodc dia chi thu, va giao dién dugc tao cau hinh dé xuit ra céc khung dé truyén

trong thu tuc quét secto.

Theo mot sb khia canh, sang ché dé xudt thiét bi truyén thong khong day.
Thiét bi nay thuong bao gdm giao dién duoc tao cdu hinh dé thu duoc cac khung trong
thu tuc quét secto, mdi khung bao gdm mot hodc nhiéu truong dia chi cé it bit hon it
nhéat mot trong sd dia chi phét ctia bd phat cia khung hodc dia chi thu ctia bén nhén
khung chu dinh, va hé théng xu ly duogc tao c4u hinh dé xac dinh it nhat mot dia chi
phat hodc dia chi thu dua trén mot hoac nhiéu truong dia chi va xu ly phﬁn con lai cua

khung dua trén viéc xac dinh nay.



30482

Theo mot sO khia canh, sang ché con dé xuat cac thiét bi, phuong phap va

phuong tién doc duge bing may tinh khac dé thuc hién cic thao tac duoc mo ta ¢ day.
Mo ti vin tit cac hinh vé

Fig. 1 la so do minh hoa mang truyén théng khong day lam vi du theo mot

s0 khia canh cua sang ché.

Fig. 2 1a so do khoi minh hoa diém truy cap va cac dau cuoi nguoi dung lam

vi du theo mdt sO khia canh cia sang ché.

Fig. 3 la so do khdi minh hoa thiét bi khong day lam vi du theo mot sé khia

canh cua sang ché.

Fig. 4 minh hoa phén to néi dugc phan cuc doi theo mdt s6 khia canh cua

sang ché.

Fig. 5 la so dd minh hoa viéc truyén tin hi¢u theo mot phuong an thuc hién

ctia gian angten diéu khién pha.

Fig. SA minh hoa dinh dang khung quét secto thong thuong.

Fig. 6 minh hoa cac hoat dong lam vi du c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi
dé tao ra cac khung trong thi tuc quét secto theo mot s6 khia canh cia sang ché.

Fig. 6A minh hoa cic thanh phan c6 kha ning thuc hién cac hoat dong thé
hién trén Fig. 6 theo mot s6 khia canh clia sang ché.

Fig. 7 minh hoa hoat dong lam vi du cé thé duoc thuc hién boi thiét bi dé thu
céc khung trong thi tuc quét secto theo mot s6 khia canh ctia sang ché.

Fig. 7A minh hoa cac thanh phan co kha nang thuc hién cic hoat dong thé

hién trén Fig. 7 theo mot s6 khia canh cta sang ché.

Fig. 8 A minh hoa vi du vé dinh dang khung quét secto theo mét s khia canh

cua sang cheé.

Fig. 8B minh hoa dinh dang khung quét secto lam vi du khac theo mot sb

khia canh cua sang ché.
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Fig. 9 minh hoa cédc vi du trinh bay theo bang theo mot s khia canh cua

sang cheé.
Mo ta chi tiét sing ché

Céc khia canh cua sang ché c¢6 thé gitp giam thoi gian trong thi tuc quét
secto. Béng cach giam d¢ dai cua cac khung quét secto, vi du, nén hodc loai bo mot
hodc nhiéu truong, thoi gian truyén ciia moi khung quét secto ¢6 thé duogc giam bot.
Do nhiéu khung quét secto thuong duoc truyén trong thi tuc quét secto, nén bude
giam bot dugc két hop. Biét ring tram c6 thé thuc hién thu tuc quét secto v6i hang
tram tram, nén thoi gian truyén ctia mdi khung giam di vai micro gidy, dan dén tong
thoi gian c6 thé giam di vai mili gidy.

Céc khia canh khic nhau cta sang ché duoc mé ta diy da hon sau diy co
dua vao cac hinh v& kem theo. Tuy nhién, cac nguyén ly nay co thé duoc thé hién
dudi nhiéu dang khac nhau va khong duoc hiéu 1a bi gidi han & cdu tric hodc chic
nang cu thé bit ky dugc néu trong ban mo ta nay. Thay vi vy, cic khia canh nay duoc
dé xuét dé c6 thé hiéu rd sang ché mot cach toan dién va day du, va s& chuyén tai toan
bd pham vi cua sang ché dén nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay. Dua trén cic cac nguyén ly duge dé xuit & day, nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay cé thé thiy rang pham vi cua sang ché du dinh bao gdm
khia canh bat ky cuia sang ché dugc dé xuét day, cho du dugc thuc hién doc 1ap hay
két hop v6i khia canh bat ky cta sang ché. Vi duy, thiét bi c¢6 thé duoc thuc thi hodc
phuong phap cé thé duoc thuc hanh nho st dung mot s khia canh bAt ky duogc dé
xuét ¢ day. Ngoai ra, pham vi cta sang ché du dinh bao gom thiét bi hoac phuong
phap nhu vay duoc thuc hién béng cach su dung clu trac, chire nang khac, hoic ciu
tric va chire nang bo sung hodc khac voi cac khia canh khac nhau cia sang ché duoc
dé xuat & ddy. Can phai hiéu rang khia canh bat ky dugc dé xuét ¢ diy c6 thé duoc

thuc hién bang mdt hodc nhi¢u phan ti néu trong yéu cau bao ho.

Madc du céac khia canh dugc mo ta ¢ day, nhung nhic¢u stra doi va hoan vi cua
cac khia canh nay cling nam trong trong pham vi ctia sang ché. Mac du mét so loi ich
va uu diém cua cac khia canh uu tién dugc dé cdp, nhung pham vi cta sang ché khong

chi gidi han ¢ cac loi ich, cach st dung hodc cac doi tuong cu theé nay. Thay vi vay,
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cac khia canh clia sang ché du dinh c6 thé 4p dung rong rii cho céc cong nghé khong
day, céu hinh hé thong, cac mang va cac giao thirc truyén khac nhau ma mot sd trong
sd dé s& duoc minh hoa lam vi du trén cac hinh vé va trong phén md ta chi tiét cac
khia canh uu tién dudi day. Phin md ta chi tiét va cac hinh vé chi minh hoa chtr sang
ché chu khong c6 gioi han, pham vi cua sang ché dugc xac dinh theo yéu cau bao ho

dudi day va cac ddu hiéu tvong duong cua chung.
Hé thong truyén thong khong day lam vi du

Cac k¥ thuat dugc mo ta ¢ day co thé duoc dung cho cac hé théng truyén
thong khong day bang rong khic nhau, bao gdm cic hé thdng truyén thong dua trén so
dd don kénh truc giao. Vi du vé cic hé théng truyén thong nay bao gdm da truy cip
phan chia khong gian (Spatial Division Multiple Access - SDMA), da truy cdp phén
chia thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA), cac hé thong da truy cip
phan tan truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access - OFDMA), céc
hé thong da truy cdp phén tdn mot séng mang (Single-Carrier Frequency Division
Multiple Access - SC-FDMA), v.v. Hé théng SDMA c¢6 thé s dung cac hudng khac
nhau thich hop dé truyén dong thoi dir liéu thudc vé nhiéu dau cubi nguoi dung. HéE
théng TDMA ¢6 thé cho phép nhidu diu cudi nguodi dung chia sé cung mot kénh tan
s6 bang cach chia tin hiéu truyén thanh cac khe thoi gian khac nhau, mdi khe thoi gian
dugc gan cho cic dau cubi ngudi dung khic nhau. Heé thdng OFDMA st dung k¥
thudt don kénh phan tan truc giao (OFDM - orthogonal frequency division
multiplexing) la k¥ thuat didu bién phén chia toan bo bang thong hé thdng thanh nhiéu
song mang con truc giao. Cac séng mang con nay con ¢6 thé duoc goi 1a am, bin, v.v.
Vi OFDM, mdi séng mang con c6 thé duoc diéu bién doc 1ap v6i dir liéu. He thong
SC-FDMA c6 thé sir dung ky thuat FDMA dan xen (IFDMA - interleaved FDMA) dé
truyén trén cc séng mang con dugc phan bd trén bang thong hé thdng, FDMA dinh vi
(LFDMA - localized FDMA) dé truyén trén khdi song mang con lién k&, hodc FDMA
tang cuong (EFDMA - enhanced FDMA) dé truyén trén nhiéu khéi séng mang con
lién ké. Nhin chung, cac ky hiéu diéu bién duoc gui trong mién tin s6 voi OFDM va

trong mién thoi gian voi SC-FDMA.
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Cac k¥ thuat ¢ day co thé duoc dua vao (vi du, dugc thyc hién trong hodc
dugc thuc hién bai) nhiéu thiét bi c6 day va khong day khac nhau (vi du, cdc nut).
Theo mdt sé khia canh, nat khéng ddy duoc thuc hién theo sang ché c6 thé bao gom

diém truy cap hodc dau cudi truy cap.

Diém truy cip (“AP - access point”) co thé bao gém, dugc thuc thi dudi
dang, hodc duoc goi la nut B, bd didu khién mang vO tuyén (“Radio Network
Controller - RNC"), ntt B cai tién (eNB - evolved Node B), bd diéu khién tram co so
(“Base Station Controller - BSC"), tram thu phat co s& (“Base Transceiver Station -
BTS"), tram co s6 (“BS - Base Station"), chuc nang thu phat (“Transceiver Function -
TF"), bd dinh tuyén vO tLlyén, bd thu phat vo tuyén, tap dich vu co s¢ (“Basic Service
Set - BSS"), bo dich vu mé rong (“Extended Service Set - ESS"), tram géc vo tuyén
(“Radio Base Station - RBS"), hodc mdt sd thuét ngtr khac.

Pau cubi truy nhap (“ATMVP - access terminal”) ¢ thé bao gdom, duoc
thuc thi dudi dang hodc dugc goi 1a tram thué bao, tram di dong, don vi thué bao, tram
di dong (mobile station - MS), tram tur xa, dau cudi tir xa, diu cubi nguoi dung (user
terminal - UT), dai ly nguoi dung, thiét bi ngudi ding, trang thiét bi ngudi dung (user
equipment - UE), tram ngudi dung hodc mot s6 thuét ngit khac. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, dau cudi truy cip c6 thé bao gdm dién thoai di dong, dién thoai khong
day, di¢én thoai giao thuc khoi tao phién (“Session Initiation Protocol - SIP”), tram
vong lap khong day (“WLL - wireless local loop™), thiét bi k¥ thuat sé hd tro ca nhan
(“PDA - personal digital assistant”), thiét bi cam tay c6 kha nang két ndi khong day,
tram (STA - Station) hoac cac thiét bi xur ly thich hgp khac duogc ndi véi modem
khong day. Do d6, mot hodc nhiéu khia canh dugc bde 16 ¢ day co thé dugc tich hop
vao dién thoai (vi du, dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh), may tinh (vi du,
mdy tinh xach tay), may tinh bang, thiét bi truyén thong di dong, thiét bi dién toan di
dong (vi du, PDA), thiét bi giai tri (vi du, thiét bi nghe nhac hodac xem video, hoac
radi6 vé tinh), thiét bi c6 hé thong dinh vi toan ciu (global positioning system - GPS),
hodc thiét bj thich hop khac bét ky duogc tao ciu hinh dé truyén thong qua phuong tién

khong day hodc c6 ddy. Theo mét s6 khia canh, nat 1a nut khong day. Nut khong day
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nay c6 thé cung cap, vi duy, kha nang két noi cho hodc véi mang (vi dy, mang dién

rong nhu Internet hodc mang kiéu 0) qua lién két truyén thong c6 day hoac khong day.

Fig. 1 thé hién hé thdng nhiéu diu ra nhiéu du vao (multiple-input multiple-
output - MIMO) da truy cép c6 cac diém truy cdp va dau cudi nguoi dung trong dé cac

khia canh cua sang ché co6 thé dugc thuc hién.

Vi du, diém truy cap 110 hoac cac dau cudi nguoi dung 120 co thé tao ra cac
khung dé truyén trong thu tuc quét secto st dung cic k¥ thudt duge mo ta & day.
Trong mot sd trudong hop, cac diu cudi nguoi dung c6 thé 1a bo diéu khién tro choi
hodc tuong tu, va cac ky thuat co thé dugc ap dung dé tao ra cac khung dé truyén
trong thu tuc quét secto cua bd diéu khién tro choi cho tram tro choi (hoat dong nhu

diém truy cap).

Dé d& hinh dung, chi mot diém truy cap 110 duoc thé hién trén Fig. 1. Diém
truy cip thuong 1a tram ¢d dinh ma truyén thong voi cac dau cudi nguoi dung va cling
c6 thé duoc goi 1a tram gde hodc mot sé thuat ngir khac. Dau cudi nguoi dung c¢é thé
la ¢b dinh hodc di dong va cling c6 thé duoc goi la tram di dOng, thiét bi khong day
hodc mot s6 thudt ngit khac. Piém truy cdp 110 co thé truyén thong véi mot hodc
nhiéu ddu cudi nguoi dung 120 tai moi thoi diém cho trude trén lién két xudng va lién
két 1én. Lién két xudng (tic la lién két xuoi) 1a lién két truyén thong tir diém truy cap
dén ddu cudi nguoi dung, va lién két 1én (tic 1a lién két nguoc) 1a lién két truyén
thong tir ddu cudi ngudi dung dén diém truy cap. Pau cudi nguoi ding ciing co thé
truyén ngang hang véi diu cudi nguoi dung khac. Bo diéu khién hé thong 130 ghép

noi va cung cap su phoi hgp va diéu khién cho cac diém truy cép.

Trong khi phan md ta sau ddy s& mo ta cac dau cudi nguoi dung 120 ¢6 kha
nang truyén thong qua da truy cdp phan chia khong gian (SDMA), theo mét sb khia
canh, cac dau cudi nguoi dung 120 cling ¢6 thé bao gdm mot sé ddu cudi ngudi dung
khong hd trg SDMA. Do d6, theo cac khia canh nay, AP 110 ¢é thé duoc tao cdu hinh
dé truyén thong voi ca cac dau cudi nguoi dung hd tro SDMA 1an khéng hd tro
SDMA. Phuong phép nay thuong co thé cho phép cac phién ban cii hon cia cic ddu

cudi nguoi dung (cac tram “ké thra™) tiép tuc dugc trien khai trong doanh nghiép, mo
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rong vong doi st dung cia ching, dong thoi cho phép cac dau cudi nguoi dung ¢ hd

tro SDMA méi hon dugc dua vao khi phu hop.
Hé théng 100 sir dung nhiéu dngten truyén va nhiéu dngten thu dé truyén di

liéu trén duong lién két xudng va lién két 1én. Diém truy cip 110 duogc trang bi Nap
angten va co nhiéu dau vao (multiple-input - MI) dé truyén trén duong lién két xudng
va ¢6 nhiéu dau ra (multiple-output - MO) dé truyén trén duong lién két 1én. Tap hop
gdm K ddu cudi ngudi dung dugce chon 120 thé hién chung nhidu dau ra di véi cic
dudng truyén lién két xubng va nhidu ddu vao déi véi cac duong truyén lién két 1én.

N ;. , N, =>2K>1
Doi voi SDMA thuan tay, mong mudn la c6 ¥ néu cac dong ky hi¢u dir

liéu cho K dau cudi nguoi dung khong dugc don kénh theo ma, tan s6 hodc thoi gian.

K ¢6 thé 16n hon Nap néu cac dong ky hiéu dir liéu c6 thé dugce don kénh bang cach
su dung k¥ thuat TDMA, céc kénh ma khéac nhau véi CDMA, cac tdp hgp dai phu rot
rac vo1 OFDM, va tuong tu. MOdi diu cudi nguoi dung dugc chon truyén du liéu riéng
ctia ngudi ding dén va/hodc thu di liéu riéng cia nguoi dung tir diém truy cip. Nhin

chung, moi dau cudi nguodi dung dugc chon c¢d thé dugc trang bi mot hodc nhiéu

- ’ \ N A A e < r A s A -
dngten (tic la, ~ ¥l =1). K dau cudi nguoi dung dugce chon ¢6 thé ¢é so lugng angten

bing hoac khac nhau.

Hé théng SDMA c6 thé 1a hé théng song cong phan thoi (time division
duplex - TDD) hodc hé thdng song cong phan tan (requency division duplex - FDD).
D6i vaoi hé théng TDD, lién két xudng va lién két 1én ding chung mot dai tan sb. Doi
v6i hé thong FDD, lién két xudng va lién két [én st dung cac dai tan s6 khac nhau. Heé
théng MIMO 100 ciing ¢ thé sir dung mdt song mang hodc nhiéu song mang dé
truyén. M&di dau cudi nguoi dung cé thé duoc trang bi mot angten (vi duy, dé tiét kiém
chi phi) hodc nhiéu angten (vi du, chi phi khac c6 thé duoc hd tro) Hé thdng 100 ciing
¢6 thé 1a hé théng TDMA néu céc déu cubi ngudi dung 120 chia sé cing mdt kénh tan
s6 bang cach chia duong truyén/duong thu thanh cac khe thoi gian khac nhau, trong

d6 moi khe thoi gian duoc gén cho dau cudi nguoi ding 120 khéc.

Fig. 2 1a so dd khéi minh hoa diém truy cdp 110 va hai ddu cudi ngudi dung

120m va 120x trong hé thong MIMO 100, trong d6 céc khia canh cta sang ché co thé
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duoc thuc hién. DPiém truy cap 110 dugc trang bi N’ angten tur 224a dén 224ap. Dau
cudi nguoi dung 120m duoc trang bi Nutm angten tir 252ma dén 252mu, va dau cudi

nguoi dung 120x dugc trang bi Ntz angten tir 252xa dén 252xu. Piém truy cap 110
la thuc thé truyén cho dudng lién két xudng va la thuc thé thu cho duong lién két lén.
Déu cudi nguoi dung 120 1a ddi twong truyén cho duong lién két 1én va la ddi tuong
thu cho dudng lién két xudng. Nhu duoc ding ¢ ddy, “thuc thé truyén” la thiét bi
dugc van hanh doc 1ap hodc thiét bi c6 kha nang truyén dit liéu thong qua kénh khong
day. va “thuc thé thu” la thiét bi duoc van hanh doc lap hodc thiét bi ¢6 kha ning thu
dir liéu thong qua kénh khong diy. Trong phan md ta sau day, chi sé dudi dong “dn”
biéu thi lién két xudng, “up” biéu thi lién két 1én, Nup dau cudi ngudi ding dugc chon
dé truyén dong thoi trén lién két 1én, Ndn ddu cudi ngudi dung duge chon dé truyén
dong thoi trén lién két xudng, Nup c6 thé bang hoic khong bang Ndn, va Nup va Ndn
6 thé 1a céc tri s6 khong doi hodc ¢ thé thay ddi trong mdi thoi khoang lap lich. K¥
thuat 1ai chum hodc mot sb k§ thuat xtr ly khong gian khac c¢6 thé duoc dung tai diém

truy cap va dau cudi nguoi dung.

Trén lién két 1én, tai moi dau cudi nguoi dung 120 dugc lya chon aé truyén
trén duong lién két 1én, bo xu 1y dir liéu truyén (TX) 288 thu dir lidu luu thong tir
ngué)n dir lidu 286 va kiém soat dir liéu tir bo diéu khién 280. B xu ly dir licu TX 288
xt 1y (vi du, ma héa, dan xen va diéu bién) dit liéu luu thong cho ddu cudi nguoi ding
dua trén cac so dd ma hoa va diéu bién két hop véi tbc do duoc chon cho dau cudi

nguoi dung va tao ra dong ky hi¢u dir licu. Bo xu ly khong gian TX 290 thuc hién xtr

ly khong gian trén dong ky hiéu dit lidu va cung cip Nut,m dong ky hi¢u cho Nutm
~angten. M&i bo phat (TMTR) 254 thu va xu 1y (vi du, chuyén ddi thanh tin hiéu tuong

tu, khuéch dai, loc, va tang tan sé) dong ky hi¢u truyén tuong Gng dé tao ra tin hiéu
‘A At 1A Nulm ; A : A Nutm ‘o hidn 1A At 14 A An T
lién két lén. /- Céac bo phat 254 cung cap 1 tin hi€u lién két 1én dé truyén tur
N = A - A A

ub.m gngten 252 dén diém truy cap.

Nup dau cudi nguoi dung duoc 1ap lich dé truyén lién tuc trén dudng lién két

lén. Moi dau cudi nguoi dung nay thuc hién xtr Iy khong gian trén dong ky hiéu dir
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liéu cua n6 va truyén tip hop gém céc dong ky hiéu truyén trén duong lién két 1én cho

diém truy cap.

Tai diém truy cap 110, Nap angten tir 224a dén 224ap thu cac tin hiéu lién
két 1én tir tit ca Nup dau cudi nguoi dung truyén trén duong lién két 1én. Mdi dngten
224 cung cip tin hiéu thu duoc cho bo thu (RCVR - receiver) 222 twong tng. Mdi bd
thu 222 thuc hién xu ly bu cho quy trinh xtr ly dugc thuc hién bdi bd phat 254 va tao
ra dong ky hiéu thu dugc. Bo xt ly khong gian RX 240 thuc hién xtr ly khong gian bd

9P dong ky hié¢u thu dugc tu Nap bd thu 222 va cung cdp Nup dong ky hiéu

thu trén
di liéu lién két 1én khoi phuc dugc. K thuat xtr ly khong gian bd thu dugc thuc hién
theo k¥ thuat ddo nguoc ma trdn tuong quan kénh (channel correlation matrix
inversion - CCMI), sai s& binh phuong tdi thiéu (minimum mean square error -
MMSE), khir nhiéu nhe (soft interference cancellation - SIC), hodc mot sd ky thuat
khac. Mdi dong ky hiéu dit liéu lién két 1én phuc hdi 1 udc tinh ctia dong ky hiéu di
liu duoc truyén boi dau cudi ngudi dung twong Gng. By xu ly dir liéu RX 242 xir Iy
(vi du, giai diéu bién, giai dan xen va giai ma) mdi dong ky hiéu dir liéu lién két lén
khoi phuc dugc theo tbe do duoc dung cho dong do dé thu duoc dit liéu giali ma. Dt
liéu giai ma ctia mdi ddu cudi nguoi dung co thé duge cung cap cho vung dir lidu 244

dé luu trir va/hodic bo didu khién 230 dé tiép tuc xur 1y.

Trén duong lién két xudng, tai diém truy cap 110, bo xir Iy dir liu TX 210
thu di liéu luu thong tir ngudn dir lidéu 208 cho Ndn dau cudi nguoi dung duoc lap lich
dé truyén trén duong lién két xudng, kiém soat dir liéu tir bo diéu khién 230, va c¢6 thé
la dr liéu khac tir bo 1ap lich 234. Cac loai dit liéu khac nhau c6 thé duogc gui trén cac
kénh van chuyén khac nhau. B6 xu ly dir liéu TX 210 xt ly (vi du, ma hoa, chen va
didu bién) dir liéu luu thong ciia mdi dau cudi nguoi dung dua trén toc do duge chon
cho dau cudi nguoi diang d6. Bo xir ly dir liéu TX 210 cung cap Ndn dong ky hiéu dir
liéu lién két xudng cho Ndn dau cudi nguoi dung. Bo xur ly khong gian TX 220 thuc

hién xtr ly khong gian (nhu tién ma hoa hodc tao chum, nhu duge mo ta theo sang ché)
A . f LA ~ 1AL 10A A A \ A Na \ f LA Y
trén Ndn dong ky hi¢u dir li¢u lién két xudng, va cung cap  “P dong ky hi¢u truyén

ap

cho angten. M&i bo phat 222 thu va xur Iy dong ky hiéu truyén twong tng dé tao
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s A s A A A N A , A N ’ s A [N A A A
ra tin hiéu lién két xuoéng. = 7 B phat 222 cung cap  “? tin hi¢u lién két xudng dé

A < N - ) A A N e N
truyén tor = % angten 224 cho cac dau cudi nguoi dung.

. X A A Nt < - N ’ A [N
Tai moi dau cuodi nguoi dung 120, Nutm angten 252 thu = “7 tin hiéu lién
két xudng tir diém truy cap 110. Mdi don vi thu 254 xtr ly tin hiéu thu dugc tir angten

lién két 252 va tao ra dong ky hiéu thu duge. Bo xir Iy khong gian RX 260 thuc hién

xt 1y khong gian bo thu trén V#m dong ky hicu thu duge tir » 467 b thu 254 va
cung cdp dong ky hiéu dir lidu lién két xudng khoi phuc dugc cho dau cudi ngudi
dung. Viéc xt ly khong gian bd thu dugce thuc hién theo k§ thuat CCMI, MMSE, hodc
mot s ky thudt khac. Bo xu 1y dir lieu RX 270 xt ly (vi du, giai diéu bién, giai dan
xen va giai ma) dong ky hiéu di liéu lién két xudéng khoi phuc duge dé thu duoc dit
lidu giai ma cho dau cudi nguoi ding.

Tai mdi dau cudi nguoi dung 120, b udce tinh kénh 278 udce tinh phan hoi
kénh lién két xudng va tao ra gia tri udce tinh kénh lién két xudng c¢6 thé bao gdm ude
tinh do loi kénh, udce tinh SNR, phuong sai nhiéu va v.v. Tuong tu, by udce tinh kénh
228 udc tinh phan hoi kénh lién két 1én va tao ra ude tinh kénh lién két 1én. Bo didu
khién 280 ctia mdi dau cudi nguoi ding thuong thu duoc ma tran loc khong gian cho
ddu cudi nguoi dung dua trén ma tran phan hoi kénh lién két xuéng Hdn,m cho dau
cubi nguoi dung do. Bo didu khién 230 thu duoc ma tran loc khong gian cho diém
truy cdp dua trén ma tran phan hoi kénh lién két 1én c6 ich Hup,eff. B diéu khién 280
ctia mdi dau cudi nguoi dung c6 thé gui thong tin phan hoi (vi du, cac vecto dic trung,
cac gia tri dac trung cua duong lién két xuéng va/hodc lién két [én, udce tinh SNR, va
tuong tu) cho diém truy cap. Cac bd didu khién 230 va 280 con diéu khién lan luot

hoat dong cua nhiéu bo xu ly tai diém truy cap 110 va dau cubi nguoi dung 120.

Theo mot sd khia canh cia sang ché, cac bo xu ly khéc nhau dugc thé hién
trén Fig. 2 ¢6 thé 1an luot diéu khién hoat dong tai AP 110 va/hodc dau cudi nguoi
dung 120 dé thuc hién céc k¥ thuat dugc mo ta ¢ day.

Fig. 3 minh hoa cécthanh phin khac nhau c6 thé dugc st dung trong thiét bi

khong day 302 trong dé cac khia canh cta sang ché c¢6 thé duoc thuc hién va co6 thé
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duoc dung trong hé théng MIMO 100. Thiét bi khong day 302 1a vi du vé thiét bi c6
thé duoc tao céu hinh dé thuc hién nhiéu phuong phap duoc mé ta & day. Thiét bi

khéng ddy 302 ¢6 thé 1a diém truy cap 110 hodc dau cudi ngudi ding 120.

Thiét bi khong day 302 c6 thé bao gdm bd xur Iy 304 kiém soét hoat dong
cta thiét bi khong day 302. BO xtr Iy 304 cling ¢6 thé duoc goi 1a bd xur ly trung tam
(central processing unit - CPU). BO nhd 306, ¢6 thé bao gém ca bd nhd chi doc (ROM
- read-only memory) va bd nh¢ truy cidp ngiu nhién (RAM - random access memory),
cung cép 1énh va di liéu cho bd xtr Iy 304. Mot phan ctia bd nhd 306 con c6 thé bao
gdm bd nhd truy cdp ngdu nhién khong mat dir liéu (non-volatile random access
memory - NVRAM). B xur ly 304 thuong thuc hién cac phép tinh logic va s6 hoc dua
trén cac 1énh chuong trinh dugc luu tri trong bd nhd 306. Cac 1é€nh trong bd nhd 306
¢6 thé thue thi duoc dé thuc hién céac phuong phap duoc moé ta & day. Bo xu ly 304 ¢c6
thé, vi du, thuc hién hodc diéu khién cac hoat dong 600 trén Fig. 6 dé tao ra cac khung
dé truyén trong thi tuc quét secto va/hodc cic quy trinh khac ddi voi cic ky thuat
dugc mod ta ¢ day va/hoac co thé thuc hién hodc diéu khién cac hoat dong 700 trén

Fig. 7 dé xur ly cac khung nay trong thi tuc quét secto.

Thiét bi khong day 302 ciing c6 thé bao gdm vé 308 ma ¢ thé bao gom bod
phat 310 va bo thu 312 dé cho phép truyén va thu dir liéu gitra thiét bi khong diy 302
va dia diém & xa. Bo phat 310 va bd thu 312 co thé duoc két hop thanh b thu phat
314. Mot hodc nhiéu dngten truyén 316 c6 thé dugce gin vao vo 308 va duoc ndi dién
v6i bo thu phat 314. Thiét bi khong day 302 cling c6 thé bao gdm (khong dugc thé

hién trén hinh v&) nhiéu bo phat, nhiéu bo thu va nhiéu bo thu phit.

Thiét bi khong day 302 con ¢6 thé bao gdm bo do tin hidu 318 c6 thé duoc
dung dé nd luc phat hién va dinh luong muc tin hiéu ma bd thu phat 314 thu dugc. B
phat hién tin hiéu 318 ¢o thé phat hién cac tin hiéu nay dudi dang ning luong tong,
ning lugng trén moi song mang con trén moi ky hiéu, mat do phé cOng sudt va céc tin
hiéu khac. Thiét bi khong ddy 302 con c6 thé bao gdm bd xu 1y tin hiéu sé (DSP -

digital signal processor) 320 dung dé xir ly tin hiéu.
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Céc bo phan cua thiét bi khong ddy 302 ¢6 thé duoc gan voi nhau bang hé
théng bus 322, hé thdng nay co thé bao gdm bus cong suat, bus tin hiéu diéu khién, va

bus tin hiéu trang thai ngoai bus dit liéu.

Quy trinh tao chum co thé giai quyét mot trong sb cic van d& dé truyén
thong voi phd song milimet 1a ton hao dudng cao ctia no. Do d6, nhu duge thé hién
trén Fig. 2, mot lugng lon angten duoc dat tai mdi bd thu phat dé sur dung do loi tao
chum dé mé rong dai truyén thong. Tuc 13, cing mdt tin hidu duoc giri tir mdi angten

trong gian, nhung & nhing thoi diém hoi khac nhau mot chit.

Theo phuong an lam vi du, quy trinh BF bao gébm pha quét mirc secto
(sector level sweep - SLS) va giai doan loc chum. O pha SLS, mdt trong s6 cac STA
hoat dong nhu bd khoi tao dé diéu khién quy trinh quét secto khai dau, sau do 1a quét
secto truyén bang tram phan hoi (¢ do tram phan hdi diéu khién quét secto phan hoi).
Secto 1a mau angten truyén hoéé mau dngten thu tuong tng véi ID secto. Nhu néu
trén, tram c6 thé 1a bo thu phat cd mot hoac nhiéu angten cha dong trong gian angten

(vi du, gian angten dugc dinh pha).

Pha SLS thudng két thic sau khi tram khéi tao thu duge thong bao phan hoi
quét secto va gui thong bao bdo nhan secto (ACK - acknowledgement), do do thiét 1ap
BF. Mdi bé thu phat cua tram khoi tao va cia tram phan hoi duoc tao ciu hinh dé diéu
khién viéc thu nhan budc quét secto bd thu (receiver sector sweep - RXSS) cua céc
khung quét secto (sector sweep - SSW) qua cdc secto khac nhau, trong d6 budc quét
duoc thuc hién gitra cac budc thu lién tiép va viéc truyén nhiéu budc quét secto (SSW
- sector sweep) (transmission of multiple sector sweep - TXSS) hodc cac khung bao
hiéu nhiéu gigabit c6 huéng (DMG - directional Multi-gigabit) qua céc secto khac

nhau, trong dé budc quét dugce thuc hién gifta cac budce truyén lién ti€p.

Trong pha loc chum, mdi tram c6 thé quét chudi céc cude truyén, ngan cach
boi khoang thoi gian khong gian gitra cac khung tao chum ngén (short beamforming
interframe space - SBIFS), trong do6 cdu hinh angten tai bd phat hodc bd thu cé thé
thay d6i gitta cac cudc truyén. Noi cach khac, bude loc cham 1a quy trinh trong d6
tram c6 thé cai thién cAu hinh dngten (hodc vecto trong sé dngten) ctia né dé ca truyén

lan thu. Tac 1a, mdi dngten bao gdm mot vecto ¢é trong s6 dngten (antenna weight
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vector - AWYV), vecto nay bao gdm thém vecto ¢ cac trong s6 md ta su kich thich

(bién do va pha) cia mdi phan tir cia gian dngten.

Fig. 4 minh hoa phﬁn t ndi duoc phéan cuc doi 400 lam vi du ¢o thé duge st
dung theo mot sb khia canh cta sang ché. Nhu dugce thé hién trén Fig. 4, mdt phén o
cta gian angten c¢6 thé chira nhiéu angten phan cuc. Nhiéu phan tir co thé két hop véi
nhau dé tao ra gian angten. Céc dngten phéan cuc c6 thé duogc dit theo huéng ban kinh.
Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig. 4, hai angten phan cuc c6 thé duoc bd tri vudng
gdc, tuong tng voi cac angten phan cuc ngang va doc. Thay vao do, co thé sir dung
angten phan cuc véi sé lugng bat ky. Theo cach khéc hodc theo cich bd sung, mot

hodc ca hai angten cia phan tt cling c6 thé dugc phéan cuc tron.

Fig. 5 la so dd minh hoa viéc truyén tin hiéu 500 theo mot phuong 4n thyc
hién cua gian dngten diéu khién pha. Cac dngten diéu khién pha sir dung céc phan tir
dong nhét tir 510-1 dén 510-4 (sau day duoc goi riéng la phén t&r 510 hodc goi chung
la cac phan tir 510). Huéng trong d6 tin hiéu duoc truyén tao ra do loi gan nhu dong
nhit cho mdi phan tir 510, con cac pha ctia cac phan tir 510 khac nhau. Tin hiéu thu
duoc boi cac phén o duoc két hop thanh chum phu hop v6i do lgi hiéu chinh theo
hudng mong mudn. Mot 1y do khéc 1a thiét ké angten la hudéng dién trudng mong
muén. Trong truong hop bd phat va/hodc bo thu dugc xoay véi nhau, dién truong
ciing duoc xoay ngoai thay doi huéng. Viéc nay yéu cau gian diéu khién pha c6 kha
ning diéu khién viéc xoay cta dién truong bang cach sir dung cac dngten hoic ngudn
cip angten dé so khép chiéu phan cuc nhat dinh va c6 kha nang lam thich Gng véi

chi€u phan cuc khac hodc chiéu phan cuc két hop khi chiéu phan cuc thay doi.

Theo cac khia canh cua bd phat, thong tin vé chiéu phéan cuc tin hiéu co thé
duoc dung dé xac dinh tin hiéu. Cong suét cla tin hiéu c6 thé duge do bang cac angten
khac nhau duge phan cuc theo cic chiéu khac nhau. Céc dngten c6 thé duoc sip xép
sao cho céac angten nay duoc phan cuc theo céc chiéu truc giao. Vi du, angten thu nhét
c6 thé duoc dat vuong goc voi angten thir hai trong d6 angten thir nhat la truc ngang
va angten thu hai 1a truc doc sao cho angten thir nhat duoc phéan cuc theo chiéu ngang
va dngten thtr hai duogc phan cuc theo chiu doc. Co thé ¢6 cac dngten bd sung, duoc

ddt ¢ cac goc khac nhau. Khi bo thu xdc dinh chiéu phan cuc ctia cudc truyén, bd thu
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¢6 thé t6i uu hoa hiéu sudt biang cach st dung quy trinh thu nho két hop angten véi tin

hiéu thu duoc.

Nhu da néu trén, thu tuc quét secto co thé duoc thuc hién dudi dang mot
phﬁn cua qua trinh dao tao tao chum (BF - beamforming) chung, vi du theo chuén
IEEE 802.11ad, con bao gdm giao thtrc tinh loc tao chum (beamforming refinement
protocol - BRP) tiép theo. Quy trinh dao tao BF thuong duoc st dung bdi cip tram
song milimet, vi du, bo thu va bd phat. Mdi cip tram thu duoc du todn lién két can
thiét cho cudc truyén tiép theo trong sb cac thiét bi mang d6. Nhu vdy, quy trinh dao
tao BF la chudi hai chiéu cua cac cudc truyén khung dao tao BF sir dung k¥ thuét quét
secto va cung cAp céc tin hiéu can thiét dé cho phép mdi tram xac dinh céc thiét 1ap hé
théng angten thich hop dé ca truyén va thu. Sau khi két thuc thanh cong quy trinh dao
tao BF, lién két truyén thong song milimet c¢6 thé duoc thiét lap véi cac thiét lap

angten thu va/hodc truyén toi uu.
Vi du vé viéc giam thoi gian quét secto

Nhu da néu trén, cic khia canh cta sang ché co thé gitp giam thoi gian
trong thi tuc quét secto. Dé sir dung dinh dang khung nén cho cic khung quét secto
(vi du, nén hodc loai bé mot hodc nhiéu bit khéi mot hodc nhiéu truong hodc loai bo
toan bd mot hodc nhidu khung), thoi gian truyén ciia mdi khung quét secto co thé
duoc giam xudng. Cac k¥ thuat nay co thé duge ap dung cho loai thiét bi bat ky tham
gia vao quy trinh dao tao tao chum bao gdm quét secto, ching han nhu ban diéu khién

tro chot, dién thoai di dong, hodc twong tu.

Fig. SA minh hoa dinh dang khung quét secto thong thudong (SSW-
conventional sector sweep) c¢6 thé duoc dung trong thu tuc quét secto. Nhu s& duoc
md ta chi tiét hon dudi diy dua vao cic hinh vé& trén Fig. 8A va Fig.8B, dinh dang
khung nén c6 thé duoc tao ra béng cach nén mdt hodc nhiéu truong dugc minh hoa
trén Fig. SA (vi du, sao cho dung it bit hon dé van chuyén ciing mdt thong tin) hodc

bang cach loai bd hoan toan mdt hodc nhicu truong.

Theo mdt s6 khia canh cua sang ché, mot hodc ca hai dia chi phat (TA -
transmit address) va dia chi thu (RA - receiver address) ¢6 thé dugc nén dén so lugng

bit it hon so voi téng sd géc két hop ctua ching. Nhu dugc dung & day, thuat ngti dia
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chi thuong dung dé chi loai dia chi bat ky, bao g6111 dia chi thong thuong (vi du, dinh
nghia duy nhat mot thiét bi) hodc ID két hop (association ID - AID) dugc AP gan cho

tram.

Fig. 6 minh hoa céc hoat dong lam vi du 600 c6 thé dugc thiét bi thuc hién
dé tao ra cac khung quét secto biang cach sir dung dinh dang khung nén trong thii tuc

quét secto, theo mot so khia canh cta sang cheé.

Céac hoat dong 600 dugc thiét bi thuc hién bit diu & budc 602, tao ra céc
khung dé truyén trong thi tuc quét secto, mdi khung bao gdm mét hodc nhiéu trudong
dia chi duoc xac dinh dua trén it nhéat mot trong sb dia chi phat cua thiét bi hoac dia
chi thu ,(két hop) ctia noi nhan da dinh cta cac khung tao ra va co6 it bit hon dia chi bd
phat va bd thu. Vi du, cac truong dia chi co thé duoc tao ra béng cach st dung ham
bam dugc ap dung cho ca dia chi bd phat va bd thu (véi dia chi b phat va bd thu la
dAu vao) va dau ra tri s6 cudi cung c6 thé ¢ it bit hon dia chi bo phét va bo thu gop lai
hodc, trong mat sb truong hop, it bit hon dia chi b phat hodc dia chi bd thu. Tai bude

604, giao dién xudt ra cac khung dé truyén trong thu tuc quét secto.

Fig. 7 minh hoa céc hoat dong lam vi du 700 co thé duoc thiét bi thuc hién
dé xu ly cac khung quét secto dd nén trong thi tuc quét secto, theo mot s6 khia canh
ctia sang ché. Noi cach khéc, cac hoat dong 700 c6 thé tuong Gmg voi cac hoat dong
bu duogc thuc hién bdi tram ma tham gia vao quy trinh dao tao tao chum véi tram khac

tao ra cac khung quét secto dugc nén theo cac hoat dong 600 néu trén.

Céc hoat dong 700 bét dau, ¢ bude 702, bang cach thu dugc cac khung trong
thi tuc quét secto, mdi khung bao gdm mdt hodc nhiéu trudong dia chi 6 it bit hon dia
chi phét ctia bd phét ctia khung va dia chi thu (két hop) ctia bén nhan khung chu dinh.

Tai budc 704, thiét bi xac dinh it nhat mot trong s dia chi phét hodc dia chi
thu dua trén truong dia chi va thdng tin bd sung. Tai bude 706, thiét bi xi Iy phan con
lai cua khung dua trén viéc xac dinh néu trén.

Thong tin bd sung (c¢6 thé duoc xem la thong tin "phu" vi né khong duoc
bao g61n trong khung), vi du, cé thé 1a mot hodc nhiéu dia chi thuc duoc luu trit & bd

thu. Trong céc truong hop nay, quy trinh nén dugc ap dung khi budce tao ra khung co
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thé thiét lap tri sb cua truong dia chi dé lua chon gitia cac dia chi da luu trir. Thiét bj
thu ¢6 thé kiém tra xem dia chi thu dugc chi bdo boi tri sd cua truong dia chi ¢6 khép

véi dia chi thu ciia n6 hay khong (dé xac nhén do6 1a noi nhan da dinh).

Trong mdt sd trudong hop, thong tin bd sung ¢6 thé chi béo tri sd bam dung
dé tao ra tri s6 cla truong dia chi dua trén dia chi bd phat va bd thu. Theo cach nay,
thiét bi thu c6 thé xac dinh dia chi bo phat va/hodc b thu nao (khi ham bam dugc ap
dung) s& tao ra tri s6 thu duoc trong truong dia chi. Trong mot s6 truomg hop, thong
tin b6 sung c6 thé dugc cung cip cho thiét bi thu (bang thiét bi truyén), vi du, trong

thu tuc két hop.

Trong mét sb truong hop dinh dang khung nén ¢6 thé bao gdm truong dia
chi dugc xac dinh dua trén it nhat mot trong sb dia chi phéat cua thiét bi hoac dia chi
thu ctia noi nhan da dinh (vi du, béng cach ap dung ham bam). Lugng nén dat dugc
theo cach nay c6 thé thay déi. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig. 8A va Fig.8B, truong
dia chi phat (TA) va truong dia chi thu (RA), mdi truong 6 byte, co thé duoc két hop

dé tao ra mot truong c6 do dai mot byte hodc nhod hon.

Fig. 8A minh hoa dinh dang khung quét secto nén lam vi du 800A (& day
dugc goi la Lua chon 1), theo mdt sb khia canh cua sang ché. Theo vi du nay, dinh
dang khung quét secto nén co thé giam 20 byte do dai khung (va giam tuong tng thoi
gian quét secto). Mot phin ctia quy trinh giam thoi gian ¢o thé thu duge bang cach st
dung ham bam. Ham bam, vi du, c6 thé nén 6 byte dia chi thu (RA) va 6 byte dia chi
phat (TA), hodc tong 96 bit dia chi, thanh ntra byte hodc 4 bit.

Vi du vé dinh dang khung quét secto trén Fig. 8A con thé hién rang truong
chudi kiém tra khung (frame check sequence - FCS) 4 byte co thé dugc rat ngan
xuéng 4 bit. Nhin chung, c6 thé can dén chudi FCS dé bao vé phu tai dit liéu trong khi
truyén phu tai cho cic 16p cao hon. Tuy nhién, do sai sot trong khung quét secto
khong truyén dén cac 16p cao hon, nén cé thé tao ra muc bao vé thap hon mét cach

phu hop.

Trong mét s6 trudong hop, 3 byte thong tin phan hdi quét secto ¢ thé bi loai
bo trong mot s6 trudng hop do thong tin phan hdi quét secto nay chi can thiét trong

quy trinh quét phan hdi. Trong mot s truong hop, khung quét secto ¢6 thé bao gom
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truong quét secto chi bdo ca tri b ID secto va tri sd dém nguogc quét secto, va ID quét
secto ¢6 thé bang sd dém nguoc luot quét secto. Trong cac trudng hop nay, khong cén
bao hiéu thém cho nhiéu dngten/dd dai RXSS/hudng. Do ID quét secto va tri sd dém
nguoc thuong dugc mang trong truong quét secto (SSW), do dai khung SSW cé thé
duoc giam thém, vi du, bing cach nén truong SSW tir 3 byte xudng 1 byte hodc 9 bit
(vi du, stt dung mot truong quét secto cho ca ID quét secto va gia tri dém nguoc quét

secto).

Trong mét s truong hop, khung quét secto ¢ thé bao gdm tri s6 chi bao
truong dia chi dugc nén. Vi du, loai dinh dang khung co thé ¢o tri sd chi bao truong
dia chi c6 it bit hon dia chi phat va dia chi thu. Dua trén tri sb cua loai dinh dang
khung, tram c6 thé nhan dang truong dia chi nén va do d6 xur ly truong dia chi nén
nay.

Trong mét sé trudng hop, cac khung quét secto ¢6 thé bi loai bo sau khi xir
Iy (giai nén) truong dia chi nén. Vi du, tram ¢6 thé bo qua khung néu dia chi thu hoic
dia chi phat dugc xac dinh tir truong dia chi cia khung khong khép véi bat ky dia chi
nao cua bo thu hodc bo phat (hoac néu FCS duoc tao ra khong khdp véi FCS ¢é trong

khung).

Fig. 8B thé hién vi du khac vé dinh dang khung quét secto nén 800B (& day
duoc goi la Lya chon 2), theo mot s6 khia canh cuta sang ché. Pinh dang khung quét

secto 1am vi du c6 thé giam do dai 16 byte (va giam tuong ung thoi gian quét secto).

Trong vi du nay, hai dia chi RA/TA 6 byte ¢ thé dugc nén thanh mot byte
(so v6i ntra byte thé hién trén Fig. 8A). Trong vi du nay, chudi FCS ¢6 thé gidng
khung thong thuong thé hién trén Fig. SA, nhung thong bao phan hdi quét secto 6 thé
bi loai bo va truong SSW c6 thé van duoc nén (noi cach khac, khung quét secto co thé

thiéu truong hoi tiép quét secto).

Trong vi du khéc vé dinh dang khung quét secto nén (& day duoc goi la Lua
chon 3), theo mdt sb khia canh cua sang ché, do dai két hop gitta RA va TA cling c6
thé duoc nén thém. Trong vi du nay, dia chi RA/TA ¢6 thé duge nén tu hai trudng 6
byte (téng 96 bit) thanh mdt truong 2,5 byte (20 bit). Quy trinh nén nay co thé dat

duoc, vi du, béng cach str dung ham bam 100 bit dén 20 bit. Pdi voi cac STA két hop,
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cac dia chi RA va TA khong dugc nén s€ dugc nhéan biét, do d6 bén nhén cé thé ap
dung ham bam cho cac dia chi da biét dé xem cac két qua c6 khdp vaoi tri s6 cua

truong dia chi RA/TA da nén hay khong.

Trong mat sd truong hop, truong RA va TA da nén cling co thé duoc dua
trén hat xdo trén hodc CRC ¢o phﬁn dau PHY cua khung SSW. hat x40 tron cé thé
khac nhau d6i voi mdi thu tuc SSW hodc mdi khung SSW. Nhu véy, théng tin chi bao
vé hat xdo tron cé thé duoc cung cép cho tram. Vi du, hat xao tron (hodac tri sb ham
bam duoc tao ra bang cach str dung hat xdo tron cling ¢ thé cho phép tram xéc dinh
hat x4o tron dugc dung) céd thé duoc tao ra trong mot hoac nhiéu khung SSW (vi du,
dudi dang mdt phan cta trudong dia chi nén hodc dudi dang trudng riéng). Su phu
thudc vao hat x4o tron theo cach nay co thé gitp dam bao rang tram STA ma da phat
hién sai RA cua chinh n6 sau khi khong nén truong TA/RA da nén s€ khong lap lai
viéc phat hién sai nay. Tét nhién, viéc giam luong nén (vi du, su dung nhiéu bit cho

dau ra cia ham bam) cling c¢6 thé gidm co hoi khép RA sai.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 8A, truong FCS cling ¢6 thé duoc .nén, vi du, to
4 byte xubng nira byte (4 bit), truong nay cé thé c6 anh huéng tuong dbi thap 1én sb
duong sai. Trudng thoi gian va truong hoi tiép quét secto ciing c¢6 thé bi loai bo (cho
nén khung SSW bi thiéu céc truong nay). Trong mdt sb truong hop, truong thoi gian
¢6 thé duge nén bang cach luong tir hoa theo do phan giai thdp hon (vi du, 16n hon
lus nén cin it bit hon dé chi bao thoi gian cho trudce) hodc sir dung do phén giai tuong
tu co do dai ngén hon (nghia 1a thot gian tdi da ngén hon ¢6 thé duoc chi bdo), vi du,

xem x¢€t [D dém nguoc.

Nhu dugc minh hoa, truong SSW cling ¢6 thé duoc nén (vi du, tir 3 byte
xuéng 1,5 byte). Viéc nén SSW nay ¢o thé dat duoc, vi du, bfmg cach sir dung truong
dém nguoc 12 bit, voi 10 bit danh cho cac secto va 2 bit danh cho cac angten (hodc
mdt s6 phan cp phat bit tuong tu khac).

Fig. 9 minh hoa bang 900 li¢t k& quy trinh giam thoi gian quét secto lam vi
du ma ¢6 thé duoc hoan thanh béng cach sur dung céc dinh dang khung duoc thé hién
trén Fig. 8A va Fig.8B, tuong (ng véi dinh dang khung thong thuong duoc thé hién
trén Fig. SA.
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Nhu dugc minh hoa, béng cach str dung Lua chon 1 trén Fig. 8A, c6 thé dat
dugc muc giam 1én to1 37%, con st dung Lua chon 2 trén Fig. 8B, co thé giam dén
15%. Két qua chinh xac dat dugc co thé thé hién su can béng gifta quy trinh giam thoi
gian truyén va tang xac suat 16 chua phat hién dugc. Ngoai ra, quy trinh giam thoi
gian quét secto co thé 1a truc giao (vi du, doc 14p) vai cac phuong phap khac dé giam

thot gian quét secto.

Do c¢6 thé co hang trim secto can quét trong thu tuc quét secto, nén viéc
giam thoi gian tich 0y theo thoi gian quét secto st dung cdc dinh dang khung nén
duoc mo ta & ddy trong thu tuc quét secto ¢6 thé 1a dang ké. Vi du, thiét bi co gian
angten tuong ddi 16n ¢6 thé can cac secto bd sung dung dé dao tao, va diém truy cp
(AP) c6 256 angten sir dung 256 secto co thé mat 4 ms dé quét secto. Do dé, thoi gian
quét secto chung dé dao tao 10 STA c6 thé 16n hon 40 ms. Vi thé, viéc st dung cac
dinh dang khung nén duoc mé ta & ddy dé giam thoi gian truyén cia mdi khung c6 thé

dem lai su cai thién dang ké vé hi¢u suat.

Céc hoat dong khac nhau cua cic phuong phép duoc mé ta trén day co thé
dugc thue hién bdi phuong tién thich hop bét ky ¢6 kha nang thuc hién céc chic nang
tuong trng. Cac phuong ti€én nay c6 thé bao g61n (céc) thanh phén phén cung va’hodc
phan mém khéac nhau va/hodc (cac) modun, bao gdm, nhung khong gidi han & mach,
mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), hodc bd
xu ly. Noi chung, néu co cac hoat dong dugc minh hoa trén cac hinh vé, thi cac hoat
dong nay co thé ¢6 cac thanh phan twong duong véi cach danh sb tuong tu. Vi du, cac
hoat dong 600 va 700 duoc minh hoa trén Fig. 6 va Fig.7 tuong Gng véi cac phuong

tién 600A va 700A dugc thé hién trén Fig. 6A va Fig.7A.

Vi du, phuong tién truyén (hodc phuong tién xuat dé truyén) co thé bao gom
bd phat (vi du, bd phat 222) va/hoac (cac) dngten 224 cua diém truy cap 110 hodc bd
phat 254 va/hodc (céc) dngten 252 cua cac dau cudi nguoi ding 120 duoc thé hién
trén Fig. 2. Phuong tién thu (hodc phuong tién nhan) cé thé bao génn bd thu (vi du, bd
thu 222) va/hodc (cac) dngten 224 cua diém truy cap 110 hoac bd thu 254 va/hodc
(cac) angten 254 cua dau cudi nguoi dung 120 duoc thé hién trén Fig. 2. Phuong tién

xu ly, phuong tién thu, phuong tién tao ra, phuong tién chon, phuong tién giai ma,
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phuong tién gdy ra, phuong ti¢n phuc vu, phuong tién gan, phuong tién gan lai, hodc
phuong tién xac dinh, c6 thé bao gébm hé thdng xu ly, hé théng nay cé thé bao gdm
mot hodc nhiéu bo xu 1y, chéng han nhu di li¢u b xtr Iy RX 242, dit liéu b xu ly TX
210, bo xur ly theo khong gian TX 220, va/hodc bd diéu khién 230 cta diém truy cap
110 hodc dir liéu b xr Iy RX 270, dir liéu bd xtr ly TX 288, bd xtr ly theo khong gian
TX 290, va/hodc bod diéu khién 280 cua céc dau cudi nguoi dung 120 duogc thé hién

trén Fig. 2.

Trong mdt s trudng hop, thay vi truyén khung, thiét bi co thé ¢6 giao dién
dé xuét ra khung dé truyén (phuong tién xuét). Vi du, bo xir ly ¢6 thé xuat ra khung,
qua giao dién bus, cho mit trugc tin sd vo tuyén dé truyén. Tuong tu, thay vi nhan
khung, thiét bi c6 thé co giao dién dé thu duogc khung nhéan dugc tu thiét bi khac
(phuong tién thu dugc). Vi du, bo xu ly co thé thu duoc (hodc nhan) khung, qua giao

dién bus, tr mat trudce tan so vo tuyén dé thu.

Theo mdt so khia canh, cic phuong tién nay cé thé dugc thuc hién boi cac
hé thong xu ly dugc tao cau hinh dé thuc hién cdc chire ndng tuong rng bang cach
thuc hién céc thuat toan khac nhau (vi dy, bang phan ciing hodc bang cach thuc thi cac

1énh phan mém) duoc md ta & trén dé tao ra khung dé truyén trong thi tuc quét secto.

Nhu dugc st dung trong sang ché nay, thuat ngr “tao ra” bao ham nhiéu
hoat dong khac nhau. Vi du, budc “tao ra” co thé bao g?)m budc tinh, gdy ra, tinh toan,
tao ra, xac dinh, xur ly, léy dao ham, khao sat, lam, san Xuét, cung cép, gay ra, dan dén,
mang lai, tra ctu (vi dy, tra ctu trong bang, co s¢ di li€u hodc mot cAu trac dir liéu
khac), xa4c minh ya‘l tuong tu. Ngoai ra, budc “tao ra” cé thé bao gém budc thu (vi du,
nhan thong tin), truy cap (vi du, truy cap di li€u trong bd nhd) va twong tu. Ngoai ra,

budc “tao ra” co thé bao gdbm budc giai quyét, chon loc, chon, thiét lap va tuong tu.

Nhu duoc st dung trong sang ché nay, thuat ngit “xac dinh” bao ham nhiéu
hoat dong khac nhau. Vi dy, budc “xac dinh” co thé bao g@)ln budc tinh, tinh toan, xu
ly, léy dao ham, khao sat, tra ctu (vi du, tra ctru trong bang, co s¢ dit li¢u hodc mot
ciu trac dir lidu khac), xac minh va tuong tu. Ngoai ra, budc “xac dinh” co thé bao
g6m budc thu (vi du, nhan thong tin), truy cép (vi duy, truy cdp dit liéu trong bd nhd)

va tuong tu. Ngoai ra, budc “xdc dinh” c6 thé bao gdom budce gidi quyét, chon loc,
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chon, thiét ldp va tuong tu. Ngoai ra, budc “xdc dinh” c¢6 thé bao gobm budc do, udc

tinh va tuong tu.

Nhu duge st dung trong sang ché nay, cum tir “it nhit mot trong s6 cua
danh sach cdc muc chi su két hop bét ky ctia cac thanh phin nay, bao gdm ca cic
thanh phén riéng 1é. Vi du, “it nhéit mot trong: a, b, hoac ¢” nhim bao gém a, b, c, a-b,
a-c, b-c, va a-b-c, cling nhu danh sach twong tu bat ky bao gdm cac thanh phan tuong

tu (vi du, danh sach bét ky bao g@)ln aa, bb, hoac cc).

Céc khdi 16gic, mddun va hé mach minh hoa duoc mo ta theo sang ché c6
thé duoc thuc hién bang bd xu Iy da ning, bd xt ly tin hiéu sé (DSP), mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cong lap trinh
duoc bang truong (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi 16gic 1ap trinh
duoc (programmable logic device - PLD), cong roi rac hoidc 16gic ban din, cac thanh
phan phan cimg roi rac hodc su két hop bat ky gitra chung duoc thiét ké dé thuc hién
cac chue nang duoc mo ta ¢ day. Bo xir Iy da nang c6 thé 1a bd vi xtr 1y, nhung thay
vao do, bo xir Iy ¢6 thé 1a bo xir ly, bd diéu chinh, bd vi diéu khién, hodc may trang
thai bét ky ¢ sin trén thi truong Bo xt 1y ciing ¢6 thé duge thuc thi dudi dang td hop
ctia cac thiét bi dién toan, vi du, to hop ctia DSP va bd vi xur 1y, nhidu bo vi xir ly, mot

hodc nhiéu bo vi xu ly két hop véi 161 DSP, hodc céac cdu hinh nhu vay khac bét ky.

Céc bude cua phuong phap hodc thudt toan duoc mo ta lién quan dén séng
ché ¢6 thé duoc thé hién truc tiép bang phan cing, bang médun phan mém duge thuc
thi boi bo xur 1y, hodc bang t6 hgp cta ca hai. Modun phin mém c6 thé thuong tri &
dang vét ghi luu trir bat ky da biét trong linh vuc nay. Mot sé vi du vé vét ghi luu trir
¢6 thé dugc st dung gébm bd nhd truy cdp ngiu nhién (RAM - random access
memory), bo nhd chi doc (ROM - read only memory), bo nhd nhanh, bo nhd EPROM,
bo nhd EEPROM, thanh ghi, dia ctng, dia thdo lép duogc, CD-ROM va v.v. Médun
ph?m mém c6 thé gém mdt 1énh hodc nhiéu 1énh va co thé dugc phéan bd trén mot sb
doan ma khac nhau, trong sb cac chuong trinh khac nhau va trén nhiéu vét ghi luu trit.
Phuong tién luu trit duoc ndi bd xtr ly sao cho bd xtr ly ¢6 thé doc thong tin tir, va ghi
thong tin 1én phuong tién luu trii. Theo cach khac, phuong tién luu trir ¢ thé duoc

tich hop véi bo xu ly.
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Céac phuong phap duoc boc 10 ¢ day bao gdm mot hodc nhiéu budc hoic
hoat dong dé dat duoc phuong phap dugc md ta. Cac budc va/hodc hoat dong theo
phuong phap c6 thé doi chd cho nhau ma khong ndm ngoai pham vi cla cic yéu ciu
bao hd. Noi cach khac, trir khi thir tu cu thé cua cac bude hodc hoat dong dugc chi ro,
thir tw va/hodic cong dung clia cac bude hodc hoat dong cu thé ¢o thé duoc thay ddi ma

khong nam ngoai pham vi cua céc yéu cau bao hd.

Céc chuc ning duoc md ta c¢o thé duoc thuc hién trong phan cling, phan
mém, phén sun hodc to hop bét ky cua ching. Néu duoc thuc hién trong phﬁn cung,
cdu hinh phan cung lam vi du c6 thé gdm hé thong xtr ly trong nit khong day. Heé
théng xtr Iy ¢6 thé thuc hién v6i kién tric bus. Bus c¢é thé bao gom s6 luong bus va
cdu lién két bat ky thy thudc vao tng dung cu thé cua hé thdng xu 1y va cac rang budc
thiét ké tong thé. Bus co thé lién két cic mach v&i nhau gdm bo xtr 1y, phuong tién
doc duoc béng may va giao dién bus. Giao dién bus co thé duoc dung dé ndi bo thich
g mang, trong s6 nhiing céi khac, v6i hé théng xu 1y qua bus. B thich ing mang ¢
thé duoc str dung dé thuc hién cic chic nang xu ly tin hiéu cua 16p PHY. Trong
trudng hop cac dau cudi nguoi dung 120 (xem Fig. 1), giao dién nguoi dung (vi duy,
ban phim, man hinh hién thi, chudt, can diéu khién, v.v.) cling ¢6 thé duoc két ndi voi
bus. Bus nay ciing c6 thé lién két voi cic mach khac nhau nhu tai nguyén dinh thoi,
thiét bi ngoai vi, bo diéu chinh dién ap, mach quan ly cong suét va tuong tu, da biét

trong linh vuc nay va do vay, khong dugc md ta thém.

Bo xtr Iy ¢6 nhiém vu quan ly bus va xur ly chung, bao gdm thuc thi phan
mém duoc luu tri trén vat ghi doc duoc bi“mg may. BO xur ly ¢6 thé duoc cai dat vai
mot hodc nhiéu bo xu ly da ndng va’/hodc bd xu ly chuyén dung. Vi du gé)ln b0 vi XU
ly, bo vi diéu khién, b xur ly DSP va mach khac co thé chay phén mém. Phan mém s&
duoc hiéu vai nghia rong la cac 1énh, di liéu hodc to hop bat ky cia ching, di duoc
goi la ngébn nglr mo ta phén mém, phé”m sun, phﬁn gifta, vi ma, ph?m cung, hodc cac
loai khac. Phuong tién doc dugc béng may cé thé gém, vi du, RAM, bd nhd nhanh,
ROM, bd nhé chi doc 1ap trinh dugc (PROM - Programmable Read-Only Memory),
bd nh¢d chi doc lap trinh duge x6a dugc (EPROM - Erasable Programmable Read-
Only Memory), bd nhd chi doc lap trinh dugc xo6a dugc béng dién (EEPROM -
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Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory), thanh ghi, dia tu, dia
quang, O ctimg hodc vat ghi luu trir thich hop khac hodc t6 hop bét ky cia chung. Vat
ghi doc dugc bang may cé thé dugce bao gdm trong san pham chuong trinh mdy tinh.

San pham chuong trinh may tinh c6 thé gdm vit liéu dong goi.

Trong cai dat phin cung, phuong tién doc duoc biang may cé thé la mot phan
cta hé thng xu ly tach biét v6i bo xtr 1y. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuce k¥ thudt nay dé dang nhén ra, phuong tién doc dugc bing may hoic
phan bat ky ctia no cé thé nam ngoai hé théng xr 1y. Vi du, phuong tién doc dugc
bing méy c6 thé gdm duodng truyén, séng mang duoc diéu bién béi dir liéu va/hoic
san phiAm mdy tinh tach biét voi niat khong day, tat ca co thé duge truy nhap béi bd xir
ly qua giao dién bus. Theo cach khac hodc ngoai ra, phuong tién doc duoc bang may
hodc phin bat ky ctia n6 co thé duge tich hgp vao bd xtr ly nhu trudng hop ¢6 bo nhé

cache va/hodc tap tin ghi chung.

Hé théng xtr 1y ¢6 thé duoc tao cdu hinh nhu hé théng xir 1y da nang ¢ mot
hodc nhiu bd vi xtr Iy ¢6 chirc nang xtr Iy hodc bo nhd ngoai cung cdp it nhat mot
phén cta phuong tién doc duge bang may tinh, tit ca lién két véi mach hd tro khic
qua cau tric bus ngoai. Theo cach khéc, hé thong xir 1y c6 thé duoc cai dat vai ASIC
c6 bd xtr 1y, giao dién bus, giao dién nguoi dung trong truong hop dau cubi truy
nhap), mach ho tro va it nhéat mot phén cua phuong tién doc dugc béng may duoc tich
hop vao mdt chip hodc c6 mot hodc nhiéu FPGA, PLD, bd diéu khién, may trang thai,
logic tao mach cira, thanh phan phan cimg roi rac hodc mach thich hop bat ky khac
hodc to hop bat ky cua cac mach cé thé thuc hién cac chirc nang khac nhau dugc mo
ta trong sang ché nay. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay sé
nhén biét dugc cach thire tét nhat dé thuc hién chire nang ddi véi hé théng xu 1y tuy
thudc vao ung dung cu thé va cic rang budc thiét ké tong thé ap dung trén toan hé
théng.

Phuong tién doc duogc béng may co thé gém mot s& modun phén mém.
Modun ph?m mém gém cac lénh ma, khi dugc chay boi bd xu ly, khién cho hé thé)ng
xu ly thuc hién cac chtre ndng khac nhau. Mddun phe‘in mém c6 thé gém modun truyén

va modun thu. Mdi mddun phan mém c6 thé thudong tri trong thiét bi luu trir hodc
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dugc phan bd trong nhiéu thiét bi luu trir. Vi du, modun phﬁn mém c6 thé duoc nap
vao RAM tir & cung khi su kién kich hoat xay ra. Khi thuc thi modun phén mém, bd
xu ly co thé nap mot sb 1énh vao bo nhé cache dé tdng tde do truy nhédp. Sau do, mot
hodc nhiéu dudng cache c6 thé dugc nap vao tap tin thanh ghi chung dé thuc thi bang
b6 xtr ly. Khi dé cdp dén chuc nang ciia médun phan mém dudi day, can hiéu ring
chuc ning nay duoc thuc hién boi bd xutr ly khi thuc thi cac 1énh tir médun phan mém
do.

Néu duogce thue hién trong phan mém, céc chirc nang nay c6 thé duoc luu trir
trén hodc truyén dudi dang mdt hodc nhiéu 1énh hodc ma trén phuong tién doc dugc
bang may tinh. Phuong tién doc dugc bang mdy tinh bao gém ca phuong tién luu trit
méy tinh va phuong tién truyén thong bao gom phuong tién bat ky ma hd trg truyén
chuong trinh may tinh tur vi tri nay dén vi tri khac. Vat ghi luu trit ¢6 thé la phuong
tién kha dung bat ky ma co thé duoc truy cip bang may tinh. Vi du, va khong gidi
han, phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh nhu vdy c6 thé bao gdm RAM,
ROM, EEPROM, CD-ROM hoac bd nhd dia quang khac, bd nh¢ dia tir hodc céac thiét
bi luu trit tir khac, hodc vat ghi khac bat ky ma co thé duge dung dé mang hoic luu trit
ma chuong trinh mong mudn dudi dang cac 1énh hodc cdu truc dir lidu va may tinh ¢6
thé truy cdp dugc. Hon nita, moi két ndi cling duogc goi la vat ghi doc duogc béng may
tinh. Vi du, néu phan mém duoc truyén tir trang web, may chi hodc ngudn tir xa khac
nhd st dung cap dong truc, cap soi quang, cip ddy xodn, dudong diy thué bao sb
(digital subscriber line - DSL), hodc cac cong nghé khong diy nhu hong ngoai, séng
vo tuyén, vi song, thi cap dong truc, cap soi quang, cap day xodn, DSL, hodc céc cong
nghé khong diy nhu hong ngoai, song vo tuyén, vi song nay duoc bao ham trong dinh
nghia vé vat ghi. Pia tir va dia quang, nhu dugc st dung & ddy, bao gbm dia nén (CD -
compact disc), dia laze, dia quang, dia da nang ky thuat s (DVD - digital versatile
disc), dia mém va dia Blu-ray® trong dé dia tir thuong sao chép di liéu tir tinh, con
dia quang sao chép dir liéu quang bang laze. Do d6, theo mot sé khia canh vét ghi doc
duoc b'img may tinh ¢6 thé bao g6m vat ghi bét bién doc dugc béng may tinh (vi du,
phuong ti€n hitu hinh). Ngoai ra, theo mot s6 khia canh khéc vat ghi doc duogc béng

may tinh ¢6 thé bao gdm vat ghi kha bién doc dugc bang may tinh (vi du, tin hi¢u).
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Két hop cta ca hai loai nay ciing dugc bao gdm trong pham vi ctia vat ghi doc duoc

bang may tinh.

Do vdy, céc khia canh cu thé c6 thé bao gdm san phdm chuong trinh may
tinh dé thuc hién cac hoat dong duoc trinh bay trong sang ché nay. Vi du, san phdm
chuong trinh may tinh nhu vy ¢ thé bao gdm vt ghi doc dugce bang may tinh luu trir
(va/hodc dugc ma hoéa) trén do, cac 1€nh nay dugc thuc thi boi mot hoac nhiéu bd xur
ly dé thuc hién cac phép toan dugc md ta trong sang ché nay. Theo mot sé khia canh,

san pham chuong trinh may tinh c¢é thé bao gom vat li¢u déng goi.

Ngoai ra, cin phai hiéu 16 ring cac modun va/hodc cdc phuong tién phit hop
khac dé thuc hién céc phuong phap va ky thudt duge mo ta & diy co thé dugc tai
xuéng va/hodc nguoc lai dugce thu bﬁng dau cudi nguoi dung va/hodc tram géc néu co
thé ap dung duogc. Vi du, thiét bi nhu vay co thé duoc ghép ndi véi may chu dé hd tro
viée truyén ctia phuong tién thuc hién cic phuong phap dugc mo ta & day. Theo cach
khac, cac phuong phap khac nhau duoc mo ta & ddy co thé duoc cung cip thong qua
phuong tién luu trit (vi duy, RAM, ROM, phuong tién luu trit véat ly nhu dia nén (CD)
hodc dia mém, v.v.), sao cho dau cudi nguoi dung va’hodc tram géc ¢ thé thu duoc
cac phuong phap khac nhau khi ghép ndi hodc cung cip phuong tién luu trir cho thiét
bi. Ngoai ra, moi k¥ thuét thich hop khac dé cung cdp cac phuong phép va cac ky

thuat dugc mo ta ¢ day cho thiét bi co thé duogc st dung.

Céan phai hiéu rang yéu cdu bao hd khong bi gigi han ¢ cac cdu hinh va
thanh phén chinh x4ac nhu dugc minh hoa trén day. Cac cai bién, thay ddi va bién doi
khac nhau c6 thé duoc thuc hién theo su Sép Xép, hoat dong va chi tiét cla cac phuong
phap va thiét bi duoc md ta ¢ trén ma khong nam ngoai pham vi ctia cac diém yéu ciu

bao ho.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm:

hé théng xu ly duogc tao cu hinh dé tao ra céc khung dé truyén trong thu tuc
quét secto, mdi khung bao gdm mét hodic nhiéu trudong dia chi dugc xac dinh dya trén
it nhit mot trong s6 dia chi phat cia thiét bi hodc dia chi thu cta noi nhan chu dinh
cta cac khung duogc tao ra va c6 it bit hon dia chi bd phét hodc dia chi b thu, va trong
d6 m&i khung thiéu mét trudong hdi tiép quét secto; va

giao dién dugc tao cAu hinh dé xuét ra cac khung dé truyén trong thu tuc quét

secto.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi khung con bao gdm truong quét secto chi bao ca

tri s6 ID secto va tri sb dém ngugc quét secto.
3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 tri s6 ID secto gidng tri s6 dém nguoc quét secto.

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mdi khung con bao gdm trudng quét secto co sd
luong mdt hodc nhiéu bit tht nhit dé chi bao tri s6 dém nguoc cho ID secto va s6

lugng mot hodc nhiéu bit th hai chi bao tri s6 dém nguoc cho cAu hinh angten.

5. Thiét bj theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:
bd phat duoc tao cau hinh dé truyén cac khung trong thi tuc quét secto, trong

d6 thiét bi dugc tao cAu hinh nhu nat khong day.

6. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm:

hé théng xtr 1y duogc tao cAu hinh dé tao ra cac khung dé truyén trong thi tuc
quét secto, mdi khung bao g61n mot hodc nhiéu tru&ng dia chi duoc x4c dinh dua trén
it nhit mot trong sb dia chi phat cta thiét bi hodc dia chi thu cta noi nhan cha dinh
clia cac khung duoc tao ra va ¢ it bit hon dia chi bd phat hodc dia chi bd thu, va trong
d6 mbi khung con bao gdm chudi kiém tra khung (frame check sequence - FCS) ¢6 d6

dai nhé hon 4 byte; va
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giao dién duoc tao cdu hinh dé xuit ra cac khung dé truyén trong thu tuc quét

secto.

7. Thiét bi truyén thong khong ddy bao gom:

hé théng xu ly dugc tao céu hinh dé tao ra cac khung dé truyén trong thu tuc
quét secto, mdi khung bao gém mét hodc nhiéu truong dia chi dugc xac dinh dua trén
it nhit mot trong sb dia chi phét cua thiét bi hodc dia chi thu cia noi nhan chu dinh
cta cac khung dugc tao ra va cé it bit hon dia chi phat va dia chi thu gop lai, trong d6
hé théng xu ly duogc tao cu hinh dé xac dinh mdt hodc nhiéu truong dia chi dua trén
ham bam dugc ap dung cho it nhét mot dia chi phét hodc dia chi thu; va

giao dién dugc tao cAu hinh dé xuit ra cac khung dé truyén trong thu tuc quét

secto.

8. Thiét bi truyén thong khong day bao gom:

hé théng xir 1y duoc tao cAu hinh dé tao ra cac khung dé truyén trong thu tuc
quét secto, mdi khung bao gém mot hodc nhiu truong dia chi dugc xac dinh dua trén
it nhat mot trong s6 dia chi phat cuia thiét bi hodc dia chi thu ctia noi nhan cha dinh
ctia cac khung dugc tao ra va c6 it bit hon dia chi phat hodc dia chi thu, trong d6 hé
théng xu ly duogc tao cAu hinh dé tao ra mot hodc nﬁiéu truong dia chi dya it nhat mot
phén vao mét hodc nhidu hat x4o trén s& dugc dung dé x4o tron cac khung truge khi
truyén; va |

giao dién dugc tao cdu hinh dé xuit ra cac khung dé truyén trong tha tuc quét

secto.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 mot hodc nhiéu truong dia chi, trong it nhét mot
khung, bao goém:

tri sb dia chi thir nhit doc 1ap véi hat xdo tron; va

tri s& dia chi thtr hai dwgc tao ra dua trén tri s6 dia chi thi nhét va hat x4o tron.

10. Thiét bi truyén thong khong diy bao gdm:
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hé théng xu ly dugc tao cu hinh dé tao ra cac khung dé truyén trong thu tuc
quét secto, mdi khung bao gdm mot hodc nhiéu truong dia chi duge xac dinh dya trén
it nhat mét trong s dia chi phat ctia thiét bj hoic dia chi thu cta noi nhan cha dinh
cta cac khung dugc tao ra va cd it bit hon dia chi phat va dia chi thu gop lai, trong do
hé théng xir Iy dugc tao cdu hinh dé tao ra mot hodc nhidu trudng dia chi trong mdi
khung duya it nhat mot phén vao céc tri s6 kiém tra cia phén tiéu dé coa khung; va

giao dién dugc tao ciu hinh dé xudt ra céc khung dé truyén trong thu tuc quét

secto.

11. Thiét bi truyén théng khong ddy bao gdm:

hé théng xu ly duoc tao cu hinh dé tao ra céc khung dé truyén trong thu tuc
quét secto, mdi khung bao gém mét hodc nhiéu truong dia chi dugce xac dinh dua trén
it nhAt mot trong sb dia chi phét ctua thiét bi hodc dia chi thu cta noi nhan chu dinh
clia cac khung dugc tao ra va c¢6 it bit hon dia chi phat hodc dia chi thu, trong d6 mdi
khung bao gébm trudong c6 loai dinh dang khung ¢6 tri sé chi bdo mot hodc nhiéu
truong dia chi co it bit hon dia chi phat hodc dia chi thu; va

giao dién dugc tao ciu hinh dé xudt ra cac khung dé truyén trong thu tuc quét

secto.

12. Thiét bi truyén thong khong day bao gbm:

giao dién dugc tao cAu hinh dé thu dugc célé khung trong tha tuc quét secto,
mdi khung bao gdm mét hodc nhiéu trudng dia chi c6 it bit hon dia chi phat cia bd
phat cua khung hodc dia chi thu ciia bén nhan khung chu dinh ctia khung; va

hé théng xtr ly duge tao ciu hinh dé xac dinh it nhit mot trong sb dia chi phat
hoic dia chi thu, dua trén mét hoic nhiéu truong dia chi va thong tin bd sung, va xu ly

phan con lai cia khung dua trén bude xac dinh.

13. Thiét bi theo diém 12, trong do:
thong tin ) sung bao gém mot hodc nhiéu dia chi dugc luu trit & thiét bi; va
tri s6 ctia mot hodc nhiéu trrong dia chi chi bdo mot trong cac dia chi dugc luu

trix.
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14. Thiét bi theo diém 12, trong d6 hé théng xir Iy duoc tao cau hinh dé loai bo mot
trong s cac khung néu it nhit mot: 7

dia chi thu dugc x4c dinh dua trén mot hodc nhiéu truong dia chi cia khung do6
khong khop véi dia chi cua thiét bi; hodc

dia chi phat dugc xac dinh dua trén mdt hoac nhiéu trudong dia chi ctia khung

d6 khong khép véi dia chi ctia bd phat mong mudn.

15. Thiét bi theo diém 12, trong dé:

mdi khung con bao gdm trudng quét secto; va

hé théng xu ly duogc tao ciu hinh dé xac dinh ca tri s6 ID secto va tri s& dém
ngugc quét secto dua trén trudong quét secto va cdp nhat trang thai cda thu tuc quét

secto dua trén tri s6 ID secto va tri s6 dém nguoc quét secto.
16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 tri s6 ID secto giéng tri s dém nguoc quét secto.

17. Thiét bi theo diém 12, trong do:

mdi khung con bao gdm chudi FCS ¢6 d6 dai nhé hon 4 byte; va

hé théng xir Iy duoc tao cAu hinh dé tao ra, cho mdi khung, chudi FCS dua trén
khung va loai bé khung néu chudi FCS tao ra khéng khép vé6i chudi FCS ¢é trong
khung.

18. Thiét bi theo diém 12, trong dé:

hé théng xtr Iy duoc tao cdu hinh dé 4p dung ham bam cho it nhit mét trong sb
dia chi phat hodc dia chi thu va dé so sanh cac két qué thu dugc tir viée ap dung cho
mdt hodc nhiéu dia chi, va

viéc xac dinh dua trén vi€c so sanh.

19. Thiét bi theo diém 12, trong dé:

mdi trong sb cac khung bao gdm truong c¢6 loai dinh dang khung; va
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hé théng xtr ly duogc tao cAu hinh dé x4c nhén, dva trén tri s6 cua loai dinh dang
khung, ring mot hodc nhidu trudng dia chi c6 it bit hon it nhit mot trong sb dia chi

phat hoac dia chi thu va xr Iy mot hodc nhiu truong dia chi dua trén viéc xéc nhén.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 hé théng xir Iy con dugc tao cdu hinh dé xur ly it
nhét mot trong sd trudng quét secto ctia mdt hodc nhidu khung thu duge hodc truong

FCS ctia mdt hodc nhiéu khung thu dugc dua trén viéc x4c nhan.

21. Thiét bi theo diém 12, trong do6 viéc xac dinh con dua trén mot hodc nhiéu hat x40

tron.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6:

mdt hodc nhiéu truong dia chi, trong it nhat mot trong sb cac khung, bao gdbm
tri s6 dia chi th&r nhit doc 18p v6i hat x40 tron va tri s6 dia chi thtr hai duoc tao ra dua
trén tri s6 dia chi thir nhat va hat x40 tron; va

hé théng xu ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh hat xdo tron dua trén tri sd thu

hai, trong d6 mot hodc nhiéu hat xdo tron bao gém hat x40 tron xac dinh duoc.
23. Thiét bi theo diém 12, thiét bi nay con bao gém: bd thu duoc tao ciu hinh dé thu

cac khung trong thi tuc quét secto, trong dé thiét bi dugc tao ciu hinh nhu nut khong

day.
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FIG. 4
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8 bit

510-3
FIG. 5
" - Thong béo
Dlle;l Khien |y Sigian | RA | TA | SSW | phanhéi | FCS
Khung SSW
5 2 6 6 3 3 4
FIG. 5A
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600

/602

TAO CAC KHUNG PE TRUYEN TRONG QUY TRINH QUET VUNG HINH

QUAT, MOI KHUNG CHUA MOT HOAC NHIEU TRUONG BIA CHI BUGC

XAC PINH DUA VAO IT NHAT MOT TRONG SO PIA CHI TRUYEN CUA
THIET BI HOAC PIA CHI THU CUA NOI NHAN CAC KHUNG bUOC TAO RA
DA DPINH VA CO IT BIT HON BIA CHI TRUYEN VA DIA CHI THU (GOP LAI)

¥ 604
XUAT CAC KHUNG BE TRUYEN TRONG QUY TRINH QUET VUNG HINH
QUAT
FIG. 6
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600A

K602A

PHUONG TIEN TAO CAC KHUNG BE TRUYEN TRONG QUY TRINH QUET
VUNG HINH QUAT, MOI KHUNG CHUA MOT HOAC NHIEU TRUONG DIA
CHI PUOC XAC PINH DUA VAO [T NHAT MOT TRONG SO PIA CHI TRUYEN
CUA THIET B HOAC PIA CHI THU CUA NOI NHAN CAC KHUNG BUGC TAO
RA DA PINH VA CO IT BIT HON BIA CHI TRUYEN VA BIA CHI THU (GOP
LAI)

/604A

PHUONG TIEN XUAT CAC KHUNG BE TRUYEN TRONG QUY TRINH QUET
VUNG HINH QUAT

FIG. 6A
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700

M

/702

THU PUOC XAC KHUNG TRONG QUY TRINH QUET VUNG HINH QUAT,
MOI KHUNG CHUA MOT HOAC NHIEU TRUONG BIA CHI CO IT BIT
HON DIA CHI TRUYEN CUA BO TRUYEN CUA KHUNG VA BIA CHI THU
CUA NOI NHAN KHUNG PA DINH

i 704

XAC PINH IT NHAT MOT TRONG SO PIA CHI TRUYEN HOAC BIA CHI
THU DUA TREN MOT HOAC NHIEU TRUONG DIA CHI VA THONG TIN
CO SAN CHO THIET BI

y /706

XU LY PHAN CON LAI CUA KHUNG DUA TREN QUYET DPINH NAY

FIG. 7
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700A

f702A

PHUONG TIEN THU BPUOC XAC KHUNG TRONG QUY TRINH QUET VUNG

HINH QUAT, MOI KHUNG CHUA MOT HOAC NHIEU TRUONG DIA CHI CO

fT BIT HON DIA CHI TRUYEN CUA BO TRUYEN CUA KHUNG VA PIA CHI
THU CUA NOI NHAN KHUNG PA PINH

/704A

PHUONG TIEN XAC DINH IT NHAT MOT TRONG SO PIA CHI TRUYEN
HOAC PIA CHI THU DUA TREN MOT HOAC NHIEU TRUONG BIA CHI VA
THONG TIN CO SAN CHO THIET B]

v /706A

PHUONG TIEN XU LY PHAN CON LAI CUA KHUNG DUA TREN QUYET
DINH NAY

FIG. 7A
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800A
\ /
Diéu khién Qugn
Thoi khoang| RA/TAnén | SSW nén phg){hoi FCS nén
khung 3
gbit: 2 2 4 Bit I A U
Dinh dang khung SSW
Luwa chon 1
Loai bd thong
tin phan hoi
Vi dy, nén tur hai dia chi 6 SSW
Byte thanh 4 Bit

FIG. 8A
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800B
\ i, /
Bicu khin |1y oo hoang| RA/TA nén | SSW nén %? FCS
khung S
8bit: 2 2 1 1 ! ) 4
Dinh dang khung SSW

Luwa chon 2

Loai bd thong
tin phan hoi
Vi du, nén tr hai dia chi 6 SSW
Byte thanh 1 Byte

FIG. 8B
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Gbe Luachonl | Luachon?2
Tai tin [Byte] 26 6 10
Tho1t gian [us] 15,76 9,80 13,44
Tiét kiém [%] 0 37,83 14,76
FIG. 9






