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(54) BUONG LO LUYEN COC

(57) Sang ché dé cap chung dén cac 10 luyén cdc nam ngang phuc hoi nhiét va khong phuc
hdi nhiét c6 cac thanh phan nguyen khoi. Theo mét s6 phuong an, 16 luyén coc HHR
(Horizontal Heat Recovery - phuc hoi nhiét nim ngang) bao gdm thanh phan nguyén khoi
trai ra theo chidu rong cua 10 giita cdc vach suon doi nhau cta 16. Thanh phan nguyén khéi
nay gidn né khi nung va co lai khi 1am nguoi, nhu mét két cdu don. Theo cac phuong an
khac, thanh phén nguyén khdi nay co vat liéu 6n dinh thé tich nhiét. Thanh phﬁn nguyén
khél nay co thé 1a vom, vach, san, duong dan nhiét dudi san hodc t6 hop cua mét s6 hoic
tat ca trong s6 cac thanh phan cua 10 dé tao thanh két cau nguyén khéi. Theo cac phuong
an khac, thanh phan nay dugc tao ra dudi dang mot sé doan nguyén khéi trai ra giita cac
két cau d&, chang han cac vach suon cta 10. Thanh phan nguyén khéi ndy va cac dic diém
én dinh thé tich nhiét c6 thé duoc sir dung két hop hoic riéng r&. Thiét ké nay c6 thé cho
phép giam nhiét d6 10 xudng dudi nhiét do kha thi théng thudng ma van gitr dugc tinh
nguyén ven két cau cua 10.
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Linh vire ki thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap chung dén viéc ap dung céc hinh dang hinh hoc dugc
ché tao sdn & cac 10 luyén cdec phuc hdi nhiét ndm ngang, cic 10 luyén cbc
khong phuc hoi nhiét, va cac 10 luyén cde th ong, vi du, st dung céc thanh

phan nguyén khéi dé xay dung 16 luyén cdc ndm ngang.

Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Cbc 1a nhién liéu cacbon rén va ngudn cacbon duoc ding dé nung
chay va khir quing sét trong qué trinh san xuét thép. Trong mdt tién trinh,
duge goi 1 “Thompson Coking Process” (tién trinh cdc hod Thompson), cbc
duoc tao ra béng cach nap mé than bdt vao 10 nung duge bit va duge nung
dén nhiét do rat cao trong 24 dén 48 gid trong didu kién Kkhi quyén duoc
kiém so4t chit ché. Céc 10 cdc hoa da duoc str dung trong nhidu nim dé bién
than thanh cbc luyén kim. Trong tién trinh cbc ho4, than da duoc nghién min
s& duoc nung trong cic didu kién nhiét d6 duoc kiém soat dé nhiét phan than
va tao thanh khéi cdc néng chay c6 do xbp va do bén dinh trude. Do qua
trinh san xuét cdc 13 tién trinh theo mé, nén nhiéu 10 luyén cbe duge van
hanh ddng thoi.

Tién trinh 1am néng chay va dung hop ddi véi céc hat than trong qua
trinh nung 14 mdt phan quan trong cta qua trinh cdc hod. Mtrc dd nong chay
va muc do déng ho4 ctia cac hat than vao khoi néng chay s& xac dinh cac dic
tinh cta cdc san xuét duge. Dé tao ra duge cbe dic nhit tir mot loai than
hodc hdn hop than cu thé, thi tdn tai mot ti sd ti vu cua céc thuc thé phéan
mg trén cac thuc thé tro trong than. B9 xép va do dic cua cbe 1a yéu t6 quan
trong dbi voi qua trinh tinh ché quing, va duoc xac dinh bdi ngudn than

va/hogc phuong phap cbe hod.
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C4c hat than, ho#ic hdn hop cac hat than, duoc nap vao céac 16 néng, va
than dugc nung trong céc 160 d6 dé loai bé chit d& bay hoi (Volatile Matter -
VM) khéi cbe thu duge. Tién trinh cde hod tiry thude nhidu vao thiét ké 10,
loai than, va nhiét d6 chuyén hoa dugc st dung. Thong thuong, cac 10 dugce
diéu chinh trong qu4 trinh cbc hod sao cho mdi mé nap than dugc cdc hoa hét
trong mot khoang thoi gian gn nhu bang nhau. Khi than da “duoc cbc hod
hét” hoic dugce cde hod hoan toan, thi cbe duge 14y ra khoi 10 va dugc 1am
ngudi bang nude dé lam ngudi xudng duéi nhiét do bét chdy ciia n6. Theo
cach khac, cbe c¢6 thé duge 1am ngudi kho bing khi tro. Hoat dong 1am ngudi
cling phai dugc kiém soét can than dé cdc khong hép thu qua nhidu hoi 4m.
Khi da dugc [am ngudi, thi cde dugc sang va dugc chét vao 6 to ray hodc xe
tai dé giao hang.

Vi than duoc nap vao céc 10 néng, nén phan 16n tién trinh nap than 1a
dugc tu dong hoa. O céc 10 kidu khe hodc céc 10 kiéu dtng, thi than thudong
dugc nap qua cdc khe hoidc céc 16 mé trén dinh cta cac 10 d6. Cac 10 d6 co
xu huéng cao va hep. Céc 10 cbc hod kiéu khong phuc hdi nhiét hodic c6 phuc
hdi nhiét ndm ngang ciing duoc ding dé san xuét cbe. O cac 10 cbe hoa kidu
khong phuc hdi nhiét hodc ¢6 phuc hdi nhiét dé, thi cac bang tai dugc dung
dé van chuyén c4c hat than theo phuong ngang vao 10 dé tao ra via than kéo
dai.

Do ngudn than thich hop dé tao ra than luyén kim (“than cbc hod”) da
bi gidm bot, nén da cé nhitng nd luc dé tron 14n than loadng hodc than c6 chét
lwong thap hon (“than khong cc hod”) véi than cbe hod, d& c6 mé nap than
thich hop cho céc 16. Mot céch dé két hop than khong cbec hod véi than cbe
ho4 12 st dung than nén hoic than nghién. Than c¢6 thé dugc nén trude hodc
sau khi né & trong 10. Theo mot s6 phuong 4n, hdn hop than khong cbc hoa
va than cbc hoa duge nén dén trén 50 pao trén fut khdi dé dung than khong

cbc hod trong tién trinh 1am cbc. Do ti 18 phan trim than khong cbc hod trong



30476

hdn hop than tang 1€n, nén can phai nén than v4i mic d§ cao hon (vi du, 1én
dén 65 dén 75 pao trén fut khéi). Trén thi trudng, than thudng duge nén dén
khoang 1,15 dén 1,2 ti trong (specific gravity - sg) hodc khoang 70-75 pao
trén fut khéi.

Céc 10 phuc hdi nhiét ndm ngang (Horizontal Heat Recovery - HHR)
¢6 wu diém doc nhit v& mit moi trudng so véi cac 10 cé phu phém hod hoc
dua trén cac didu kién 4p suét khi quyén hoat dong tuong dbi bén trong cac
10 HHR. Céc 10 HHR hoat dong dudi ap sudt 4m, con céc 10 ¢6 phu phém hoa
hoc thi hoat dong tai ap suét khi quyén duong mot chat. Ca hai loai 10 d6
thudng ¢ cdu tao tir gach chiu nhiét va cac vat liéu khac, ma trong do6 viéc
tao ra moi trudng gan nhu kin khi ¢6 thé 1a mot mdi thach thic vi cac vt ntt
nhé c6 thé xudt hién & cac két cdu do trong qué trinh hoat dong ngay nay
sang ngdy khéc. Céc 16 ¢6 phu phdm ho4 hoc dugc giit tai 4p sudt dwong dé
tranh oxy hod céc sdn pham c6 thé phuc hdi dwoc va tranh 1am qué nhiét 1.
Nguoc lai, cac 10 HHR duoc git tai 4p sudt am dé kéo khong khi tir bén
ngoai 10 vao dé oxy hod VM ciia than va tan nhiét sinh ra tir qué trinh ddt
trong 10. Viéc giam thiéu su tht thoat cac khi d& bay hoi vao méi truong la
didu quan trong, vi su két hop gitta cac didu kién khi quyén duong va cac 15
hay cac vét niit nhé & cac 10 ¢6 phu pham ho4 hoc s& cho phép khi 10 luyén
cbc (Coke Oven Gas - COG) thd va cdc chat 6 nhidm nguy hai ro ri vao mbi
trudng. Nguoc lai, céc didu kién khi quyén am va céc 15 nho hoic cdc vét nat
& céc 10 HHR hodc cac vi tri khdc trong nha may luyén cbc chi don gian 1a
cho phép kéo thém khong khi vao 10 hodc cac vi tri khdc trong nha mdy
luyén cdc, dé cac didu kién khi quyén am d6 chéng lai su that thoat COG vao
moi trudng.

Thong thudng, céc 10 HHR khong thé giam cong suit hoat dong cia
chung (vi dy, qui trinh san xuét cbc ciia chung) mot cach déng ké xudng

dudi cong sudt duge thiét ké ctia ching ma khong gip phai nguy co lam
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héng céc 10. Nhuge diém nay lién quan dén nhitng han ché v& mit nhiét 4o
trong céac 10. Cu thé hon, c4c 10 HHR truyén théng duge 1am chii yéu tir gach
silic oxit. Khi 10 silic oxit dugc xay dung, thi cdc miéng dém c6 thé chay
duge s& dugc dit gifta cac vién gach & vom 10 dé cho phép su gidn né cia
gach. Khi 16 dugc nung, thi cdc miéng dém d6 s& chay hét va céc vién gach
gidan nd ra xung quanh. Khi cac 10 HHR bang gach silic oxit dugc nung, thi
ching s& khong dugc phép giam xudng dudi nhiét dd 6n dinh thé tich nhiét
cua gach silic oxit, ma ¢ nhiét d§ cao hon nhiét d6 d6 thi silic oxit n6i chung
1a 6n dinh thé tich (tirc 1a khong co gidn). Néu céc vién gach giam xubng
duéi nhiét do nay, thi chiing s& bit ddu co lai. Khi cc miéng dém da chay
hét, thi phan vom truyén théng c¢6 thé co lai t6i vai inso khi duoc lam ngudi.
Su dich chuyén d6 c6 thé dii dé cac vién gach & phin vom bét ddu xé dich va
c6 thé sap xudng. Do d6, cAn phai gitt du nhiét trong céc 10 dé gitt cho céac
vién gach cé nhiét d6 cao hon nhiét d6 On dinh thé tich nhiét. D6 1a ly do ma
10 HHR c6 thé khong bao gity dugc tit. Vi cac 16 khong thé duoc giam nhiét
d6 xudng mot cach dang ké, nén trong nhitng ldc ma nhu ciu vé thép va coe
1a thap, thi qua trinh san xuét cbc van phai dugce duy tri lién tuc. Ngoai ra, ¢o
thé kho thuc hién cong viée bao dudng déi véi cac 10 HHR dang dugc nung.
Céc phan khéc ctia hé théng 10 luyén cbe cling c6 thé gip phai cic han ché
twong tw vé& mit nhiét va/hogc két cdu. Vi dy, phdn vom ctia dudong din nhiét
dudi san chay bén dudi san 16 c6 thé bi sap hodc c¢6 nguy co 1am phdng san
10, Itn mat dét, bi xoay vong nhiét hoic két ciu, hodc cic van dé hong moi
khac. Céc ting suit ndy c¢6 thé lam cho céc vién gach & duong dan nhiét dudi

san bi x€ dich va tudt ra.

Ban chit ki thuét cia sang ché
Theo mot khia canh, sang ché d& xudt budng 10 luyén céc, trong d6

budng nay bao gdm: phin dudng din nhiét nguyén khdi dudi san c6 dudng
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uén khic trong d6; vach trude kéo dai theo chidu dtng 1én trén tir phan
dudng dan nhiét nguyén khéi dudi san, va vach sau ddi dién véi véch trude;
véach sudn thir nhét kéo dai theo chidu ding 1én trén tir san gilta vach trudc
va véch sau, va vach sudn th® hai d6i dién v6i vach sudn the nhit; va phz“m
vom nguyén khdi duoc bd trf bén trén phan dudng din nhiét nguyén khéi
dudi san va trai dai tir vach sudn tht nhit sang vach sudn thi hai.

Theo khia canh khéc, sang ché d& xuét buéng 10 luyén cde, trong d6
budng nay bao gdm: san budng; cic vach suon gin nhu vudng gbéc voi san
budng; va thanh phin nguyén khdi dugc b tri bén trén san budng va trai dai
it nhit mot phan qua mot ving gifta it nhét hai vach suon, trong d6 thanh
phﬁn nguyén khéi nay cé vat li€u dn dinh thé tich nhiét.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuét phuong phép giam nhiét do 10
luyén ce phuc hdi nhiét nim ngang, trong d6 phwrong phép ndy bao gdm céc
budce: tao ra két cdu 1o luyén cde 6 san, vach sudn thtr nhit va vach suon
thir hai dbi dién véi vach sudn tht nhét, va vom 10 bén trén san nim trong
khong gian nim it nhat mot phin gitra vach sudn th nhat va vach suon tha
hai, trong d6 it nhat mot trong sé san, vach sudn thir nhat, vach sudn thi hai,
hodc vom 10, 1a cac thanh phén nguyén khdi; nung 16 luyén cbe; gidm nhiét
d0 16 luyén cde xudng dudi nhiét d6 én dinh thé tich nhiét; va bao dudng két
c4u 10 luyén cdc nay.

Theo khia canh khac, séng ché dé xuit budng 10 luyén cdc, trong d6
budng nay bao gdm: san 10; phan dau quay ra ding trudc va phan diu quay ra
ding sau nguoc véi phan du quay ra ding trude; vach sudn tht nhat kéo dai
theo chidu dimg 1én trén tir san gita vach truGe va véch sau, va vach suon
tht hai d6i dién v6i vach sudn tht nhét; phén vom duoc bb tri bén trén san
va trai dai tir vach sudn thi nhat sang vach suon tht hai; va duong dan nhiét
duéi san c6 vat liu On dinh thé tich nhiét va c6 cac duong rénh chay dai Kké

nhau gifta vach suon thtr nhat va vach sudn thir hai.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh v& ding gi4c, thé hién hinh cft mot phén ctia mot phan
ctia nha may luyén cc phuc hdi nhiét nim ngang duoc tao két cAu theo cac
phuong 4n clia sang ché.

Fig.1B 1 hinh chiéu bang ctia phan dudng din nhiét duéi san cua 1o
luyén cbc phuc hdi nhiét nim ngang dugc tao két cAu theo cac phuong an
clia séng ché.

Fig.1C 13 hinh chiéu ding ctia phdn vom nguyén khdi dé st dung véi
dudng din nhi¢t dudi san trén Fig.1B va duoc tao két cdu theo céc phuong
4n cua séng ché.

Fig.2A 13 hinh vé& ding gidc cta 10 luyén cde c6 phin vom nguyén
khdi duoc tao két cAu theo céc phuong 4n ctia séng ché.

Fig.2B 1a hinh chiéu dng, thé hién phdn vom nguyén khéi trén Fig.2A
di chuyén gifta vi tri ctia két cAu da co lai va vi tri cua két ciu da gidn no,
theo cac phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2C 1 hinh chiéu ding, thé hién cac vach sudn cua 10 dé d& phén
vom nguyén khdi duoc tao két chu theo cac phuong 4n khic ciia sang ché.

Fig.2D 14 hinh chiéu ding, thé hién c4c vach suon cta 10 dé d& phin
vom nguyén khdi dugc tao két ciu theo cac phuong an khac cua sang ché.

Fig.3 13 hinh v& ding gidc ctia 10 luyén cbc c¢6 phdn vom nguyén khdi
duoc tao két cau theo cdc phuong 4n khéc cuia sang ché.

Fig.4A 1a hinh vé& ding gidc cua 1o luyén cbc c6 phin vom nguyén
khdi duge tao két cdu theo cac phuong 4n khic nita ctia sing ché.

Fig.4B 13 hinh v& thé hién hinh chiéu démg ciia phin vom nguyén khi

trén Fig.4A dugc tao két cAu theo cdc phuong 4n khéc cua sang ché.
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Fig.5A 14 hinh v& dang gidc va cit mot phan ctia phin dudng din nhiét
nguyén khdi duéi san cia 1o luyén cbe phuc hdi nhiét ndm ngang dugc tao
két cAu theo céc phuong 4n ctia sang ché.

Fig.5B 13 hinh v& déng gidc cia mot phan cia vach dudng din nhiét
nguyén khéi dudi san dé sir dung véi dudong din nhiét nguyén khdi duéi san
trén Fig.5A va duoc tao két cdu theo cac phuong 4n cua sang ché.

Fig.5C 13 hinh v& ding gidc ciia phin vach chin dé si dung v6i dudng
dan nhiét nguyén khdi dudi san trén Fig.5A va duoc tao két cdu theo cac
phuong 4n clia sang ché.

Fig.5D 13 hinh v& ding giac ctia phan khac cta vach dudng din nhiét
nguyén khéi dudi san dé st dung v6i dudng din nhiét nguyén khdi dudi san
trén Fig.5A va duoc tao két cAu theo céc phuong 4n cua sang ché.

Fig.5E 14 hinh v& ddng gidc ctia phan vach dudng din nhiét nguyén
khdi dudi sin bén ngoai véi céc kénh din chét long, dé sir dung v6i dudng
dan nhiét nguyén khdi dudi san trén F ig.5A va dugc tao két cdu theo céc
phuong 4n clia sang ché.

Fig.5F 14 hinh v& ding gidc cia phan vach duong dan nhiét nguyén
khdi dudi san bén ngoai khéc, v6i cac kénh din chat Iéng hé, dé st dung vé6i
dudng dan nhiét nguyén khéi dudi san trén Fig.5A va duoc tao két chu theo
c4c phuong 4n ctia séng ché.

Fig.5G 1a hinh v& ddng giic cta phan géc duong din nhiét nguyén
khéi dudi san dé sir dung véi dudng din nhiét nguyén khéi dudi san trén
Fig.5A va dugc tao két cdu theo céc phuong 4n cia sang ché.

Fig.5H 14 hinh v& ding gidc cta két cdu d& vom nguyén khbi dé sir
dung v6i dudng din nhiét nguyén khdi dudi san trén Fig.5A va duge tao két

cau theo cac phuong 4n cta sang ché.
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Fig.6 12 hinh v& ddng gidc mdt phan clia san vom nguyén khdi va phan
dudng dan nhiét nguyén khéi dudi san cia 16 luyén cde phuc hdi nhiét nim
ngang duoc tao két cdu theo cic phuong 4n ctia sang ché.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so dd khdi ctia phwong phap gidm nhiét do 10

luyén cdc phuc hdi nhiét ndm ngang ¢6 két chu thanh phan nguyén khéi.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thuc hién sang ché

N6i chung 13 sang ché lién quan dén cac 10 luyén cbe phuc hdi nhiét
nam ngang c6 két cAu thanh phin nguyén khéi. Theo mot sb phuong éan, 10
luyén cdc HHR bao gdm vom nguyén khéi trai ra theo chiéu rong cua 10 gitra
céc vach suon dbi dién nhau ctia 10, vach nguyén khéi kéo dai theo chidu cao
va chiéu dai cta 10 luyén cbc, va/hodc san nguyén khdi kéo dai theo chiéu
dai va chidu rong cta 10 luyén cde. Cac thanh phan nguyén khéi d6 gidn ra
khi nung va co lai khi 1am ngudi, nhu mot két ciu don. Theo cac phuong 4n
khic, céc thanh phan nguyén khdi nay cé vat liéu én dinh thd tich nhiét.
Theo c4c phuong 4n khic nhau, thanh phan nguyén khdi va cac dic didm én
dinh thé tich nhiét c¢6 thé duoc si dung két hop hoic riéng r&. Thiét ké nay cé
thé cho phép giam nhiét do 10 xudng dudi nhiét do kha thi thong thudng ma
van gitt duge tinh nguyén ven két cdu ciia cic thanh phin nguyén khi do.

Mot sd phuong 4n ctia sang ché s& duge mé ta chi tiét dusi day dua
vao céc hinh vé& tir Fig.1A dén Fig.7. Céc chi tiét khac vé cac két clu va hé
thdng da biét, ma thuong lién quan dén céc 1o luyén cde, s& khong duge mod
ta trong phan sau ddy d& tranh 1am cho phin mo ta cac phuong an khac nhau
ctia sang ché trd nén phirc tap mot cach khong can thiét. Nhiéu trong sé cac
chi tiét d6, céc kich thuéc, gbc, va céc dau hiéu khac trén cac hinh v&, 1 chi
nhim minh hoa cc phuong 4n cu thé cua sang ché. Do d6, cic phuong 4n
khac c6 thé c6 cac chi tiét, kich thude, goc, va cac ddu hidu khac ma khéhg

vuot qua y tudng hodc pham vi ctia sang ché. Do dd, nguoi co kién thirc
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trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring sang ché c6 thé ¢6 cac phuong 4n
khéc ma c6 thém céc phan tir, hodc sang ché c6 thé ¢o cac phuong an khéc
ma khong c6 mot sb trong s cac ddu hiéu duge thé hién va duge mé ta dudi
day dya vao cac hinh v& tir Fig.1A dén Fig.7.

Fig.1A 1a hinh vé& ding gidc, thé hién hinh cit mot phin cia mot phin
ctia nha may luyén cdc phuc hdi nhiét ndm ngang (Horizontal Heat Recovery
- HHR) 100 dugc tao két cdu theo cac phuong 4n cla sang ché. Nha may 100
bao gdm céc 16 luyén cbe 105. M3i 16 105 ¢6 thé bao gdm khoang hé duoc
xéc dinh boi san 160, ctra trude 165 tao thanh gén nhu toan bd mdt mit cua
10, ctra sau (khong duogc thé hién trén hinh v&) d6i dién véi cira trude 165 vao
tao thanh gin nhu toan bo mit kia cta 10, déi dién véi cta trude, hai vach
sudn 175 kéo dai 1én trén tr san 10 160 gifta ctra truGe 165 va cira sau, va
vom 180 tao thanh bé mit dinh ctia khoang hé ciia budng 10 185. Dau thu
nhét ctia vom 180 c6 thé nim Ién vach sudn th nhét 175, con dau tht hai
ctia vom 180 c6 thé nim 1én vach sudn 175 dbi dién, nhu duoc thé hién trén
hinh v&. C4c 16 105 lién k& c6 thé dung chung mot véach suon 175.

Trong qué trinh hoat ddng, thi céc khi d& bay hoi, sinh ra tir than trong
budng 16 185, s& tap trung tai vom 180 va dugc kéo xudi dong trong subt hé
théng vao cac kénh dan Xuéng 112 ma dugc tao ra & mot hodc ca hai vach
sudn 175. Céc kénh din xudng 112 nay ndi thong subt budng 10 185 véi
dudng dan nhiét dudi san 116, ma dugc dit bén dudi san 10 160. Pudng din
nhiét dudi san 116 bao gdm céc dudng rinh chay dai 117 canh nhau tao
thanh duong vong quanh bén dudi san 10 160. Mic du cdc duong ranh chay
dai 117 trén Fig.1A duogc thé hién 13 gin nhu song song voi truc doc cuia 1o
105 (tirc song song véi cde vach sudn 175), nhung theo cic phuong 4n khéc,
dudng din nhiét dudi san 116 c6 thé duge tao két ciu sao cho it nhit mot sb
doan cta céc dudng ranh chay dai 117 gan nhu vudng gbe véi truc doc cia 10

105 (tirc vudng gbéc voi cac vach sudon 175), con theo cidc phuong an khac
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nita, duong din nhiét dudi san 116 c6 thé duge tao két cdu sao cho tét ca
hozic mét s trong s cac dudong rinh chay dai 117 khong vudng gbc véi truc
doc va/hoidc gﬁn nhu udn khac. Két ciu nay dugc thé hién trén Fig.1B va s€
dugc md ta chi tiét hon dudi ddy. Céc khi d& bay hoi sinh ra tir than c6 thé
duoc dbt chay trong duong din nhiét dudi san 116, nhd dé sinh nhiét dé hd
trg qua trinh khtr than thanh cdc. Céc kénh din xudng 112 duogc nbi thong
subt véi céce 6ng khoi hodc céc kénh thong hoi 114 ma dugc tao ra & mot
hodc ca hai vach suon 175.

Qua thoi gian, cac kénh din xudng 112 ¢6 thé can phai duoc kiém tra
hoic stra chita dé bio dam ring budng 16 185 ludn thong sudt véi dudng din
nhiét dudi san 116 nim bén dudi san 10 160. Theo d6, theo cac phuong an
khac nhau, cac nip che kénh din xubng 118 duoc dit trén miéng & cac phan
dau trén cta cac kénh dan xubng 112 riéng 18. Theo mdt sb phuong 4n, cac
nép che kénh din xudng 118 ¢6 thé dugc tao ra dudi dang két ciu tAm don.
Theo céc phuong 4n khéc, ching han nhu dugc thé hién trén Fig.1A, cac nip
che kénh din xudng 118 ¢ thé duoc tao ra tir cac chi tiét nip che riéng ré ma
dugc bd tri gin ké nhau, hodic dwoc bit chit vao nhau. Theo cic phuong 4n
nhét dinh, céc nip che kénh din xubng 118 c6 mot hodc nhidu 15 kiém tra
120 xuyén qua cic phan tdm cta nép che kénh din xubng 118. Mic du duoc
thé hién dudi dang tron, nhung céc 18 kiém tra 120 cling ¢6 thé duoc tao ra
v6i dang cong phi tuyén gan nhu bat ki, hoic véi dang da giéc, mong mudn
d6i voi ing dung cu thé. Céc nut day 122 dugce tao ra v6i hinh dang gin nhu
gidng véi cac 16 kiém tra 120. Theo d6, cac nut day 122 ¢6 thé duge théo ra
dé kiém tra bang mét hodic stra chita dbi véi cac kénh dan xudng 112, va
duoc tra lai chd cii dé han ché su that thoat khong mong mudn cua cac khi d&
bay hoi. Theo cic phuong 4n bd sung, mot 16p 16t ¢6 thé kéo dai khép chidu
dai ctia kénh dé giao véi 13 kiém tra. Theo céc phuong 4n khéc, 16p 16t d6 c6

thé kéo dai chi mot phan chiéu dai kénh.
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Céc duoc san xuét trong céc 10 105 bing cach trude hét 1a nap than
vao budng 16 185, nung than trong méi trudng duoc 1am nghéo oxy, ddn cdu
tt d& bay hoi ctia than va sau d6 oxi hod VM trong 10 105 dé bét gitr va tan
dung nhiét sinh ra. C4c chit d& bay hoi ciia than duoc oxy hod trong céc 10
105 trong chu trinh cdc hod kéo dai va giai phéng nhiét dé didu khién, theo
cach hoi nhiét, qué trinh cacbon hod than thanh cbc. Chu trinh cdc hod bit
dau khi cira trude 165 duge mé ra va than dugc nap 1én san 10 160. Than trén
san 16 160 dugc goi 1a via than. Nhiét tir 16 (do chu trinh cbc hod trude d6) s&
khoi dong chu trinh cacbon hod nay. Gan nira tong luong nhiét truyén dén
via than 13 duoc btrc xa xudng vao bé mit trén cia via than tir ltra chdy séng
ctua via than va vom 10 birc xa 180. Ntra nhiét cOn lai duoc truyén dén via
than bdi sy din nhiét tir san 10 160, ma dugc nung theo cach dbi luu nho su
bay hoi ctia cdc khi trong dudng dan nhiét dudi san 116. Theo cach ndy, “con
séng” ctia tién trinh cacbon hod, gdm ludng hat than déo va sy hinh thanh
cdc dinh mtrc d0 cao, s& didn ra tir ¢ bién trén 13n bién dudi cia via than.

Thong thuong, mdi 10 105 dwgc van hanh tai 4p suét am dé khong khi
duge kéo vao 10 trong tién trinh khir do su chénh léch 4p sut gifta 10 105 va
moi trudng. Khong khi so cdp danh cho qua trinh dbt chay duoc bd sung vao
budng 16 185 d& oxy hod mot phan cic chit d& bay hoi cia than, nhung
lugng khong khi so cdp nay duge kidm soat sao cho chi c6 mot phén cua céc
chat d& bay hoi ma duoc giai phéng tir than 13 dugc dbt chay trong budng 10
185, nho d6 giai phéng chi mot phan entanpy chdy cua ching trong budng 10
185. Khong khi so cdp nay duoc dua vao budng 16 185 bén trén via than. Céc
khi dwgc dt chidy mot phan s& di tur budng 10 185 qua c4c kénh din xubng
112 vao dudng din nhiét dudi san 116 ma & d6 khong khi thi clp duge bd
sung vao cac khi dugc dét chiy mot phan d6. Khi khong khi thir cip dugé
dua vao, thi cac khi duge dbt chéy mot phﬁn s& duoc dbt chdy mdt cach déy

du hon trong dudng din nhiét duéi san 116, nhd d6 trich xuit entanpy chéy
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con lai, ma duoc van chuyén qua san 10 160 dé thém nhiét vao bu@)ng 16 185.
Céc khi xa d& duge dét chdy hoan toan hodc gin nhu hoan toan s& thoat khoi
duong din nhiét dudi san 116 qua cdc kénh thong hoi 114. Cubi chu trinh
cbe hod, than duge cde hod hét va duoc cacbon hoa dé tao ra cde. Coe co thé
duogc 14y ra khoi 16 105 qua cira sau bing hé thdng trich xuit co hoc. Cudi
cung, cbe duge 1am ngudi (vi du, dugc lam ngudi udt hodc khd) va dugce
dinh kich thuéc truée khi phan phbi dén ngudi ding.

Nhu s& duoc mé ta chi tiét hon dudi day dua vao cac hinh vé& tir
Fig.2A dén Fig.4B, theo mot sb phuong &n, vom 180, san 160, va/hoic cic
véch suon 175 14 ¢6 két ciu phan tir nguyén khdi hodc hinh dang ché tao sin.
Vom nguyén khéi 180 duogc tao két cAu dé trai ra hét hodc mdt ph'?ln khoang
cach gifta cac vach sudn nguyén khdi 175 va/hodic bao gdm céc vach sudon
nguyén khéi nay. Theo cic phuong an khéc, vom nguyén khdi nay c¢6 thé bao
gdm mot s& hodc tht ca trong sé cac vach suon nguyén khéi 175 trén mot
hodc cé hai sudn clia vom nguyén khéi nay. Theo cdc phuong 4n khac nita,
san nguyén khdi 160 c6 thé bao gém mot sb hodc tat ca trong sd cac vach
sudn nguyén khdi 175 trén mot hodc ca hai sudn cla sin nguyén khéi 160
nay. Vi dy, vom nguyén khdi 180 c6 thé bao gém mot doan don trai ra gifta
cac vach sudn 175 hodc cé thé bao gém hai, ba, bdn, hodic nhiéu doan hon
nita ma gadp nhau gitta cdc vach suon 175 va cling nhau trai ra gitta cic vach
sudn 175, hodc ¢6 thé bao gdm vom nguyén khéi c6 cac vach sudn nguyén
khdi 175. Mot céch tuong tu, vi du, san nguyén khdi 160 c6 thé bao g(“)m mot
doan don trai ra gitta cdc vach suon 175 hoidc c6 thé bao gém hai, ba, bdn,
hogc nhiéu doan hon nifa ma gdp nhau gitta cac vach sudn 175 va cling nhau
trai ra gifta cdc vach suon 175, hodc c6 thé bao gdm san nguyén khéi c6 cac
vach sudn nguyén khdi 175. Theo céc phuong 4n khic nita, vom nguyén
khdi 160, cac vach sudon nguyén khdi 175, va san nguyén khéi 160 c6 thé tao

thanh mot két cau nguyén khéi va c6 thé duoc ché tao tai chd hodc c6 thé
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duoc ché tao sin va sau d6 duoc di chuyén dén noi. Két cdu nguyén khdi nay
cho phép vom 180 gidn n& khi 10 néng 1én va co lai khi ngudi xubng ma
khong cho phép céc vién gach riéng 1& co lai va roi vao budng 10 185 din
dén sap vom nguyén khéi 180. Do d6, vom nguyén khdi 180 c6 thé cho phép
tdt hodc gidm nhiét d¢ 10 105 xudng dudi nhiét do kha thi thong thuong dbi
véi vat lidu vom cu thé. Nhu da néu trén, mot s vat li€u, nhu silic oxit, s&
tré nén g'ﬁn nhu 6n dinh thé tich nhiét khi ¢6 nhiét dd cao hon cac nhiét do
nhét dinh (khoang 1200°F dbi véi silic oxit). V&i vom nguyén khdi 180, thi
10 dung gach silic oxit c6 thé duogc giam nhiét d6 xubng dudi 1200°F. Cac
vat liéu khac, ching han nhém oxit, khong ¢ gii han trén nao vé nhiét do
6n dinh thé tich nhiét (tic vin khong dn dinh th8 tich hogc c6 thd gidn nd),
va vom nguyén khdi 180 cho phép sir dung cac vat liéu ndy ma khong bi sip
do su co lai khi 1am ngudi. Theo cac phuong an khdc, thi c4c vat liéu khéc,
hodc céc tb hop vat lidu khéc, c¢6 thé dugc st dung cho voOm nguyén khdi,
trong do cac vat liéu khéc nhau‘ ¢ cac nhiét do 6n dinh thé tich nhiét khac
nhau. Ngoai ra, vom nguyén khéi 180 c6 thé duoc 1ip dit nhanh chong, do
toan b vom c6 thé duoc nang 1én va duoc dit nhu mot két cdu don. Ngoai
ra, néu ding céc doan nguyén khdi thay vi céc vién gach riéng ¢, thi vom
nguyén khéi 180 ¢ thd duge tao ra véi cac hinh dang khac véi hinh vom
truyén théng - ching han hinh dang phing hodc hinh dang c6 mép théng.
Mot s6 trong s6 céc thiét ké nay dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4A. Theo céc
phuong 4n khéc nhau, vom nguyén khéi 180 c6 thé dugc ché tao sin hoic
duge tao dang trudc hodc duge tao dang tai chd. Vom nguyén khdi 180 ¢6
thé ¢6 cac chiu rong khac nhau (tic 13 tlir vach suon nay dén vach sudn kia)
theo cac phuong 4n khic nhau, hoidc c¢6 thé bao gdm vach sudn theo cac
phuong 4n thay thé. Theo mot s§ phuong 4n, chidu rong cia vom nguyén
khdi 180 14 khoang 3 feet hodic 16n hon, con theo cac phuong 4n cy thé,

chidu rong nay 1a 12-15 feet. Theo céc phuong 4n khéc, hinh dang ché tao
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sdn dugc stt dung trong 16 luyén cdc theo sang ché 13 cac hinh dang hinh hoc
phtrc hop khac nhau, bao gdm tat ca c4c hinh dang ba chiéu ngoai trr hinh
dang vién gach don gian.

Theo mot sé phuong 4n, vom nguyén khdi 180 duoc lam it nhit mot
phﬁn tlr vat liéu 6n dinh thé tich nhiét, dé khi nung nong hodc lam ngudi
budng 16 185 thi vom nguyén khéi 180 khong ¢6 su didu chinh nao vé vj tri.
V6i thiét ké 10 nguyén khdi tdng thé, thi vom nguyén khéi 180 lam tir vat
litu 6n dinh thé tich nhiét s& cho phép tit hodc gidm nhiét do 16 105 ma
khong lam cho céc vién gach riéng 1& & vom 180 bi co lai va sép xudng
budng 106 185. Mic du thuat ngir “vat liéu dn dinh thé tich nhiét” duge sir
dung & day, nhung thuat ngit nay c6 thé chi cac vat lidu khong gidn ng,
khong co, gan nhu khong gidn nd, va/hodic gan nhu khong co, hoic t6 hop
céc dic diém ndy, khi nung néng va/hodc 1am ngudi. Theo mot sb phuong
4n, cac vt liéu 6n dinh thé tich nhiét c6 thé duoc ché tao sin hodc dugc san
xuét sin thanh céc hinh dang duoc thiét ké, bao gbm céc hinh dang riéng 1&
hodc chc doan nguyén khéi. Ngoe‘ti‘ ra, theo mét sé phuong 4n, c4c vat liéu én
dinh thé tich nhiét d6 c6 thé duoc nung noéng va dugce lam ngudi lap di 1ap lai
ma khoéng anh hudng dén cac dic tinh gidn nd cua vat liéu, con theo céc
phuong 4n khéc, vat 1iéu c6 thé duqc nung néng va’/hodc dugc lam ngudi chi
mot 1an trude khi trai qua sy thay ddi pha hodc vat liéu ma anh hudng dén
céc ddc tinh gidin né sau d6. Theo mdt phuong an cu thé, vat liéu dn dinh thé
tich nhiét 1a vat liéu silic oxit dugc dung hep, ziricon dioxit, vat liéu chiu
nhiét, hodc vat liéu gém. Theo cac phuong an khac, cac phén khac ctia 10 105
cling cé thé, hodic theo cach khéc 1a, duoc 1am tir céc vat liéu dn dinh thé tich
nhiét. Vi du, theo mot sd phuong an, lanhtd cda clra 165 ¢6 chra vt liéu do.
Khi str dung cac vat liéu On dinh thé tich nhiét, thi cdc vién gach c¢o kich

thudce truyén thdng hodc két cAu nguyén khéi c6 thé duoc dung lam vom 180.

-15-



30476

Theo mot s phuong 4n, cac thiét ké nguyén khéi hozc dn dinh thé tich
nhiét c6 thé duoge st dung tai cac diém khac trong nha may 100, chrfmg han
trén dudong din nhiét dudi san 116, 1am mot phén cua san 10 160 hodc cac
vach sudn 175, hodc cac phén khéc cua 10 105. O vi tri bat ki trong sb cac vi
tri ndy, cac phuong 4n vé két cdu nguyén khéi hoic én dinh thé tich nhiét co
thé duogc st dung 1am két cdu riéng 1& hodc 1am td hop cac bd phan. Vi duy,
vom 180 hodc san 10 160 c6 thé bao gdm mot thanh phin nguyén khéi, nhiéu
doan nguyén khéi va/hodic nhidu doan duoc 1am tir vét liéu bn dinh thé tich
nhiét. Theo mot phuong an khéc, nhu duogc thé hién trén Fig.1A, mot doan
nguyén khéi trén duong dan nhiét dudi san 116 bao gém cadc vom canh nhau,
mdi vom bao trim mot duong ranh chay dai 117 ctia duong dan nhiét dudi
san 116. Do cac vom c6 két cdu don, nén chung c6 thé co gidn nhu mat khdi
nguyén. Theo c4c phuong 4n khéc (nhu s& dwoc mé ta chi tiét hon dudi day),
vom ciia dudng dan nhiét dudi san c6 thé co cac hinh dang khac, chéng han
dinh phang, va céc hinh dang d6 c6 thé 1a mot doan nguyén khdi hodc nhidu
doan nguyén khdi. Theo céc phuong an khac nita, vom cua dudng dan nhiét
nguyén khdi dudi san bao gdm céc doan nguyén khdi riéng 1& (vi dy, cac
vom hoic cac phan phing riéng 18) ma mdi trong s d6 trai ra chi mot dudng
ranh chay dai 117 ctia dudong dan nhiét dudi san 116.

Fig.1B 13 hinh chiéu bing cia dudng din nhiét nguyén khéi dudi san
126 ctia 10 luyén cbc phuc hoi nhiét nim ngang dugc tao két cAu theo céc
phuong 4n cia séng ché. Puong din nhiét nguyén khéi dudi san 126 nay co
mot s§ ddu hidu gan twong tu nhu dudng dan nhiét nguyén khdi dudi san 116
da duge mo ta trén ddy dua vao Fig.1A. Vi du, duong din nhiét nguyén khéi
dudi san niy bao gém cac dudng rénh chay dai 127 kiéu udn khuc hodc mé
cung duoc tao két cdu dé thong vai 16 luyén cde (vi du, 10 luyén cbe 105 trén
Fig.1A) qua céc kénh dan xudng 112 va céc kénh thong hoi 114. Cac khi d&

bay hoi sinh ra tir than trong budng 16 luyén cdc s& duge kéo xudi dong vao
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céc kénh din xudng 112 va vao dudng din nhiét dudi san 126. Cac khi d&
bay hoi sinh ra tir than c6 thé dugc dét chay trong dudng din nhiét duéi san
126, nhd d6 sinh nhiét dé hd tro qué trinh khir than thanh cbc. Cac kénh din
xudng 112 dugc ndi théng véi cac dng khoi hodc cac kénh thong hoi 114, dé
hat cac khi xa da dugce dbt chay hoan toan, hodc gén nhu hoan toan, khoi
duong dan nhiét dudi san 126.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1B, it nhit mot sd doan cua cac dudng
rinh chay dai 127 13 gin nhu vudng gbéc véi truc doc cia 10 105 (tic 1a
vudng gbéc v4i cac vach sudn 175 trén Fig.1A). Theo cach khac, duong di
clia dudng din nhiét dudi san c6 thé udn khic hodc ¢ thé c6 cac két chu ddi
huéng ludng. Theo cdc phuong 4n khac nita, duong dan nhiét dudi san 126
c6 thé 1a mot doan nguyén khdi hodc nhidu doan nguyén khdi lién ké nhau
va/hodc duge khod lién dong véi nhau. Ciing nhu véi dudng din nhiét
nguyén khdi dudi san 116 trén Fig.1A, thi dudng dan nhiét nguyén khéi dusi
san 126 trén Fig.1B c6 thé bao gdm phan vom nguyén khéi trai ra trén cac
duodng ranh chay dai 127 riéng 1¢ hodc cac dudng ranh chay dai 127. Vom
clia dudng din nhiét nguyén khdi duédi san c6 thé bao gdm mot doan nguyén
khéi phing, mdt vom nguyén khdi, nhidu vom nguyén khéi lién ké, t& hop
c4c hinh dang nguyén khéi nay, hodc cc hinh dang nguyén khéi khac. Ngoe‘ﬁ
ra, vom ctia dudng din nhiét nguyén khéi dudi san néu trén c6 thé trai ra
va/hodc di theo cac chd ngoit hodc cic dudng cong ciia duong di udn khic
clia dudng dan nhiét dudi san dang cac dudng rinh chay dai 127.

Fig.1C 13 hinh chiéu ding ctia vom nguyén khéi 181 dé sir dung véi
dudng din nhiét nguyén khéi dudi san 126 trén Fig.1B va duogc tao két cdu
theo cdc phuong 4n clia séng ché. Theo phuong 4n ndy, vom nguyén khéi
181 bao gdm céc phin dang vom 181a, 181b lién k& c¢6 dinh phing 183. Mdi
phan 181a, 181b ¢ thé duoc ding nhu vom nguyén khdi cho mot duong

rinh chay dai riéng 1é & dudng din nhiét dudi san 126. Ngoai ra, dinh phing
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183 nguyén khéi c6 thé bao gdm san nguyén khéi hodic san phu cho budng 10
185 dd dugc mod ta trén day dua vao Fig.1A. Theo mot sd phuong an, mét 16p
gach c6 thé duoc dat 1én dinh phing nguyén khbi 183.

Theo c4c phuong 4n khic nhau, vom nguyén khdi 181 c6 thé bao gém
mdt doan nguyén khdi hodc nhiéu doan riéng 1& (vi du, cac phén dang vom
riéng 1& 181a, 181b) ma dugc phan cich bing khép tuy chon 186 dugc thé
hién bang dudng nét dat. Theo d6, mot vom nguyén khéi 181 don c6 thé bao
trim mdt dudng rinh chay dai hodc nhiéu dudng ranh chay dai k& nhau trong
dudng din nhiét nguyén khdi dudi san 126. Nhu da néu trén, theo céc
phuong 4n khéc, vom nguyén khdi 181 c6 thé ¢6 cac hinh dang khic véi
dang c6 mit dudi dang vom c6 dinh phang. Vi dy, vom 181 c6 thé phing
toan bd, c6 dang vom hoic udn cong toan bo, hoic cac td hop khéc cia cac
dic diém nay. Mic du vom nguyén khéi 181 da duge mo ta 13 st dung véi
dudng din nhiét nguyén khéi dudi san 126 trén Fig.1B, nhung né cling c6
thé duoc st dung twong tu cho dudng dan nhiét dudi san 116 hoic buéng cbe
hod 185 trén Fig.1A.

Fig.2A 13 hinh v& déng gic ctia 10 luyén cc 205 c6 vom nguyén khdi
280, cac vach nguyén khdi 275 va san nguyén khdi 260 duge tao két ciu theo
céc phuong 4n cta sdng ché. Lo 205 ndy gin twong tu nhu 10 105 da dugc
md ta trén ddy dua vao Fig.1. Vi dy, 10 205 ndy bao gém san 16 nguyén khdi
260 va céc vach sudn nguyén khdi 275 dbi dién nhau. Vom nguyén khéi 280
c6 két cAu nguyén khéi, trong d6 vom nguyén khdi 280 nay kéo dai gifta cac
véach suon nguyén khéi 275, va/hodc vom nguyén khéi 280 nay va cac vach
suon 275 1a mot két ciu nguyén khdi. Theo phuong 4n ndy, vom nguyén khdi
280 bao gém nhidu doan vom nguyén khéi 282 gin nhu lién k& nhau va dugc
ddng chinh doc theo chidu dai cta 10 205 gitta ddng trudc va ding sau 10
205. Mic du ¢6 ba doan 282 duoc thé hién, nhung theo cac phuong an khac,

¢ thé c6 nhiu hodc it doan 282 hon. Theo cac phuong an khéac nfta, vom
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280 bao gdém két cau don nguyén khéi kéo dai tir ding trudce ra ding sau 10
205. Theo mdt sb phuong 4n, nhidu doan 282 duoc sir dung, dé tao thuén loi
cho qud trinh x4y dung. C4c doan riéng 1& d6 c6 thé gip nhau tai cac khéop
284. Theo mét sd phuong én, cac khép 284 dugce nhdi vat li€u chiu nhiét,
ching han 16p pht chiu nhiét, vita, hodc vat lidu phit hop khac, dé ngin ngura
su 10 vao cta khong khi va su phét thai khong mong mubn. Theo cic phuong
an khac nita, nhu s& duge mo ta dua vao Fig.4 dudi ddy, vom nguyén khdi
280 c6 thé bao gdm céc doan ngang giita céc vach sudn 275 ma gdp nhau
hozc ndi v6i nhau trén san 10 260 dé tao thanh két ciu nguyén khéi.

Céc véch sudn nguyén khdi 275 nay cb két ciu nguyén khéi, trong d6
céc vach sudn nguyén khdi 275 nay kéo dai tir san nguyén khdi 260 dén vom
nguyén khéi 280 nhu mot két ciu nguyén khdi. Theo phuong 4n ndy, céc
véch sudn nguyén khbi 275 bao gdm céc doan vach nguyén khdi 277 gn
nhu lién ké nhau va duoc ddng chinh doc theo chiéu dai cua 10 205 gitta
déng trudc va déng sau 16 205. Mic di ¢6 ba doan 277 dugc thé hién, nhung
theo céc phuong 4n khéc, c6 thé c6 nhiéu hoic it doan 277 hon. Theo céc
phuong én khéc nita, cic vach 275 bao gém két cdu don nguyén khdi kéo dai
tir ddng trude ra ding sau 16 205. Theo mdt sb phuong 4n, nhiéu doan 277
duoc sir dung, dé tao thuén loi cho qué trinh x4y dung. Cac doan riéng 1& d6
c6 thé gip nhau tai cic khép 279. Theo mot sé phuong an, cac khdp 279
dugc nhdi vat lidu chiu nhiét, chéing han 16p pht chiu nhiét, vita, hodc vat
liu phtt hop khéc, dé ngin nglra sy rd vao ciia khong khi va su phét thai
khong mong muén. Theo cic phuong 4n khéc nita, nhu s& duge mo ta dua
vao Fig.4 duéi day, cic vach nguyén khdi 275 c6 thé bao gdm céc doan
ngang gitta vom nguyén khbi 280 va san 16 260 dé tao thanh két cAu nguyén
khéi.

San nguyén khéi 260 c6 két cdu nguyén khéi, trong dé san nguyén

khdi 260 nay kéo dai giita céc véch suon nguyén khéi 275, va/hodc san
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nguyén khéi 260 nay va céc vach sudn 275 1a mot két cAu nguyén khbi. Theo
phuong 4n nay, san nguyén khéi 260 bao gdm céc doan san nguyén khéi 262
gan nhu lién k& nhau va duogc ddng chinh doc theo chidu dai cua 16 205 gifta
d%mg trudc va dﬁng sau 10 205. Mic du c¢6 ba doan 262 dugc thé hién, nhung
theo céc phuong 4n khdc, ¢6 thé c6 nhidu hodc it doan 262 hon. Theo cac
phuong 4n khic nita, san nguyén khdi 260 bao gdm két cdu don nguyén khoi
kéo dai tir ding trudc ra ding sau 10 205. Theo mot sb phuong 4an, nhiéu
doan 262 dugc st dung, dé tao thuan loi cho qué trinh xdy dung. Cac doan
riéng 1& d6 c6 thé gip nhau tai céc khép 264. Theo mét s6 phuong 4n, céc
khép 264 duoc nhdi vat lidu chiu nhiét, chéng han 16p pht chiu nhiét, vita,
hodc vat liéu phut hop khéc, d€ ngin ngira s rd vao ciia khong khi va su phat
thai khong mong muén. Theo céc phuwong 4n khéc nita, nhu s& duge mo ta
dya vao Fig.4 duéi day, san nguyén khdi 260 c6 thé bao gdm cac doan ngang
gitta c4c vach suon 275 ma gip nhau hodc ndi véi nhau bén dudi vom
nguyén khdi 280 dé tao thanh két cdu nguyén khdi.

Fig.2B 14 hinh chiéu dtng, thé hién vom nguyén khdi 280 trén Fig.2A
di chuyén gitta vi tri cua két ciu da co lai 280a va vi trf cua két cdu da gian
ng 280b, theo cdc phuong 4n clia sang ché. Nhu da mo ta trén ddy, cdc vat
liéu vom truyén théng s€ gidn n& khi 16 dugc nung, va co lai khi lam ngudi.
Su co rut ndy c6 thé tao ra khoang tréng gifta cdc vién gach riéng 1¢ ctia 16 va
lam cho céc vién gach ¢ vom bi sat 1& vao buéng 16. Tuy nhién, néu st dung
céc doan nguyén khdi, vi du, vom nguyén khéi, thi vom nguyén khéi 280 s&
co gidn nhu mot két cu don va khong bi sat 16 khi dugc lam ngudi. Tuong
tu, san nguyén khdi 260, cdc vach nguyén khdi 275, hodc cac doan nguyén
khéi duoc két hop, s& co gidn nhu mot két ciu don. |

Thiét ké nay caa 10 205 s& tao ra két cdu do ddi véi su co gidn gifta cac
hinh dang hodc céc két cAu nguyén khbi khi nung néng va 1am ngudi. Cu thé

hon, céc véach suon nguyén khbi 275, ma d& vom nguyén khdi 280, c6 thé c6
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chidu rong W da 16n hon chiéu rong clia vom nguyén khdi 280 dé d hoan
todn vom nguyén khéi 280 khi vom nguyén khéi 280 di chuyén theo chiéu
ngang gitta vi trf co 280a va vi tri gidn 280b. Vi du, chiéu rong W nay c6 thé
it nhat bang chiéu rong ctia vom nguyén khdi 280 cong v6i khoang cach gidn
nd D. Do d6, khi vom nguyén khéi 280 gidn nd hoic bi dich ngang ra phia
ngoai khi nung néng, va co lai va lai bi dich ngang vao phia trong khi lam
ngudi, thi cic vach suon nguyén khéi 275 s& ludn d& vom nguyén khbi 280.
Tuong tu nhu vdy, vom nguyén khdi 280 ciing c6 thé gidn né hodc dich
chuyén theo chiéu doc ra phia ngoai khi nung néng, va co lai va dich chuyén
theo chiéu doc vao phia trong khi lam ngudi. Theo d6, cac vach (hodc céac
khung cira) ding trudc va ding sau ctia 1o 205 c6 thé duogc tao kich thude dé
thich tmg vé&i su dich chuyén nay.

Theo cdc phuong 4n khac, vom nguyén khdi 280 c6 thé nim 1én bé
vom thay vi nim truc tiép 1én céc vach sudn nguyén khbi 275. Bé nay c6 thé
dugc ghép ndi v6i, hodc 1a két cAu ddc 14p cua, cac vach sudn 275. Theo cic
phuong 4n khéc nita, toan bo 10 ¢ thé duoc lam tir vat lidu co gidn va cé thé
gidn né va co lai cling véi vom 280, va c6 thé khong yéu cau cac vach sudn
phai cé chiu rong bing véi chiu rong W trén Fig.2B nfta, bdi vi vom
nguyén khdi 280 s& gan nhu dugce ddng chinh véi cac vach sudn nguyén khdi
275 khi nung néng va lam ngudi. Tuong tw, néu ca vom nguyén khdi 280 va
cac vach suon nguyén khéi 275 déu duoc 1am tir vat lieu 6n dinh thé tich
nhiét, thi cdc vach sudn nguyén khdi 275 ¢6 thé gén nhu [udén dugc déng
chinh véi vom nguyén khdi 280 khi nung néng va 1am ngudi, va cac vach
sudn nguyén khdi 275 khong can phai gin nhu rong hon (hay thdm chi 1a
rong biang) vom nguyén khdi 280. Theo mét sé phuong 4n, céc vach sudn
275 (nguyén khdi hodc ¢ gach), cac khung ctra d%lng trudc hodc sau, va/hodc
vom 280, c6 thé duoc gitt ding vi tri bing hé théng nén hoic kéo cing,

ching han hé thdng tai 1o xo. Theo mdt phuong 4n cu thé, hé théng nén nay
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c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu cot d& & phin bén ngoai cia céc vach sudn
275 va duoc tao két cAu dé ngan khong cho cac vach sudn 275 di chuyén ra
phia ngoai. Theo cdc phuong 4n khac, hé théng nén d6 khong duge sir dung.

Fig.2C 13 hinh chiéu dung, thé hién cic véch suon nguyén khdi 177
ctia 10 d& d& phan vom nguyén khdi 281 duoc tao két cAu theo cic phwong 4n
khac ctia sang ché. Cac vach sudn nguyén khdi 177 va vom nguyén khdi 281
14 gAn twong tu nhu cic vach sudn nguyén khéi 175 va vom nguyén khéi 280
trén Fig.2B. Tuy nhién, theo phuong an trén Fig.2C, c4c vach sudn nguyén
khdi 177 va vom nguyén khéi 281 c¢6 mit tao gbc hodc mit dbc 287. Do do,
khi vom nguyén khdi 281 gidn nd mot khoang céch D lac nung (ttc 14 dich
tir vi trf 281a sang vi tri 281b), thi vom nguyén khdi 281 dich doc theo mit
déc trén dinh cta vach sudn nguyén khéi 177 theo kidu déc cia mit 287.
Tuong tu, khi véch sudn nguyén khdi 177 gisn né theo chidu cao H khi
nung, thi vom nguyén khéi 281 dich doc theo mit déc trén dinh cua Vécli
suon nguyén khéi 177 theo kiéu dbc ctia mit 287 va thich ung véi sy gidn nd
nhiét vi sai.

Theo cac phuong 4n khac, vom nguyén khéi 281 va cc vach sudn
nguyén khéi 177 c6 thé tiép gidp nhau theo cac kiéu khéac, ching han kiéu
hdc, khe, kiéu phén chéng nhau, va/hoic kiéu khod lién dong. Vi dy, Fig.2D
1a hinh chiéu dtng, thé hién céc vach sudn nguyén khdi 179 cua 16 dé 4
phan vom nguyén khéi 283 dugc tao két clu theo céc phuong 4n khéc cia
sang ché. Cac vach suon nguyén khdi 179 va vom nguyén khdi 283 14 gin
trong tw nhu céc vach sudn nguyén khdi 175 va vom nguyén khbi 280 trén
Fig.2B. Tuy nhién, theo phuong 4n trén Fig.2D, céc vach sudn nguyén khdi
179 va vom nguyén khéi 283 c6 mit tao bac hodc mit dich dic 289. Do do,
khi vom nguyén khdi 283 gidn nd mot khoang cach D Iuc nung (tie 13 dich

tlr vi tri 283a sang vi trf 283b), thi vom nguyén khdi 283 dich doc theo mit
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tao bac d6 trén dinh ctia vach sudn nguyén khéi 179 theo kiéu bac cua mit
289. .

Tuong tu, theo cdc phuong 4n khac, sin nguyén khdi va cic vach sudon
nguyén khéi c6 thé tiép giap nhau theo céc kiéu tuong tu nhu trén, ching han
kiéu héc, khe, kidu phén chéng nhau, va/hoic kiéu khod lién dong. Vi du,
céc véach suon nguyén khéi dé c¢6 thé duge do boi san nguyén khdi ma duge
tao két cdu theo céc phuong 4n khac cta sdng ché. Cac vach sudn nguyén
khdi va san nguyén khéi nay 1a gln twong tw nhu cdc vach sudon nguyén khéi
175 va san nguyén khéi 260 trén Fig.2B. Tuy nhién, cac vach sudon nguyén
khdi va san nguyén khdi d6 c6 thé co6 mit c6 bac ho#ic mit dich dic tuong tu
nhu mit tiép gidp gifta cac vach sudn nguyén khdi va vom nguyén khdi nhu
theo phuong 4n trén Fig.2D. Theo cdc phuong 4n khac nita, cac thanh phan
nguyén khdi cé thé bao gdm nhidu loai mat tiép giap kiéu 18/vAu, ludi va
ranh, mit ¢ goc, hodc cac kidu mit tiép gidp tuong tu. Céc kidu mit tiép
gidp khéc nita bao gdm cac héc, cic khe, cdc phin gbi nhau, va/hoic kidu
kho4 lién dong.

Fig.3 1a hinh v& déng gidc cua 10 luyén cde 305 c6 vom nguyén khbi
380 duoc tao két ciu theo cic phuong 4n khéc cia sang ché. Vi vom nguyén
khdi 380 dugce tao dang trude, nén né cé thé c6 cc hinh dang khéc véi dang
vom truyén thdng. Theo phwong 4n dwoc thé hién thi, vi dy, vom nguyén
khdi 380 c6 bé mit gin nhu phing. Thiét ké ndy c6 thé cho phép gidm thiéu
céac chi phi vat liéu. Theo cdc phuong 4n khac, cdc hinh dang khic cua vom
nguyén khdi c6 thé duoc st dung d& cai thién su phan bd khi trong 10 305, dé
gidm thiéu cac chi phi vat liéu, hodc dugc st dung cho cic hé s6 hiéu dl_mg
khéc. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén Fig.3, vom nguyén khbi 380, céc san
nguyén khdi 360, va céc vach nguyén khdi 375 c¢6 thé cing nhau tao thanh

ket cau nguyén khodi hoac 10 luyén céc nguyén khoi.
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Fig.4A 13 hinh v& déng gidc ctia 1 luyén cdc 405 c6 vom nguyén khdi
480 dugc tao két cAu theo céc phuong 4n khac cia sang ché. Vom 405 bao
gdm céc phan nguyén khdi 482 (vi du, hai phin) gdp nhau tai khép 486 trén
san 10 160. Khép 486 c6 thé duge bit kin va/hodc duge cach ly béng vat liéu
chiu nhiét phtt hop bét ki néu can. Theo cic phuong 4n khac nhau, (c4c)
khép 486 c6 thé duge dit chinh tim hodc 18ch tdm trén vom 480. C4c phin
nguyén khdi 482 ¢6 thé c6 kich thude gibng nhau hodc khac nhau. Cac phén
nguyén khdi 482 c¢6 thé gin nhu ndm ngang hodc tao gbc (nhu duoc thé hién
trén hinh v&) so vé&i san 10 160. Géc d6 c6 thé duoc chon dé tdi wu hoa su
phan bd khong khi trong budng 10. Theo cic phuong an khéc, ¢6 thé c¢6 nhiéu
hozc it phin nguyén khéi 482 hon. Ngoai ra, vom nguyén khdi, céc san
nguyén khdi va céc vich nguyén khéi c6 thé cing nhau tao thanh két cdu
nguyén khdi hoidc 10 luyén cbe nguyén khéi.

Fig.4B 1 hinh v& thé hién hinh chiéu dting cta vom nguyén khéi 480
trén Fig.4A duoc tao két cdu theo cdc phuong 4n khic cua sang ché. Nhu
dugc thé hién trén Fig.4B, c4c phin nguyén khdi 482 ¢6 thé c6 kidu tiép giép
tai khép 486 dé bat chit cac phan nguyén khdi 482 vao nhau mot céch tdt
hon. Vi dy, theo phuong 4n duge thé hién nay, khép 486 bao gdm chét 492
trén mdt phan nguyén khdi 482 duoc tao két cdu dé trugt vao va tiép gidp véi
khe 490 trén phan nguyén khéi 482 lién k&. Theo céc phuong an khac, khé*p
486 c6 thé bao gém cac héc, cac khe, céc co clu géi nhau, céc co cdu khod
lién dong khéc, hodc cic kiéu tiép gidp khac. Theo cic phuong 4n khac nira,
vita dugc ding dé bit hoic 1dp diy khdp 486. Theo céc phuong 4n khéc nira,
vom nguyén khéi, cic san nguyén khdi va cac vach nguyén khdi c6 thé cing
nhau tao thanh két cu nguyén khéi hoic 16 luyén cc nguyén khdi.

Mic du kiéu tiép giap dudc thé hién 13 doc theo khép 486 ma gin nhu
song song v&i cdc vach sudn 175, nhung theo cac phuong an khéc, kiéu tiép

gidp nay c6 thé duoc st dung tai khép ma gan nhu vudng goc v6i cac vach
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suon 175. Vi du, bét ki trong sé nhiing kiéu tiép gidp néu trén déu co thé
dugc st dung tai cac khop 284 gifta cdc doan vom 282 trén Fig.2A. Do do,
céc kiéu tiép gidp nay c6 thé duoc st dung tai khép bat ki & vom 480, cho du
cic phan nguyén khdi duoc dinh huéng tir sudn ndy sang suon kia hay tur
dang trudc ra ding sau trén san 16. Theo céc khia canh cua sang ché, vom
hodc phén dugc ché tao sén néu trén c¢6 thé 13 vom 10, vom din 1én, vom din
xuéng, khéi hinh chit J, mot vom cua dudng din nhiét dudi san hodc nhiu
vom cua dudng din nhiét dudi san, dudong thdo din xubng, cic phin goc
cong phi tuyén, va/hogic cic phan két hop ciia bit ki trong sé nhitng phan néu
trén. Theo mot sb phuong 4n, it nhat mot phan ciia vom nguyén khéi 1a duoc
lam béng vat lieu 6n dinh thé tich nhiét. Theo cac phuong 4n khac, vom
nguyén khdi nay dugc tao ra dudi dang nguyén khéi hodc mot sé doan
nguyén khéi trai ra gitta céc két cdu do, ching han cdc vach suon cua 10.
Theo céc phuong an khac nifa, vom nguyén khdi ndy duoc tao ra dé trai ra
nhiéu 16. Theo céc phuong 4n khéc nita, vom nguyén khéi nay bao gbm cic
vach sudn nguyén khéi lién nhau. |

Fig.5A 1 hinh cit mot phan cta phin dudong dﬁn nhiét nguyén khdi
duéi san 516 cia 10 luyén cdc phuc hdi nhiét ndm ngang duge tao két chu
theo cdc phuong an cuia sang ché. Céc kénh din xubng 112 nbi théng budng
10 185 véi dudng din nhiét nguyén khdi dudi san 516. Pudng din nhiét
nguyén khéi dudi san 516 bao gdm céc duong ranh chay dai 517 canh nhau
bén dudi san 10. Nhu da duoc md ta dbi vai 10 105, cac duong ranh chay dai
517 trén Fig.5A dugc thé hién 1a gan nhu song song véi truc doc cia 16. Tuy
nhién, theo cac phuong an khic, dudng din nhiét nguyén khéi dudi san 516
c6 thé duoc tao két cAu sao cho it nhat mot b doan cua cic dudng ranh chay
dai 517 14 gin nhu vudng géc véi truc doc cua 10. Theo céc phuong &n khac

nita, dudng din nhiét nguyén khdi duéi san c6 thé dugce tao két cdu sao cho it
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nhét mot sé doan cta cdc dudng ranh chay dai 517 1a khong vudng géc, hodic
udn khc.

Céc dudng ranh chay dai 517 nay dugc phan cach bdi cac vach duong
dan nhiét nguyén khdi duéi san 520. Céc véach dudng dan nhiét nguyén khdi
du6i san 520 c6 thé duge tao ra dudi dang két cAu lién khéi, chéng han mdt
khéi dic don hodc mot khdi duge duc tai chd. Tuy nhién, theo c4dc phuong an
khac, nhiéu doan vach duong din nhiét nguyén khdi dudi san 522 ghép ndi
v6i nhau dé xédc dinh cdc vach dudng din nhiét nguyén khéi dudi san 520
riéng 1é. Nhu duoc thé hién trén Fig.5B va Fig.5D, céc doan vach dudng dan
nhiét nguyén khéi dudi san 522 riéng 1é c6 thé bao gdm dudng gdr 524, kéo
dai ra phia ngoai theo chiéu ding tr mot dau. Tuong tu, cdc doan vach
duong dan nhiét nguyén khdi dudi san 522 c6 thé bao gdm ranh 526 kéo dai
vao phia trong theo chidu dimg tir diu ddi dién. Theo cach ndy, cic doan
vach dudng din nhiét nguyén khdi dudi san 522 @i dién nhau c6 thé duoc
b tri gin k& nhau sao cho dudng gd 524 cua doan véch dudng din nhiét
nguyén khéi duéi san 522 nay duoc dit trong ranh 526 ciia doan véach dudng
dAn nhiét nguyén khdi dudi san 522 lién ké kia. Ngoai ra, hodc thay vi dudng
g dbi tiép 524 va ranh 526, thi cc doan vach dudng din nhiét nguyén khéi
dudi san 522 c6 thé bao gém khia 528 tai mét ddu va mau 530 kéo dai tir dau
d6i dién. Khia 528 va miu 530 dugc tao dang va dugc dinh vi sao cho doan
vach duong din nhiét nguyén khéi dudi san 522 nay c6 thé ghép nbi voi
doan véich dudong dan nhiét nguyén khdi dudi san 522 lién ké kia bang cach
kho4 lién dong khia 528 véi miu 530. Nhu ngudi ¢6 kién thtc trung binh
trong linh vuc ki thuat nay c6 thé théy, cac hé théng hinh hoc luan phién, cac
hé théng chuyén dong qua lai hodc cac hé théng khoa, 1a cling nam trong
pham vi ctia sang ché.

Céc khi d& bay hoi phét ra tir than trong 16 s& dugc hudng vé dudng

din nhiét dudi san 516 thong qua cic kénh din xudng 512, ma dugc ndi
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thong sudt véi cic dng khoi hodic céc kénh thong hoi 514 bang dudng din
nhiét dudi san 516. Céc khi d& bay hoi ndy dugc dinh hudng theo dudng
vong quanh doc theo dudng din nhiét dudi san 516. Nhu dugc thé hién trén
Fig.5A, cic khi d& bay hoi nay thoét khéi cac kénh din xudng 512 va dugc
dinh huéng theo dudng thong qua cic dudng ranh chay dai 517. Cu thé 13,
phan vach chin 532 dugc b tri dé kéo dai theo chidu ngang gifta vach
dudng din nhiét dudi san 520 va vach dudong din nhiét dudi san 534 ding
ngoai, gitta cac kénh din xubng 512 va céc kénh thong hoi 514. Theo it nhit
mdt phuong 4n, doan vach dudng din nhiét dudi san 523 bao gdm dudng g
536 kéo dai ra phia ngoai theo chiéu dung tir doan vach dudng din nhiét
dudi san 523. Mot dau cia phan vach chin 532 bao gdm ranh 538 kéo dai
vao phia trong theo chiéu dung. Theo cach ndy, doan vach dudng dan nhiét
dudi san 523 ¢ thé duge bb tri gin k& phan véach chin 532 sao cho dudng gor
536 ndm trong ranh 538 dé bit chit vi tri cua cac két cAu dbi nhau véi nhau.
Theo cach ndy, cic khi d& bay hoi gan nhu duoc ngin khong cho ndi tit
dudng thong tir cac kénh din xudng 512 va céc kénh thong hoi 514.

Khi céac khi d€ bay hoi di theo dudng thong qua dudng din nhiét dudi
san 516, thi ching bi budc di quanh cdc phan dau cta cic vach dudng din
nhiét dudi san 520, didu nay co thé ngan chan su tiép xtic voi céc vach dau
ctia duong dan nhiét dudi san 540. Theo cic phwong 4n khac nhau, khoang
tréng gifta phan du cta cic vach dudng din nhiét dudi san 520 va cac véch
dau ctia duong dan nhiét dudi san 540 bao gdm céc phin vom 542 trai ra trén
khoang tréng nay. Theo mét s phuong 4n, cac phn vom 542 c6 thé ¢ hinh
chit U, d& c¢6 cip chan ddi nhau dé gai vao san dudng din nhiét dudi san 543
va phan dau trén d& gai vao san 10. Theo c4c phuong 4n khac, phan vom 542
c6 thé 14 phan dang vom hodc phin congxon phéng lién véi va kéo dai tir
vach dudng din nhiét dudi san 520. Theo cic phuong 4n khac, ching han

céc phuong 4n dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5H, cic phan vom 542 ¢6
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hinh chit J, ¢6 phén dau trén 544 c6 bé mit dudi 546 dang vom va bé mit
trén 548 duoc tao dang dé gai vao san 10. Mot chan don 550 kéo dai xuéng
dudi tir mot dau cta phin dau trén 544 @ gai vao san duong dan nhiét dudi
san 543. Phan sudn cta chan 550 duoc dit gln k& phin ddu ty do cua vach
dudng dan nhiét dudi san 520. Theo mot sb phuong an, phén dau tu do 552
clia phan dau trén 544, dbi dién v&i chan 550, gai vao diém neo 554 trén
véch dudng din nhiét dudi san 520 dé d& canh d6 ctia phdn vom 542. Theo
mot sd phuong an, diém neo 554 1a héc hodc khia duge tao ra trén véch
dudng din nhiét dudi san 520. Theo cic phuwong 4n khac, diém neo 554 dugc
tao ra dudi dang phan go ctia két cdu lién k&, ching han vach ddu cta dudng
din nhiét dudi san 540. Theo cic phuong an nhat dinh, khi cdc khi d& bay
hoi di quanh cdc phan diu ctia cac vach dudng din nhiét dudi san 520, thi
céc khi d€ bay hoi d6 vao céc goc, ma & d6 cic vach ddu cta dudng dan
nhiét duéi san 540 gdp céc vich dudng din nhiét dudi san 534 ding ngoai va
cdc vach dudng din nhiét dudi san 520. Céc gbc d6 tao ra cac bé mat dbi
nhau va tiép xtc v6i cac khi d& bay hoi va gy ra sy hdn loan vén phé v&
dong laminar lién mach cuia céc khi d& bay hoi d6. Theo d6, mét sb phu’(mg
4n cla sing ché bao gdm cac phan gbc dudng din nhiét dudi san 556 & cac
goc dé giam bét mirc do phd v& dbi voi ludng khi d& bay hoi d6. Nhu duge
thé hién trén Fig.5G, theo c4c phuong 4n, cdc phan goc dudng din nhiét dudi
sdn 556 bao gdm mit 558 quay ra ding sau va tao géc ma dugc tao hinh dé
gai vé&i cac ving géc ctia dudong dan nhiét dudi san 516. Nguoc lai, cic mit
quay ra ding trude 560 clia cic phin goc dudong din nhiét dudi san 556 dugc
tao dang cong phi tuyén ho#c dang I6m. Theo c4c phuong 4n khéc, phén gbc
néu trén 13 héc cong. Trong qué trinh hoat dong, dang cong phi tuyén néu
trén s& giam bét cac ving chét cia ludng va 1am min sy chuyén tiép cua
ludng. Theo cach nay, su hdn loan trong ludng khi d& bay hoi c¢6 thé dugc

gidm bot khi dudong thong di theo céc ving goc cia dudng dan nhiét dudi
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san 516. C4c bé mit dinh clia cic phan goc dudng dan nhiét dudi san 556 c6
thé dugc tao dang dé gai voi san 10 dé tao ra thém kha nang da.

O cac 10 cbe hod khac nhau theo giai phap da biét, thi cac vach dudng
dan nhiét dudi san déng ngoai 1a duoc lam tir gach. Theo d6, cac kénh dan
xudng va céc kénh théng hoi ma kéo dai qua cac vach dudng din nhiét dudi
san dang ngoai d6 dugc tao ra vdi cac vach phing dbi nhau va gip nhau tai
cac goéc. Do d6, dudng thong di qua céc kénh din xubng va cac kénh thong
hoi s& bi hon loan va 1am giam ludng t6i vu. Ngoai ra, c4c bé mit khong déu
ctia gach va hinh hoc ¢6 géc ctia cac kénh din xudng va céc kénh thong hoi
con thic ddy qua trinh tich tu cic manh vun va hat theo thoi gian, diéu nay
g6p thém phdn han ché ludng thong. Nhu duoc thé hién trén Fig.5A va
Fig.5E, theo cdc phuong 4n cta sing ché, it nhit cic phan cia céc vach
dudng din nhiét nguyén khdi dudi san ding ngoai 534 duoc tao ra véi céc
khéi xay nguyén khéi 562. Theo mot sb phuong 4n, cic khéi xay 562 nay
bao gdm mot hodc nhidu kénh 564 c6 cic diu mé xuyén qua chiéu rong cua
céc khdi chin kénh nguyén khdi 562, va cc vach sudn dong. Theo cac
phuong 4n khic, cac khdi xay nguyén khdi 566 bao gdm mét hodc nhiéu
kénh hé 568 c6 cac dAu mé xuyén qua chidu rong cua céc khdi xay nguyén
khéi 566 va cac vach sudon mé ra mot canh cia céc khéi x4y nguyén khdi
566 dé tao thanh céc miéng kénh 570. Theo cdc phuong an khac nhau, céc
khéi xay nguyén khéi 566 duoc dit tai san dudng din nhiét dudi san. Cac
khdi xay 562 duoc dit 1én trén dinh cia cac khdi x4y nguyén khdi 566 sao
cho cac ddu cua cac kénh 564 va cac diu cua cac kénh hé 568 duoc dat
thong sudt v6i nhau. Véi két cdu nay, cdc miéng kénh 570 cua nhém khdi
xdy nguyén khdi 566 nay c6 thé c6 chirc niang nhu cira ra cta cac kénh din
xudng 512. Tuong tu, cdc miéng kénh 570 cta nhém khéi x4y 566 kia c6 thé
¢ chtic niing nhu cira vao clia cac kénh thong hoi 514. Nhiéu khdi xay 562

c6 thé duoc dit 1én trén dinh cta mdi khdi xay 566, tuy theo chiu cao mong
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mudn ctia vach dudong din nhiét dudi san ding ngoai 534 va dudng din nhiét
dudi san 516.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, cdc dudng ranh chay dai 517 cua dudng
dan nhiét dudi san 516 c6 thé duoc che boi san 16 660, vén ¢ thé bao gdm
nhiéu doan nguyén khdi 662 dugc 1am tir vat 1iéu én dinh thé tich nhiét. Cu
thé 13, nhu dugc thé hién trén Fig.6, mot khdi nguyén trén dudng din nhiét
dudi san 516 dugc tao ra tir cdc vom canh nhau, mdi vom bao trim mot
dudng ranh chay dai 517 ctia dudng din nhiét dudi san 516. Cac phin dau
dudi 664 cua cac doan nguyén khdi 662 duge dit 1én cac bé mit trén cla cac
véch duong din nhiét dudi san 520 va céc vach dudng din nhiét dudi san
ding ngoai 534. Theo cac khia canh khac, 16p nguyén khéi phing hoic 16p
gach phan doan c6 thé bao trim phén dinh cta céc doan nguyén khéi 662.
Ngoai ra, nhu dd mo ta trén day dua vao cdc khia canh khac ctia sdng ché,
todn bd 10 c6 thé duge lam tir cac thanh phﬁn nguyén khdi hodc vat lidu két
ciu co gidn, sao cho mot sé hoic tit ca trong s6 cac thanh phan két cdu cua
16 6 thé co gidn v&i nhau. Do d6, néu cac doan nguyén khéi 662, cac vach
dudng din nhiét dudi san 520, va cdc vach dudng din nhiét dudi san ding
ngoai 534 dugc lam tir vat liéu 6n dinh thé tich nhiét, thi c4c doan nguyén
khdi 662, cac vach dudng din nhiét dudi san 520, va céc véch duong din
nhiét dudi san ding ngoai 534 c6 thé gin nhu ludn duoc dong chinh véi
nhau khi nung néng va lam nguoi. Tuy nhién, trong céc Gng dung nhét dinh,
thi mot hogc nhiéu trong s& cac doan nguyén khdi 662, cic vach dudng din
nhiét dudi san 520, va cac vach dudng din nhiét dudi san dang ngoai 534, 1a -
c6 thé duge 1am tlr cac vét liéu khong phai 13 vat liéu 8n dinh th tich nhiét.
Céc trudong hop d6 c6 thé nay sinh trong qué trinh stra chita hodc trang bi
thém céc thanh phén két chu duogc ché tao sén cho 16 cbc hoa hién c6. Trong
c4c tmg dung khac, mdt hozic nhiéu trong sb cic doan nguyén khdi, cac vach

duong din nhiét dudi san, va cdc vach duong dan nhiét ding ngoai, c6 thé
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dugc [am tr nhdm oxit hoac cac vat li€u gidn nd nhiét khac. Tuong ty, mot
sb hodc tat ca trong sd cac thanh phén khéc ma da dugc mo ta & ddy, ching
han nép che kénh dan xudng 118, céc phén véach chin 532, cac vach dau cua
dudng din nhiét dudi san 540, cic phan vom 542, cic phin géc dudng din
nhiét dudi san 556, cac khdi xay 522, va cac khéi xdy 523, 1a c6 thé duogc
1am i vat ligu 6n dinh thé tich nhiét va/hogic c6 thé dugc 16t vat lidu 6n dinh
thé tich nhiét.

Theo céc khia canh cta sang ché, 106 ¢ thé duoc tao két clu tir cac
hinh dang khoa lién dong hodc tiép gidp nguyén khéi ché tao sin dé tao ra 10
duoc ché tao sén. Vi du, vom nguyén khéi vé6i cac vach sudn 1ién khéi ¢ thé
dang trén san duge ché tao sin véi cac vach duong din nhiét nguyén khéi
dudi san, nhd d6 toan bd 10 ¢6 thé dugce tao két cAu tir nhiéu hinh dang dugc
ché tao sin nhu dugc thé hién trén Fig.1A. Theo cdc phuong 4n khéc, toan
b0 10 ¢6 thé duoc tao két cu tir mot khdi duge ché tao sin. Theo cac phuong
an khéac, 10 c6 thé duogc tao két cAu tir mot hodc nhidu hinh dang dugc ché tao
san két hop véi cac vién gach riéng 16 dé tao thanh két ciu 10 kidu lai. Céc
khia canh cua két ciu 16 kiéu lai c6 thé dic biét hiéu qua trong qua trinh stra
chita 10, nhu dugc thé hién tiép trén cac hinh vé.

Fig.7 13 hinh v& thé hién so d6 khdi cta phuong phap 700 dé giam
nhiét do 16 luyén cde phuc hdi nhiét ndm ngang. Phuong phap nay c6 thé bao
gom bude 14y thanh phin nguyén khéi duoc ché tao sin dé thay thé cac két
céu gach, hodc c6 thé bao gdm 16 luyén cdc ndm ngang duoc x4y dung tir cac
phan nguyén khéi duoc ché tao sin. O bude 710, phuong phap 700 bao gdm
bude tao ra két cdu 10 luyén cde c¢6 vom 1o trén budng 16. Vom nay hoic
phan duoc ché tao sin néu trén c6 thé 13 vom 1o, vom dan 1én, vom din
Xuéng, khéi hinh chit J, mot vom cua dudng din nhiét dudi san hoic nhiéu
vom ctia dudng din nhiét dudi san, dudng thao din xudng, cic phan gbc

cong phi tuyén, va/hodc cic phan két hop ctia bét ki trong s§ nhitng phan néu
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trén. Theo mot s phuong 4n, it nhit mot phan cta vom 13 dugc 1am bing vat
liéu 6n dinh thé tich nhiét. Theo céc phuong an khac, vom nay dugc tao ra
dué6i dang nguyén khéi (hodic mot sé doan nguyén khéi) trai ra giita cac két
cdu d3, ching han céc vach sudn ctia 10. Theo cac phuong 4n khéc, phuong
phép 700 bao gdm budc tao ra két cdu 10 luyén cbe c6 cac phin nguyén khdi.
O budc 720, phuong phap 700 bao gdm budc nung budng 16 luyén
cbe. Theo mot sb phuong 4n, bué)ng 10 dugc nung 1én cao hon nhiét do on
dinh thé tich nhiét cta vat liéu cu thé (vi dy, trén 1200°F trong trudong hop 10
silic oxit). Sau d6, phuong phip 700 bao gdm budc giam nhiét d6 10 luyén
cbe xudng dudi nhiét 6 dn dinh thé tich nhiét & bude 730. Di véi cac vat
liéu c6 nhiét d6 6n dinh thé tich nhiét, nhu silic oxit, thi phuong phap nay
bao gdm budc giam nhiét d6 16 xubng dudi nhiét do nay (vi dy, dudi 1200°F
trong truomg hop 10 silic oxit). D41 vé6i cac vat lieu dn dinh thé tich nhiét,
nhu silic oxit dugc dung hop, hodc cac vat liéu khong c6 nhiét do 6n dinh thé
tich nhiét, nhu nhém oxit, thi budce gidm nhiét d6 16 luyén cde xuéng dudi
nhiét do 6n dinh thé tich nhiét 1a budc giam nhiét do 10 xubng nhiét do thip
hon bét ki. Theo céc phuong an cu thé, budc giam nhiét do 1o luyén cbe bao
gdm budc tit toan b 10 luyén ce. Theo cac phuong an khéc, bude giam
nhiét do 10 luyén cde 13 bude gidm nhiét do 10 luyén cde xuéng nhiét do
khoang 1200°F hoic thdp hon. Theo mét sé phuong 4n, 16 luyén cdc duqc'
gidm nhiét do xuéng nho hon hodc b'fmg 50% cong suét hoat dong tdi da. O
budc 740, phuong phip 700 con bao gdm bude bao dudng két ciu 10 luyén
cbc, bao gdm tinh trang nguyén ven ciia vom 1. Do d6, 16 s& duoc gidm
nhiét d6 ma khong bi sat 1& nhu d3 bét gdp & cac 1o truyén théng. Theo mot
s6 phuong 4n, 1o dwoc giam nhiét do ma khong gay ra sy co vom dang ké.
Phuong phdp néu trén c6 thé duoc 4p dung cho budng cbe hod, dudng dan
nhiét duéi san, kénh dan xuéng, kénh din 1én, vach, san, hodc cac phﬁn khéc

cua lo.
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Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau day minh hoa mot s0 phuong an cta sang cheé.

1. Budng 10 luyén cdc bao gdm:

phén dudng dan nhiét nguyén khdi dudi san c6 dudng udn khuc trong
do;

vach truéc kéo dai theo chidu dimg 1én trén tir phan duong din nhiét
nguyén khéi duéi san, va vach sau ddi dién véi vach trude;

vach suon thir nhit kéo dai theo chidu ding 1én trén tir san giita vach
trudc va vach sau, va vach suon tha hai dbi dién véi vach sudn thi nhét; va

vom nguyén khdi dugc bd tri bén trén phin dudng din nhiét nguyén

khoi dudi san va trai dai tir vach suon thit nhét sang vach sudn thi hai.

2. Budng 16 luyén cbe theo diém 1, trong d6 vom nguyén khdi bao gdm cac
phan nguyén khdi trai ra tir vach sudn thi nhét sang véach suon thit hai, trong
d6 cac phan nguyén khéi nay dwoc dit gin nhu k& nhau gitta vach trudc va

vach sau.

3. Budng 1o luyén cde theo diém 1, trong dé:

it nhat mot trong s6 vom nguyén khdi hodc céc vach suon 1a duoc tao
két cAu dé dich chuyén, co lai, hodc gidin nd mot luong diéu chinh khi nung
néng hodc lam ngudi budng 1o luyén cbe do;

vom nguyén khdi bao gdm phan dau tht nhit nim trén véach sudn thi
nhit, phan dau thtr hai, di dién v6i phan ddu thi nhét, nim trén vach suon
th@ hai; va

vach sudn thir nhit va vach sudon tht hai ¢6 ving tiép gidp 16n hon

luong di€u chinh néu trén.
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4. Budng 10 Iuyén cdc theo diém 3, trong d6 vom nguyén khéi bao gdm cac

vom lién keé.

5. Budng 10 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vom nguyén khdi c6 hinh dang

khong phai vom.

6. Budng 10 luyén cdc theo diém 1, trong d6 vom nguyén khéi c¢6 hinh dang

gan nhu phing.

7. Budng 10 luyén cbc theo didm 1, trong d6 vom nguyén khdi bao gdm vat

liéu &n dinh thé tich nhiét.

8. Budng 10 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vom nguyén khdi bao gdm it
nhit mot trong s6 silic oxit dugc dung hop, ziricon dioxit, hodc vat li€u chiu

nhiét.

9. Budng 10 luyén cbc theo diém 1, trong d6 budng nay bao gdbm budng 10

luyén coc phuc hoi nhiét nam ngang.

10. Budng 10 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vom nguyén khdi tiép xuc véi
it nhat mot trong s6 vach suon tht nhit hodc vach suon tht hai bang khép

chdng nhau hodc khdp khod lién dong.

11. Budng 10 luyén cdc theo diém 1, trong d6 vach sudn tht nhit va vach

sudn thir hai 12 cdc phan nguyén khéi.
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12. Budng 16 luyén cc theo diém 1, trong d6 phan dudng dan nhiét dudi san,
véach sudn thir nhit va vach suon thir hai, va phan vom, 13 cc thanh phan

nguyén khi.
13. Budng 10 luyén cdc theo diém 1, trong d6 10 gan nhu khong c6 gach.

14. Budng 16 luyén cdc bao gdm:

san budng;

céc vach sudn gan nhu vudng goc voi san budng; va

thanh phin nguyén khbi dugc bd tri bén trén san budng va trai dai it
nhAt mot phan qua mot ving giita it nhét hai vach sudn, trong d6 thanh phan

nguyén khdi nay c6 vat licu on dinh thé tich nhiét.

15. Buéng 10 luyén ce theo diém 14, trong do vat liéu dn dinh thé tich nhiét

bao gdm silic oxit duge dung hop hoic ziricon dioxit.

16. Budng 16 luyén cbc theo diém 14, trong d6 thanh phan nguyén khéi bao

gdm b€ mat song song, dang vom, hodc tao goc so véi san.

17. Budng 16 luyén cbc theo diém 14, trong d6 budng nay bao gdm budng

cdc hod hoic duong dan nhiét dudi san.

18. Budng 10 luyén cdc theo didm 17, trong d6 budng nay bao gdm céc thanh

phan nguyén khdi.

19. Phuong phép giam nhiét do 10 luyén cdc phuc hdi nhiét nim ngang, trong

d6 phuong phap nay bao gém céc bude:
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tao ra két cdu 10 luyén cbe ¢6 san, vach sudn ther nhat va vach sudn thi
hai dbi dién v&i vach suon tht nhét, va vom 10 bén trén san ndm trong khong
gian nim it nhit mot phan gifta vach sudn thtr nhit va vach suon thtt hai,
trong d6 it nhit mot trong sb san, vach suon tha nhét, vach sudn thr hai,
hodic vom 10, 1a c4c thanh phan nguyén khéi;

nung 16 luyén cdc;

giam nhiét do 16 luyén cbc xudng dudi nhiét do 6n dinh thé tich nhiét;
bao dudng két cau 10 luyén cdc nay.

20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 budc tao ra két ciu 10 luyén cdc bao

gém budc tao ra it nhit mot phé“m 1o béng vat liéu 6n dinh thé tich nhiét.

21. Phuong phap theo diém 19, trong d6 bude tao ra két cdu 1o luyén cbe bao
gdm bude tao ra phidn nguyén khdi trai ra it nhit mot phan cia khoang cich

gitta vach suon tht nhat va vach suon thir hai.

22. Phuong phap theo diém 19, trong d6 budc tao ra két ciu 16 luyén cdc bao
gdm budc tao ra it nhit mot phan ctia két cdu 10 luyén cbe tir gach silic oxit,
va trong d6 budc gidm nhiét do 10 luyén cde Xuéng dudi nhiét do 6n dinh thé
tich nhiét bao gém budc giam nhiét d§ 10 luyén cde Xuéng dudi nhiét do

1200°F.
23. Phuong phép theo diém 19, trong d6 budc giam nhiét do 16 luyén cdc bao

gdm budc gidm cong sudt hoat dong cta 10 xudng nhéd hon hodc bing 50%

cong suat hoat dong.
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24. Phuong phap theo diém 19, trong d6 bude gidm nhiét do 10 luyén cde bao

gdm budc tit 1.

25. Budng 10 luyén cdc bao gdm:

san 10;

phan dau quay ra ding trudc va phan diu quay ra ding sau ngugc véi
phan dau quay ra ding trudc;

véch sudn thtr nhit kéo dai theo chiéu dung 1én trén tir san gitta vach
trude va vach sau, va vach sudn tht hai ddi dién véi vach sudm thir nhat;

vom dugc bd tri bén trén san va trai dai tir vach sudn thi nhét sang vach
suon tha hai; va

dudng din nhiét dudi san c6 vat lidu 6n dinh thé tich nhiét va co céc

dudng ranh chay dai k& nhau gifta vach sudn thir nhat va vach sudn thi hai.

26. Buéng 16 luyén cbe theo diém 25, trong do vat liéu dn dinh thé tich nhiét

bao gém silic oxit dugc dung hgp hoac ziricon dioxit.

27. Budng 10 luyén cbc theo diém 25, trong d6 dudng din nhiét dudi san bao
gém it nhat mot véach duomg dan nhiét dudi san cé cac doan vach dudong din

nhiét dudi san.

28. Budng 10 luyén cbc theo diém 27, trong d6 céc doan vach duong din

nhiét dudi san c6 vat liéu 6n dinh thé tich nhiét.
29. Budng 10 luyén cbc theo diém 27, trong d6 cic doan vach duong din

nhiét dudi san duge ghép ndi véi nhau bang cach phdi hop dudong go va ranh

dugc tao ra & cac phan dau cua cac doan vach dudong dan nhiét dudi san do.
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30. Budng 10 luyén cbc theo diém 27, trong d6 céc doan vach dudng dan
nhiét dudi san dugce ghép ndi véi nhau bing cach phéi hop khia va miu dugce

tao ra & cdc phan dau cla cac doan vach dudng dan nhiét dudi san do.

31. Budng 16 luyén cbc theo diém 25, trong d6 dudng dan nhiét dudi san bao
gdm it nhit mot phan véch chin duoc ghép nbi vai, va kéo dai gin nhu
ngang tlr, it nhat mot vach dudng din nhiét dudi san; it nhit mot phan vach

chdn nay cé vat liéu 6n dinh thé tich nhiét.

32. Budng 16 luyén cdc theo diém 31, trong d6 it nhat mot phan vach chin va
it nhat mot vach dudng dan nhiét dudi san duge ghép ndi v6i nhau bang cach
phdi hop dudng g va ranh duge tao ra tai phdn du cua it nhit mot doan

vach chan va phan suon cta it nhat mdt vach dudong dan nhiét dudi san do.

33. Budng 10 luyén cdc theo diém 25, trong d6 dudng dan nhiét dudi san bao
gdm it nhit mot phan vom gin nhu hinh chit J trai ra khoang tréng gitta phin
dau cua it nhat mot vach dudng din nhiét dudi san va vach dau cia dudng

dan nhiét dudi san.

34. Budng 16 luyén cdc theo diém 33, trong d6 phdn vom bao gdm phan dau
trén dang vom va chin kéo dai ra tir mot dau ctia phan dau trén; dAu tu do dbi
dién cta phin dau trén dang vom ndy duoc ghép ndi theo cich hoat dong
duoc v6i vach dau cia duong din nhiét dudi san gitta san dudng din nhiét

dudi san va san 10.

35. Buéng 10 luyén cbe theo diém 33, trong do it nhat mot phén vom coO vat

liéu 6n dinh thé tich nhiét.
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36. Budng 10 luyén cdc theo diém 25, trong d6 dudong din nhiét dudi san bao
gdm it nhit mot phdn goéc dudng din nhiét dudi san c6 mit quay ra ding sau
dugc tao dang dé gai v6i viing gbc cia it nhit mot trong sb céc duong ranh
chay dai ké nhau, va mit quay ra ding truéc ddi dién c6 dang cong phi tuyén
hozic dang 16m; phan géc dudng din nhiét dudi san ndy duoc bb tri dé din

ludng khi di qua ving géc nay.

37. Budng 10 luyén cdc theo diém 36, trong d6 it nht mot phan goc dudong

dan nhiét dudi san ¢ vat liéu dn dinh thé tich nhiét.

38. Budng 10 luyén cdc theo diém 25, trong d6 dudng dan nhiét dudi san bao
gdm it nhit mét phan goc dudng dan nhiét dudi san cé mit quay ra ding sau
duoc tao dang dé gai véi ving goc cua it nhit mot trong sé cac dudng ranh
chay dai ké nhau, va mit quay ra dang trudc ddi dién c6 dang cong phi tuyén
hozic dang 18m; phan géc duong din nhiét du6i san nay dugc bd tri dé din

ludng khi di qua ving gdc nay.

39. Budng 16 luyén cdc theo diém 25, trong d6 budng 16 ndy con bao gdm
céc kénh din xudng kéo dai qua it nhat mot trong sb vach suon thir nhét va
vach sudn thtr hai; cic kénh din xudng nay thong sudt voi budng 1o va

duong dan nhiét dudi san.

40. Budng 16 luyén cde theo diém 39, trong d6 cac kénh din xudng c6 céc

vach suon cong.

41. Budng 16 luyén cbc theo diém 39, trong d6 cac kénh din xudng c6 céc

tiét dién v6i céc hinh dang hinh hoc khac nhau.
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42. Budng 10 luyén cde theo diém 39, trong d6 cac kénh din xudng duge 1am

béng vat liéu 6n dinh thé tich nhiét.

43. Budng 16 luyén cdc theo diém 39, trong d6 cac kénh din xudng duge tao
ra tir cdc khoi xdy c6 céc kénh xuyén qua céc khoi x4y nay; cdc khoi xay nay
dugc xCp chong theo chi€u ding sao cho cac kénh & cac khoi xay lien ké

dong chinh v6i nhau d€ tao thanh céc phan cia cac kénh dan xudng.

44. Budng 10 luyén cdc theo diém 43, trong d6 it nhat mot khdi x4y bao gém
céc kénh xuyén qua phan ddu trén va phan dau dudi ciia khéi xdy d6 va suon

cua khoi x4y nay dé tao thanh céc ctra ra cho cic kénh dan xuodng.

45. Budng 10 luyén cbc theo diém 39, trong d6 budng 10 ndy con bao gdm
nép che kénh din xudng dugc ghép ndi theo cach hoat dong duoc vdi 16 mo
vao it nhat mot kénh dan xudng; nip che kénh din xubng nay bao gdm nut
day duoc tao dang dé chén vao 13 tiép can ma xuyén qua nip che kénh din

xudng nay.

46. Budng 10 luyén cde theo diém 25, trong d6 budng 10 nay con bao gdm
céc kénh thong hoi kéo dai qua it nhat mot trong sb vaich suon th nhat va
vach suon thtr hai; cdc kénh thong hoi nay thong sudt véi dudng dan nhiét

dudi san va ctra ra cda budng 10 luyén coc.

47. Budng 10 luyén cdc theo diém 46, trong d6 cic kénh thong hoi cé cac

vach sudn voi cac hinh dang hinh hoc khéac nhau.

48. Budng 10 luyén cbc theo diém 46, trong d6 cac kénh thong hoi c6 céc tiét

dién véi cac hinh dang hinh hoc khac nhau.
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49. Budng 16 luyén cbc theo diém 46, trong d6 cac kénh thong hoi duge 1am

tir vat liéu dn dinh thé tich nhiét.

50. Budng 10 luyén cbe theo diém 46, trong d6 céc kénh thdng hoi dugce tao
ra tir cac khoi xdy c6 cac kénh xuyén qua cac khdi xay nay; cac khoi xay nay
dugc x8p chong theo chiéu ding sao cho cic kénh & cac khdi xdy lien ké

ddng chinh v&i nhau dé tao thanh céc phin cia cac kénh thong hoi.

51. Budng 16 luyén cdc theo diém 50, trong d6 it nhat mot khdi xay bao gdm
cac kénh xuyén qua phan dau trén va phan dau dudi ctia khdi xdy d6 va suon

cuia khoi x4y nay dé tao thanh cac ctra vao cho céc kénh thong hoi.

Dua vao ph'ém mé ta néu trén, can hiéu réng mac du cac phuong an cu
thé cia sdng ché d3 duoc mé ta & day nhim muc dich minh hoa, nhung cac
phuong 4n cai bién khédc nhau c6 thé duoc tao ra ma khong nim ngodi ¥
tudng va pham vi cia sang ché. Vi du, mic du mot sb phuong an da dugc mo
ta trong ngit canh 13 cdc 10 HHR, nhung theo cdc phuong an khac, cac thiét
ké nguyén khéi hodc 6n dinh thé tich nhiét ciing ¢6 thé duge st dung & céc 10
khong phai 1a HHR, ching han céc 10 phu pham. Ngoai ra, cic khia canh
nhét dinh cta sang ché, ma d3 duoc mo ta dua vao cac phuong &n cu thé, 1a
c6 thé duoge két hop hodc dugce luge bd theo cdc phuong an khac. Vi du, méc
di cdc phuong 4n nhat dinh di duge mé ta trong ngit canh 13 vom dung cho
budng cbc hod, nhung vom phing, vom nguyén khdi, cac vat liéu 6n dinh thé
tich nhiét, va cdc ddu hiéu khéc néu trén cling c6 thé dugc st dung & céc
phéan khéc cta hé théng 10 luyén cde, ching han vom dung cho dudng din
nhiét dudi san. Ngoai ra, mic du cdc vu diém cta cic phuong 4n nhét dinh

cua sang ch¢ da dugc md ta dua vao cac phuong an do, nhung cac phuong an
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khéc cfing c6 thé ¢6 cac uu diém d6, va khong phai moi phuong 4n déu nhét
thiét phai c6 cac vu diém d6 thi méi ndm trong pham vi ctia séng ché. Do dé,
phan mo ta ndy va céng nghé lién quan c6 thé bao trim céc phuong 4n khéc
ma chua dugc thé hién hodc mé td mot cach rd rang & day. Do do, sang ché

chi bi gidi han baoi cac di€ém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Budng 10 luyén cdc bao gbm:

phan dudng din nhiét nguyén khdi dudi san c6 dudng udn khic, dudng
dan nhiét nguyén khdi dudi san nay bao gdm;

véach trude clia dudng din nhiét dudi san kéo dai theo chidu ding 1én
trén tir san dudng dan nhiét dudi san va vach sau cia dudng din nhiét dudi
san d6i dién véi vach trude cla dudng dan nhiét dudi san;

vach sudn thtr nhit cia dudng din nhiét dudi san kéo dai theo chidu
dung lén trén tir san dudong din nhiét dudi san gitta véach truée clia dudng
dan nhiét duéi san va vach sau ctia dudng dan nhiét dudi san va vach sudn
th( hai clia dudng dan nhiét dudi san ddi dién véi vach sudn cia dudng dan
nhiét duéi san thr nhét;

vom ctia dudng dan nhiét nguyén khéi dudi san duge b tri bén trén san
dudng din nhiét dudi san va trai dai tir vach sudn tht nhét cia dudong din
nhiét dudi san dén véch sudn tht hai cua dudng dan nhiét dudi san, sao cho
céc phan dau thtr nhét va tht hai cia vom cta dudng din nhiét nguyén khdi
dudi san duge d& béi cdc phan dau trén twong Gmg cia cdc vach sudn tht
nhit va tht hai cda duong din nhiét dudi san; vom cua dudng dan nhiét
nguyén khdi dudi san ¢6 bé mit trén phing ma xéc dinh bé mit san budng 10;
va

véch trude ctia dudng din nhiét dudi san, vach sau cia duong din nhiét
dudi san, vach sudn tht nhét cta dudng dan nhiét dudi san, véach suon thi
hai ctia dudng dan nhiét dudi san, san duong dan nhiét dudi san, va vom cia
dudng dan nhiét nguyén khdi dudi san xac dinh dudng thong udn khic;

véach trude kéo dai theo chidu dung 1én trén tir phéin dudng dan nhiét
nguyén khdi dusi san, va vach sau d6i dién vé6i vach trudc;

véch suon thi nhit kéo dai theo chidu dimg Ién trén tir san gifta vach

truéc clia dudong dan nhiét dudi san va véach sau cia dudng dan nhiét dudi



30476

san va vach sudn tht hai d6i dién v6i vach suon thi nhit; va

vom duoc bd tri bén trén phan dudng dan nhiét nguyén khéi dudi san va
trai dai tir vach sudn thir nhat sang vach sudn th hai.
2. Budng 16 luyén cdc theo diém 1, trong d6 vom ciia dudng din nhiét
nguyén khéi dudi san bao gdm cac phan nguyén khéi trai dai tir vach sudn
th nhét ctia dudng dan nhiét dudi san sang vach sudn thi hai ciia dudng dan
nhiét dudi san, trong d6 cdc phan nguyén khdi duoc dit k& nhau gitta vach
trude cia dudng din nhiét dudi san va vach sau cia dudng dan nhiét dudi
san.
3. Budng 10 luyén cbc theo didm 1, trong d6 vom cua dudng din nhiét
nguyén khdi duéi san c¢6 hinh dang khong phai vom.
4. Budng 10 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vom ciia dudong din nhiét
nguyén khdi dudi san ¢ hinh dang phéng.
5. Budng 16 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vom ciia dudng din nhiét
nguyén khdi dudi san bao gdm vét liéu 6n dinh thé tich nhiét.
6. Budng 16 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vom cua duong dan nhiét
nguyén khéi dudi san bao gdm it nhit mot trong s silic oxit duoc dung hop,
ziricon dioxit, hodc vét liéu chiu nhiét.
7. Budng 10 luyén cde theo diém 1, trong d6 10 luyén cdc bao gdm budng 10
luyén cbc phuc hdi nhiét nim ngang.
8. Budng 10 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vom cia dudng din nhiét
nguyén khdi dudi san tiép xtc véi it nhat mot trong sb vach sudn thir nhét
clia dudng din nhiét dudi san hodc vach suon tht hai ciia dudng din nhiét
dudi san bang khép chdng nhau hodic khép khod lién dong.
9. Budng 16 luyén cdc theo diém 1, trong d6 vach sudn thir nhit cia duong
dan nhiét dudi san va vach sudn tht hai cua dudng dan nhiét dudi san 1a cac
phan nguyén khdi kéo dai gifta san duong din nhiét dudi san va vom cia

duong dan nhiét dudi san.
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10. Budng 16 luyén cbc theo diém 1, trong d6 vach sudn thir nhat cia dudng
din nhiét dudi san, vach sudn th hai cia dudong dan nhiét dudi san va vom
ctia dudng din nhiét dudi san bao gdm cac thanh phan nguyén khéi.
11. Budng 10 luyén cbe theo diém 1, trong d6 106 gdn nhu khong c6 gach.
12. Budng 10 luyén cbc bao gom:

phén dudng dan nhiét dudi san, bao gom:

vach truéc ctia duong dan nhiét dudi san kéo dai 1én trén tir sin dudng
dan nhiét duéi san;

vach sau cia dudng dan nhiét dudi san dbi dién vé6i vach trude cua
duong dan nhiét dudi san;

véch suon thir nhit cia dudng din nhiét dudi san kéo dai 1én trén tir san
dudng dan nhiét dudi san gitta vach trude cua dudng din nhiét dudi san va
vach sau ctia dudng dan nhiét dudi san;

vach suon thi hai ctia duong din nhiét dudi san kéo dai lén trén tir san
dudng dan nhiét dudi san va ddi dién v&i vach sudn tht nhit cta duong din
nhiét dudi san;

vom ctia dudng dan nhiét nguyén khdi dudi san phia trén san duong dan
nhiét dudi san va c¢6 bé mat trén phéng ma x4c dinh bé mit san buéng 1o,
trong d6 céc phan ddu thd nhét va th hai clia vom cia dudng din nhiét
nguyén khdi dudi san dugce dd boi cac phin du trén tuong tng clia cac vach
sudn thir nhat va thi hai ctia dudng din nhiét dudi san; va

| véch trude kéo dai 1én trén tir phdn dudng dan nhiét dudi san;

vach sau ddi dién vé6i vach trude;

vach sudn thi nhit kéo dai theo chiéu dung 1én trén va gitta vach trude
va vach sau;

vach sudn th hai déi dién véi vach sudn tht nhét; va

vom duoc bb tri bén trén phian dudng din nhiét nguyén khdi dudi san va

trai dai tir vich sudn thir nhét sang vach suon thir hai.
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13. Budng 10 luyén cbc theo diém 12, trong d6 vom clia dudng din nhiét
nguyén khdi dudi san va it nhit mot phan cta vach sudn thir nhét cia dudng
dan nhiét dudi san bao gdm két ciu nguyén khdi.

14. Budng 10 luyén cdc theo diém 12, trong d6 vom cia dudng din nhiét
nguyén khéi dudi san, vach suon thit nhit cua duong dan nhiét dudi san, va
vach suon tht hai ctia dudng din nhiét dudi san bao gdm két chu nguyén
khéi.

15. Budng 10 luyén cdc theo diém 12, trong d6 phan déu thr nhit ciia vom
ctia dudng dan nhiét nguyén khdi dudi san tiép gidp voi bé mit trén cling clia

véch sudn tht nhat ctia dudong din nhiét dudi san.
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