(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnsesmoemaeroe O MMM A0
CUC SO HUU TRi TUE
1-0030473
C09D 7/12; CO9C 1/30; CO9C 1/36; (13) B
(517 CO9K 3/18; CO9C 3/10; CO9D 133/16;
CO9C 1/28; CO9C 1/40
(21) 1-2015-01658 (22) 07/06/2013
(86) PCT/JP2013/065864 07/06/2013 (87) WO/2014/057712 17/04/2014
(30) 2012-227541 13/10/2012 JP
(45) 25/12/2021 405 (43) 25/09/2015 330A

(73) 1. TOYO ALUMINIUM KABUSHIKI KAISHA (JP)
6-8, Kyutaromachi 3-chome, Chuo-ku, Osaka-shi, Osaka 5410056
2. NIPPON AEROSIL CO., LTD. (JP)
3-1, Nishishinjuku 2-chome, Shinjuku-ku, Tokyo 1630913 - Japan

(72) YAMADA, Kazunori (JP); SEKIGUCHI, Tomonobu (JP); NISHIKAWA, Hiroyuki
(JP); OE, Hiroshi (JP); TERASAWA, Yuya (JP); KAMADA, Masahiko (JP);
MORII, Toshio (JP); TOSAKI, Yusuke (JP); YAMASHITA, Yukiya (JP).

(74) Coéng ty TNHH T&T INVENMARK S6 hitu tri tué Qudc té (T&T INVENMARK
CO.,LTD.)

(54) MANG PHU NGAN NUGC VA DAU, VA VAT LIEU BAO GOI BAO GOM
MANG PHU NAY

(57) Séang ché dé cap dén mang pha ngin nudc va ddu ma 1a mang phi duogc tao ra trén bé
mat cua vat lidu dé tao ra tinh ngan nudc va tinh ngan dau, trong d6 (1) mang pha nay chira
hat composit chira oxit kim loai; (2) hat composit nay chira a) hat oxit kim loai va b) 16p
phu chira nhya polyfloalkyl metacrylat va dugc tao ra trén bé mat cta hat oxit kim loai; va
(3) tri s6 thu duoc bang cach chia luong flo (% khéi lwong) ciia hat composit cho dién tich
bé mit (m2/ g) cua hat oxit kim loai nam trong khoang tir 0,025 dén 0,180. Ngoai ra, sang
ché ciing dé cap dén vat lidu bao goi bao gdm mang phi ngin nudc va diu ndy.



30473

Linh vuc ky thuat duoc dé cap

Séng ché dé cap dén mang phtl ngan nudc va déu, va san phidm c6 mang

pht nay.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc san phdm khéc nhau, vi du, vat liéu bao géi (vi du, doé chita, gidy boc,
khay, 6ng, tdi, va bao) cling nhu cic két cdu, hang dét, va dé choi, duoc biét dudi
dang cic san phdm ma bé mat clia né da dugc tao tinh ngan nudc va tinh ngan
dau. Cdc vat liéu bao géi dugc st dung véi, vi dy, thuc phdm, d6 udng, duoc
phdm, m§ phdm, va héa chét, nhu mtc c6 déc, banh putding, sita chua, chét tdy
va chat tdy rtra 16ng, kem dénh rang, nudc X0t cari, sird, md khodng, kem rua
Iﬁeftt, va sifa rita mat. Ngoai ra, chét dugc chita ¢ thé cé cdc dang khac nhau, nhu
chat rén, chit bén rén, chét 1dng, chdt nhét va gel. Tinh ngan nudc hodc tinh
ngan ddu dugc tao ra, phtt hop véi tinh chét cla chat dugc chia, cho bé mat tiép
xiic v6i chat dugc chita dé ngin chan sy dinh ctia chét duoc chia véi miic do 16n

nhat cé thé cé.

Vi du, phuong phdp trong d6 viéc phit dugc thuc hién bang, vi du hop chat
dugc flo héa, dugc st dung 1am bién phdp dé€ tao ra tinh ngan nudc va tinh ngan

dau.

Vi du, vat liéu bao géi khong thdm dau mo ta trong Tai liéu sang ché 1
duoc tao ra bang céch x&p 16p it nhit ba 16p sau theo trinh tu thé hién: (A) 16p
nhya déo nhiét trong d6 cic 16 mat trén (x) ¢6 dudng kinh 16 nim trong khoang
tir 0,2 dén 0,6 mm di duoc tao ra trude; (B) gidy khong thdm dau ma ket hop
chét chéng thdm diu trong d6 s& cacbon trong nhém perfloalkyl 1a nho hon 8; va
(C) 16p nhua déo nhiét c6 thé bit kin bang nhiét trong do céc 16 mat sau (y) cé

duong kinh 16 nim trong khoang tix 0,2 dén (,6 mm da dugc tao ra trudc.

Tai liu séng ché 2 dé xuat vat liéu nén ngan nuéc va ngan dau ma co ban
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bao gém 16p thit nhat dugc tao ra trén bé mat clia vat liéu nén va 16p thi hai dugce
tao ra trén bé mat ctia 16p thit nhat: desi vé6i 16p thit nhat, 16p chita hat min silic
oxit cia san phdm héa rin tir son c6 thé hoa ran; d6i véi 16p thit hai, mot 16p
dugc tao ra tit ch€ phdm trong d6 cdc thanh phin chinh 12 hop chét flosilicon va

dung moi, hodc mot 16p dugc tao ra tit san phdm héa rén clia ché pham nhu vay.

Tai liéu sang ché 3 mo ta vat liéu bao gbi dung cho chat khtr oxy, chét boc
hoi tham thau etanol, hodc chat hit 4m dé duy tri tinh tuoi méi cta thuc pham.
Vat liéu bao g6i khéc biét & chd 16p phi hai 16p dugc tao ra bang cdch phu truée
tién bé mat trén it nh&t mot phia cha vat liéu nén gidy th4m khi bang muc trong
loai uretan hodc loai vinyl clorua axetat ma st dung chét héa ran loai isoxyanat
va tiép d6 phl chat ngan nudc hoac ngan dau loai flo trén 16p muc trong loai

uretan hodc vinyl clorua axetat.

D6i v6i linh vuc phii bing hop chét duge flo héa nhu vay, cdc phuong
phép cling da dugc thuc hién trong d6 viéc pht dugc thuc hién bang thé phan tin

16ng ma chita cdc hat min va chit ngan dau.

Vi du, phuong phép san xuat san phédm dugc phil ¢6 tinh ngan dau duoc
mo ta trong Tai liéu séng ché 4, trong d6 phuong phdp niy co ban bao gom (1)
budc thit nhét trong d6 céc hat min c¢6 dudng kinh hat it nh&t 100nm dugc tao ra
bing phuong phép sol-gel va (1) san phdm cin dugc phli duge nhing chim trong
thé phan tén long trong do cac hat min duoc phan tdn va dugc 1dy ra va sy hodc
(ii) thé phan tdn 16ng trong d6 cdc hat min dugc phan tdn dugc phun lén san
phdm cén dugc phii va viéc sdy dugc thuc hién; va (2) budc thit hai trong d6 (i)
sén phdm cin dugc phi duge nhing chim trong thé phan tdn long ma chia cic
hat min c¢6 dudng kinh hat nim trong khodng tir 7 dé€n 90nm va perfloalkylsilan
duéi dang chét ngan ddu va dugc 18y ra va sdy hodc (ii) sén phim cén dugc phu
duoc phun béang thé phan tdn 16ng chiia hat min co dudng kinh hat nam trong

khoang tit 7 dén 90nm va chét ngan dau va viéc sdy dugc thuc hién.

T2 lieu séng ché 5 mo ta sén phim duge phi c6 tinh ngan nudc va ngan
d4u ma 12 san phdm dugc phi thu dugc bing céch phi ché ph4dm phu chita rugu,

alkoxysilan, perfloalkylsilan, hat min silic oxit, chat xic tdc ma thdc ddy phan
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ﬁngvthﬁy phan alkoxysilan, va nudc, trong do6 tri s6 do tho can quan phuong (the
root-mean-square roughness - RMS) d6i véi bé mit clia san phdm phu nay it

nhit 1a 100nm.

Tai liéu sang ché 1: Cong b don yéu cdu cip patent Nhat Ban s6 2011-
73744

Tai liéu sdng ché 2: Cong bd don yéu ciu cdp patent Nhat Ban s6 2000-
169835

Tai lieu sdng ché€ 3: Cong bs don yéu cau cip patent Nhat Ban s6 2009-
191407

Tai liéu sdng ché€ 4: Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2011-
140625

Tai liéu sdng ché 5: Cong bd don yéu cau cdp patent Nhat Ban s6 2010-
89373

Tuy nhién, cdc giai phdp k¥ thuat da biét nay khong dat duoc mot mitc do
tinh ngan nuéc hoic tinh ngan diu nhdt dinh, dé thic ddy viéc thuc hién trén
thuc t€ hon cin cé phuong phép ma cé thé dat dugc tinh ngan nudc va tinh ngan
dau thda man theo cach dang tin cay hon.

Ban chat k¥ thuat ciia sang ché

Do vay, muc dich chinh clia sang ché 1a dé xuit mang phtt ma c6 thé c6
tinh ngan nudc va tinh ngan dau t6t theo cach dang tin cay hon.

Nho cdc nghién cdu rong va sau vé cic van dé cla giai phéap ky thuat da
biét, cdc tdc gid sdng ché phat hién ra rang muc dich nay cé thé dat duoc bang
céch st dung mang pht chia cac hat dac trung. Sang ch€ dugc thuc hién trén co
s& nay.

Tic 13, sing ch& dé cap dén mang phl ngan nudc va ddu mo ta duéi day.

1. Mang pht ngan nuée va dau ma 12 mang phu dugc tao ra trén bé mat

clia mot chat dé tao ra tinh ngan nuéc va tinh ngan dau, trong dé:

(1) mang phu chia hat composit chita oxit kim loai;
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(2) hat composit chia oxit kim loai chita a) hat oxit kim loai va b) 16p phtt
chita nhua polyfloalkyl metacrylat va dugc tao ra trén b€ mat ciia hat oxit kim

loai; va

(3) tri s6 tao ra bang cdch chia luong flo (% khoi lugng) cua hat composit
chita oxit kim loai cho dién tich bé mit (m?*/g) cta hat oxit kim loai nam trong

khoang tr 0,025 dén 0,180.

2. Mang phtl ngan nuéc va ddu theo muc 1, trong dé tri s6 thu dugc bang
céch chia Iuong cacbon (% khoi lugng) clia hat composit chita oxit kim loai cho
dién tich bé mait (m%/g) clia hat oxit kim loai ndm trong khoang tr 0,05 dén
0,400.

3. Mang pht ngan nuéc va diu theo muc 1 hoac 2, trong dé duong kinh

hat ban d4u trung binh ctia hat oxit kim loai ndm trong khoang tir 5 dén 50nm.

4. Mang pht ngin nuéc va dau theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir 1 dén
3, trong d6 hat oxit kim loai it nhét 12 hat dugc chon tit nhém bao gom hat silic

oxit, hat nhom oxit, va hat titan oxit.

5. Mang phti ngan nudc va dau theo muc bét ky trong s6 cdc muc tu 1 dén

4, trong d6 16p pht khong chita thanh phan silic.

6. Mang pht ngan nuéc va dau theo muc bat ky trong s6 cdc muc tit 1 dén

5, trong d6 mang phu 1a x6p.

7. Mang phtt ngan nuéc va dau theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir 1 dén
6, trong d6 bé mat mang phu tao ra bé mat ngoai cing cé céu tric khong déu ma
duogc tao ra boi hat composit chia oxit kim loai.

8. Mang phu ngan nuéc va dau theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir 1 dén
7, trong dé hat composit chita luong oxit kim loai trong mang phii ndm trong

khoang tir 10 d&n 100% khoi luong.
9. Mang phti ngan nudc va dau theo muc bét ky trong s6 cic muc tir 1 dén
8, trong d6 mang phu con chia chat dinh.

10. Vat liéu bao géi bao gbm mang pht ngéan nudc va diu theo muc bat ky

trong s6 cdc muc tr 1 dén 9.
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11. Vat liéu bao géi theo muc 10, bao gébm mang phu ngan nudc va dau
theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir 1 dén 9, 16p bit kin bang nhiét, va 16p vat

liéu nén theo trinh tu duoc thé hién nay.

12. Vat liéu bao géi theo muc 11, trong do6 tdt ca hoiac mot phan mang pha
ngan nuéc va diu cé mat & vang dugc bit kin béng nhiét duge gan trong 16p bit

kin bing nhiét khi viéc bit kin bang nhiét duogc thuc hién.

13. Mang pht ngan nudc va dau theo muc bét ky trong s6 cidc muc tur 1
dén 9, trong d6 thu dugc mang phtt bang phuong phép bao gébm budc phii bé mat
chét liéu bing thé phan tan trong d6 hat composit chita oxit kim loai duoc phéan

tan.

14. Phuong phap san xuét sin pham bao géi trong d6 chat duge chita dugc
nap vao dé chia, phuong phdp sdn xudt san phdm bao géi nay bao goém cic
budc:

(1) bude nap chat dugc chita vao do chita; va

(2) buée bit kin chat duoc chita biang cich st dung céac vat liéu bao goi
theo muc 11 duéi dang 16p bao va bit kin bang nhiét trong khi n6i d6i ddu mang
phii ngan nudc va ddu clia céc vat liéu bao géi véi 16 ho trong d6 chita.

15. Phuong phdp sén xudt theo muc 14, trong d6 tit ca hoic mot phin
mang phu ngan nudc va ddu c6 mat & ving trong dé6 vat liéu bao géi s€ duoc bit
kin bang nhiét dugc gén trong 16p bit kin bang nhiét khi viéc bit kin bang nhiét
duoc thuc hién.

16. Phuong phdp san xuat theo muc 14, trong d6 mang pht ngan nudc va
ddu khong duoc tao ra va 16p bit kin bang nhiét dugc 10 ra trong vung & dé vat
liu bao géi s& dugc bit kin biang nhiét.

17. Phuong phép san xuét theo muc bét ky trong s6 cdc muc tit 14 dén 16,
trong d6 chit duoc chia ¢ tinh 1ong.

18. Phuong phdp san xuit theo muc bat ky trong s6 cdc muc tix 14 dén 17,

trong d6 chit dugc chia 1a chét 1ong.

19. Phuong phéap san xuit theo muc bat ky trong s6 cadc muc tir 14 dén 18,
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trong d6 chat dugc chita chita mot phan nudc va/hoac thanh phan dau.

20. Phuong phép san xuét theo muc bét ky trong s6 cic muc tit 14 dén 19,
trong dé d6 nhét clia chit duge chita & nhiét do 20°C nam trong khoang tr 0,01
dén 500 dPa-s. |

Hiéu qud ciia sang ché

Nho viéc st dung 16p phtt déc biét chia hat composit chifa oxit kim loai,
sdng ché c6 thé tao ra mang phil ¢6 tinh ngan nudc t6t va tinh ngan dau t6t theo
c4ch dang tin cay hon. Cu thé, khi céu tric khong déu t€ vi va phiic tap dugc tao
ra lién ti€p & bé mat clia mang phu bdi cdc hat composit chia oxit kim loai, c6
thé dat duoc tinh ngan nuéc va tinh ngan ddu t6t hon nhd tdc dong hiép trg gitta -

cu tric khong déu va 16p phu nay.

Mang phii ¢6 cdc ddu hiéu déc trung ndy c6 thé dugc st dung vdi, vi duy,
vat ligu bao géi, bo d6 an, dung cu ndu, d6 ding nha bép, d6 gia dung, trang
phuc, san phdm x4y dung, cdc két céu, va thiét bi van chuyén. CS thé dugc dac
biét uu tién si dung véi vat liéu bao géi, bat dau véi cic 16p bao nhung ciing bao
gém, vi du, d6 chia duge diic, gidly boc, khay, 6ng, va tii nhu bao tai va bao.
Trong trudng hop st dung véi vat liéu bao géi, chat dugc chia c6 thé 1a chat
chda chét 1ong chita nuéc va/hodc chét 1ong chita ddu. Tic 1a, chét duge chia ¢6
tinh 16ng c6 thé dugc sit dung. Cu thé hon, mang phi c6 cdc dau hi¢u khéc biét
nay 13 hitu dung cho vat liéu bao géi dé giit céc loai chat dugc chiia khac nhau, vi
du, thuc phdm nhu bot cari, thit ham, sita chua, muc co dic, banh putding, va gia
vi (vi du, nuéc chdm ding cho thit nuéng va nudc xot), va ngoai ra, vi du, chat
tdy vA chét tdy rita 1ong, kem dénh rang, my phdm nhu kem rita mat va sifa rra

mat, va duoc pham.

Mo ta van tat cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& so lugc clia hat composit chita oxit kim loai theo sang ché;
Fig.2 12 hinh v& so lugc clia mang phu theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& so lugc thé hién céu tric 16p ctia vat liéu bao géi ma bao

gdém mang phu theo sang ché; va
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Fig.4 thé hién két qua quan st bé mét cia mang phu theo céc vi du 2-4.
Danh sdch sé chi dan
11 hat composit chita oxit kim loai
12 16p phu
13 hat oxit kim loai
21  mang pha
22 chétliéu
23 16 tr6ng
24 bé mat cia mang phu
31  vatliéu bao géi
32 16p bit kin bang nhiét
33 vatliéu nén dang tdm
34  vatliéu l6p
Mo ta chi tiét sang ché
Mang pht ngan nuéc va dau theo sang ch€ 1a mang phu duoc tao ra trén
bé mit clia chat liéu (san phdm) dé tao ra tinh ngén nuéc va tinh ngan dau, tréng
dé:
(1) mang pht chita hat composit chita oxit kim loai;

(2) hat composit chda oxit kim loai chita a) hat oxit kim loai va b) 16p phu
chtta nhua polyfloalkyl metacrylat va dugc tao ra trén bé mat cta hat oxit kim

loai; va

(3) tri s6 thu dugc bang cich chia lugng flo (% khoi lugng) cua hat
composit chita oxit kim loai cho dién tich bé mit (m?/g) ctia hat oxit kim loai

nam trong khoang tir 0,025 dén 0,180.

Hinh v& so luoc ctia hat composit chita oxit kim loai duogc thé hién trén

Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hat composit chita oxit kim loai 11 chita hat
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oxit kim loai 13 duéi dang 151 va 16p pht 12 duoc tao ra trén bé mat cla hat oxit
kim loai 13. Hat oxit kim loai 13 duéi dang 13i tao ra cau trdc két tu (cdu tric két
tu x6p) trong d6 céc hat oxit kim loai (hat ban d4u) dugc lién két theo ba chiéu.
L6p phtt 12 dugc tao ra & phan bén trong va & vo ngoai cua cdu tric két tu nay.
Trén Fig.1, cau tric két tu nay duoc thé hién so luge & dang hinh cau va 16p phi
12 duoc thé hién chi & vo ngoai. Mang phu 21 chida hat composit chita oxit kim
loai 11 duoc thé hién so luoc trén Fig.2. Mang pht 21 dugc tao ra & bé mat cia
chat liéu 22 va bao gébm hat composit chita oxit kim loai 11 va cdc 16 tréng 23
duoc tao ra gitta cdc hat nay. T6t hon néu bé mat 24 (bé mat ngoai ciing) clia
mang pht 21 tao ra cdu tric khong déu (b€ mat khong déu) do cdc hat composit
chita oxit kim loai 11. Tic 13, dé c¢6 dugc tinh ngdn nudc va tinh ngan dau tot
hon, t6t hon néu mang pht theo sdng ché& ¢6 cau tric khong déu dugc tao ra boi

céc hat oxit kim loai & bé mit cia mang pha.

Béi vay, tinh ngan nudc va tinh ngan dau cao dugc tao ra do tuong tic gitta
bé mat khong déu 24 néu trén va 16p pht 12 chida nhua polyfloalkyl metacrylat
va dugc tao ra trén bé mat cta hat composit chida oxit kim loai 11. Ngoai ra,
mang phu theo sdng ch& c6 thé tao ra tinh ngén nudc va tinh ngan ddu déng déu
trén toan bo bé mat mang phu vi tit ca hat composit chia oxit kim loai ¢ mit
trong mang pht theo sdng ch& dugc phi bang mot luong theo dinh trudc cua I16p
pht chita nhua polyfloalkyl metacrylat 12. N6i cdch khéc, vi cdc hat composit
chita oxit kim loai riéng biét c6 16p pht 12 vé6i luong du dé€ tao ra tinh ngén nuéc
cao va tinh ngan dau cao, nén tinh ngan nudc cao va tinh ngan diu cao dugc tao
ra trén toan bd mang phit mot cach déng déu, va do vay tinh ngin nudc dong déu

va tinh ngédn d4u déng déu duoc tao cho chat liéu 22.

Ngay ca trong trudng hop chét (cu thé 1a chat 1éng chia nuéce hodc chat
long chta ddu) ma s€ dinh vao bé mat ngoai cing clia mang phu, chéit nhu vay
dugc ngan boi tinh ngan nude va tinh ngan dau cia mang phu theo sdng ché, va

do vay su dinh vat liéu nhu vay v6i mang phti 21 cé thé duoc ngin chan.
1. Chat liéu

Khong c6 gi6i han cu thé vé chat liéu ma c6 thé 1a dich dé tao ra mang
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phti theo sang ché (tic 13, dich c6 tinh ngan nudc va tinh ngan ddu). Chat liéu co
thé 13, vi du, kim loai, chat déo, gom, cao su, vét liéu soi (gidy, vai khong dét, vai
dét v.v.), hodc vat liéu composit clia ching. Chat liéu c6 the 1a san phdm hoan

thién, san phdm bén hoan thién, hodc vét ligu tho.

Cu thé hon, chat liéu nay (san pham hoan thién v.v.) c6 thé 13 mot khoang
rong vat liéu khi stt dung cho, vi dy, vat liéu bao g6i, san phadm gia dung (vi du,
mit kinh, 40 mua, hanh 1y hodc cap tai liéu), vat liéu xay dung (vi du, vat liéu
lop mdi, gidy dén tudng, vat liéu 14t san, vat liéu op tran, ngdi, va ctta kinh), bo
d6 4n, d6 ding nha bép (vi du, chdo hodc néi, khay hing nudc ding cho dinh 10
ga, tdm chin ddu, va tdm dinh diing cho dinh 16 cam tng), d6 dung nha bép, d6
thé thao, trang phuc (vi du, mil lui trai hoac mi, giay, gang, va 4o choang), két
ciu (vi du, tudng xay dung, cdu, va thap), thiét bi van chuyén (bé mat than ngoai
ding cho, vi du, xe 0 t6, Xe md 0, xe 0 t0 ray, va tau), m§ phdm, dugc phdm, do

choi, va dung cu nhén biét.

Vat liéu bao géi dac biét thich hop dudi dang chat liéu theo sdng ch€. Vat
licu bao g6i niay bao gdm ca bao géi dudi dang san phdm hoan thién (thanh
ph4m) va nguyén liéu dé bao gbi. San phdm hoan thién (thanh phdm) c6 thé dugc
14y 1am vi du khong chi la cdc nép hodc 16p bao dung cho do chiia ma con la bao
g6i nhu d6 chia dugc ddc, gidly boc, khay, ong, va tdi (bao v.v.). Nguyén liéu dé
bao g6i c6 thé dugc 1ay lam vi du la vat lieu nén va v@f lidu 16p chita 16p bit kin
bing nhiét. Tic 13, c¢6 thé dugc 14y 1am vi du la vat liéu bao géi bao gébm mang
phil ngin nuéc va ddu theo sang ché, 16p bit kin bing nhiét, va vat liéu nén theo
trinh tu duoc thé hién nay (day l1a vat ligu bao goi theo sang ch&). Cc phuong an
duoc néu dudi day 1a cdc vi du vé vat liéu bao géi theo sang ché.

2. Mang phu

Mang phu theo sdng ch€ chia hat composit chia oxit kim loai. Lugng hat
composit chia oxit kim loai trong mang phti c6 thé dugc thiét 1ap mot céch thich
hop theo, vi duy, tinh ngan nuéc va tinh ngan d4u mong mudn, nhung t6t hon néu
nim trong khoang tit 10 dén 100% kh6i lugng va dac biét t6t hon néu ndm trong

khoang tit 30 dén 100% khéi luong. Tic la, c6 thé dat dugc tinh ngan nudc va
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tinh ngin d4u cang cao khi lugng hat composit chia oxit kim loai tang dén 100%

khi Tuong.

Luong phu ctia mang pht (khdi lugng sau khi sdy) 1én chét liéu khong bi
gi6i han va c6 thé duoc thiét 1ap dudi dang thich hop theo, vi du, tinh ngan nudc
va ddu mong muodn, luong hat composit chia oxit kim loai, v.v., nhung thuong
c6 thé duoc thiét 1ap nam trong khoang tit 0,01 dén 30 g/m?* va cu thé c6 thé dugc
thiét 1ap nadm trong khoang tir 0,1 dén 30 g/m®. Do vay, vi du, t6t hon néu c6 thé
duoc thiét 14p nam trong khodng tr 1 dén 30 g/m* va dic biét ndm trong khoang
tit 2 dén 8 g/m”.

1) Hat composit chita oxit kim loai va viéc diéu ché
1-1) Hat composit chida oxit kim loai

Hat composit chita oxit kim loai chda a) hat oxit kim loai va b) 16p phu
chita nhua polyfloalkyl metacrylat va dugc tao ra trén bé mat cua hat oxit kim

loai.

Hat oxit kim loai theo muc a) néu trén cin cé thé tao ra 151 cha hat
composit chida oxit kim loai nhung mat khdc khong bi gidi han, va, vi du, it nhat
mot loai hat (bot) dugc chon tit nhém bao gém silic oxit, titan oxit, nhom oxit,
k&m oxit v.v. c6 thé duoc sit dung. It nh4t mot loai hat dugc chon tit nhém bao
gom hat silic oxit, hat titan oxit, va hat nhom oxit dugc dac biét uu tién theo sdng
ché. C4c hat oxit kim loai di biét hodc cé ban trén thi trudng cling c6 thé dugc st
dung cho hat oxit kim loai nay. Puong kinh hat ban d4u trung binh cua hat oxit
kim loai khong bi giéi han, nhung thudng nam trong khoang tir 5 dén 50nm
trong khi tt 7 dén 30nm duoc dic biét vu tién. C6 thé dat dugc tinh ngan nudc va
tinh ngén dau t6t hon bang céch st dung trong khoang dudng kinh hat nay.

Duong kinh hat ban dau trung binh ctia hat oxit kim loai theo sdng ché cé
thé dugc do bang cach st dung kinh hién vi dién ti truyén qua hoéc kinh hién vi
dién tir quét. Cu thé hon, dudng kinh hat ban d4u trung binh c6 thé duoc xdc dinh

bang cach chup anh béng c4ch st dung kinh hién vi dién tit truyén qua hoéc kinh
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hién vi dién tir quét; do dudng kinh ctia it nhat 200 hat trén anh nay; va tinh tri s6

trung binh cong tu do.

Céc san phdm da biét hodc c6 ban trén thi trudng c6 thé dugc st dung cho
céc hat oxit kim loai c& nano nay. Vi du vé silic oxit 1a AEROSIL 200 (tén san
phdm, "AEROSIL" 14 nhén hiéu da dang k¥, sdn phdm ctia Nippon Aerosil Co.,
Ltd. Ap dung tuong tu dudi day), AEROSIL 130, AEROSIL 300, AEROSIL 50,
AEROSIL 200FAD, va AEROSIL 380. Vi du vé titan oxit la AEROXIDE TiO,
T805 (tén san pham, san phadm ctia Evonik-Degussa GmbH). Vi du v€ nhom oxit

124 AEROXIDE Alu C805 (tén san phdm, san phdm ctia Evonik-Degussa GmbH).

L6p phti theo muc b) néu trén chita nhua polyfloalkyl metacrylat. Viéc st
dung nhua nay din dén viéc tao ra trén bé mat hat ctia 16p pht day ma c6 do dinh
tuong d6i cao do 4i luc t6t véi, hat oxit kim loai (cu thé 12 hat silic oxit), va cling
c¢6 thé c6 tinh ngan nuéc va diu cao. Cic nhua da biét hodc cé ban trén thi
truong c6 thé duoc st dung cho nhua nay. C4c san phdm c6 bén trén thi trudng
c¢6 thé duoc 14y 1am vi du 1a CHEMINOX FAMAC-6 (tén san phdm, sén phdm
ctia UNIMATEC Co., Ltd. (Japan)), Zonyl TH Fluoromonomer ma 421480 (tén
san phdm, san phdm cta Sigma-Aldrich (USA)), SCFC-65530-66-7 (tén san
phdm, san phdm ctia Maya High Purity Chemi(China)), FC07-04 dén -10 (tén
san pham, san phdm cta Fluory, Inc. (USA)), CB INDEX:58 (tén sdn phdm, sdn
phdm cua Wilshire Chemical Co., Inc. (USA)), AsahiGuard AG-E530 va
AsahiGuard AG-E060 (tén san ph4m, sian phim clia Asahi Glass Co., Ltd.),
TEMAc-N (tén sdn phdm, san phdm ctia Top Fluorochem Co., Ltd. (China)),
Zonyl 7950 (tén san phdm, sin phim ctia SIGMA-RBI (Switzerland)), 6100840
to 6100842 (tén san pham, san phdm ctia Weibo Chemical Co., Ltd. (China)), va
CB INDEX:75 (tén san phim, san phdm cia ABCR GmbH & Co. KG
(Germany)).

Trong s6 céc loai néu trén, vi du, copolyme thu dugc bang cich copolyme
héa a) polyflooctyl metacrylat, b) 2-N,N-dietylaminoetyl metacrylat, c) 2-

hydroxyetyl metacvrylat, va d) 2,2'-etylendioxydietyl dimetacrylat c6 thé duoc sit
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dung wu tién duéi dang nhua nay dé dat dugc tinh ngan nuée va ddu con tot hon.

Nhua c6 ban trén thi trudng nhu néu trén ciing c6 thé dugc st dung & day.

Theo séng ché, tri s6 (tri s6 A) thu dugc bang céch chia lugng flo (% khai
luong) clia hat composit chifa oxit kim loai cho dién tich bé mat (m*/g) clia hat
oxit kim loai ndm trong khoang tir 0,025 dén 0,180 va tot hon néu ndm trong
khoang tit 0,030 dén 0,175. Ngoai ra, tot hon néu tri s6 (tri s6 B) thu dugc bang
céch chia lugng cacbon (% khoi luong) cua hat composit chita oxit kim loai cho
dién tich bé mit (m?*/g) ctia hat oxit kim loai ndm trong khoéng tix 0,05 dén 0,400
va dic biét 1a ndm trong khoang tr 0,06 dén 0,390. Lugng cacbon va lugng flo
ndy la céc chi s6 theo sdng ché€ ma biéu thi mic che pht, va tri s6 16n hon déi véi
céc chi s6 nay biéu thi muc che phti 16n hon. D6 dinh t6t v6i bé mat hat oxit kim
loai va tinh ngin nuéc va tinh ngan dau tot c¢6 thé dat duoc theo sdng ché bing
céch tuan theo muc che pht dinh truéc (lugng cacbon va lugng flo va dac biét la
lugng flo). Khong thu duoc tinh ngan nude va tinh ngan dau mong mudn khi tri
s6 thu duoc bang céch chia luong flo (% khoi luong) cho dién tich bé mit (m*/g)
cta hat oxit kim loai nho hon 0,025. Khé dat duge tinh ngan nude va tinh ngan
ddu mong mudn khi tri s6 thu dugc bang cach chia luong cacbon (% khéi Iugng)
cho dién tich bé mit (m%/g) clia hat oxit kim loai nhé hon 0,05. Mit khic, viéc
san xudt chinh hat composit chita oxit kim loai 12 mot van dé khi tri s6 thu duoc
bang céch chia lugng flo (% khdi luong) cho dién tich bé mat (m*/g) clia hat oxit
kim loai 16n hon 0,180. Ngoai ra, khé tao ra hat composit chita oxit kim loai khi
tri s6 thu dugc bang céch chia lugng cacbon (% khoi Iugng) cho dién tich bé mat
(m*/g) cta hat oxit kim loai 16n hon 0,400. Béi vay, t6t hon néu tri s6 A nim
trong khoang dinh truéc dé€ dat dugc tinh ngan nuéc va tinh ngan ddu t6t, va tot
hon néu tri s6 B cling nam trong khoang dinh trudc dé c¢6é dugc tinh ngan nuéc va
tinh ngan dau con t6t hon.

Luong cacbon trong hat composit chita oxit kim loai dugc do theo séng
ché bang phuong phdp sau: (méu thir) dugc gia nhiét dén it nhit 800°C trong moi
trudong khi oxy d€ chuyén héa cacbon chita trong cdc nhém ky nuéc bé mat
thanh CO, va luong cacbon c¢6 ¢ bé mat ctia mau thir duge xac dinh bang thiét bi

phan tich cacbon vi luong. Déi vé6i luong flo trong hat composit chiia oxit kim
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loai theo sang ché, mau tht dugc nung trong 16 vong & nhiét do 1000°C; khi tao
ra dugc thu héi bang céch chung cit bang hoi nudc; va viéc phét hién va dinh
luong duéi dang ion florua dugc thuc hién trén dung dich thu héi bing phuong
phédp sic ky ion. Dién tich bé mit (m*/g) (dién tich bé mat riéng) duoc x4c dinh
bang phuong phap mét diém BET béng cdch st dung Macsorb (tt Mountech Co.,
Ltd.). 30% thé tich nito/70% thé tich heli duge sit dung 1am khi hip phu. Viéc
xtr 1y so bd miu thit dugc thuc hién bang cach thong khi véi khi hdp phu trong
10 phit & nhiét do 100°C. Ti€p d6 khoang gitt méu thit dugc 1am nguodi bang nito
long; nhiét d6 duoc tang dén nhiét do trong phong sau khi hoan tat hap phuy; va
dién tich bé mat cia miu thtt duge x4c dinh tr lugng khi nito dugc giai hap. Bé

mit riéng duoc xdc dinh bing cdch chia cho khoi lugng mau thi.
1-2) Diéu ché hat composit chita oxit kim loai

Phuong phdp san xuit hat composit chita oxit kim loai khong bi gigi han
cu thé, va 16p pht c6 thé dugc tao ra trén hat oxit kim loai (bot) bang, vi du,
phuong phap phu da biét hoac phuong phép tao hat, st dung ﬁhua polyfloalkyl
metacrylat 1am chét phi. Vi du, hat composit chifa oxit kim loai c6 thé dugc tao
ra theo cdch mong mu6n bang phuong phéap san xudt bao gém budc (budc phit)
pht hat oxit kim loai bang chét 16ng pht trong d6 nhua l6ng polyfloalkyl

metacrylat dugc hoa tan hoac phan tdn trong dung moi.

C6 loi néu phuong phdp san xudt nay st dung nhua polyfloalkyl
metacrylat ma 1a chat long & nhiét do binh thuong (25°C) va 4p luc binh thudng
déi vé6i nhua polyfloalkyl metacrylat. Cac san phdm c6 ban trén thi trudng néu &
trén d€ 1am vi du cling c6 thé dugc sit dung 1am nhua polyfloalkyl metacrylat
nay.

Dung moi st dung trong chat 16ng pht khong bi gi6i han cu thé, va, trong
khi nuéc hodac dung moi hitu co nhu rugu hodc toluen ¢ thé duoc st dung, viéc
st dung nuéc dugc uu tién theo sdng ché. Tic 13, t6t hon néu chét 1ong phi nay
la chét long phu trong d6 nhua polyfloalkyl metacrylat dugc hoa tan va/hoic

duoc phén tan trong nudc.

Luong nhua polyfloalkyl metacrylat trong chat long phti nay khong bi giGi
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han cu thé, nhung t6t hon néu nam trong khoang tir 10 dén 80% khdi lugng, dac
biét 12 nam trong khodng tir 15 dén 70% khéi luong, va dac biét hon 1a nam

trong khoang tit 20 dén 60% khai luong.

Phuong phép stt dung dé phu chat 16ng phu trén bé mat cta hat oxit kim
loai c6 thé 1a phuong phép da biét, va, vi du, phuong phdp phun, phuong phéap
nhing chim, phuong phép tao hat c6 khudy v.v. cé thé dugc stt dung. Cu thé, viéc
phti bang phuong phap phun duoc dic biét uu tién theo sdng ché tir quan diém c6

duoc tinh dong nhat tot.

Sau khi chét 16ng phit dd dugc phu, ¢6 thé thu duge hat composit chita oxit
kim loai bang c4ch loai bd dung moi bang cach sit dung su xt 1y nhiét. Tt hon
néu nhiét do xr 1y nhiét ndm trong khoang tr 150 dén 250°C va dac biét tot hon
néu nam trong khoang tir 180 dén 200°C. Khong ¢ gidi han vé moi truong khi
dé xt Iy nhiét, nhung moi trudng khi tro (khong oxy héa) nhu, vi du, nito gas,
khi argon v.v. dugc mong mudn. Vi du, khi can thi mét chudi cdc bude bao gdm
budc phit bd sung va buéc xit 1y nhiét cé thé duoc thuc hién mot hodc nhiéu l4n.
Diéu nay c6 thé duoc stt dung dé thuc hién su diéu chinh miic che phit mong

muon.
2) Céc thanh phan khic trong mang pht

Ngoai hat composit chita oxit kim loai néu trén, mang pht theo sang ché
c6 thé chita céc thanh phin khac trong khodng trong dé hiéu qua clia sdng ché
khong bi anh hudng. Vi du & day 1a chat dinh (vi du, chat bit kin bang nhiét),
chat mau, chat phan tdn, chat chong ldng, chat 1am thay déi do nhét, chat bo vé

nv.v..

Cu thé, theo, vi dy, loai sén phdm v6i d6 mang phti theo sdng ché duoc st
dung, su két hop chét két dinh (chat dinh) 12 hiéu qua dé gia ting d6 bam dinh
clia mang pht véi san phdm va do bdm dinh giita hat composit chita oxit kim
loai. Khong c6 cdc gidi han cu thé vé chit dinh ma cé thé duoc st dung trong
trudng hop nay, va cdc chét dinh da biét va c¢6 ban trén thi trudng déu cé thé
dugc st dung. Céc vi du & day la chat dinh (dac biét 1a chat bit kin bang nhiét)

nhu nhua polyolefin, nhua polyeste, nhua polyuretan, nhua epoxy, nhua acrylic,
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va nhua vinyl. Cu thé hon, cdc chat sau c6 thé dugc st dung 1am chét bit kin
bang nhiét: polyetylen khéi luong riéng thap; polyetylen khoi luong riéng trung
binh; polyetylen khéi lugng riéng cao; polyetylen khoi lugng riéng thap mach
thang (thang); polypropylen; copolyme etylen—vinyl axetat; nhua ionome;
copolyme etylen—axit acrylic; copolyme etylen—etyl acrylat; copolyme
etylen—axit metacrylic; copolyme etylen—metyl metacrylat; copolyme
etylen—propylen; polyme metylpenten; polyme polybuten; nhua polyolefin cai
bién béing axit dugc tao ra biang cich cai bién nhua polyolefin, vi du, polyetylen
hodc polypropylen, bing axit carboxylic chua bdo hoa nhu axit acrylic, axit
metacrylic, axit maleic, anhydrit maleic, axit fumaric, hodc axit itaconic; nhua
polyvinyl axetat; nhua poly(met)acrylic; nhua polyacrylonitril; nhua polyvinyl
clorua; cidc nhua dinh nhiét khic; nhua tron tir cac loai néu trén; copolyme chia
hén hop ctlia cdc monome ma tao ra cac polyme néu trén; va cdc nhua dugc cai
bién.

Khi chat bit kin bing nhiét duoc stt dung, mang pht c¢6 do dinh con tot
hon d6i v6i bé mat cha chét lieu c6 thé dugc tao ra bang cach, vi du, thuc hién
viéc pht trong muc "3. Phuong phdp tao mang pht" mo ta du6i day sit dung thé
phan tan 16ng trong d6 cdc hat (bot) chat bit kin bang nhiét dugc phan tén véi hat
composit chia oxit kim loai va sau dé nung chay chat bit kin bang nhiét trong
budc xtr Iy nhiét trong muc "3. Phuong phdp tao mang pht" mo ta dudi day.
Luong chat dinh trong mang pht khi chat dinh duoc stt dung cé thé duoc thiét
lap duéi dang thich hop nam trong khoang tit 20 dén 80% khéi luong trong mang
phu.

3. Phuong phéap tao mang phu

Phuong phdp tao mang phu theo sdng ché khong bi gii han cu thé va,
khong ké nhiing céi khéc, cdc phuong phap di biét ¢6 thé duoc sit dung. Cu thé,
mang pht dugc tao ra theo cich mong mudn theo séng ché bing phuong phip
bao gébm budc phit bé mit cla chét liéu bing thé phan tidn 16ng chda hat
composit chia oxit kim loai. Tdc 12 ¢6 thé thu duoc mang phti ngan nuéc va dau

bing cich phi bang phuong phip uét va sau d6 loai bd dung moi. Khi
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perfloalkylsilan, ma 1a chit ngan nuéc va dau da flo héa theo giai phdp ky thuat
da biét, duoc st dung, chat xic tac phai dugc b sung hodc do pH ctia chét ngan
nuéc va ddu nay phai dugc diéu chinh dé kiém sodt phan tng thily phan nhém
alkoxysilan trong d6; trdi lai, buéc nhu vay c6 thé khong cé trong phuong phap
theo sdng ché va mang phlt mong mudén cé thé dugc tao ra twong d6i don gian.
Hon nifa, viéc stt dung nuéc hodc chit tuong tu cho dung moi khién cho cé thé
giftt muc phét thai vao moi trudng & muc t6i thiéu.

Dung moi stt dung & thé phan tédn 16ng khong bi giéi han cu thé va c6 thé
dugc 14y lam vi du la nudc, rugu (etanol), xyclohexan, toluen, axeton, IPA,
propylen glycol, hexylen glycol, butyl diglycol, pentametylen glycol, pentan

binh thudng, hexan binh thuong, ruou hexylic, v.v..

Luong hat composit chita oxit kim loai dugc phan tan trong dung moi hitu
co thudong dugce thiét 1ap dudi dang thich hgp nam trong khoang tir 20 dén 50 g/L

theo, vi du, loai chat liéu, mitc do cta tinh ngan nuGe va tinh ngan dau, v.v..

Nhu néu trén trong muc "2) Cac thanh phan khéc trong mang pha", chat
dinh (vA cu thé 1a chét bit kin bang nhiét) ciing ¢ thé duoc chita trong thé phan
tdn 16ng. Cu thé hon, cdc hat chét dinh c6 thé duoc phan tin trong thé phan tén
long. Céc chét dinh néu trén trong "2) C4c thanh phan khac trong mang pht" cé
thé dugc sir dung 1am chat dinh. Ngoai ra, cdc thinh phin khéc néu trén trong
"2) Céc thanh phéan khdc trong mang pha" ciing c6 thé duoc chia trong thé phan

tan 1ong.

Phuong phdp phu thé phan tén 16ng lén bé mat clia vat liéu khong bi gisi
han va cic phuong phdp da biét c6 thé dugc st dung. Vi du, phuong phap di biét
bat ky, nhut phtt bang con lan, pht kiéu in 16m, phit bing thanh, phli bing dao
cao, phi kiéu d4u phdy, phtt mot phan, pht bing chéi, v.v., c6 thé duoc st dung.

Luong phu trong qué trinh phtt bang thé phan tan 16ng khong bi gisi han,
va khoi luong hat composit chita oxit kim loai sau khi phti di duoc sdy cé thé
duoc thiét 1ap duéi dang thich hgp, vi du, trong khoang tir 0,01 dén 30 g/m* va

t6t hon n€u nam trong khoang tit 0,1 dén 30 g/m?. Do vay, lugng nay ciing c6 thé
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duoc diéu chinh dé tao ra, vi du, tit 50 dén 600 mg/m? va cu thé 1a tir 200 dén
500 mg/m>.

Budc say c6 thé duoc thuc hién sau khi thé phéan tdn long di dugc phu lén
bé mit clia chat liéu. BuSe sdy ndy cé thé 1a sdy tu phat hodc siy bang cich su
dung nhiét. Trong truong hop sdy cé st dung nhiét, viéc gia nhiét thudng duoc
thuc hién & nhiét do khong 16n hon 200°C va t6t hon néu & nhiét do khong 16n

hon 100°C.

Sau khi thé phan tdn 16ng da dugc pht 1én bé mat ctia chat liéu, bude xt 1y
nhiét ciing c6 thé duoc thuc hién theo séng ché, sau budc say hodc thay cho budc
sdy. Cu thé, khi chat bit kin bang nhiét dugc chita trong thé phan tdn long dudi
dang chat dinh, mang pht c6 thé dugc neo chit v6i bé mit clia chét liéu bing
cach nung chdy chét bit kin bang nhiét bang céch xi 1y nhiét mang phu trén bé
mat clia chét liéu. Bang céch nay, mang pht c6 thé duoc tao ra ma c6 tinh chong
bong va tréc t6t hon. Nhiét do x{t Iy nhiét cé thé duoc thiét 1ap dudi dang thich
hop theo, vi du, tinh chat ctia chét bit kin bang nhiét da dugc st dung, va thuong
c6 thé nam trong khoang tir 150 dén 250°C. Khong cé giéi han vé moi trudng
khi xt Iy nhiét, nhung phuong phap thuong dugc thuc hién trong moi truong khi

hoac trong moi truong khi oxy hoéa.
4. Céc tinh chét cia mang phu

Mang pht ngan nuéc va dau theo sdng ché& chita hat composit chia oxit
kim loai, va cu thé t6t hon néu bé mat clia mang phii ¢é ciu tric khong déu (ciu
tric fractan thich hop) tao ra boi hat composit chita oxit kim loai. Cu thé hon, tot
hon néu c¢6 bé mat dugc tao ra boi cic 16 trong va ban than cic hat, va tic 1a
duogc tao ra bang céch lién két cac hat composit chita oxit kim loai. Nho cdu tric
nay cung voi hat composit chita oxit kim loai ¢6 16p phu dinh truéc, tinh ngéan
nudc va tinh ngan dau con t6t hon dugc tao ra. Tdc 14, ¢6 thé dat dugc tinh ngin
nudc va tinh ngan diu con t6t hon nhd bé mit cé cau tric khong déu clia nd
dugc tao ra boi 16p phti nay. Trong trudng hop ndy, cic hat khdc véi hat
composit chia oxit kim loai ¢6 thé dugc tinh dén, trong khoang trong dé cic tic

dung c6 loi cuia sdng ché€ khong bi anh hudng, dudi dang hat ma gép phén tao ra
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c4u tric khong déu. C4u tric khong déu clia bé mat clia mang pht ¢6 thé dugc
thay bang cich stt dung kinh hién vi dién tir quét. Cdc vi du 2-4 dudi day dugc
thé hién trén Fig.4 duéi dang vi du tiéu biéu.

Do day ctia mang pht khong bi giéi han cu thé, nhung thudng c6 thé dugc
thiét lap duéi dang thich hop trong khoang tir 0,5 dén 30 pm. Cu thé, khoang th 1
dén 8 um dugc uwu tién khi céc vat liéu bao géi cé céu tric trong dé6 mang phu
duoc gan trong 16p bit kin béng nhiét trong qua trinh bit kin bang nhiét.

D61 véi tinh ngan nude ¢6 bdi mang ph, t6t hon néu goc tiép xic doi véi
nuée tinh khiét (25°C) thuong it nhat 140° va dac biét t6t hon néu it nhat 150°.
Doi véi tinh ngan dau, t6t hon néu géc tiép xdc d6i v6i dau an: dau dliu (25°C)
la it nhat 130° va dac biét tot hon néu it nhat 140°. Hon nita, trong khi khong c6
gi6i han v€ géc lan (dau 6liu) d6i v6i mang phu, thong thudng t6t hon néu géc

nay nim trong khoang tr 5 dén 20°.
Cé4c phuong 4n theo sang ch€ doi véi vat liéu bao goi

Céc phuong 4n néu duéi day doi véi viéc san xuét vat liéu bao géi bang
cdch st dung vat liéu 16p chita 16p bit kin bang nhiét va vat liéu nén dang tdm
lam chét liéu trong muc 1 & trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, trong cic vat lieu
bao géi 31, mang phu 21 duoc tao ra dudi dang 16p ngoai cung trén vat liéu 16p
34 trong d6 16p bit kin bang nhiét 32 duogc bo tri dé tiép xidc véi vat liéu nén

dang tdm 33.
a) Cau tric cua vat liéu 16p

Céc vat liéu da biét c6 thé dugc st dung cho vat liéu nén dang tdm 33. Vi
du, gidy, gidy t6ng hop, mang nhya, mang nhua 1a 16p ling pht hoi, 14 nhom,
hoac 14 kim loai khdc ¢ thé dugc st dung theo cdch mong mudn béi chinh nd,
hoéc vat liéu composit bao gom 16p néu trén hoac vat licu 16p bao gém 16p néu

trén c6 thé dugc stt dung theo cdch mong mudn.

Ciing khong c6 gi6i han vé phuong phap xép 16p d6i véi vat liéu nén dang
tdm hodc phuong phap x&p 16p vat lieu nén dang td&m véi 16p bit kin bing nhiét,

va, vi du, cdc phuong phép da biét c¢6 thé dugc st dung, vi du, phuong phép xé&p
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16p kho, phuong phap x&p 16p ép dun, phuong phdp x&p 16p udt, phuong phip
x&p 16p bang nhiét, va phuong phdp tuong tu.

Po day cta vat liéu nén dang td&m khong bi gi6i han cu thé, va khoang st
dung cho vat liéu bao géi da biét c6 thé dugc sir dung. Vi du, t6t hon néu d6 day

nay némAtrong khoang tir 1 dén 500 pm.

Lé6p bit kin bang nhiét 32 duoc bo tri dudi dang 16p ngoai cling (mat
ngoai) cta vat liéu 16p 34. C4c 16p bit kin bing nhiét da biét c¢6 thé dugc st dung
cho 16p bit kin bang nhiét 32. Vi du, ngoai mang bit kin di biét, mot 16p duoc
tao ra bang chat dinh, vi du, chat dinh loai son, chat dinh d& béc, hodc chét dinh

néng chay néng, c6 thé dugc st dung.

Khong ¢6 giéi han vé thanh phan chinh cta 16p bit kin bang nhiét, va cic
thanh phéan chinh tuong tu déi vé6i cdc chat bit kin bing nhiét néu trén cé thé
duoc st dung. Cu thé hon, c4c chit sau c6 thé duoc st dung: polyetylen khoi
luong riéng thap; polyetylen khdi luong riéng trung binh; polyetylen khoi lugng
riéng cao; polyetylen khéi lugng riéng thap mach thang (thang); polypropylen;
copolyme etylen-vinyl axetat; nhua ionome; copolyme etylen-axit acrylic;
copolyme etylen-etyl acrylat; copolyme etylen-axit metacrylic; copolyme etylen-
metyl metacrylat; copolyme etylen-propylen; polyme metylpenten; polyme
polybuten; nhua polyolefin cai bién bang axit duoc tao ra bing céch cai bién
nhua polyolefin, vi du, polyetylen hodc polypropylen, bang axit carboxylic chua
bdao hoa nhu axit acrylic, axit metacrylic, axit maleic, anhydrit maleic, axit
fumaric, hodc axit itaconic; nhua polyvinyl axetat; nhua poly(met)acrylic; nhua
polyacrylonitril; nhua polyvinyl clorua; cidc nhya dinh nhiét khac; nhua phdi tron
ctia chiing; copolyme chtta hén hop clia cdc monome ma tao ra polyme néu trén;
va cdc nhyua dugc cai bién. P6i véi cdu tric caa 16p bit kin bing nhiét, mot 16p
mang bit kin c6 thé dugc st dung hodc mang bit kin bao gém hai hoac nhiéu 16p
nhu dugc tao ra bang cdch déng ép din hodc xép 16p ép din ciing c6 thé duoc st

dung.

D¢ day cuia 16p bit kin bang nhiét khong bi gidi han cu thé, nhung, khi xét

dén nang sudt va chi phi, t6t hon néu nam trong khoéng tir 1 dén 100 pm va tot
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hon nita néu nim trong khoang tir 3 dén 50 pm. Khi viéc bit kin bang nhiét dugc
thuc hién, tat ca hoic mot phdn mang phu ¢6 mat trén ving bit kin bang nhiét
dugc gén trong 16p bit kin béng nhiét trong cdc vat lieu bao goi theo sing ché va
tiép d6 viéc bit kin bing nhiét c¢6 thé duge thuc hién do 16p bit kin bang nhiétltré
thanh mat ngoai. Do vay, do day duoc thiét 1ap theo cach mong muoén véi do
day, trong khodng do day néu trén, v6i d6 mang phti ¢6 thé dugc gan trong 16p

bit kin bing nhiét cang nhiéu cang tot.

P& hiéu qué clia séng ch& khong bi dnh hudng, céc 16p khac nhau st dung
trong cic vat ligu bao géi di bi€t c6 thé dugc xé&p 16p khi cin & vi tri dugc chon
tu do véi vat liéu nén dang tdm trong vat lieu 16p 34 dé tao ra cic tinh chét khéc
nhau (vi du, tinh chong thdm hoi 4m, tinh chong thdm oxy, d0 m& duc, tinh cach
nhiét, do bén va dap v.v.). Trong trudng hop nay céc vi du 12 16p in, 16p bdo vé in
(tidc 13, 16p OP), 16p duoc tao mau, 16p chét dinh, 16p tang cuong dinh, 16p phﬁ
16t, 16p phii neo chat, 16p chat chéng truot, 16p chat boi tron, va 16p chat chong

tao mang mo.
b) Tao mang phli trén bé mat cla vat liéu 16p

Tinh ngan nuéc 6t va tinh ngan dau tot ¢6 thé c¢6 dugc bdi céc vat liéu bao
g6i theo sang ch& khi mang phu theo sang ché& duoc tao ra trén bé mat ctia 16p bit
kin bing nhiét ctia vat liéu 16p néu trén. Tic 13, t6t hon néu mang phu theo sang

ché duoc tao ra lién ké véi 16p bit kin bing nhiét.

Luong (khéi lugng sau khi sdy) mang phtl tao ra trén bé mat cla vat licu
16p khong bi gidi han, nhung thudng c6 thé duoc thiét 1ap dudi dang thich hop
trong khoang tir 0,01 dén 30 g/m® va tét hon néu trong khoang tr 0,1 dén 30
g/m?. Viéc thiét 1ap lugng mang phu trong khodng nay khién cho c6 thé thu duge
tinh ngan nuéc va tinh ngan déu con t6t hon trong thoi gian dai va ciing c6 loi
hon vé mat chi phi va tinh ch6ng bong mang phit. Do vay, vi du, lugng mang nay
¢6 thé nam trong khoang tit 0,01 dén 10 g/m’, dac biét tr 0,2 dén 1,5 g/m?, va

dac biét t6t hon néu nim trong khoang tir 0,2 dén 1 g/m?.

Tot hon néu mang pht tao ra 16p x6p theo sang ché, va tot hon néu do day

clia né nim trong khoéng tit 0,1 dén 5 pm va t6t hon nita néu nam trong khoang
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tr 0,2 dén 2,5 pm. Vi luong 16n khong khi c6 thé duoc chia trong 16p nay boi
viéc gin mang pht & dang 16p x8p nhu vay, ti€p dé tinh ngan nudc va tinh ngan

dau con t6t hon ¢6 thé dugc biéu 10.

T6t hon néu bé mit clia mang ph trong céc vat liéu bao gbi theo sang ché
ciing c6 cau tric khong déu dugc tao ra bang céch lién két cdc hat composit chita
oxit kim loai. Nhd vay cé thé dat dugc tinh ngan nudc va tinh ngan dau con tot

hon.

Mang phti c¢6 thé dugc tao ra trén toan bo bé mat trén phia 16p bit kin bang
nhiét (toan bo bé mit trén phia d6i dién v4i phia vat liéu nén dang tdm) hoac c6
thé duoc tao ra trong viing ma loai trir viing trong d6 16p bit kin bang nhiét dugc

bit kin bang nhiét (tdc 13, mép lién két).

Ngay ca trong trudng hop phu 16p phtt 1én toan bo bé mat trén phia 16p bit
kin bing nhiét, viéc bit kin bang nhiét gan nhu khong bi anh hudng theo séng
ché vi tat ca hodc mot phan mang phi ¢6 trong ving ma dugc bit kin bang nhiét
duoc chita trong 16p bit kin bang nhiét ndy, va bdi vay tit quan di€m san xuat
cong nghiép, wu tién 1 16p phli gén trén toan bo bé mat ctia 16p bit kin bang
nhiét.

Vat liéu bao géi 31, vi du, cé thé dugc san xuit theo cdch mong muon
bang phuong phdp sau. Tic 13, vat liéu bao géi cé thé dugc san xudt bing
phuong phép san xuét vat liéu bao géi ma chda vat liéu nén dang tdm va 16p bit
kin bing nhiét, trong dé phuong phdp nay bao gobm budc (bude tao mang phu)
trong d6 mang pht dugc tao ra bang cach phu thé phan tdn long chita hat
composit chita oxit kim loai trong dung moi Ién tat cad hodc mot phdn bé mat
ngoai cling cta 16p bit kin bing nhiét trong vat liéu 16p ma chda vat liéu nén
dang tdm va 16p bit kin bang nhiét trong d6 16p bit kin bang nhiét duge bd tri
duéi dang 16p ngoai cung.

Trong buéc tao mang phil, mang phli duoc tao ra bing c4ch phu thé phan
tan long chia hat composit chia oxit kim loai trong dung moi 1én tat ca hoac

mot phan bé mit ngoai cling clia 16p bit kin bang nhiét trong vat lieu 16p ma bao
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gdm vat liéu nén dang tdim va I6p bit kin bang nhiét trong dé 16p bit kin bang

nhiét dugc bo tri dudi dang 16p ngoai cung.

Vat liéu 16p duoc mo ta trong muc a) néu trén cé thé duoc st dung lam vat
liéu 16p. Bdi vay, vat lieu nén dang tdm, 16p bit kin bang nhiét tuong tu, va cac

16p khéc nhu dugc mo td & trén c6 thé duoc st dung.

| Thé phan tan 16ng diéu ché€ bing céch lam phan tan it nhat hat composit
chita oxit kim loai (bot) trong dung moéi dugc st dung 1am thé phan tdn 16ng. Hat
composit chta oxit kim loai dugc mo ta & trén trong muc "1-1) Hat composit
chita oxit kim loai" c6 thé dugc st dung 1am hat composit chita oxit kim loai &
day.

Cu thé, dung moi can khong lam thodi bién hat composit chita oxit kim
loai dugc st dung, nhung mat khac khong bi gi6i han va, vi du, c6 thé dugc chon
duéi dang thich hop tr cdc dung méi hitu co, vi du, ruou (etanol), xyclohexan,
toluen, axeton, IPA, propylen glycol, hexylen glycol, butyl diglycol,
pentametylen glycol, pentan binh thuong, hexan binh thuong, va rugu hexylic.
Khong c6 gidi han v€ lugng hat composit chia oxit kim loai duoc phén tan trong
dung moi, va, vi dy, lugng nay c6 thé dugc thiét 1ap ndm trong khoang tir 10 dén
200 g/L. Do vay, lugng nay ciing c6 thé dugc diéu chinh, vi du, trong khoang tir
10 dén 100 g/L. |

Trong khoang trong d6 c4c uu diém ca sang ché khong bi anh hudng, thé
phan tdn 16ng theo sang ché& c6 thé két hop duéi dang thich hop cic phu gia khac
khi can. Vi du, chét phan tdn, chit mau, chéit chong lang, chat lam thay déi do
nhdt v.v. ¢6 thé dugc bé sung. Hon nita, nhu da thé hién & trén, bot ctia chét dinh
(cu thé 1a chét bit kin bang nhiét) ciing cé thé duoc phan tin trong thé phan tdn

16ng nay dé tang thém do bdm dinh ctia mang phu.

Phuong phdp da biét bét ky, vi du, pht biang con lan, pht kiéu in 16m, pht
bang thanh, pha bang dao cao, phti kiéu déu phdy, phtt mot phan, pht bing chdi
v.v. ¢6 thé dugc st dung lam phuong phap phii dé phii thé phan tén 10ng. Khi, vi
du, phuong phép pht bing con lan hodc phuong phap tuong tu duoc st dung,

budc phti c6 thé dugc thuc hién bang cdch tao mang phii duoc tao ra trén 16p bit
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kin bing nhiét bing cach st dung thé phan tén 16ng duoc diéu ch& bang cach

phan tan it nhat 1a hat composit chia oxit kim loai trong dung moi.

Sau budc tao mang pht, budc sdy mang pht c¢6 thé duoc thuc hién trude
budc gia nhiét. Phuong phdp sdy nay cé thé 1a sdy tu phat hoidc sdy cudng biic
(st dung nhiét). Trong trudng hop sdy bang céch st dung nhiét, nhiét do thudng
khong 16n hon 200°C va t6t hon nita néu khong 16n hon 100°C c6 thé duoc st

dung.

Sau khi thé phéan tdn 16ng da dugc phii 1én bé mat ciia chat liéu, bude xit Iy
nhiét cling c6 thé dugc thuc hién theo sdng ché, sau budc siy hoic thay cho blic’fc
sdy. Cu thé, khi chét bit kin bing nhiét dugc chia trong thé phan tan 16ng duéi
dang chédt dinh, mang pht c6 thé dugc neo chat véi bé mit chia chét liéu bing
cdch nung chay chat bit kin bang nhiét bang cdch x{ 1y nhiét mang phti trén bé
mat clia chét liéu. Bang cdch nhu vay, mang phti c6 thé dugc tao ra c6 tinh chéng
bong va tréc t6t hon. Nhiét do xit Iy nhiét c6 thé dugc thiét lap dudi dang thich
hop theo, vi du, tinh chat ctia chat bit kin bang nhiét dugc stt dung, va néi chung
c6 thé nim trong khodng ti 150 dén 250°C. Khong c6 gi6i han vé moi truong
khi xr 1y nhiét, nhung phuong phép thudng cé thé dugc thuc hién trong moi

truong khi hoac trong moi trudng khi oxy héa.

Vit lieu bao géi thu duogc c6 thé duge stt dung nhu vay hoic ¢6 thé duoc
st dung sau khi da dugc xtr Iy. Cdc phuong phdp tuong tu nhu st dung véi céc
vat liéu bao géi da biét c6 thé dugc st dung cho phuong phép xir 1y. Vi du, quy
trinh in ndi, quy trinh ban cét, quy trinh xé rinh v.v. c6 thé duoc thuc hién. Cac
vat liéu bao géi theo sdng ché c6 thé dugc sit dung theo cich mong muén phén
16n cho nap hodc 16p bao, nhung ciing cho, vi du, dé chia duoc dic, gidy boc,

khay, 6ng, va tdi nhu bao tai va bao.
Vi du thuc hién sang ché

Céc ddu hiéu déc trung clia sing ch€ dugc mo ta 16 hon bing céc vi du va
vi du so sdnh duéi day. Tuy nhién, pham vi clia sdng ché& khong chi giéi han &

hodc boi céc vi du nay.
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Vidul-1
(1) Tao ra hat composit chtta oxit kim loai

100g bot silic oxit hun khéi ¢c6 dudong kinh hat ban dau trung binh 12nm
va dién tich bé mat rieng BET bang 200 m?/g (tén san pham: AEROSIL 200, ti
Nippon Aerosil Co., Ltd.) dugc dua vao thiét bi phan tng va dugc phun véi 500g
chat xtr Iy bé mat ¢6 ban trén thi trudng trong khi khudy trong moi trudng khi
nito. Budc nay dugc noi tiép bang cach khudy trong 30 phiit & nhiét do 200°C va
ti€p d6 lam nguoi. Bbi vay thu duoc bot chida cac hat min silic oxit duoc lam
thay d6i bé mat (hat composit min chtia oxit kim loai). Thé phan tdn nén nuéc
(luong chét ran: 20% khéi lugng) chita copolyme clia polyflooctyl metacrylat, 2-
N,N-dietylaminoetyl = metacrylat, 2-hydroxyetyl metacrylat, va 2)2'-
etylendioxydietyl dimetacrylat dugc sit dung lam chat x@r 1y & day. Luong cacbon
va luong flo clia cdc hat min silic oxit dugc 1am thay d6i bé mat (bot) thu duoc
duogc thé hién trén Bang 1.

(2) Tao ra thé phan tan 16ng

30 phan khéi lugng cdc hat min silic oxit duoc 1am thay déi bé mit thu
dugc trong muc (1) néu trén dugc bd sung vao 200 phan khéi luong etanol cé
khu#ly tron d€ diéu ché thé phan tan 16ng.

(3) Tao mang pht

Str dung mang dong ép din dugc 1am bang polyetylen terephtalat (d6 day
= 12pm)/chét dinh vat liéu 16p kho loai polyuretan/l4 nhom (20 um)/chat dinh
vat liéu 16p kho loai polyuretan/(polyetylen/polypropylen) duéi dang vat liéu 16p,
thé phan tdn 16ng diéu ch€ trong myc (2) néu trén duoc phii bing thiét b pht
thanh Ién bé mat polypropylen d€ tao ra ty 1¢ phit sau khi s&y bing 3 g/m®. Budc
nay dugc ndi ti€p bdi budc gia nhiét trong 15 gidy & nhiét do 180°C trong 1o dé
thu dugc méu thir (vat liéu bao géi) theo Vi du 1-1.

Vidu 1-2

Mau thir (vat liéu bao géi) dugc diu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung thay
d6i 500g chat xtt 1§ bé mit thanh 300g. Lugng cacbon va luong flo clia cdc hat
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min silic oxit dugc lam thay déi bé mit (bot) thu duoc duoc thé hién trén Bang 1.
Vidu1-3

Méu thit duge diéu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung thay déi 500g chat xtr
1y bé mat thanh 800g. Lugng cacbon va luong flo ctia cdc hat min silic oxit dugc

lam thay d6i bé mit (bot) thu dugce dugc thé hién trén Bang 1.
Vidu 1-4

Mau thit (vat liéu bao géi) duoc diéu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung thay
doi 500g chat xtr 1y bé mat thanh 25g va stt dung bot silic oxit hun khéi ¢
duong kinh hat ban diu trung binh bang 30nm va dién tich bé mit rieng BET
bang 50 m*/g (tén san phdm: AEROSIL 50, sén phdm ctia Nippon Aerosil Co.,
Ltd.) du6i dang céc hat oxit kim loai. Lugng cacbon va luong flo ctia cdc hat min

silic oxit dugc lam thay d6i bé mat (bot) thu dugc duge thé hién trén Bang 1.
Vidu 1-5

Mau thtt (vat liéu bao géi) dugc diéu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung st
dung bot silic oxit hun khéi c6 dudng kinh hat ban d4u trung binh bang 30nm va
dién tich bé mat rieng BET bing 50 m*/g (tén san pham: AEROSIL 50, san phim
cua Nippon Aerosil Co., Ltd.) dudi dang c4c hat oxit kim loai. Luong cacbon va
luong flo clia cac hat min silic oxit dugc 1am thay déi bé mat (bot) thu dugc dugc
thé hién trén Bang 1.

Vi du 1-6

Mau thir (vét liéu bao géi) dugc diéu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung thay
d6i 500g chat xr Iy bé mat thanh 750g va st dung bot silic oxit hun khéi ¢
dudng kinh hat ban dau trung binh bang 7nm va dién tich bé mat rieng BET bing
300 m*/g (tén san phdm: AEROSIL 300, sén phdm ctia Nippon Aerosil Co., Ltd.)

du6i dang cdc hat oxit kim loai. Lugng cacbon va lugng flo clia cc hat min silic

oxit dugc 1am thay déi bé mat (bot) thu duge duge thé hién trén Bang 1.
Vidusosanh 1-1
Mau thir duge diéu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung thay ddi 500g chat xu

1y bé mat thanh 20g. Lugng cacbon va lugng flo clia c4c hat min silic oxit dugc
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lam thay d6i bé mat (bot) thu dugc duoc thé hién trén Bang 1.
Vi du so sanh 1-2

MAu thr (vat liéu bao géi) duge diéu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung st
dung 100g triflopropyltrimetoxysilan lam chat xt ly. Lugng cacbon va Iuong flo
clia cdc hat min silic oxit dugc Iam thay déi bé mat (bot) thu duoc duoc thé hién

trén Bang 1.
Vidu2-1

Thé phan tdn 10ng dugc diéu ché theo muc "(2) Tao ra thé phan tin 16ng"
ciia Vi du 1-1 bing cdch b6 sung 30 phan khéi lugng cic hat min silic oxit dugc
lam thay d6i bé mat va chat bit kin bing nhiét c6 ban trén thi trudng (100 phan
khoi lugng thé phan tdn léng clia chdt bit kin bang nhiét loai polypropylen
(luong chat ran = 18% khéi lugng, 4p dung tuong tu duéi day.)) viao 200 phan
khoi luong dung moi hitu co (toluen) c6 khudy tron. MAu thir (vat liéu bao géi)

dugc diéu ché nhu trong Vi du 1-1, nhung st dung thé phan tan 1éng thu dugc.
Vidu2-2

Thé phan tén 16ng dugc diéu ché theo muc "(2) Tao ra thé phan tin 1éng"
clia Vi du 1-2 bang céch b6 sung 30 phan khdi lugng cdc hat min silic oxit duoc
lam thay d6i bé mat va chat bit kin bang nhiét c6 bén trén thi trudng (100 phin
khéi lugng thé phan tan 16ng ctia chit bit kin bing nhiét loai polypropylen) vio
200 phén khéi lugng clia dung moi hitu co (toluen) c6 khudy tron. Mau thir (vat
liéu bao géi) dugc diéu ché nhu trong Vi du 1-2, nhung st dung thé phan tdn
long thu duoc.

Vidu2-3

Thé phan tan 16ng dugc diéu ché theo muc "(2) Tao ra thé phan tén 1éng"
ctia Vi du 1-3 bang céch b6 sung 30 phan khéi Iugng cdc hat min silic oxit dugc
lam thay doi bé mit va chat bit kin bing nhiét c6 ban trén thi trudng (100 phan
khéi luong thé phan tén long chia chét bit kin bang nhiét loai polypropylen) vio

200 phén khéi luong dung moi hitu co (toluen) c¢6 khudy tron. Méu thir (vat liéu
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bao géi) dugc diéu ché nhu trong Vi du 1-3, nhung st dung thé phan tdn 16ng thu

duoc.
Vidu 2-4

Thé phan tdn 16ng dugc diéu ché theo muc "(2) Tao ra thé phan tan 1dng"
ctia Vi du 1-4 bang cdch b6 sung 30 phén kh6i lugng cic hat min silic oxit duoc
lam thay d6i bé mat va chat bit kin bang nhiét c6 ban trén thi trudng (100 phan
kh6i Iuong thé phan tdn 10ng cta chat bit kin bing nhiét loai polypropylen) vao
200 phén kh6i lugng dung moi hitu co (toluen) c6 khudy tron. Mau thit (vat lieu
bao g6i) dugc diéu ché nhu trong Vi du 1-4, nhung st dung thé phan tan 16ng thu

duoc.
Vidu 2-5

Thé phan tén 16ng dugc diéu ché theo muc "(2) Tao ra thé phan tén 16ng"
cta Vi du 1-5 bang céch b6 sung 30 phan khéi lugng cic hat min silic oxit dugc
lam thay d6i bé mat va chat bit kin bang nhiét c6 ban trén thi truong (100 phan
khai lugng clia thé phéan tdn 16ng clia chat bit kin bing nhiét loai polypropylen)
vao 200 phan khéi lugng dung moi hitu co (toluen) c6 khudy tron. Mau thir (vat
liéu bao géi) dugc diéu ché€ nhu trong Vi du 1-5, nhung stt dung thé phan tin

l16ng thu dugc.
Vidu 2-6

Theé phan tén 16ng dugc diéu ché theo muc "(2) Tao ra thé phan tén 16ng"
ctia Vi du 1-6 bing cch b6 sung 30 phan khéi luong cic hat min silic oxit duoc
lam thay d6i bé mat va chét bit kin bing nhiét c6 ban trén thi trudng (100 phin
khéi lugng thé phan tdn 16ng clia chét bit kin bing nhiét loai polypropylen) vao
200 phan khoi lugng dung moéi hitu co (toluen) ¢6 khuay tron. MAu thix (vat liéu
bao g61) dugc diéu ch€ nhu trong Vi du 1-6, nhung st dung thé phan tdn long thu

dugc.
Vi du so sanh 2-1

Thé phan tén 1ong dugc diéu ché theo myc "(2) Tao ra thé phan tdn 1dng"

cta Vi du so sénh 1-1 bang céch bé sung 30 phan khéi luong cic hat min silic
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oxit dugc lam thay d6i bé mit va chat bit kin bang nhiét c¢6 ban trén thi trudng
(100 phan khéi lugng thé phan tdn léng clia chat bit kin bang nhiét loai
polypropylen) vao 200 phan khoi lugng dung méi hitu co (toluen) c6 khuay tron.
Mau thtr (vat liéu bao géi) dugc diéu ché nhu trong Vi du so sdnh 1-1, nhung st

dung thé phan t4n l1éng thu duoc.
Vi du so sédnh 2-2

Thé phan tén 1éng dugc diéu ché theo muc "(2) Tao ra thé phan tin 16ng"
ctia Vi du so sdnh 1-2 bang céch b6 sung 30 phan khéi luong cdc hat min silic
oxit dugc lam thay d6i bé mat va chét bit kin bang nhiét c6 ban trén thi trudng
(100 phan khéi lugng thé phan tin léng clia chét bit kin bing nhiét loai
polypropylen) vao 200 phan khéi lugng dung moéi hitu co (toluen) cé khudy tron.
Mau thir (vat liéu bao géi) dugc diéu ché nhu trong Vi du so sdnh 1-2, nhung st

dung thé phan tdn 16ng thu dugc.
Vi du thtr nghiém 1 (Tinh ngan du)

Tinh ngan dau (25°C) dugc ki€m tra d6i v6i cdc méiu thir duoc didu ché
trong céc vi du va vi du so sanh. Cu thé, d6i v6i mdi miu thir bé mit ma da dugc
xu 1y déi v6i tinh ngan nudc va tinh ngan d4u duoc st dung lam bé mit thi
nghiém, va mot vai giot dau 6liu dugc tha 1én d6 va trang théi ctia giot dugc quan
sat. San phdm thuong mai "D4u 6liu AJINOMOTO" (d4u 6liu in duogc, do nhét
= 0,9 dPa-s (20°C), san phdm cta Ajinomoto Co., Inc.) duoc st dung lam déu
oliu. D¢ danh gid, "0" dugc st dung khi tinh ngin ddu duoc thdy (lan & dang
hinh céu), trong khi "x" dugc st dung khi tinh ngan ddu khong dugc thiy (khong
lan va su thdm u6t dién ra). Cdc két qua nay dugc thé hién trén cdc bang 1 va 2.

Vi du thir nghiém 2 (Géc ti€p xic)

Géce tiep xtc (25°C) duge do doi v6i cdc mau thir thu duoc trong céc vi du
va vi du so sanh. Cu thé, d6i v6i mdi miu thir bé mat ma da dugc xu 1y déi véi
tinh ngan nudc va tinh ngan dau dugc st dung 1am bé mat thir nghiém, va céc
g6c ti€p xtc d6i véi nudc tinh khiét va ddu 6liu (khodng tir 2 dén 4 pL) duge do

bang céch st dung thiét bi do géc tiép xtic (thiét bi phan tich mat phan céch ran-
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16ng “DropMaster 300” san phdm ctia Kyowa Interface Science Co., Ltd.). D6i
vGi cac két qua do, N = 5 va tri s6 trung binh ctia cic gbc ti€p xuic nay dugc dua
ra d6i véi két qua. San phdm thuong mai "Déu 6liu ATINOMOTO" (ddu 6liu an
duoc, san pham ctia Ajinomoto Co., Inc.) duoc st dung lam d4u 6liu. Céc két

qua dugc thé hién trén cac bang 1 va 2.
Vi du thtt nghiém 3 (géc 1an)

Goc 1an (25°C) duge do d6i véi cac mau thir thu dugc trong céc vi du va vi
du so sanh. Cu thé, d6i v6i méi mau thit bé mit ma da duoc xit 1y doi vé6i tinh
ngan nudc va tinh ngan dau dugc st dung 1am bé mat thit nghiém; bé mat nay
dugc gilt ¢ dinh quay 1én trén ting phang nim ngang biang cich st dung méc;
dau oliu dugc tha lén d6 tix khodn cdch gin; tAng phang nim ngang nay duoc
nghiéng; va goc tai d6 dau oliu bat ddu di chuyén dugc quan sit. Sdn phim
thuong mai "Dau 6liu AJINOMOTO" (d4u o6liu an duoc, san phidm cia
Ajinomoto Co., Inc.) duoc stt dung lam dau oliu. Céac két qua duoc thé hién trén

cac bang 1 va?2.
Vi du thtt nghiém 4 (tinh ch6ng mai mon)

Tinh bén (tinh chéng mai mon) duoc kiém tra d6i véi cdc miu thi thu
dugc trong cdc vi du va vi du so sanh. Phuong phdp thlt nghiém & day duoc dua
trén co s& tiéu chudn JIS, "JIS L 0849". Cu thé, d6i véi mbi mau thir bé mat ma
da dugc xir 1y cho tinh ngan nudc va tinh ngan ddu dugc st dung 1am bé mit thir
nghiém; thit nghiém mai mon dugc thuc hién béng céach st dung thiét bi thu
nghiém mai mon (Showa Juki Co., Ltd.); va tiép d6 muc duy tri tinh ngan ddu
doi v6i dau oliu duge danh gid. Cdc diéu kién dugc st dung: vai kho duoc co
dinh ¢ déu cua chi tiét ma sat va 100 lan co t6i lui duogc thuc hién trén bé mit thi
nghiém dudi lyc 2 N & téc d6 30 14n co t6i lui/phit. San phdm thuong mai "Déu
o0liu AJINOMOTO" (d4u 6liu an dugc, san phdm Ajinomoto Co., Inc.) duoc sit
dung lam dau oliu. D& danh gid, "0" dugc s dung khi tinh ngan dau dugc duy
tri & cing mot mitc nhu trong Vi du thit nghiém 1, trong khi "x" duoc st dung

khi mét tinh ngan dau. Céc két qua nay dugc thé hién trén céc bang 1 va 2.
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Vi du thtt nghiém 5 (th& nghiém kha nang bit kin bang nhiét)

Kha nang bit kin bing nhiét duoc kiém tra d6i véi cdc mau thit thu dﬁqc
trong cac vi du 2-1 dén 2-6 va Céc vi du so sanh 2-1 va 2-2. Cu thé, nap dugc tao
ra bang cdch cét hinh dang nip (hinh vuéng 90 mm x 90 mm) tir mau thr vat
liéu bao géi cu thé, va bao géi dugc san xudt biang cach bit kin bing nhiét nip
nay lén d6 chita polypropylen c¢6 g& (dugc dic dé tao ra do rong go bang 3,5
mm, dudng kinh ngoai g& bang 75 mm x dudng kinh trong bang 68 mm, chiéu
cao khodng 68 mm, va thé tich bén trong khoang 155 cm?). Céc diéu kién bit kin
bang nhiét 1a bit kin kiéu phang trong 1,0 gidy & nhiét do 200°C va ap luc 3
kgf/cm?. Vau trong ndp trén bao géi bit kin duoc kéo & t6c do 100 mm/phit theo
huéng ctia géc nang 45° khi nhin t diém bat ddu dé md, va luc t6i da (N) o}

diém béat ddu mé duge do. Két qua duoc thé hién trén bang 2.
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Nhu ciing duoc thay rd tir cic két qua nay, mang phu cta cic vi du ma
chtia hat composit chita oxit kim loai (c4c hat min silic oxit dugc lam thay d6i bé
mat) phl v6i muc phu quy dinh bdi 16p phu chita nhua polyfloalkyl metacrylat
c6 thé cé tinh ngin nuéc t6t hon va tinh ngan dau t6t hon so véi cdc vi du so

sanh.
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YEU CAUBAO HO

1. Mang phtt ngin nudc va ddu ma 1a mang phu dugce tao ra trén bé mat clia chit

liéu dé tao ra tinh ngin nuéc va tinh ngan dau, trong dé:
(1) mang phu nay chida hat composit chtta oxit kim loai;

(2) hat composit nay bao goém a) hat oxit kim loai va b) 16p pht chida nhua

polyfloalkyl metacrylat va dugc tao ra trén bé mat cta hat oxit kim loai; -

(3) tri s6 thu dugc bang cach chia lugng flo (% khoi lugng) cta hat
composit cho dién tich bé mat (m?%/g) cta hat oxit kim loai ndm trong khoang tur

0,025 dén 0,180;

(4) dudng kinh hat ban d4u trung binh cta hat oxit kim loai nam trong

khoang tit 5 dén 50nm; va

(5) mang pht chia hat composit chita oxit kim loai va céc 16 tréng duoc

tao thanh gifta céc hat nay.

2. Mang phtt ngan nuéc va ddu theo diém 1, trong d6 tri s6 thu duogc bing cich
chia lugng cacbon (% khéi luong) clia hat composit cho dién tich bé mat (m?/g)

ctia hat oxit kim loai ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,400.

3. Mang phtl ngan nudc va ddu theo diém 1 hodc 2, trong dé hat oxit kim loai
duogc chon it nhat tir hat silic oxit, hat nhom oxit, va hat titan oxit.

4. Mang pht ngin nudc va dau theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 3,
trong d6 16p pht khong chtta thanh phan silic.

5. Mang pht ngin nudc va dau theo diém bat ky trong s cic diém tit 1 dén 4,
trong d6 mang phu 1a x6p.

6. Mang pht ngan nudc va ddu theo diém bat k¥ trong s cic diém tit 1 dén 3,
trong d6 bé mat mang phi tao ra bé mat ngodi cling c6 cau tric bé mat khong
déu ma duoc tao ra bdi hat composit.

7. Mang phti ngén nudc va dau theo diém bat ky trong s& céc diém tix 1 dén 6,

trong d6 hat composit chita lugng oxit kim loai trong mang phi nam trong

khoang tir 10 dén 100% khéi luong.
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8. Mang pht ngan nudc va ddu theo diém bat ky trong s6 cic diém tit 1 dén 7,
trong d6 mang phtl nay con chia chét két dinh.

9. Vat liéu bao géi bao gobm mang phtt ngdn nudc va dau theo diém bat ky trong
$6 céc diém tir 1 dén 8.

10. Vat liéu bao géi theo di€m 9, trong d6 vat liéu bao géi niy con bao gobm
mang phti ngan nudc va ddu theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 8, 16p
bit kin bang nhiét, va 16p vat liéu nén theo trinh tu dugc thé hién nay.

11. Vat liéu bao géi theo diém 10, trong d6 tét cd hoac mot phan mang phti ngan
nude va dau ¢é mat & viing ma dugc bit kin bing nhiét dugc gin trong 16p bit kin

bang nhiét khi viéc bit kin bing nhiét duoc thuc hién.
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