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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap truyén nhiéu luong dir lidu duoc tao tir ludng
truyen tai (transport stream, TS) trong mang quang ba so, trong d6 phwong phap nay bao
gbm cac budce: nhan dang phan dau (120) cta moi trong sd cac goi TS trude khi nén phan
dau; khac biét & chd 4anh xa cac gbi TS bao gdm céac goi tin dit liéu TS c6 cung ky hiéu
nhan dang géi tin va mot hodc nhiéu hon mot gbi tin NULL téi mot dng 16p vat 1y cing voi
sy nén phan dau; tao ra cac goi TS dugc nén phén dau béng cach thay thé ky hiéu nhan
dang goi tin (125) trong mdi phan dau trong sd cac phan dau cua cac goi TS ma duoc anh
xa to1 6ng 16p vat Iy cung voi sy nén phan dau bang ky hi¢u chi bao 1 bit (510) ma chi bao
xem goi TS co6 phai 1a goi tin NULL hay khong; va truyén khung 16p vat ly ma trén do ong
16p vat ly c6 su nén phan dau dugc 4nh xa. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap
thu, thiét bi truyén va thlet bi thu nhiéu ludng dir liéu dugc tao tir ludng truyén tai (TS)
trong mang quang ba so.
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Linh vuwe k§ thuét dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép nén phan dau cla cac goi tin ludng
truyén tai dé truyén qua mang quang ba sb. Cu thé 13, sang ché dé cép dén

phuong phap nén déo nguge duge phan dau ctia goi tin ludng truyén tai.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc mang quang ba sb cho phép truyén don huéng dir liéu nhu audio,
video, van ban phu dé, cac tng dung, v.v.. Trong cic mang quang ba, mot cach
dién hinh 1a khéng c6 kénh phan hdi tir bo thu t6i bo truyén va do dé cac k¥
thuat thich img khong thé duoc str dung. Hién tai, c6 mot vai ho cac tiéu chuén
quang ba sb trén toan thé giéi. Vi du, tai Chau Au, cac tiéu chudn quang ba
video s6 (Digital Video Broadcasting, DVB) di dugc ap dung. N6i chung, cac
tiéu chudn nay dinh nghia 16p vét Iy va 16p dit liéu cua hé théng phan phdi
quang ba. Pinh nghia vé 16p vat Iy va 16p lién két dir liéu phu thudc vao méi
truong truyén, ma co thé 13, vi dy, vé tinh, cap, hodc kénh mit dit. Mot cach
twong tng, ho cta cac tiéu chudn DVB bao gébm DVB-S va DVB-S2 dung cho
truyén dan vé tinh, DVB-C va DVB-C2 dung cho truyén dan bang cap, DVB-T
va DVB-T2 dung cho truyén dén mat dét, va DVB-H dung cho truyén dan mit
d4t d6i véi cac thiét bi cam tay.

Tiéu chuan quang ba s6 mat dét hién tai DVB-T2 la phién ban mé rong
ctia tiéu chudn DVB-T d3 duoc st dung réng rai. Bac diém k¥ thuat ctia hai tiéu
chuan nay c6 thé 1an lugt duoc dé cép trong tai liéu phi sang ché 1 va 2. Ngoai
tiéu chudn DVB-T, tiéu chuidn DVB-T?2 dua ra, vi du, khai niém vé céc 6ng 16p
vat 1y (physical layer pipe, PLP), d& xuat phuong phap stra 16i chuyén tiép mai,
cdc chom sao diéu ché, céc kich c& ky hiéu OFDM 16n hon va nhiéu ciu hinh

hoa tiéu hon.
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Cac ludng video duoc mi hoa dién hinh st dung tiéu chudn nén nhu
MPEG-2 hodc MPEG-4 phan 10 (H.264) va dugc déng gbi thanh ludng truyén
tai MPEG. Chi tiét vé ludng truyén tai (transport stream, TS) MPEG c6 thé duogc
tim trong céc tai liéu phi sang ché 3 va 4. Cac ddc diém k¥ thuat nay dinh nghia
k¥ thuat ghép kénh va dong bo céc ludng audio, video va siéu dit liéu. Cu thé,
céc chirc nang sau day duoc hd tro: (i) ghép kénh nhiéu ludng trong ludng co toe
d6 bit khong ddi, (ii) dong bd céac ludng khi giai ma, va (iii) quan 1y dém bo giai
ma.

N6i chung, cic mang quang ba sb c6 thé mang nhiéu ludng truyén tai.
MBOi ludng truyén tai c6 thé mang da dich vu (cac chuong trinh). Mdi dich vu ¢
thé con bao gdm cac thanh phén dich vu, ma ching dugc truyén tai trong céc
ludng so cép.

Pé truyén ludng dit liéu quang ba dwoc ma héa trén mang quang ba,
ludng truyén tai c6 toc do bit khong ddi va c6 thé bao gdm mét vai ludng so cap
nhu céc ludng audio, video, va cac ludng dit lidu. Ludng truyén tai tbc do bit
khéng dbi bao gém cac géi tin c6 kich c& ¢b dinh mang dit liéu cta céc ludng so
cép va thong tin bao hiéu can thiét cho viéc nhén dang cac chuong trinh va céc
thanh phan chuong trinh trong ludng truyén tai. Dit liéu bdo hiéu nay bao gom,
vi du, cdc bang théng tin cu thé chuong trinh (program specific information,
PSI) cho phép bd thu/bod giai ma giai ghép kénh céc ludng so cip. Vi du, mé ta
vé ludng truyén taii MPEG dinh nghia bang két hop chwong trinh (program
association table, PAT) va bang anh xa chuong trinh (program mapping table,
PMT). C6 mét PAT trén ludng truyén tai ghép kénh. PAT dua ra sy tuong Gng
gitta mdi chuong trinh, dugce nhan dang thong qua sb chuong trinh, va cic goi
tin mang PMT duogc két hop véi chuong trinh nay. C6 mot PMT trén chuong
trinh. PMT dua ra sy anh xa gitta chuong trinh va cac ludng so cap ctia n6 va co
thé chtra chuong trinh va mé ta ludng so cip. Ngoai cac bang PSI duge dinh
nghia boi cac dic diém k§ thuat vé ludng truyén tai, ngoai cac bang duoc dinh
nghia boi cac tiéu chudn quang ba sd khac nhau hd trg cdc ludng truyén tai.
Trong céc tiéu chudn ctia ho DVB ching duoc goi la cac bang théng tin hé

thdng (system information, SI). Mot vai bang thong tin hé thdng la bat budc
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trong céc tiéu chuan DVB, vi du, bang thdng tin mang (network information
table, NIT) mang thong tin lién quan dén mang quang b4 sb va cau tric vat 1y
clia c4c ludng truyén tai dugc mang.

Fig.1 minh hoa dinh dang cua gdi tin ludng truyén tai 110. Géi tin ludng
truyén tai 110 chira phan dau 4-byte 120 va tai tin 184 byte 130. Phan dau 4 byte
120 bao gdm 8 bit ding cho chudi déng bo 121, 1 bit ding cho chi bdo 16
truyén tai 122, 1 bit ding cho chi bao bét dau don vi tai tin 123, 1 bit dung cho
muirc vu tién truyén tai 124, 13 bit ding cho ky hiéu nhan dang géi tin (packet
identifier, PID) 125, 2 bit dung cho diéu khién x4o tron truyén tai 126, 2 bit
dung cho diéu khién truong thich tmg 127, va 4 bit dung cho bo dém lién tuc
128.

Byte dong bo (sync byte) 121 1a chudi cb dinh 8 bit c6 tri sO
“01000111” (0x47). Chudi nay dugc sir dung dé phat hién cac bién gitta cac goi
tin trong cac hé thdng ma khong c6 phuong tién khac bao hiéu ching.

Chi béo 13i truyén tai 122 thudong duoc thiét 1ap tai bod thu boi bo giai
diéu ché khi co ché stra 131 thét bai dé chi bao cho bd giai ma rang géi tin bi 15i.
Chi béo bat déu don vi tai tin 123 chi béo rang géi tin ludng so cip duoc dong
g6i méi hodc bang PSI/SI bt dau trong gbi tin ludng truyén tai nay. Chi béo
murc wu tién truyén tai 124 cho phép céc géi tin ¢c6 mirc uu tién cao hon hodc
thap hon dugc phén biét trong sb cac gobi tin cé cing ky hiéu nhan dang géi tin
(PID).

Trudong PID 125 nhén dang ngudn dit liéu ctia gbi tin ludng truyén tai.
MB&i géi tin ludng truyén tai c6 thé chi mang dit liéu tir mot ludng so cap hodc
bang PSI/SI. Mdi ludng so cip va bang PSI/SI duoc két hop duy nhat véi PID.
Do d6, truong PID dugc sit dung béi bd giai ma dé tach cac bang PSI/SI va céc
ludng so cdp mong mudn tir ludng truyén tai ghép kénh. Cac tri sb PID tur
0x0000 dén 0x000F dugc dit riéng. Tri sb PID 1a Ox1FFF chi bdo céc géi tin
NULL. Cac go6i tin NULL la loai ddc biét cia cac goi tin dém, ma khong mang
dir liéu nhung 14 can thiét, vi du, cho viéc ghép kénh khong ddng bd cac ludng
S0 cép va cac bang PSI/SI vao ludng truyén tai toc do bit khong doi.

Vung diéu khién x&o tron truyén tai 126 bao hiéu viéc xao tron c6 duogc
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ap dung khong va loai x40 trdn nao dugc ap dung. Vung diéu khién trudng thich
Gmg 127 chi bio rang c6 truong thich tmg va/hodc tai tin trong gbi tin ludng
truyén tai hay khong.

Bo dém lién tuc 128 1a s6 chudi g61 tin luéng truyén tai. Tri sd cua bod
dém lién tuc dugc gia ting ddi v6i mdi goi tin ludng truyén tai ¢6 cling PID. Ct
phap ludng truyén tai cho phép viéc truyén clia cic goi tin ban sao va bo dém
lién tuc cho phép nhan dang cac goéi tin ban sao nay ma c6 cung PID bang cach
gan tGi cac goi tin ban sao cung tri s6 dém lién tuc. O day, “gdi tin ban sao”
nghia la viéc thu goi tin trude dé véi cung tri s6 ID. Bo dém lién tuc dém modun
16, tuc la, né quay vé 0 sau khi dat t&i tri s& 16n nhét ctia nd 13 15.

Néi chung, cc mang quang ba video sb c6 thé mang nhiéu ludng truyén
tai. Moi ludng truyén tai cé thé mang nhiéu dich vu quang ba video sb (céc
chuong trinh). Mdi dich vu con cé thé bao gém cac thanh phe‘in dich vu, ma
dugc truyén tai trong cac ludng so clp trong d6 ludng so cdp duoc nhan dang
bdi ky hiéu nhan dang géi tin PID. T4t ca cdc gbi tin ludng truyén tai thu(f)é vé
cling ludng so cip co cung tri s6 PID. Dich vu quang ba c6 thé 13, vi du, chuong
trinh TV, ma c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu thanh phin audio va mét hodc
nhiéu thanh phan video. Céc thanh phan audio c6 thé mang vin ban trong nhiéu
ngodn ngtt khac nhau. Ngoai ra, cac thanh phan audio va cic thanh phan video c6
thé mang cung ndi dung audio va video méot cach twong tmg, nhung dugc ma
héa véi cac murc bén viing khac nhau.

Byte dong b trong phan dau cta géi tin ludng truyén tai chi duge truyén
trong cac hé thong ma céc 16p nim dudi ctia nd khéng c6 bat ky phuong tién
nao dé phan biét cac bién giita céc gobi tin. Tuy nhién, trong céc hé théng ma c6
cac phuong tién nay, nhu DVB-T2 chang han, byte dong bo khong duoc truyén.
Trong mdt vai trudng hop khac, cac truong béo hiéu khac c6 thé tré nén du thira
do chiing c6 thé duoc thu nhan, ching han, tir thong tin bao hiéu duoc cung cép
trong céc 16p phia dudi. Viée truyén céc trudong bao hiéu nay mot cach khong
can thiét s& lam giam hiéu suit cia mang quang b4 sb.

Tai liéu trich dan

Tai liéu phi sang ché
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Tai liéu phi sang ché 1: tidu chuan ETSI EN 302 755, “Frame Structure
Channel Coding and Modulation for a Second Generation Digital Terrestrial
Television Broadcasting System (DVB-T2)”

Tai liéu phi sang ché 2: tiéu chuan ETSI ETS 300 744, “Digital
Broadcasting Systems for Television, Sound and Data Services: Frame
Instructor, Channel Coding and Modulation for Digital Terrestrial Television”

Tai liéu phi sang ché 3: ISO/IEC 13818-1, “Generic Coding of Moving
Pictures and Associated Audio Information: Systems”

Tai liéu phi sang ché 4: khuyén nghi ITU H.222.0, “Generic coding of
moving Pictures and Associated Audio information: Systems”

US2009/094356 Al dé cap dén su truyén quang ba video sb (digital
video broadcast, DVB) nho str dung dng 16p vat 1y. Tai lidu nay mé ta su truyén
cac goi ludng truyén tai trong dng 16p vat ly va su anh xa gitta ky hiéu nhan
dang g6i tin (PID) va éng 16p vét ly.

JP 2002/325230 A dé cap dén su giam kich c& cta phan dau géi ludng
truyén tai cua ludng duoc ghi v6i muc dich luu trir. Khi ghi mot sd dit lidu video,
chi ludng con duoc luu trit, ma chi tdp hop con cua cac ludng co ban dugc
truyén trong ghép kénh quang ba. Pi véi muc dich luu trir va kha ning phat lai
sau do, chi tdp hop con cta cic ludng co ban can duoc nhan dang boi céc chi
béo dit lidu goi riéng 1é. Do d6, toan bd khoang tri sé PID dugc tao ra bsi 13 bit
1a khong can thiét. P& giam yéu cau b nhé dé luu trir ludng duoc ghi, kich c&

ctia PID duoc giam tir 13 xubng 4 bit.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé thu dugc viée truyén va thu hi€u qua dir liéu
quang ba s trong mang quang ba s6 bang cach nén phan dau cia céc gdi tin
ludng truyén tai. Pidu nay thu duoc béi cac dic diém néu trong cac diém yéu
cau bao ho doc lap. Cac phuong an uu tién cua sang ché 1a déi tuong cta céc
diém yéu cau bao ho phu thudc.

Su tiép can cu thé cta sang ché 1a thay thé tai phia truyén truong nhan

dang g6i tin trong phan dau cta gbi tin ludng truyén tai, duoc 4nh xa theo ky
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hiéu nhan dang goi tin ti dng 16p vat Iy cu thé, bing trudng ngin hon dugc goi
13, vi du, ky hiéu nhan dang géi tin ngén, ma c6 thé ngén bang 1 bit. Ngoai ra, su
tiép can cu thé cua sang ché 13 khoi phuc lai mdt cach tuong Umg tai phia thu ky
hidu nhan dang goi tin bang cach thay thé ky hiéu nhan dang géi tin ngén néu
trén bang ky hiéu nhan dang géi tin gbe.

Viéc thay thé ky hiéu nhan dang goi tin c6 do dai ddy du gde bang ky
hiéu nhén dang go6i tin ngén lam giam sd luong bit phan du dugc gii cho mbi
g6i tin ludng truyén tai, ma cho phép st dung tai nguyén hiéu qua hon trong hé
thdng quang b4 sd.

Theo khia canh thtr nhit cua sang ché, phuong phap truyén duoc dé xuét,
trong mang quang ba s, dit liéu quang ba sé dudi dang cac goi tin ludng truyén
tai c6 dd dai cb dinh. Phuong phap bao gém nhén dang phan dau ctia géi tin
ludng truyén tai, trong d6 phan dau néu trén bao g6m ky hiéu nhan dang géi tin
cd dd dai duoc xac dinh trude 16n hon 1 bit. Goi tin luéng truyén tai duoc dinh
tuyén toi1 6ng 16p vét ly theo anh xa dugc xac dinh trudec ma thé hién su tuong
g gifta céc tri sd ky hiéu nhan dang géi tin va mot hozic nhiéu éng 16p vat 1y,
trong do trong viéc anh xa, chi mdt hodc cac goi tin ludng truyén tai véi mot tri
s6 ky hiéu nhan dang goi tin dugc dinh tuyén t6i mdi dng 16p vat Iy. Ky hiéu
nhén dang goi tin cua géi tin ludng truyén tai néu trén dugc thay thé bang 1 bit
nhan dang goi tin ngin. Ky hiéu nhan dang géi tin ngén néu trén chi bao ring
goi tin la géi tin NULL hay goi tin dit lidu.

Truong nhan dang goi tin PID c6 do dai dién hinh 13 13 bit. Dua trén tri
s& PID cua né, goi tin ludng truyén tai duoc anh xa téi bng 16p vat 1y theo bang
anh xa duoc xéc dinh trude, ma dugce bao hiéu tdi bd thu. Cac goéi tin dugce anh
xa téi cac PLP khéc dugc thay thé hiéu qua bang cc géi tin NULL. Bang cach
ndy, cac goi tin NULL dang ton tai duoc duy tri trong tat cac cac PLP.

Néu PLP chira chi cac goi tin véi mot PID, ky hiéu nhan dang géi tin
ngin co thé ngén bing 1 bit do nd can phan biét gitra cac goi tin NULL va mot
loai ctia cac gbi tin dit liéu. Trong truong hop nay ky hi€u nhén dang goi tin
ngin cling c6 thé duoc goi 1a chi bao géi tin NULL.

Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi duoc dé xuét dé truyén dir
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liéu quang ba sd trong mang quang ba sd dudi dang cac gdi tin ludng truyén tai
c6 do dai ¢b dinh. Thiét bi nay bao gdm bd tach dé nhan dang phén dau cua goi
tin ludng truyén tai, trong d6 phan dau bao gdm ky hiéu nhan dang géi tin c6 do
dai duoc xéc dinh trudéc ma 16n hon 1 bit. Thiét bi nay con bao gdm bo giai ghép
kénh dé dinh tuyén géi tin ludng truyén tai néu trén téi bng 16p vat 1y theo anh
xa duoc xac dinh trudc ma thé hién su tuong Ung gitta céc tri 36 ky hiéu nhén
dang go6i tin va mot hodc nhiéu éng 16p vat 1y, trong do trong viéc anh xa, chi
mot hoac nhiéu hon mét géi tin luéng truyén tai v6i mot tri sb ky hiéu nhan
dang goi tin dugc dinh tuyén t61 mdi dng 16p vat ly. Thiét bi nay con bao gdm
bd nén phan dau dé thay thé ky hiéu nhan dang géi tin trong phén dau cua goi tin
ludng truyén tai néu trén bang 1 bit ky hiéu nhan dang géi tin ngén. Ky hiéu
nhan dang goi tin ngén chi béo it nhét rang goi tin ludng truyén tai néu trén cé
phai la goi tin NULL khong.

Tri s6 cta ky hiéu nhan dang géi tin (trudong PID) chi béo ngudn cta dit
liéu duge chira trong géi tin ludng truyén tai. Ngudn cia dit liéu 13 hodc ludng
so cip hodc bang PSI/SI. T4t cac cac goi tin ludng truyén tai thudc vé ludng so
cép hoac bang PSI/SI ¢6 cung tri s6 PID. Cac bang PSI/SI bao hiéu thong tin
lién quan dén ludng truyén tai va hé théng trong d6 né duge mang. Thong tin
duoc chira trong cac bang PSI, vi dy, mo ta dit liéu duoc ghép kénh trong ludng
truyén tai, ma cho phép céac ludng so cép riéng biét trong ludng truyén tai dugc
giai ghép kénh chinh xac trong bd thu.

Thuat ngtt “goi tin NULL” lién quan dén goi tin ludng truyén tai ma né
khong chtra thong tin va khong dugce truyén. Céc géi tin NULL c6 thé nam trong
ludng truyén tai, vi du, dé duy tri thong tin vé vi trf lién quan cta cac géi tin dit
liéu.

Viéc thay thé 13-bit truong PID bang 1 bit PID ngén (chi béo goi tin
NULL) lam giam d6 dai cta phan dau cua géi tin ludng truyén tai trong khi van
cho phép phan biét giita cac goi tin NULL va cac gbi tin dir liéu. Diéu kién can
thiét d6 1a tat ca cac goi tin dir liéu cé cung PID. Viéc nhan dang céc goi tin
NULL 14 quan trong dé cho phép viéc chén vao cia ching tai bo thu theo thong

tin duoc bao hiéu.
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Tai bd thu, PID ngin dugc thay thé bang PID 13-bit gbc. Néu PID ngan
chi bao géi tin NULL, thi PID 14y tri s6 ky hiéu nhan dang géi tin duoc x4c dinh
trude cho cac goi tin NULL, Ox1FFF.

Phén diu cta géi tin ludng truyén tai con bao gdm bod dém lién tuc, ma
chi bdo sé chudi ctia goi tin ludng truyén tai trong ludng so cip. Bo dém lién tuc
thuong cé 4 bit.

Theo phwong 4n cia sang ché sang ché, bo dém lién tuc dugc thay thé
bing chi bao géi tin ban sao t6t nhét 12 1 bit, ma chi béo ring gdi tin ludng
truyén tai 1a 1ap lai cua goi tin trude d6 véi clng tri sé PID. Viéc thay thé nay
con lam giam d6 dai ctia phan dau ctia goi tin ludng truyén tai trong khi van cho
phép nhén dang cac géi dugc sao chép. Viéc thay thé nay 1a c6 thé do cac gdi tin
ludng truyén tai khong thé bi mat hodc duogc ghi trong viéc truyén quang ba sb.

Phén diu cta goi tin ludng truyén tai con bao gdm chi béo 131 truyén tai
1 bit dé béo hiéu rang 151 khong thé khoi phuc c6 xay ra trong khi truyén géi tin
ludng truyén tai hay khéng.

Theo phuong 4n khéc ctia sang ché, chi bao 16i truyén tai duoc xoa khoi
phin dau cta goi tin ludng truyén tai tai bo truyén. Viéc x6a chi bao 15i truyén
tai con lam giam d6 dai phan dau cta goi tin. Chi béo 161 truyén tai c6 thé duoc
loai bé do né duoc thiét 1ap tai phia thu boi bd giai diéu ché.

Theo phuong 4n khéc cua sang ché, phuong phéap duge dé xuét dé thu dit
liu quang ba sb trong mang quang ba sé dudi dang cac goi tin ludng truyén tai
c¢6 do dai cb dinh. G6i tin ludng truyén tai duoc tach tir dng 16p vét ly thu va
phén dau cta n6 duoc nhan dang. Theo sy anh xa ma thé hién su tuong Ung gifta
cac tri sb ky hi€éu nhan dang go6i tin va mdt hodc nhiéu éng 16p vat ly, tri s6 cua
ky hiéu nhan dang géi tin cua géi tin ludng truyén tai duoc tach duoc xac dinh,
trong do ky hiéu nhan dang goi tin c6 do dai nhiéu bit duge x4c dinh trude.
Trong phan dau cta géi tin ludng truyén tai dugc tach, ky hiéu nhan dang gdi tin
ngén, ma chi bdo it nhat goi tin ¢ phai 1a goéi tin NULL khéng, duoc thay thé
bang ky hiéu nhén dang géi tin gdc dugc xac dinh trude ma dai hon ky hiéu
nhan dang goi tin ngén.

Tét nhét 13, ky hiéu nhan dang géi tin ngén 1a chi bao goi tin NULL 1 bit.
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Néu chi bao goi tin NULL khéng dugc thiét 1ap, thi chi bdo géi tin NULL trong
phan dau cia goi tin dugc thu dugc thay thé bang PID 13-bit gbc néu trén. Néu
chi béo géi tin NULL duoc thiét 1ap, chi bao goi tin NULL dugc thay thé bang
PID 13-bit dugc xéac dinh trude cho cc gbi tin NULL (1_1111_1111_1111, hoac
0x1FFF, dugc dinh rd trong phdn mo ta vé ludng truyén tai).

Theo khia canh khac cua sang ché, sang ché d8 xuét thiét bi dé thu trong
mang quang ba sb dit liéu quang ba s6 duéi dang cac géi tin ludng truyén tai co
do dai 6 dinh. Thiét bi thu bao gém bo tach dé nhan dang phén dau cta gdbi tin
ludng truyén tai duogc tach tir 6ng 16p vat 1y thu. Thiét bi con bao gdbm b thu
nhan phz‘?m dau dé x4c dinh, theo su 4nh xa ma thé hién su ﬁrong ung gifta cac tri
) ky hiéu nhan dang gdi tin va mot hoac nhiéu éng 16p vat ly, tri sd ky hiéu
nhan dang goi tin cla gbi tin ludng truyén tai duge tach. Tri sd ky hiéu nhén
dang g6i tin c6 do dai nhiéu bit duoc xac dinh trude. Thiét bi thu con bao gom
bd giai nén phan dau co kha ning thay thé, trong phan dau cua géi tin ludng
truyén tai duogc tach, ky hiéu nhan dang géi tin ngén, ma chi bio it nhét ring goi
tin ¢6 phai 1a géi tin NULL hay khong, bing ky hiéu nhan dang géi tin dugc xéc
dinh truéc ma dai hon ky hiéu nhan dang géi tin ngén.

Phuong phép thu tot nhit bao gdm budc xac dinh tri s6 clia bo dém lién
tuc, thudng c6 do dai 4 bit. Tri s6 clia bd dém lién tuc duge x4c dinh trude duge
str dung mot cach hiéu qua dé thay thé chi bio géi tin ban sao 1 bit trong phan
dau ctia goi tin ludng truyén tai thu duoc. |

Theo phuong an khéc cta sang ché, chi bao 15i truyén tai c6 thé duoc
chén vao phén du cua géi tin ludng truyén tai thu duoc. Tri sb ctia chi bao 15i
truyén tai c6 thé duoc thiét 1ap theo két qua stra 161 chuyén tiép duoc thuc hién
tai bo thu.

Theo phuong 4n uu tién cta sang ché, ky hiéu nhan dang géi tin c6 do
dai 13 bit va dugc nén thanh chi bao goi tin NULL 1 bit. B dém lién tuc c6 do
dai 4 bit va duoc thay thé bang chi bdo géi tin ban sao 1 bit. Chi béo 15i truyén
tai dugc loai bo. Tét hon 13, chudi dong bo 8-bit (byte dong bd) ciing duoc xoa.

Bing cach thay thé ky hiéu nhén dang géi tin va b dém lién tuc va bang

cach loai bo chi béo 1061 truyén tai d6 dai cua phan dau cua géi tin ludng truyén
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tai dugc giam di 16n nhét 1a hai byte. Néu byte dong bo khong dugc truyén, do
dai phan dau cudi cuing 13 thap bang mot byte.

Theo phuong an khéc cua sang ché, chi bdo nén phan dau duoc bao hidu
dbi v6i mdi bng 16p vat ly. Chi béo nén phan dau chi bao rang phan dau clia céc
goi tin ludng truyén tai dugc truyén trong moi éng 16p vat 1y c6 duge nén hay
khong nho st dung phuong phap bat ky trong s6 cac phuwong phap nén phan dau
néu trén. Tét nhét 13, chi bdo nén phan dau dugc chia trong vong PLP, ma la
mot phan ciia bao hiéu 16p 1 (bdo hidu 16p vét Iy). Ngoai ra, chi bdo nén phan
dau c6 thé duoc bao hiéu trong phan diu clia cac goi tin tuong Ung trong do6 céc
g6i tin ludng truyén tai duge dong goéi, nhu, vi dy, cac khung co s& (nhu trong
truong hop DVB-T2). Diéu nay cho phép ca céac gdi tin ludng truyén tai co phan
dAu duoc nén va khéng dugce nén dugce hd tro ciing luc trong cung hé thong.

Theo khia canh khéc ctia sang ché, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc boi
may tinh c6 ma chuong trinh doc dugc boi may tinh duogc chtra trong do, ma
chuong trinh dugc &p dung dé thuc hién sang ché.

Theo khia canh khéc cta sang ché, hé thong dé truyén dit liéu quang b4
s tir phia truyén téi phia thu dugc dé xuét, hé théng nay bao gdm thiét bi truyén
nhu duge md ta trén dy, kénh quang ba va thiét bi thu nhu duge mo ta trén day.
Kénh quang ba c6 thé duge tao thanh béi méi trudng bét ky nhu cép, kénh vé
tinh, kénh vo tuyén mat dat, v.v. Thiét bi thu c6 thé 1a tivi s, bo giai ma, may
tinh c4 nhan hodc mdy tinh xach tay dugc trang bi bd thu quang ba s6, thiét bi
cam tay hodc thiét bi bat ky khac.

Céac muc dich néu trén va cac muc dich khac va céac dac diém sang ché s&
tr& nén rd rang hon nhd phan mo ta va cdc phuong 4n uu tién sau day, c6 dua

trén cac hinh vé kém theo.
MO ta van tit cac hinh vé

Fig.1 la so d6 minh hoa dinh dang ¢6 dinh ctia gdi tin ludng truyén tai va
phan dau ctia n6 theo mé ta ludng truyén tai MPEG.

Fig.2 1a so do khédi minh hoa khéi niém dng 16p vat Iy nhu duoc st dung
trong tiéu chuin DVB-T2.
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Fig.3 14 so dd minh hoa dinh dang ctia khung co s& déi voi hé thong
DVB-T2.

Fig.4 1a so dd minh hoa viéc st dung cac géi tin NULL trong ludng
truyén tai, trudc va sau khi anh xa téi cac bng 16p vat ly.

Fig.5 13 so d6 minh hoa vi du vé viéc nén phan dau cta géi tin ludng
truyén tai theo sang ché.

Fig.6A 1 so do khéi minh hoa bo truyén quang ba sé dung lam vi du
theo sang ché.

Fig.6B 1a so dd khbi minh hoa bo thu quang ba s6 dung lam vi du theo
sang ché.

Fig.7 1a so d6 minh hoa vi du ctia hé théng quang ba sb dé ap dung sang
ché.

Fig.8 minh hoa ciu triic ciia bd truyén 800.

Fig.9 minh hoa c4u trtic cta khung 16p vat ly.

Fig.10 minh hoa céu tric ctia bd thu 1000.

Fig.11 la so d6 minh hoa vi du vé thiét bi thu.

Fig.12 1 so dd minh hoa c4u triic cua dit liéu dugc ghép kénh.

Fig.13 1a so d6 minh hoa cach thirc ma mdi ludng dugc ghép kénh.

Fig.14 14 so d minh hoa chi tiét ludng video dugc luu trit trong chudi
cac gbi PES.

Fig.15 1a so dd minh hoa dinh dang ctia goi TS va g6i ngudn nim trong
dr liéu duogc ghép kénh.

Fig.16 1a so dd minh hoa cAu tric cta dir liéu PMT.

Fig.17 14 so 6 minh hoa cu tric bén trong ctia dit liéu duoc ghép kénh.

Fig.18 1a so db minh hoa céu trac bén trong ctia thong tin dic tinh ludng.

Fig.19 1a so dd minh hoa vi du vé ciu tric cta thiét bi hién thi video va

thiét bi xudt audio.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché cho phép nén phan dau cta goi tin ludng truyén tai dé ting hiéu

qua truyén trong mang quang ba s0.

-12-



30471

Phuong phap/thiét bi theo sang ché c6 thé dugc ap dung téi cac goi tin
ludng truyén tai MPEG dugc truyén qua mang quang ba. Phuong phéap/thiét bi
nay c6 thé 1am giam kich c& ctia géi tin ludng truyén tai toi 16m nhét 13 hai byte.
Didu nay thu duoc bing cach thay thé va/hoic loai bé mét vai trudng trong phan
dAu ctia goi tin ludng truyén tai. Viéc nén 1a khong tén hao (dao nguoc duge) va
duoc thuc hién bén phia truyén. Mot cach tuong Gng, bén phia thu, cac phﬁn dau
ctia goi tin gbe c6 thé duge khoi phuc nhd st dung théng tin bao hidu duoc
truyén ciing véi dir lidu thuc té.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, truong dai nhét ciia phan dau géi tin ludng
truyén tai 120 1a 13-bit nhan dang géi tin PID 125. Trudng PID chi béo ngudn
cta dit liéu duoc mang boi géi tin ludng truyén tai néu trén. Trong truong hop
quang ba s, ngudn cua dit liéu co thé 14, vi dy, ludng so cép cu thé, hodc bang
chtra thong tin cu thé chuong trinh hodc théng tin hé théng (bang PSI/SI). Cac
bang PSI chira thong tin can thiét bai bo thu dé giai ghép kénh chinh x4c cac
ludng so cép clia cac chuong trinh trong ghép kénh ludng truyén tai. PID c6 thé
duoc giam chiéu dai néu hé thdng phia dudi cho phép viée nhan dang tuong tng
ctia ngudn dir lidu.

Mot vai hé théng, vi du, tiéu chuin hién tai DVB-T2, st dung khai niém
vé cac dng 16p vat ly (PLP). Céc 6ng 16p vat 1y cho phép cac ludng dit liéu song
song duoc ghép kénh tai 16p vat 1y. Viée xir Iy d6i véi cac ludng dir lidu c6 thé
duoc tao cdu hinh mot cach riéng biét bang cach lua chon, vi du, téc d6 ma hoa
stra 161 chuyén tiép (forward error correction, FEC), kich ¢& chom sao diéu ché,
do dai dan xen va céc tham s6 16p vt 1y khac. Kha ning cdu hinh riéng biét cla
céc dng 16p vat 1y cho phép cung cip cac mirc bén vimg khac nhau déi véi mdi
éng 16p vat 1y riéng biét.

Fig.2 12 so d6 minh hoa phia truyén thong thuong ma st dung céc ong
16p vat Iy nhu, vi du bo truyén DVB-T2. Ludng truyén tai chta céc goi tin c6
kich ¢& ¢b dinh 201 dugc dua vao bd giai ghép kénh 210. Theo ky hiéu nhan
dang goi tin PID 125, trong b giai ghép kénh cac goi tin ludng truyén tai duoc
dinh tuyén (anh xa) téi cac 6ng 16p vat Iy 220 tuwong tGng va tiép tuc duoge xir 1y.
Viéc 4nh xa gitta cac PID 125 va cac PLP 220 1a ¢6 dinh, tirc 13, khong thay doi
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trong khi truyén, va duogc bao hiéu tr b truyén té1 bd thu nho st dung céc tai
nguyén (cac truong) bao hiéu danh riéng. Cac éng 16p vat 1y 220 c6 thé dugc xir
ly song song.

Trong céac hé théng quang ba s6 ma str dung cac 6ng 16p vat 1y, mdi dich
vu (chuong trinh) co thé duoc truyén trong 6ng 16p vat 1y cta chinh no. biéu
nay cho phép lam giam luong dit liéu ma phai dugc giai didu ché tai bo thu khi
gia thiét réng chi mot dich vu duoc sir dung tai mot thoi diém, do bo thu chi can
giai diu ché dit lidu dugc mang trong mot bng 16p vat Iy tuong Ung.

Bo xu ly dng 16p vat Iy 220 bao gdm b xir Iy dau vao 250, b ma hoa
stra 10i chuyén tiép (FEC) 260, bo anh xa chom sao tin hiéu 270, va bo dan xen
280. Trong b xur Iy dau vao 250, cic gobi tin ludng truyén tai dugc bién dbi
thanh luéng bit dugc dinh dang mot cach thich hop ma sau dé6 dugc ma hda va
duoc anh xa trén céc tai nguyén 16p vat ly. Cau trac dir liéu co ban tai 16p vat ly
duoc biét nhu 1a khung co so. B6 xtt Iy du vao 250 bién dbi cac goi tin ludng
truyén tai thanh cac khung co s, ma, cing véi cac byte chan 1é dugc tao ra béi
m4 stra 131 chuyén tiép (FEC), con tao ra cac khdi FEC dugc ma hoa. Cac khung
co s6 ¢6 d6 dai ¢b dinh ma phu thudc vao ma hoa FEC cu thé duoc st dung.

Fig.3 minh hoa khung co sé 303, phan dau 320, truong dit lidu 340, va
ving dém 350 ciing c6 thé duoc tim thdy trong DVB-T2. Mdi khung co s& ¢
doan dau kich ¢& ¢b dinh 320 chia thong tin bao hiéu dugc yéu cau cho viéc
nhan dang céc bién clia cac géi tin ludng truyén tai duoc dong goi trong tai tin
khung co s&. Phan dau cua khung co s& bao gom, vi du truong duge goi 1a
truong SYNCD, ma chi bao d6 dich vi tir phan dau cua tai géi tin bing gbc 340
dén phan dau cta gbi tin ludng truyén tai day da thi nhat trong tai géi tin bang
gbc. Pidu nay duge minh hoa trén Fig.3 nhu 1a phan 302 cua dit lidu bang gdc
340, phan 302 cua dit liéu bao gdm phan con lai 330 cta géi tin ludng truyén tai
cudi cling, ma c6 thé duge bit dau trong khung co sd trude do, phan con lai 330
c6 d6 dai duge dinh 16 boi tri s6 SYNCD. Phan 302 cua dit li€u 340 con bao
gdm cac géi tin ludng truyén tai 110, khong nhat thiét phai 1a s6 nguyén.

Phan dau 320 cﬁa'khung co s6 303 con bao gdm chi bao do dai trudong

dit lidu (data field length, DFL), ma chi bao d6 dai (s6 luong byte) cia tai tin
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khung co s¢ 340 dugc chiém giit boi dit lidu thuc té. Cac byte con lai t6i phan
cubi cua khung co s& co kich ¢& ¢b dinh 303 14 c4c byte dém 350. D dai trudng
dit liéu duoc yéu cau dé phén biét tai tin 340 vdi vung dém 350 trong khung co
s0. Vung dém 350 1a can thiét do dit liéu tai tin (cac gbi tin ludng truyén tai)
thuong khéng dién day khung co s& cudi ciing nhu duoc lay vi du trong cum
301 ma bao gébm niam khung co sé.

Trong mdi khung truyén 16p vat ly, sb nguyén cac khung co s& dugc
truyén. Khung co sé ciing 1a khéi FEC (forward error correction, stta 16 chuyén
tiép). Phuong phap ma hoa khdi FEC dién hinh bao gdbm LDPC va BCH, ciing
dugc st dung trong DVB-T2. Piéu nay dan dén viéc thém vao mdi khung co s&
cac bit chin 1&, ma luong bit chan 1& dugce dua ra boi tdc do6 ma héa FEC duge
lIwra chon.

B6 anh xa chom sao tin hiéu 270 lién quan dén viéc ap dung sy diéu ché
cho céc khéi FEC duoc giai ma, nhd d6 tao ra céc ky hiéu phic. Mot cach dién
hinh, day 1a diéu ché QAM ching han nhu 16, 64 hodc 256 QAM. Cudi cung,
cac ky hiéu phuc duoc tao ra bdi bo anh xa chom sao tin hiéu 270 duoc dan xen
tan s6 va/hodc dan xen thoi gian boi bo dan xen 280 dé cai thién tinh phén tap
tan s6 va/hodc thoi gian. Cac ky hiéu phirc dugce dan xen tir cac éng 16p vt Iy
khéac nhau sau dé dugc anh xa 230 1én cac khung 16p vat ly. Cac khung 16p vat
ly sau d6 dugc didu ché 240 sir dung, vi du, ghép kénh phén chia theo tan sb truc
giao (orthogonal frequency division multiplexing, OFDM) va dugc cung cip
cho su truyén trong mang quang bé sd. Céc tham sb trong cac bude xir 1y néu
trén dugc bao hiéu t61 bd thu nhu [a mot phén cua bao hiéu 16p 1 (bdo hiéu 16p
vat 1y).

Do viéc bao hiéu tai cac 16p phia dudi cho phép nhén dang géi tin ludng
truyén tai thi nhét trong khung co sé, bd thu c¢6 thé tach goi tin mét cach chinh
xéc, byte déng bd khong can phai duogc truyén trong hé théng duoc mé ta trén
day.

Lién quan dén viéc 4nh xa céc goi tin téi cac dng 16p vét Iy (4nh xa
PID-t6i-PLP), cac géi tin ludng truyén tai cé cing PID duoc 4nh xa tdi cing

PLP. Tuy nhién, néi chung PLP c¢6 thé mang cac géi tin ludng truyén tai co cac
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PID khac nhau. Viéc anh xa cua cac PID t6i cac PLP la ¢ dinh, ttc 13, khong
thay d6i dong trong khi truyén. Hai trudong hop 4nh xa giéi han 13:

(i) tat ca cac goi TS duoc mang trong mot PLP bét ké PID cua chung, va

(i) m6i PID dugc mang trong PLP cta chinh no.

Trong hau hét cac truong hop, hé théng thuc té s& chira cac PLP ma
mang céc goi tin cd cac tri s6 PID khac nhau, cling nhu cdc PLP ma mang cac
gdi tin ¢6 chi mot PID.

Theo séng ché, chi cac géi tin ludng truyén tai ¢6 cung tri sé PID dugc
4nh xa t6i mot PLP. Néu PLP mang cac goi tin c6 chi mot tri s6 PID, truong PID
trong mdi géi tin khong can phai duoc truyén do né khong chia théng tin. B
truyén truyén bang 4nh xa (4nh xa PID-t6i-PLP) thé hién su tuong mg giita cac
tri s6 PID va mot hodc nhiéu PLP. Tri sb clia no c6 thé duoc khoi phuc lai tai bd
thu tir bang 4nh xa PID-t6i -PLP ¢6 dinh dugc bao hiéu boi b truyén. Vi du, hé
théng nay c6 thé mang tit ca céc goi tin PSI/SI trong mot PLP chung, va mbi
thanh phan chuong trinh (ludng so cap) trong PLP riéng biét ctia chinh nd.

Ngoai ra, néu b truyén va bd thu chia sé phuong phap anh xa (4nh xa
PID-t4i-PLP) ¢b dinh duoc xé4c dinh trude, bd thu cé thé khéi phuc tri sé PID
ma khong can truyén bang anh xa PID-t6i-PLP tir b truyén t&i bo thu.

Nhu duoc moé ta trén day, ngay ca néu PLP mang céc géi tin c6 chi mot
PID, céc géi tin NULL van hién c6 dé duy tri céc vi tri goi tin gbc. Cac goi tin
NULL c6 PID dinh trudce 1a Ox1FFF (tit c4). Cac géi tin NULL 1a céc goi dém
ma khéng mang thong tin nhung can thiét cho viéc ghép kénh céc ludng so cip
c6 tbc do bit thay d6i thanh ludng truyén tai c6 toc do bit khong ddi. Bé cho
phép cac nhén thoi gian dugc tao ra trong bd truyén gitr lai dugc v nghia cia
ching trong bd thu, mé hinh hé théng ludng truyén tai yéu cau tré toan trinh
(end-to-end) khong d6i qua chudi bao gdbm bd didu ché, kénh, va bd giai diéu
ché. Cac nhén thoi gian c6 tinh quyét dinh cho viéc ddng bd tuong dbi cta cac
thanh phan dich vu.

Fig.4 thé hién viéc 4nh xa cia cdc goi tin ludng truyén tai (transport
stream, TS) t6i cac PLP theo PID ctia ching theo sang ché. Céc goi tin ma duoc

duoc 4nh xa t&i PLP cu thé dugc thay thé bing cac goi tin NULL trong tat ca cac
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PLP khac ma mang céac gdi tin thudc vé cung ludng truyén tai. Cac géi tin NULL
14 cn thiét cho viéc duy tri toc dd bit clia ludng truyén tai gbc trong tat ca cac
PLP ma mang céc goi tin tu ludng truyén tai nay. Trén hinh v&, PID 1 dén 4 ky
hiéu céc g6i tin ludng truyén tai véi tri s thi nhét, tht hai, thtr ba va thir tu cia
PID mét cach tuong ung. Cac goi tin truyén tai duoc dan nhan 1a NULL la céc
g6i tin NULL 410. Do céc géi tin NULL 410 khéng chtra thong tin, ching
khéng can phai duoc truyén. Su c¢6 mit cta chiing, tuy nhién, phai dugc béo
hiéu dé chung co thé duogc cheén lai tai cac vi tri ban dau tai bo thu. Diéu nay
dam béo rang vi tri tuong dbi cua céc goi tin ludng truyén tai khong bi anh
huéng, vi vay tré toan trinh (end-to-end) duy tri khong doi.

Trong DVB-T2 céac goi tin NULL dugc x06a trudce khi chung duoc truyén,
nhung céac géi tin NULL lién tiép duoc x6a duoc bao hidu nhd st dung byte dic
biét sau mdi gi tin dif liéu. Néu viéc chay hon 255 géi tin NULL lién tiép dién
ra, goi tin NULL thr 256 s€ duoc truyén. Do d6, ngay ca sau budc xéa géi tin
NULL, cac géi tin NULL van c6 thé con ton tai.

Déi voi co ché x6a goi tin NULL néu trén, ngay ca néu PLP mang chi
cac g6i TS ciia mét PID, viéc phén biét cac géi tin NULL vdi céc goéi tin dit liéu
van can thiét. Do d6, theo sang ché, truong PID 13-bit gbc khong duoc loai bd
hoan toan, nhung duoc thay thé bang PID ngin, ma ngan hon so véi PID 13-bit
gbc va chi bao it nhét ring goi tin c6 phai la géi tin NULL khong. Ngoai chi bao
céc goi tin NULL, PID ngén c6 thé chi bao PID dugc rat ngén trong truong hop
ma nhiéu PID duoc mang trong mot PLP. O day, PID dugc rut ngén nghia la
PID géc ma duoc rat ngén dua trén bang anh xa dugc xac dinh trudc. PID ma
duoge rat ngdn duoc khéi phuc thanh PID gbe tai bd thu dua trén bang anh xa
duoc xac dinh trudc.

Viéc anh xa gitta PID gbc va PID ngén sao dé c6 thé duoc béo hiéu t6i
bd thu thong qua bang danh riéng.

Trong truong hop ma chi mét PID (vi du ludng so cip) duoc truyén tai
béi mot PLP, ky hiéu nhén dang goi tin ngén t6t nhit 1a chi bao géi tin NULL 1
bit bao hiéu ring géi tin c6 phai la goi tin NULL khong.

Pé tiét kiém hon nita cac bit phan dau goi tin, theo phuong an cia sang
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ché bo dém lién tuc 4-bit cling c6 thé duoc loai bé do cic goi tin ludng truyén tai
khong thé bi mat hoidc duogc ghi trong éng 16p véat ly. Tuy nhién, do bd dém lién
tuc cling c¢6 thé nhan dang cac goi tin ban sao bang cach dan nhan ching véi
cing tri s6 bo dém lién tuc, 1 bit van 14 cin thiét dé chi bio néu géi tin dugc sao
chép. Theo phuong 4n nay cua sang ché, bd dém lién tuc 4-bit dwoc thay thé
bing chi bao géi tin ban sao 1 bit. Tai b thu, trudng bo dém lién tuc cé the
duoc khoi phuc lai vé d6 dai day du ctia né.

Pé tiét kiém 1 bit nita, theo phuong 4n khac cua séng ché, chi bao 16i
truyén tai 1 bit dugc loai bd khoi phan dau goi TS. Piéu nay c6 thé duogc thuc
hién khi chi bao 13i truyén tai dugc thiét 14p tai bd thu. Khi thay thé ky hiéu
nhan dang goi tin va bd dém lién tuc bang ky hiéu chi bao 1 bit twong ting va
loai bo chi béo 18i truyén tai, 12 + 3 + 1 = 16 bit, tic la chinh xé4c hai byte ¢6 thé
dugce tiét kiém cho mdi géi tin ludng truyén tai. Pay 1a mot nira do dai phan dau
cua goi tin. Ngoai ra, nhu da dugc md ta trén day, byte ddng b ciing co thé
duoc loai bé. Do do, theo sang ché, kich ¢& phan du cta goi tin ludng truyén tai
c6 thé duoc giam tir bon byte xudng chi mét byte. Viéc giam nay cho phép sir
dung hiéu qua hon céc tai nguyén trong mang quang ba sd.

Fig.5 minh hoa vi du cta sang ché, trong d6 ky hiéu nhan dang géi tin
125 va bd dém lién tuc 128 duoc thay thé bang ky hiéu chi béo 1 bit 510 va 520
tuong tmg, trong khi chi béo 13 truyén tai va byte dong bd duoc xoéa. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi¢i han boi vi du nay. C6 thé chi thay thé ky hiéu nhan dang
g6i tin, va/hodc bd dém lién tuc, va/hoic xoéa chi bao 16i truyén tai 122. Ngoai
ra, ky hiéu nhan dang géi tin khong can thiét duoc thay thé boi chi béao géi tin
NULL 1 bit 510 nhu duoc md ta trén day. N6 c6 thé duge thay thé bai PID ngan.
Kich ¢& ctia PID ngin c6 thé duoc xac dinh theo cich ma phan dau dugc nén 1a
ngén hon boi s6 nguyén cac byte. Vi duy, khi truyén chi bao géi tin ban sao (1
bit), diéu khién trudng thich tmg (2 bit), diéu khién x40 trén (2 bit), mic vu tién
truyén tai (1 bit) va chi bdo bit dau tai tin (1 bit), ddy 1a 7 bit ciing nhau. Dé thu
duoc sb nguyén cac byte, PID ngén c6 thé c6 do dai 16n nhét 1a 9 bit. Ngoai ra,
néu bd dém lién tuc 4-bit dugc truyén ngoai cac tham sb néu trén, thi 10 bit 13

can thiét. Do d6, PID ngén c6 thé c6 do dai 16n nhat 13 6 bit. Luu y rang day chi
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1a cac vi du va c6 thé co cac két hop khac, nhu truyén chi bao 16i truyén tai
ngoai bo dém lién tuc. D6 dai cta PID ngén duoc lua chon mot cach hi€u qua
sao cho s nguyén byte 13 cin thiét déi v6i viec bao hiéu cua no va ddi véi viée
b4o hiéu cac tham sb con lai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ndu chi cac géi tin ludng truyén tai tir mot
thanh phan dich vu dugc gt trong éng 16p vat ly, trudng PID 125 cua géi tin
ludng truyén tai 110, ma nhan dang duy nhét thanh phan dich vu, mang thong tin
du thira va do d6 khong can phai duoc truyén. Tuy nhién, ky hidu chi béo 1 bit
510 van can thiét dé phan biét giita cac géi tin mang dit lidu va cac gdi tin
NULL. B§ thu nhén biét ring PID 125 nao duoc gui trong ng 16p vat ly dang
xét, vi du, dua trén bang anh xa PID-t61-PLP ¢ dinh, va do d6 c6 thé khoi phuc
lai trj s6 PID géc tur phén dau duoc nén 500. Viéc khai phuc lai 1a can thiét néu
céc goi tin tir cac dng 16p vat Iy khac nhau dugc ghép kénh lai dé dam bao ludng
truyén tai ding ct phap tai ddu ra ctia bd giai didu ché.

Fig.5 con minh hoa viéc 1am giam kich ¢& phan dau cta géi tin ludng
truyén tai 120 bang cach khong truyén bd dém lién tuc 4-bit 128. Tuy nhién, it
nhét 1 bit 520 van can thiét dé bao hiéu su lip lai goi tin. D& dam bao ludng
truyén tai dang ct phap tai du ra ciia bo giai diéu ché, phan dau duoc nén 500
phai duoc giai nén va do dé tri s6 clia bo dém lién tuc 128 cling can duoc tai tao
lai. Théng thuodng, tri s6 clia bd dém tai bo thu khong can phai gidng nhu tai bo
truyén, vi vay bd dém trong bo thu co thé duoc khéi tao voi tri sb bat ky. Chi
béo géi tin ban sao cho phép bd dém lién tuc tai bd thu gia ting dong bd véi bd
dém lién tuc tai bd truyén. Néu tri sb chinh xac cua bd dém 13 can thiét, tri sd
ctia bo dém lién tuc c6 thé dugc bdo hiéu mdt cach dinh ky sao cho bg dém cta
bd thu c6 thé duoc khdi tao thanh gié tri gbe chinh x4c trong bd truyén. Bo dém
lién tuc cb thé, vi du, duoc bao hiéu trong mdi khung co s¢. Ngoai ra, n6 co6 thé
duge bao hiéu chi trong khung co s& thtr nhét ctia khung truyén. Trong truong
hop nay, chi can thiét truyén bé dém lién tuc cia goi tin ludng truyén tai thir nhét
duogc chira trong khung co s& thtr nhét.

Ngoai ra, Fig.5 ciing thé hién viéc x6a trudng chi bao 18i truyeén tai 1 bit

122 khoi phan dau cia goi tin ludng truyén tai 120. Néu khung co s& khong thé
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duoc stra, tAt ca cac géi tin ludng truyén tai duge mang trong khung nay dugc
dénh gi4 1a khong dugc sira bang céch thiét 1ap bit chi bao 18i truyén tai cia
ching tai bo thu. Ngoai ra, néu viée tong kiém tra CRC dugc st dung d6i véi
mdi gbi TS, chi bao 181 truyén tai dugc thiét 1ap chi di véi céc géi tin 16i.

Fig.6A va Fig.6B 14n luwot minh hoa thiét bi truyén dung lam vi du 600a
va thiét bi thu ding lam vi du 600b theo sang ché. Ludng cua cac gdi tin ludng
truyén tai 601 bao gdm géi tin ludng truyén tai 110 dugc dua vao bd tach 610,
trong d6 phan dau 120 cta goi tin ludng truyén tai duoc tach va theo ky hiéu
nhan dang goi tin 125 trong phan dau 120, bo giai ghép kénh 630 4nh xa géi tin
ludng truyén tai 110 t6i dng 16p vét ly duoc Iya chon 220. Cu thé, chi cac goi tin
ludng truyén tai c6 cung tri s6 PID duoc anh xa t6i mot PLP. Ong 16p vit 1y
duoc lua chon dua trén viéc anh xa ¢ dinh gitta PID va PLP, ma dugc bao hiéu
to1 bd thu. Phan dau cla gdbi tin luéng truyén tai sau d6 duoc nén boi bd nén
phan dau 620. Viéc nén phan dau duoc thuc hién nhu duge mo ta trén day bang
céch thay thé truong PID trong phan dau 120 cia goi tin ludng truyén tai 110
bing chi béo géi tin NULL 510. Ngoai ra, bd nén phan déu 620 c6 thé nén phan
dAu bang cach thay thé bo dém lién tuc 128 boi chi bao goéi tin ban sao 520.
Ngoai ra, bd nén phan dau 620 c6 thé nén phan dau 120 bang cach khéng truyén
chi bao 13i truyén tai 122 va/hodc bang cach khdng truyén byte dong bo 121.
Go6i tin ludng truyén tai c6 phan dau duoc nén 500 sau d6 dugc xir 1y trong bd
xt 1y 16p vat Iy 640. Bo xir Iy 16p vat Iy 640 c6 thé bao gdbm m4 hoéa stra 16i
chuyén tiép, diéu ché, dan xen, v.v. Tin hiéu quang ba thu dugc bdi bo xtr ly 16p
vét Iy 640 sau d6 dugc truyén boi bd truyén 650.

Mot cach tuong tmg, thiét bi thu ding lam vi du 600b c6 bd thu 660 dé
thu tin hiéu quang ba duogc truyén béi thiét bi truyén nhu duoc mé ta trén day.
Tin hiéu quang ba dugc thu dugc xir ly trong b xur ly 16p vét ly 670, ma céd thé
bao gdm giai 4nh xa tin hiéu sd tir cc tai nguyén vt ly va/hodc xir 1y song song
trong cac dng 16p vat ly bao gém giai dan xen, giai diéu ché, giai ma stra 15
chuyén tiép, v.v.. Géi tin ludng truyén tai thu duge tir dng 16p vat 1y cu thé di
qua b tach 680 ma ¢ do phén dau dugc nén 500 ciia n6 duoc tach. Bo thu nhan

tham s phan dau 690 thu nhén céc trudng phan dau ma khéng dugc truyén. Vi
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du, bd thu nhan tham sb phan dau 690 thu nhan PID gdc dua trén viéc 4nh xa
duoc bao hiéu gitra PID va 6ng 16p vat 1y trong d6 géi tin ludng truyén tai duoc
mang. Theo chi bdo gdi tin NULL 510 thu duoc, PID ¢6 thé duoc thu nhan mot
cach chinh x4c c6 thé béng cach khoi phuc lai tri s ctia n6 ma dugce danh trudc
cho viéc chi bdo géi tin NULL va khéi phuc lai tri s6 PID chi béo géi tin dit liéu.
B0 thu nhan tham 30 phén dau 690 con c6 thé thu nhén tri s6 ctia bd dém lién tuc
dbi vai g06i tin luéng truyén tai nhu dugc mo ta trén day. Vi du, tri s6 cua bd dém
lién tuc c6 thé duoc truyén mot 1an trén khung co s& hoac mot lan trén khung
truyén va céc tri sd ctia bd dém lién tuc clia cac gdi tin ludng truyén tai cu thé co
thé dugc thu nhan mot cach hop 1y bang cach ting tri s6 lién tuc duoc béo hidu
sau xUr ly/thu ctia mdi géi tin ludng truyén tai trong khi xem xét chi bao goi tin
ban sao 128. Vi du, néu chi bao g6i tin ban sao dugc thiét lap, tri s6 ctia bo dém
lién tuc ddi v6i goi tin khong tang. BO thu nhan tham sb phan dau 690 con co the
tao ra chi bdo 181 truyén tai 122 dua trén két qua xir Iy stra 161 chuyén tiép hoac
ctia su tong kiém tra. B giai nén phan dau 695 sau d6 thay thé phan dau duoc
nén 500 thu duoc biang phan dau dugc giai nén bang cach thay thé chi béo goi
tin NULL 510 bang PID 128 duoc thu nhan. N6 con c¢6 thé thay thé chi bdo géi
tin ban sao 520 béng tri s6 cua bd dém lién tuc duoc thu nhan 128 va/hodc chén
chi bao 16i truyén tai duoc tao ra 122. Géi tin ludng truyén tai 691 c6 phan dau
duoc khéi phuc (giai nén) sau dé dugc dua ra cho su xir 1y tiép theo t6i cac 16p
cao hon.

Fig.7 thé hién vi du cta hé théng quang ba sb trong d6 sang ché co thé
duoc ap dung. Bo truyén 710 c¢6 thé thuc hién viéc nén phan diu cta géi tin
ludng truyén tai theo sang ché nhu dugc mé ta trén day, vi du, dua trén Fig.6A.
Bo truyén 710 ¢6 thé la mot thiét bi hodc nhiéu thiét bi duoc két ndi. Tram
truyén 715 truyén tin hiéu quang bé duogc tao ra boi b truyén 710. Trong vi du
nay, hé théng quang ba s6 mit dat dugc minh hoa. Tuy nhién, sang ché khong bi
giéi han & day va ciing c6 thé duoc 4p dung cho su truyén dan vé tinh hodc
truyén dan cap, hodc cho su truyén din quang ba sb trén mai truong bét ky nao.
Céc thiét bi ma mdi trong sé chiing bao gdm bd thu dugc minh hoa trén Fig.7 1a

méy tinh ching han nhu may tinh x4ch tay hodc may tinh c4 nhan 730. Tuy
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nhién, no6 cling co thé 12 thiét bi cAm tay hodc dién thoai di dong c6 kha ndng thu
quéang ba sd. Céc thiét bi ding lam vi du khac 14 bo giai ma (set top box) 740
duoc két ndi t6i TV tuong tu hodc s6 750 hodc TV sb 760 c6 tich hop bd thu
quang ba. Cac bd thu dung lam vi dy va cac bd thu khac ma c6 kha ning thu tin
hiéu quéang bé sb co thé thuc hién viéc giai nén phan d4u theo sang ché nhu duoc
mo ta trén day, vi dy, dua trén Fig.6B.

C6 thé c6 hidu qua khi hd trg mdt cach dong thoi viée truyén cac géi tin
ludng truyén tai véi cac phan dau duoc nén va khong duoc nén trong ciing hé
théng hodc ngay ca ludng truyén tai. Dé tao thuan loi cho viéc nay, theo phuong
an khac cua sang ché, su c6 mit va/hoic loai ctia viée nén ph?m dau duoc bao
hiéu. T6t nhét 13, su ¢ mat va/hodc loai cua viée nén phﬁn dau duoc béo hiéu
trong vong PLP ma mé ta dic tinh ctia cac dng 16p vat ly.

Do cac dng 16p vat ly mang cic goi tin ludng truyén tai duoc nén theo
sang ché c6 thé duoc két hop véi cac dng 16p vét Iy mang cac gdi tin ludng
truyén tai khong duoc nén, it nhét bit béo hiéu dugc yéu cau ddi v6i mdi dng 16p
vat Iy dé bao hiéu rang cac gdi tin ludng truyén tai dugc nén c6 duoc truyén tai
trong 6ng 16p vat 1y d6 hay khong. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han ¢ viée
bao hiéu 1 bit 1a chi bio nén phan dau. Chi bao nén phan dau 1 bit 13 c6 loi xét
vé mit hiéu qua truyén. Ngoai ra chi bio nén phan dau c6 thé duoc bao hiéu ma
c6 nhiu hon 1 bit ding dé cfing chi bao loai nén phan dau. Loai nay c6 thé 13, vi
du, lién quan dén sé va nhan dang cia cac trudng phan dau ma duge nén nhu
nén chi PID, nén chi byte déng bd, nén PID va b dém lién tuc va chi bao 13i
truyén tai va byte dong bo, v.v.

Chi bao nén phén dau c6 thé dugc béo hiéu, vi dy, trong cac phén dau
g6i tin bang gbc 320. THt nhat 13, chi bio nén phin dau duoc béo hiéu trong
vong PLP ctia bao hiéu L1. Vi du vé& phdn mé rong kha dung cta chi bdo nén
phan dau cua vong PLP DVB-T2 ctia bao hiéu L1 duoc thé hién dudi day:

Phép toan 1
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fori=0 NUM PLP-1
{
PLP ID // 8 bit: PLP ID
PLP PAYLOAD TYPE //5 bit: TS, IP, etc.

if PLP PAYLOAD TYPE == TS’ {

TS COMPRESSION

if (TS_COMPRESSION == 2 byte’) {
PID // 13 bits

¥

else if (TS_COMPRESSION == ‘1 byte’) {
PID loop {

PID

short PID

}
}

PLP COD // Coding
PLP MOD // Modulation
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Trong vi du nay, chi bao nén phan diu dugc bao hiéu nhu 1a trudng
TS_COMPRESSION, ma chi xuét hién néu truong PLP_PAYLOAD_TYPE chi
béo rang dir lidu tai tin ludng truyén tai (TS) duogc mang trong éng 16p vat ly
tuong tmg. Néu nén phén dau 16n nhét 1a 2-byte duoc lua chon cho éng 16p vat
1y nay, PID cuia cac géi tin dit liéu dugc mang trong bng 16p vat 1y c6 thé dugc
béo hiéu trong vong PLP cda bao hi¢u L1. Néu nén phan dau 1-byte duoc lua
chon, viéc anh xa gifta PID géc va PID ngén c6 thé duge bao hiéu trong vong
PLP cua bao hiéu L1.

Vi du néu trén khong nham muc dich gi6i han sang ché & cach béo hiéu
duoc minh hoa. Vi dy, viéc anh xa PID t&i PLP cling ¢6 thé dugc bao hiéu theo
cach ma khéng yéu ciu tri s6 PID phai duoc thé hién trong ct phap néu trén.
PID c6 thé dugc xé4c dinh tir bang 4nh xa PID t6i PLP riéng biét.

Phuong an khac cta sang ché dé cap dén viéc thuc hién cac phuwong an
khac nhau dugc mo ta trén ddy nho st dung phan cing va phan mém. C6 thé
thay rang cac phuong an khic nhau cia sang ché c6 thé duoc trién khai hoic
thuc hién nho st dung céc thiét bi mdy tinh (cdc bd xtr ly). Thiét bi may tinh
hodc bo xir 1y ¢6 thé 1a cc bd xtr Iy muc dich chung, b xir ly tin hiéu sd (digital
signal processor, DSP), c4c mach tich hop Gng dung cu thé (application specific
integrated circuit, ASIC), cac mang cong dang trudng cé thé 1ap trinh duoc
(field programmable gate array, FPGA) hoic cac thiét bi 16gic ¢6 thé 14p trinh
khéc, v.v.. Cac phuong an khac nhau cua sang ché ciing c6 thé duoc thuc hién
hodic bao gébm dang két hop cua cac thiét bi nay.

Ngoai ra, cac phuong an khac nhau cta sang ché ciing c6 thé duogc thuc
hién béng cac modun phén mém, ma duoc thuc hién boi bd xu ly hoéc truc tiép
trong phan ctig. Ngoai ra su két hop ciia cic mddun phdn mém va su trién khai
phén cung co thé duoc st dung. Cac mdédun phén mém c6 thé duoc luu trit trén
vat ghi bat ky trong sd cac loai vat ghi doc dugc bang mdy tinh, vi du RAM,
EPROM, EEPROM, bd nhé tac dong nhanh, cac thanh ghi, cac b dia cung,
CD-ROM, DVD, v.v..

Hau hét cac vi du dugc trinh bay lién quan dén hé théng quang ba sb dua

trén DVB-T, va thuét ngfr lién quan chu yéu té1 thudt nglt DVB. Tuy nhién, thuat
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ngi ndy va phan md ta clia cac phuong 4n khac nhau d6i v6i quang béa dua trén
DVB-T khéng nhim muc dich giéi han cac nguyén tic va cac y tudng cla sang
ché & cac hé thdng nay. Ngoai ra céc giai thich chi tiét ctia viéc ma héa va giai
m4 theo tiéu chudn DVB-T2 nhdm muc dich gitp hiéu d& hon cic phuong 4n
dung lam vi du dugc mo ta ¢ day va duogc hiéu ring sang ché khong bi giéi han
& céc trién khai cu thé duoc mé ta vé& cac xir Iy va cac chic ning trong viée
quéang bé s6. Tuy nhién, cac cai tién duoc dé xuét & day c6 thé di duge ap dung
trong cac hé théng quang ba duoc mo ta. Ngoai ra khai niém cla sdng ché ciing
c6 thé da duge sir dung trong céc cai tién cia mad héa DVB-T2 dang dugc thdo
luan trong viéc chuén hoa.

Phin sau ddy mo ta phuong an trong d6 cac phuong an néu trén duge ap
dung cho hé thdng truyén din DVB-T2 dugc thé hién trén Fig.2. Fig.8 1a so do
khéi minh hoa cAu trac ctia bd truyén 800. Luu ¥ riang cac thanh phan ciu tric
ctia bd truyén 800 1a tuong ty nhu cta bo truyén duoc thé hién trén Fig.2 va c6
cling céc sb chi dan, va cac phan mé ta cia né duoc bé qua. Chi cac phan khac
biét dugc md ta dudi day. Nhu duoc thé hién trén Fig.8, bo truyén 800 bao gém
b tach 610, bd giai ghép kénh 810, bd nén phan dau 620, bd xir Iy PLP 220, bd
xtr Iy bao hiéu L1 (16p-1) 820, bd anh xa khung 830, va bd diéu ché 240.

B6 tach 610 chi rd phan dau 120 cta goi tin ludng truyén tai 201, va tach
phan dau 120 duoc dinh r5. Bo giai ghép kénh 810 anh xa géi tin ludng truyén
tai 201 t6i PLP theo ky hiéu nhan dang géi tin 125 ctia phan dau 120 duoc tach
boi bo tach 610. Cu thé, bd giai ghép kénh 630 thay thé géi tin ludng truyén tai
ma duoc anh xa téi PLP ngoai PLP dugc chi bao boi bang anh xa dugc xac dinh
truée (anh xa PID-t6i-PLP) bang goi tin NULL, va két qua 1a chi cac géi tin
ludng truyén tai cé cung tri ky hiéu nhin dang dugc anh xa t6i mot PLP.

B6 nén phan dau 620 nén phan dau 120 ctia goi tin ludng truyén tai duoc
anh xa boi bd giai ghép kénh 810. O day, viéc nén phan dau duoc thuc hién nhu
duoc mo ta trén day biang cach thay thé ky hiéu nhan dang géi tin cta phin dau
120 bang chi bao goéi tin NULL 1 bit 510. Vi du, chi bao géi tin NULL 1 bit c6
tri s6 “1” chi bao rang goi tin ludng truyén tai 1a goi tin NULL, va chi béo gbi

tin NULL 1 bit ¢6 tri s6 “0” chi bao ring goi tin ludng truyén tai 13 goi tin dir
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liéu. Ngoai ra, bo nén phﬁn dau 620 c6 thé thay thé tri s6 cua bd dém lién tuc
128 bang chi bao géi tin ban sao 1 bit 520. Vi dy, chi bao gdi tin ban sao 1 bit co
tri s6 “1” chi bdo géi tin ludng truyén tai 1a géi tin ban sao, va chi béo géi tin
ban sao 1 bit ¢6 tri s6 “0” chi bdo goi tin ludng truyén tai khong phai 1a goi tin
ban sao. Ngoai ra, ngoai viéc thay thé ddi véi nén phin diu néu trén, bd nén
phan dau 620 c6 thé thuc hién viéc nén phan diu bing cach khong truyén chi
béo 131 truyén tai 122 va/hoic byte dong bo 121.

B6 xu ly PLP 220, vi dy, thuc hién sua 16 chuyén tiép trén goi tin luéng
truyén tai ma trén d6 viéc nén phan dau duoc thuc hién, nhu duge mb ta dua
trén Fig.2.

B6 xu 1y béo hiéu L1 820 tao ra thong tin bao hiéu L1 (16p-1) ddi véi
mbi PLP bao gdm phuong phap diéu ché, v.v., thuc hién stra 16i chuyén tiép trén
thong tin bao hiéu L1, va Xuét ra thong tin bao hiéu L1. Nhu dugc mo ta trén day,
bd xur Iy béo hiéu L1 820 tét nhét tao ra chi bdo nén phan dau la thong tin bao
hiéu L1. Ngoai ra, bd xur ly bao hiéu L1 820 t5t nhét tao ra, 1a thong tin bdo hiéu
L1, thong tin (bang 4nh xa PID-t&i-PLP) vé ky hiéu nhan dang géi tin ctia géi tin
ludng truyén tai duoc 4nh xa téi méi PLP.

B 4nh xa khung 830 anh xa két qua xt 1y duoc xuét ra béi bd xir 1y PLP
220 va thong tin bao hiéu L1 duogc xuét ra boi bo xir ly bao hiéu L1 820 toi
khung 16p vat ly.

Viée diéu ché OFDM dugc thue hién trén khung 16p vat 1y boi bo diéu
ché 240, vi du, nhu dugc md ta dua trén Fig.2. Khung 16p vat ly duoc truyén
théng qua mang quang ba sd. Piéu nay cho phép viéc truyén chi bdo nén phan
dau va bang 4nh xa PID t6i PLP nhu 14 thong tin bdo hiéu L1 t&i bd thu.

Fig.9 minh hoa cAu tric cia khung 16p vat ly duoc xuét ra béi b6 anh xa
khung 830. B4o hiéu L1 trong khung T2, nhu dugc thé hién trén Fig.9, gdm ba
thanh phan bao gém béo hiéu P1 910, bdo hiéu L1 trudc 920, va béo hiéu L1 sau
930 (bao gdm khdi tao cdu hinh duoc va khéi dong).

Tham sé va cau trac khung trong 16p vat 1y dugc mé ta chi tiét trong
phan 7 cla tai liéu phi sang ché 1 (tiéu chudn ETSI EN 302 755), va tai lidu nay

dugc dé cap dén trong ban mé ta ndy. Ngoai ra, mdi PLP bao gbm goi tin ludng
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truyén tai ma trén do viéc nén phan dau dugc thuc hién duge ghép kénh thanh
vung cac ky hiéu dit liéu va vung ky hiéu P2 (néu c6) dugc thé hién trén Fig.9.

Fig.10 la so dd khdi minh hoa ciu trac ctia bd thu 1000 ma thu cac tin
hiéu dugc truyén tir bd truyén 800. Luu y rang cac thanh phan ciu thanh ctia bo
thu 1000 ma tuong tu nhu cta bd thu 600b dugc thé hién trén Fig.6B c6 cung
céc sb chi din, va cac phan mé ta ctia n6é dugc bd qua. Chi cac phan khac biét
duoc mo ta duédi day. Bo thu 1000 bao gém bd thu 660, bd xtr 1y 16p vat 1y 1010,
bd xir Iy bao hiéu L1 1020, bd tach 680, bo thu nhan phﬁn dau 690, bd giai nén
phan dau 695, va bd hop nhét 1030.

B6 xtr ly bao hiéu L1 1020 giai ma thong tin bao hi€u L1 dya trén tin
hiéu quang ba duogc xuét ra boi bo thu 660.

Bo xu ly 16p vat ly 1010 thuc hién xtr ly dya trén thong tin bao hiéu L1
duoc giai ma boi bod xir Iy bao hiéu L1 1020. Bo xir Iy 16p vat 1y 1010 nay c6 thé
bao gdém stra 131, giai diéu ché, dan xen, v.v. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, cac
g6i tin ma mdi trong s6 chiing ¢6 ky hiéu nhan dang g6i tin khac nhau ma thudc
vé cing ludng truyén tai ma mdi trong sé ching dugc truyén trong PLP khac
nhau. Tuy nhién, do céc géi tin ma mdi trong sb chung dugc truyén theo phuwong
phép phan chia thoi gian, bo xi 1y 16p vat Iy 1010 c¢6 thé thyc hién xt 1y trén céc
PLP nay theo phuong phap phan chia thoi gian.

Bo tach 680 tach phan dau dugc nén 500 cua goi tin ludng truyén tai
duoc xuat ra bai bo xtr 1y 16p vat Iy 1010.

B6 thu nhan phan dau 690 thu nhin céc trudong phan ddu ma khong duoc
truyén dua trén théng tin bao hiéu L1 dugc giai ma. O day, thong tin béo hiéu
L1 dugc st dung cho viéc thu nhén cac truong phén dau 14, nhu duoc mo ta trén
day, chi bao nén, bang anh xa PID t4i PLP, v.v. Nhu dugc md ta trén day, chi bao
nén phan dau chi bao it nhat phan dau cua goi tin ludng truyén tai c6 duoc nén
hay khong. Theo chi bdo nén phan déu duoc giai ma, bd thu nhan phan dau 690
c6 thé chi rd ring phan dau cia géi tin ludng truyén tai thu duoc c¢é duge nén
hay khéng. Ngoai ra, khi chi bao nén phan dau chi bdo phuong phap nén cua
phén dau, bd thu nhan phén dau 690 c6 thé chi rd loai nén ph?m dau nao duoc

thuc hién dua trén chi bao nén phén dau duoc giai ma. Bo thu nhan phﬁn dau
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690 thu nhan cé4c truong phan dau ma khong dugc truyén dua trén thong tin chi
béo rang viéc nén phan dau c6 dugc thuc hién hay khéng va thong tin chi bdo
phuong phap nén. Bang anh xa PID t&i PLP chi b4o thong tin vé nhan dang goi
tin clia goi tin ludng truyén tai ma dugc anh xa t6i mdi PLP. Theo bang 4nh xa
PID-t6i-PLP duoc giai mé, bd thu nhan phan dau 690 thu nhan ky hiéu nhan
dang g6i tin 13-bit gbc dua trén tri s6 ky hiéu nhan dang géi tin ngan. Ngoai ra,
bo thu nhan phén dau 690 c6 thé thu nhan tri sb ctia bd dém lién tuc 4-bit géc,
bang cach tang tri sb phu thudc vao viée tang/lap lai ctia mdi goi tin ludng
truyén tai dua trén chi bao gdi tin ban sao. Ngoai ra, b thu nhan phan dau 690
c6 thé tao ra chi bao 151 truyén tai dua trén két qua cua xtr ly sira 161 chuyén tiép
hoic két qua ctia kiém tra téng 16i.

Bo giai nén phan déu 695 thay thé phan dau dugc nén 500 béng phan dau
gbc dua trén trudng phan dau thu duge béi bd thu nhan phan dau 690.

B6 hop nhit 1030 tich hop cac goi tin ma mdi ching cé ky hiéu nhan
dang goi tin khac nhau thudc vé cliing ludng truyén tai duoc xuét ra boi bd giai
nén phan dau 695 dé khéi phuc lai ludng truyén tai gbc, va xuét ra ludng truyén
tai gbc duge khoi phuc.

Phan sau ddy mo ta cdc ung dung vi du ctia cac phuong phéap thu va
truyén dugc mo ta trong céc phuong 4n néu trén va ciu tric vi du cua hé théng
thich hop cho cac phuong phap.

Fig.11 1a hinh v€ minh hoa cau trac vi du cua thiét bi thu 1100 dé thuc
hién cac phuong phap thu duge mo ta trong cadc phuong an néu trén. Nhu duogc
minh hoa trén Fig.11, trong mdt cu tric vi du, thiét bi thu 1100 c6 thé bao gém
phﬁn modem dugc thuc hién trén mot LSI (hoac mét b chip) va phén ma hoa
dugc thuc hién trén mdt LSI khéc (hoac bo chip khac). Thiét bi thu 1100 duoc
minh hoa trén Fig.11 la thanh phén ma duoc bao gém, vi duy, trong TV (bd thu
tivi) 840, STB (b6 giai ma) 840, may tinh, nhu may tinh c4 nhan, thiét bi cam
tay, hoac dién thoai di dong, dugc minh hoa trén Fig.8. Thiét bi thu 1100 bac
gbém anten 1160 dé thu tin hiéu tin sé cao, bd diéu hudng 1101 dé bién ddi tin
hiéu thu thanh tin hi¢u bang gbc, va bd giai diéu ché 1102 dé giai didu ché cac

ludng truyén tai tir tin hi€u bang goc thu dugc bang viéc chuyén dodi tan so. Bo
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thu 900b duoc md ta trong cac phuong an néu trén tuong ung véi bo giai diéu
ché 1102 va thuc hién phuong phap bat ky trong sd cac phuong phap thu duoc
mo ta trong cac phuong an néu trén dé thu cac ludng truyén tai. Két qua 13, thu
duoc cac hiéu qua clia sang ché duoc md ta lién quan t6i cac phuong an néu
trén.

Phan mo ta sau day dé cép toi truong hop ma cic ludng truyén tai bao
gbm it nhat mot ludng video va it nhit mot ludng audio. Ludng video dung dé
truyén dir liéu thu duoc béng cach ma hoa, vi du, tin hiéu video bé‘mg phuong
phap m3 hoéa anh dong theo tiéu chuan dinh sin, nhu ma hoéa video cai tién
(Advanced Video Coding, AVC) MPEG2, MPEG4 hoac VC-1. Ludng audio 12
dé truyén dir liéu thu duogc bing cich ma hoéa, vi dy, tin hiéu audio bang phuong
phap mé hoa audio theo tidu chuan dinh sén, nhu ma héa 4m thanh-3 ((Dolby
Audio (AC)-3), ma hoéa 4m thanh cai tién (Dolby Digital Plus), nén khéong ton
that (Meridian Lossless Packing, MLP), hé théng rap hat sé (Digital Theater
Systems, DTS), DTS-HD, hoic diéu ché ma xung (Pulse Coding Modulation,
PCM).

Thiét bi thu 1100 bao gém bo Xuét/nhép lu?)ng 1103, bo xur ly tin hiéu
1104, bd xudt hinh va audio (sau day goi 13, bd xudt AV) 1105, bd xuét audio
1106, va bo hién thi video 1107. Bo xuat/nhap ludng 1103 giai ghép kénh cac
ludng video va audio tir cac ludng truyén tai thu duoc bodi b giai didu ché 1102.
Bo xtr 1y tin hidu 1104 giai ma ludng video duogc giai ghép kénh thanh tin hiéu
video, sir dung phuong phap giai ma anh dong thich hop va ciing giai mi ludng
audio dugc gidi ghép kénh thanh tin hiéu audio sir dung phuong phép gidi ma
audio thich hop. Bo xuét hinh va audio 1105 xuét ra tin hiéu video va tin hiéu
audio t6i giao dién xuét hinh va audio (sau ddy goi 13, IF xuat AV) 1111. B
xuét audio 1106, nhu loa, phat ra audio dugc xuét ra theo tin hiéu audio duoc
giai mé. B6 hién thi video 1107, nhuw man hinh hién thi, hién thi video dugc xuét
ra theo tin hiéu video duoc giai mé. Vi du, nguoi ding c6 thé thao tac diéu khién
tr xa 1150 dé lya chon kénh (cta chuong trinh TV hodc quang ba audio), sao
cho théng tin chi b4o kénh duoc lya chon dugc truyén téi bo nhép thao tac 1110.

Phan hdi lai, thiét bj thu 1100 giai diéu ché, tir cac tin hiéu thu duoc bing anten

-29-



30471

1160, tin hiéu duoc mang trén kénh dugc lya chon va ap dung stra 161, dé dit liéu
thu duoc tach. Tai thoi diém thu dit liéu, thiét bi thu 1100 thu céc ky hidu diéu
khién chira thong tin chi bio phuong phéap truyén cla tin hiéu dugc mang trén
kénh duoc lua chon, sao cho thu duogc thong tin chi bdo phuong phap truyén.
V6i thong tin ndy, thiét bi thu 1100 co thé tao ra cac thiét 1ap hop ly cho hoat
dong thu, phuong phép giai diéu ché, va phuong phép stra 16i dé thu chinh xac
cac luéng truyén tai thu dugce tlr tram quang ba (tram géc). o) day, vi dy, cac ky
hiéu duoc mang bai bao hiéu P1, bao hiéu L1 trudce, va bdo hiéu L1 sau dugc
mo ta trong cac phuong an néu trén tuong Ung vdoi cac ky hiéu diéu khién.
Tuong tu, tdc d6 ma hoa FEC trén PLP, chom sao diéu ché va cac tham sb lién
quan dugc chira trong bao hiéu P1, bao hi€u L1 trudce, va bdo hiéu L1 sau tuong
tig v6i thong tin vé& phuong phép truyén. Mic di phan mo ta trén day dé cap t6i
vi du trong d6 ngudi dung lua chon kénh nho st dung diéu khién tir xa 1150,
phan moé ta tuwong tu 4p dung cho vi du trong dé ngudi dung lua chon kénh st
dung phim lya chon duoc bé tri trén thiét bi thu 1100.

Véi clu tric néu trén, ngudi dung cé thé xem chuong trinh quang ba ma
thiét bi thu 1100 thu bang cac phuong phap thu duoc mé ta trong cac phuong 4n
néu trén.

Thiét bi thu 1100 theo phuong 4n ndy con c6 thé bao gdm thém bd (8)
ghi 1108 dé ghi dr li€u khac nhau trén vat ghi, nhu dia tlr, dia quang, hodc bd
nh¢ ban dan bat bién. Cac vi du vé cac dit lidu duoc ghi bdi bd ghi 1108 bao
gdm dit liéu duoc chtra trong cc ludng truyén tai ma thu dugc nhu 1a két qua
clia viéc giai diéu ché va sira 15i boi bd giai didu ché 1102, dir lidu tuong duong
voi dir li€u nay (vi dy, dir liéu thu duoc br?mg cach nén dir liéu), va dit liéu thu
duogc bang cach xir 1y cac anh dong va/hodc audio. (Luu ¥ ring c6 thé co trudng
hop ma viéc stra 16i khong duoc thuc hién boi bo giai didu ché 1102 va thiét bi
thu 1100 thuc hién xtr ly tin hiéu khéc sau khi stra 16i. Phan tuong tu duoc md ta
sau day str dung céc tir ngit tuong tu.). Luu y rang thuat ngit “dia quang” duoc
st dung & day lién quan dén vat ghi, nhu dia da ning sé (DVD) hoic BD
(Blu-ray Disc, dia Blu-ray), ma c6 thé doc duoc va c6 thé ghi dugc nho sir dung

chum tia laze. Ngoai ra, thut ngit “dia ti” dugc sir dung & day lién quan dén vat
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ghi, nhu dia mém (FD, nhén hiéu di dang ky) hodc dia cting, ma 6 thé ghi duoc
bang cach tir héa 16p nén tr bang dong tir. Ngoai ra, thuat ngit “bd nhd ban dan
bét bién” lién quan dén vat ghi, nhur bd nhé tac dong nhanh hodc bd nhé truy cép
ngau nhién sat dién, bao gdm (c4c) thanh phan ban dan. Céc vi du cuy thé cua bd
nhé ban din bt bién bao gém thé SD str dung bd nhé tac dong nhanh va b ctmg
ban dan tac dong nhanh (solid state drive, SSD). Luu y rang cac loai vat ghi cu
thé dugc dé cép 0 day chi la cac vi du va loai véat ghi bat ky khac cé thé duoc st
dung.

V6i cAu triic néu trén, nguoi ding ¢ thé ghi chuong trinh quang ba ma
thiét bj thu 1100 thu bang bat ky phwong phap thu dugc mé ta trong cac phuong
an néu trén, va canh nhin dich thoi gian cia chuong trinh quang b4 dugc ghi la
thoi diém bét ky c6 thé sau khi quang ba.

Trong phan mé ta trén day vé thiét bi thu 1100, bd ghi 1108 ghi cac
ludng truyén tai thu duoc béi bd giai didu ché 1102. Tuy nhién, bo ghi 1108 ¢6
thé ghi mot phan dir liéu dugc tach tir dit liéu dugc chira trong cac ludng truyén
tai. Vi du, cac ludng truyén tai duoc giai diéu ché boi bo giai didu ché 1102 c6
thé chira ndi dung ctia dich vu quang ba dir liéu, ngoai cac ludng video va audio.
Trong trudng hop nay, cac ludng truyén tai méi c6 thé duogc tao ra bang cach
ghép kénh cac ludng video va audio, ma khong c6 cac ndi dung cua dich vu
quang ba, dugc tach tir cc ludng truyén tai dugc giai didu ché boi b giai diéu
ché 1102, va bd ghi 1108 c¢6 thé ghi cac ludng truyén tai dugc tao ra méi. Trong
vi du khac, cac ludng truyén tai méi c6 thé duogc tao ra bang cach ghép kénh
hoic ludng video va ludng audio dugc chira trong cac ludng truyén tai thu duogc
nhu 14 két qua cia viée giai didu ché va stra 16 boi bo giai diéu ché 1102, va bd
ghi 1108 c6 thé ghi cac ludng truyén tai duoc tao ra méi. Trong vi du khac, bd
ghi 1108 c6 thé ghi cac ndi dung cua dich vu quang ba dit liéu duoc bao gdm,
nhu dugc mod ta trén ddy, trong céac ludng truyén tai.

Nhu duge moé ta trén déy, thiét bi thu 1100 dwoc mé ta trong phuong an
ndy c6 thé duogc lap trong TV, bd ghi (nhu bd ghi DVD, bd ghi Blu-ray, bo ghi
HDD, hoac bd ghi thé SD), hoac dién thoai di dong. Trong truong hop nay, cac

ludng truyén tai thu dugc nhu 1a két qua cta viéc giai di€u ché va sira 161 bdi bd
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giai diéu ché 1102 co thé chira dit liéu dé stra cac 15i (bug) trong phan mém
dugc str dung dé thao tac TV hoic bd ghi hodc trong phan mém duoc sir dung dé
bao vé théng tin ca nhan hodc thdng tin tin ciy. Néu dit liéu nay duoc bao gdm,
dit lidu duoc cai dit vao TV hodc bd ghi dé sira cac 16i. Ngoai ra, néu dit lidu dé
stra cac 181 (bug) trong phan mém dugc cai dit trong thiét bi thu 1100 duoc bao
gdm, dit liéu nay duoc st dung dé sira cac 181 ma thiét bi thu 1100 c6 thé co.
Céch bd tri nay dam bao hoat dong 6n dinh hon ctia TV, bd ghi, hoic dién thoai
di dong trong do thiét bi thu 1100 duoc thuc hién.

Luu vy ring c6 thé 14 bd xuat/nhap ludng 1103 ma xtr ly viéc tach dit liéu
tir toan bo dit liéu duoc chira trong cac ludng truyén tai thu dugc nhu 14 két qua
cla viée giai didu ché va stra 161 bodi bo giai didu ché 1102 va ghép kénh dit lidu
duge tach. Cu thé hon 13, theo céc chi din dugc dua ra tir by diéu khién, nhu
CPU, khéng duoc minh hoa trén hinh v&, bo xuit/nhap ludng 1103 giai ghép
kénh ludng video, ludng audio, cdc ndi dung cta dich vu quang ba dit liéu v.v.
tir cac ludng truyén tai duoc giai didu ché béi bo giai diéu ché 1102, va tach cac
doan dir liéu cu thé tir dit liéu duoc giai ghép kénh, va ghép kénh cac doan di
liéu duoc tach dé tao ra cac 1u6ng truyén tai méi. Cac doan dir liéu duogc tach tur
dir liéu dugc giai ghép kénh co thé duoc xac dinh boi nguoi dung hoac dugc xac
dinh truéc d6i voi cac loai vat ghi tuong tng.

Véi cau trac néu trén, thiét bi thu 1100 c6 thé tach va ghi chi dit liéu can
thiét dé xem chuong trinh quang ba duoc ghi, ma hiéu qua trong viéc lam giam
kich c& cua dir liéu dugc ghi.

Trong phan mé ta trén day, bo ghi 1108 ghi cac ludng truyén tai thu
dwoc nhu 1a két qua cua viée giai diéu ché va sira 151 boi bo giai didu ché 1102.
Ngoai ra, tuy nhién, b ghi 1108 c6 thé ghi cac ludng truyén tai méi dugc tao ra
bang cach ghép kénh ludng video dugc tao ra méi bing ciach méa héa ludng
video gbc dugc bao gdm trong cac ludng truyén tai thu dugce nhu 1a két qua cta
viée giai diéu ché va stra 16i boi bo giai diéu ché 1102. O day, phuong phap ma
héa anh déng duoc sir dung c6 thé khac v6i phuong phap ma duoc st dung dé
ma hoa 1u6ng video géc, sao cho kich ¢& dit liéu hodc tdc do bit cua luéng video

méi 12 nhé hon ludng video gbc. O day, phuong phap ma hoéa anh dong duoc st
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dung dé tao ra ludng video méi c6 thé 1a tiéu chudn khac véi tiéu chudn ma dugce
st dung dé tao ra ludng video gbc. Ngoai ra, phuong phap ma hoa anh dong
tuong tu co thé duogc st dung nhung vdi cac tham sb khac. Tuong tu, bd ghi
1108 ¢6 thé ghi cac ludng truyén tai méi dugc tao ra bang cach ghép kénh ludng
audio méi thu duoc bing cach ma hoéa ludng audio gdc duge chira trong céc
ludng truyén tai thu dugc nhu 1a két qua cla viée giai diéu ché va stra 161 boi bd
giai didu ché 1102. O day, phuong phép ma héa audio duoc sir dung c6 thé khéc
véi phuong phap ma dugc sir dung dé ma hoa ludng audio gde, sao cho kich c&
dit liéu hodc tdc do bit cia ludng audio méi 14 nhé hon ludng audio gbe.

Luu y rang c6 thé bd xuat/nhap ludng 1103 va bd xtr 1y tin hiéu 1104 ma
thuc hién xt ly ma héa luéng video hoac audio géc dugc chira trong cac luéng
truyén tai thu duoc nhu 13 két qua cua viée giai diéu ché va stra 181 boi bo giai
diéu ché 1102 thanh luéng video hodc audio c6 kich ¢& dir liéu va téc do bit
khéc nhau. Cu thé hon, theo cac chi dan duge dua ra tir bd diéu khién nhu CPU,
bd xudt/nhap ludng 1103 giai ghép kénh ludng video, ludng audio, cac ndi dung
ctia dich vu quang ba dit lidu v.v. tir cac ludng truyén tai thu duoc nhu 13 két qua
ctia viée giai diéu ché va stra 161 boi bd giai diéu ché 1102. Theo cac chi din
dugc dua ra tir bd didu khién, bo xtr 1y tin hiéu 1104 ma héa ludng video va
ludng audio dugc giai ghép kénh twong tmg st dung phuong phap ma hoéa anh
dong va phuong phéap ma héa audio ma mdi trong sd chung khéc véi phuong
phap mi héa ma duge st dung dé ma hoa cac ludng video va audio dugc bao
gdm ban dau trong cac ludng truyén tai. Theo cac chi dan duoc dua ra tir bo diu
khién, bd xuét/nhap ludng 1103 ghép kénh ludng video va ludng audio duge ma
héa méi dé tao ra céc ludng truyén tai méi. Luu y rang bd xt 1y tin hidu 1104 ¢6
thé thuc hién viéc chuyén d6i cua hodc luéng video hoac luéng audio hodc ca
hai theo cac chi dan dugc dua ra tir bd diéu khién. Ngoai ra, cac kich c& cia céc
ludng video va audio thu duoc bing cach mé héa cé thé duoc dinh 18 boi ngudi
dung hodc dugc xac dinh trude d6i véi mdi loai vat ghi.

Vé6i cdu tric néu trén, thiét bi thu 1100 co6 thé ghi cac ludng video va
audio sau khi chuyén dbi cac ludng thanh kich ¢& c6 thé ghi duogc trén vat ghi

hodc thanh kich ¢& hodc tdc do bit ma khép voi tdc do ghi hodc doc cua bd ghi
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1108. Céch bé tri nay dam bao ring bd ghi ghi ding chwong trinh quang b4,
ngay ca néu cac luéng truyén tai thu duoc nhu 13 két qua cta viéc giai diéu ché
va stra 181 béi b giai didu ché 1102 ¢6 kich ¢& 16n hon kich ¢& c6 thé ghi dugc
trén vat ghi hodc tdc dd bit cao hon tdc dd ghi hoac doc ctia bd ghi. Do do6, canh
nhin dich thoi gian cia chuong trinh quang ba dugc ghi bdi ngudi dung la thoi
diém bat ky c6 thé sau khi quang ba.

Ngoai ra, thiét bi thu 1100 con bao gdm giao dién (interface, IF) Xuét
ludng 1109 dé truyén cac ludng truyén tai duoc giai diéu ché boi bod giai diéu
ché 1102 toi thiét bi phia ngoai théng qua mdi trudong truyén tai 1130. Trong
mdt vi dy, IF xudt ludng 1109 c6 thé 13 thiét bi truyén thong v6 tuyén ma truyén
cac ludng truyén tai, ma thu dugc bang viée giai diéu ché, thong qua méi truong
v6 tuyén (twong dwong v6i méi trudng truyén 1130) t6i thiét bi phia ngoai, su
dung phuong phap truyén théng vé tuyén theo tiéu chudn truyén thong khong
day, nhu Wi-Fi (nhan hiéu da dang ky, tdp hop cac tiéu chuin bao gdm IEEE
802.11a, IEEE 802.11g, va IEEE 802.11n), WiGiG, Wireless HD, Bluetooth,
hodc Zigbee. Trong vi du khéc, IF xudt ludng 1109 c6 thé 1a thiét bi truyén
thong c6 ddy ma truyén céc ludng truyén tai, ma thu duoc bang viéc giai didu
ché, thong qua dudng day truyén (tuvong dwong véi méi truong truyén 1130)
dugc két nbi vat ly toi IF xudt ludng 1109 t6i thiét bi phia ngoai, st dung
phuong phép truyén thong theo cac tiéu chuin truyén théng c6 day, nhu
Ethernet (nhan hiéu da ding ky), USB (Universal Serial Bus, bus ndi tiép da
ning), PLC (Power Line Communication, truyén thong theo dudng truyén tai
dién), hoac HDMI (High-Definition Multimedia Interface, giao dién da phuong
tién do phan gidi cao).

Vi céu tric néu trén, ngudi dung cé thé st dung, trén thiét bi phia ngoai,
cac ludng truyén tai thu duoc boi thiét bi thu 1100 st dung phuong phép thu
duge mo ta theo cac phuong 4n néu trén. Viéc sir dung céc ludng truyeén tai boi
ngudi ding duge dé cip & ddy bao gdm viée st dung céc ludng truyén tai cho
canh nhin thoi gian thuc trén thiét bi phia ngoai, dé ghi cac ludng truyén tai boi
bo ghi dugc chira trong thiét bi phia ngoai, va dé truyén cac ludng truyén tai tir

thiét bi phia ngoai t6i thiét bi phia ngoai khéc.
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Trong phan mé ta trén day vé thiét bi thu 1100, IF xuét ludng 1109 xuét
ra cac ludng truyén tai thu dugc nhu I3 két qua cua viéc giai didu ché va sira 161
bdi bd giai didu ché 1102. Tuy nhién, thiét bi thu 1100 c6 thé xuét ra dit liéu
duoc tach tir dit liéu duoc chira trong cac ludng truyén tai, ngoai toan bo dit liéu
duogc chira trong cac ludng truyén tai. Vi du, cac ludng truyén tai thu duge nhu
1a két qua cua viéc giai didu ché va stra 181 boi bo giai diéu ché 1102 c6 thé chira
ndi dung cia dich vu quang b4 dit liéu, ngoai cac ludng audio va video. Trong
truong hop nay, IF xuét ludng 1109 c¢6 thé xuat ra cac ludng truyén tai duoc tao
ra bing cach ghép kénh céc ludng video va audio duogc tach tir cac ludng truyén
tai thu duoc nhu 13 két qua cua viée giai didu ché va sira 161 boi bd giai diéu ché
1102. Trong vi du khéc, IF xuét ludng 1109 c6 thé xuét ra cac ludbng truyén tai
duoc tao ra bang cach ghép kénh hodc ludng video va ludng audio duoc chira
trong cac ludng truyén tai thu duoc nhu 1a két qua cua viée giai diéu ché va sta
18i boi bo giai diéu ché 1102.

Luu ¥ rang c6 thé 1 bd xudt/nhap ludng 1103 ma xi ly viéc tach dit lidu
tir toan bd dit lidu duoc chira trong cac ludng truyén tai ma thu duoc nhu 1a két
qua ctia viée giai didu ché va sira 13i boi bd giai didu ché 1102 va ghép kénh dit
liéu duoc tach. Cu thé hon, theo cac chi dan duoc dua ra tir bo diéu khién, nhu
CPU, khong dugc minh hoa trén hinh v&, bo xuat/nhap ludng 1103 giai ghép
kénh ludng video, ludng audio, cac ndi dung cta dich vu quang ba dir liéu v.v..
tir cac ludng truyén tai duoc giai diéu ché béi bd giai diéu ché 1102, va tach céc
doan dit 1iéu cu thé tr dit liéu duogc giai ghép kénh, va ghép kénh cac doan dir
liéu dugce tach dé tao ra cac luéng truyén tai moi. Cac doan dit liéu dugc tach tr
dir lidu duoc giai ghép kénh c6 thé dugc xac dinh béi ngudi ding hodic duoc xac
dinh trudc ddi v6i cac loai IF xudt ludng 1109 tuong tmg.

Vi céu tric néu trén, thiét bi thu 1100 cé thé tach va xut ra chi dit liéu
can thiét cho thiét bi bén ngoai, ma hiéu qua trong viéc lam gidm bang thong
duoc st dung dé xuét ra cac ludng truyén tai.

Trong phan md ta trén day, IF xuét ludng 1109 xuét ra céc ludng truyén
tai thu duoc nhu 12 két qua cia viée giai didu ché va sira 151 boi b giai didu ché

1102. Tuy nhién, ngoai ra, IF xuit ludng 1109 c6 thé xut ra cac ludng truyén tai
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méi duoc tao ra bing cach ghép kénh ludng video méi thu duge bang cach ma
héa ludng video gbc duoc chira trong cac ludng truyén tai thu dugc nhu 1a két
qua cua viéc giai didu ché va stra 181 boi bo giai didu ché 1102. Ludng video méi
dugc ma hoa bang phuong phap ma héa anh dong khac véi phuong phdp ma
dugc sir dung dé m3 hoéa luéng video géc, sao cho kich ¢& dit liéu hodc tbe dod
bit ctia ludng video méi 1a nhé hon ludng video gbc. O ddy, phuong phip ma
héa anh dong duoc st dung dé tao ra ludng video méi co thé 1a tiéu chuin khac
v6i tiéu chudn ma duge sir dung dé tao ra ludng video gdc. Ngoai ra, phuong
phap ma hoéa anh déng twong tu ¢ thé dugc st dung nhung véi cac tham sb
khac. Tuong tu, IF xut ludng 1109 co thé xuit ra cac ludng truyén tai méi duoc
tao ra bang cach ghép kénh ludng audio méi thu duoc bang cach mé hoa ludng
audio gbc duoc chira trong cac ludng truyén tai thu duge nhu 14 két qua cua viée
giai didu ché va stra 181 boi bd giai didu ché 1102. Ludng audio méi duge ma
héa bang phuong phap ma héa audio khac v6i phuong phap ma duoc sir dung dé
ma héa luéng audio gdc, sao cho kich ¢& dit liéu hodc toc do bit cta ludng audio
moi 1a nhé hon ludng audio gdc.

Quy trinh chuyén dbi ludng video hodc audio gbc duge chia trong cac
ludng truyén tai thu duoc nhu 1a két qua cia viée giai didu ché va sira 151 béi bo
giai didu ché 1102 thanh ludng audio va video c6 kich ¢& dit liéu hodc tdc bo bit
khac nhau duoc thuc hién, vi du, boi bo xuét/nhép luéng 1103 va bd xur ly tin
hiéu 1104. Cu thé hon, theo cac chi dan duoc dua ra tir bo diéu khién, bd
xuat/nhap ludng 1103 giai ghép kénh ludng video, ludng audio, cac ndi dung cta
dich vu quang ba dit liéu v.v. tir cac ludng truyén tai thu dugc nhu 14 két qua cia
viéc giai diéu ché va stra 161 boi bo giai diéu ché 1102. Theo cac chi din duoc
dua ra tlir bo diéu khién, bo xtr 1y tin hiéu 1104 chuyén ddi ludng video va ludng
audio duogc gidi ghép kénh mot cach tuong Ung st dung phuong phdp mi hoa
anh dong va phuong phdp mi héa audio ma mdi trong sd chung khic véi
phuong phép ma dugc str dung trong viéc chuyén ddi duoc 4p dung dé thu duge
cac luéng audio va video. Theo céc chi din duoc dua ra tir bo diéu khién, bd
xuét/nhap ludng 1103 ghép kénh ludng video va ludng audio méi duoc chuyén

d6i dé tao ra cac ludng truyén tai méi. Luu ¥ réng bd xtr Iy tin hidu 1104 ¢6 thé
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thuc hién viéc chuyén ddi ctia hoic luéng video hodac luéng audio hodc c4 hai
theo cac chi din duoc dua ra tir bd diéu khién. Ngoai ra, cic kich ¢& cla cac
ludng video va audio thu duoc bang viéc chuyén déi co thé duoc dinh ré boi
nguoi dung hodc dugce xéc dinh trude dbi vé6i cac loai IF xuét ludng 1109.

Vi cAu triic néu trén, thiét bi thu 1100 ¢ thé xudt ra cac ludng audio va
video sau khi chuyén ddi cac ludng thanh tdc do bit ma khdp véi tée do truyén
gifta thiét bi thu 1100 va thiét bi phia ngoai. Cach b tri nay dam bao rang ngay
ca khi cac ludng truyén tai thu duoce nhu 13 két qua cua viée giai diéu ché va sira
181 boi bd giai didu ché 1102 c6 tde dd bit cao hon tde dd truyén dit liéu t6i thiét
bi phia ngoai, IF xuét ludng xuit ra mét cach thich hop céc ludng truyén tai méi
c6 tde do bit thich hop t6i thiét bi phia ngoai. Do dé, ngudi ding c6 thé sir dung
cac ludng truyén tai méi trén thiét bi truyén thong khéc.

Ngoai ra, thiét bi thu 1100 ciing bao gém IF xuit AV 1111 ma xuét ra
cac tin hiéu video va audio dugc giai ma bdi bd xir ly tin hiéu 1104 téi thiét bi
phia ngoai thong qua méi truong truyén tai bén ngoai. Trong mét vi du, IF xuét
AV 1111 c6 thé 1a thiét bi truyén thong khong ddy ma truyén cac ludng truyén
tai, ma thu dugc bang viée giai didu ché, thong qua mdi trudng vo tuyén t6i thiét
bi phia ngoai, str dung phuong phap truyén théng vé tuyén theo cac tiéu chuan
truyén thong khong day, nhu Wi-Fi (nhin hiéu da dang ky), ma la tap hop cac
tiéu chuan bao gém IEEE 802.11a, IEEE 802.11g, va IEEE 802.11n, WiGiG,
Wireless HD, Bluetooth, hodc Zigbee. Trong vi du khac, IF xuit ludng 1109 c6
thé 1a thiét bi truyén thong c6 ddy ma truyén cac tin hiéu audio va video duoc
diéu ché théng quan dudng day truyén duoc két ndi vat ly t6i IF xuét ludng 1109
t6i thiét bi phia ngoai, st dung phuong phép truyén théng theo céc tiéu chuan
truyén théng cé day, nhu Ethernet (nhn hiéu da dang ky), USB, PLC, hoic
HDMI. Trong vi du khéc, IF xuit ludng 1109 c6 thé 13 thiét bi dau cudi dé két
ndi cap dé xuét ra cac tin hiéu video va audio duéi dang tin hiéu tuong tu.

Véi clu tric néu trén, ngudi dung dugc phép sir dung trén thiét bi phia
ngoai cac tin hi€u video va audio dugc gidi ma boi bd xtr ly tin hiéu 1104.

Ngoai ra, thiét bi thu 1100 con bao gdm bd nhép thao tic 1110 dé thu

thao tac nguoi dung. Theo céac tin hi€u diéu khién chi bao cac thao tac nguoi
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dung duoc dua téi bo nhép thao tac 1110, thiét bi thu 1100 thuc hién cac thao
tac khac nhau, nhu chuyén ddi ngudn BAT hosc TAT, chuyén do6i kénh thu
duoc lua chon hién tai thanh kénh khac, chuyén ddi hién thi vin ban phu dé
BAT hodc TAT, chuyén dbi hién thi van ban phu dé sang ngén ngit khac,
chuyén dbi 4m luong xuét audio ctia bd xult audio 1106, va thay dbi cac thiét
1ap cta cac kénh ma co thé duoc thu.

Ngoai ra, thiét bi thu 1100 c6 thé c6 chiic ning hién thi muc anten chi
béo chat luong cua tin hiéu thu dugc boi thiét bi thu 1100. Luu y réng muc
anten 12 chi bao ctia chit luong thu dugc tinh toan dya trén, vi dy, chi b4do cuong
do tin hiéu thu, chi bao cuong do tin hi€u thu (Received Signal Strength
Indicator, RSSI), cuong do truong thu, ty 1& cong suit séng mang trén tap 4m
(C/N), ty 16i 16i bit (Bit Error Rate, BER), ty 18 15i géi, ty 1& 18i khung, va thong
tin trang thai kénh cua tin hiéu thu dugc trén thiét bi thu 1100. Noi cach khéc,
mirc anten 13 bao hiéu chi bio murc va chat luong cua tin hiéu thu. Trong truong
hop nay, b giai didu ché 1102 cling déng vai trd 14 bd do ludng chat lwong thu
dé do ludng céc ddc tinh tin hiéu thu, nhu RSSI, cuong do6 truong thu, C/N, BER,
ty 18 16i géi, ty 18 161 khung, va thong tin trang thai kénh. Phan hdi lai thao tac
ngudi ding, thiét bi thu 1100 hién thi muc anten (tic 13, bdo hiéu chi bdo mirc
va chét luong cua tin hi€u thu) trén bd hién thi video 1107 theo céach c6 thé nhan
dang dugc béi nguoi dung. Mirc anten (tirc 13, bdo hiéu chi bdo mirc va chét
luong ctia tin hidu thu) cé thé dugc hién thi bang sb st dung s6 ma biéu dién
RSSI, cudng do truong thu, C/N, BER, ty 18 16i goi, ty 1& 161 khung, thong tin
trang thai kénh hoac loai twong ty. Ngoai ra, mirc anten co thé duoc hién thi st
* dung hinh anh biéu dién RSSI, cudng do truong thu, C/N, BER, ty 18 16i goi, ty
1¢ 16i khung, thong tin trang thai kénh hodc loai tuong tu.

Gia thiét truong hop sau day: khi tram quang bé (tram gbc) 715 truyén
cac ludng so cdp cau thanh chuong trinh (vi dy, mot hodc nhidu ludng video,
mot hodc nhiéu luéng audio, va mdt hodc nhiéu luéng siéu dir liéu), phuong
phép truyén phan cép duogc thuc hién biang cach (i) thiét lap tdc d6 ma hoa stra
16i chuyén tiép, kich ¢& chom sao tin hiéu dua trén phuong phép diéu ché, do dai

dan xen va cac tham sb 16p vat ly khac riéng biét dbi v6i mdi 16p éng 16p vat ly
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ridng biét, va (ii) chi rd mirc bén viing mot cach riéng biét dbi véi mdi 16p bng
16p vét ly riéng biét. Trong trudong hop nay, thiét bi thu 1100 c6 thé duoc tao cau
hinh theo cac cach sau day. Thiét bi thu 1100 c6 thé ¢6 cac chirc nang, vi du, (i)
tinh toan cac chi sé ma chi bdo mot cach tuong tng cac chit lugng thu d6i véi
céc phén cip, va (ii) hién thi céc chi sd dugc tinh todn 14 cc muc anten (céc tin
hiéu ma chi bao cac mirc va cac chét luong cao/thép cua cac tin hiéu thu, mot
cach tuong tmg), hodc cuing mdt lic hodc bang cach chuyén doi tir hién thi cua
mdt chi sé sang hién thi cua chi sé khac. Ngoai ra, thiét bi thu 1100 ¢ thé ¢6
céc chirc nang (i) tinh toan chi s6 chi bao chét lugng thu déi véi tat ca hodc mot
vai phén cép, va (ii) hién thi chi sd duoc tinh toan nhu 1a mic anten (tin hiéu chi
bao muc va chét luong cao/thdp cia cac tin hiéu thu).

Trong truong hop ma céc tin hiéu duoc thu bang cach st dung mét
phuong phap trong s6 cac phuong phap thu bat ky dugce mé ta trong cac phuong
an néu trén, ciu tric néu trén cho phép ngudi ding thu duge bing sé hodc bang
truc quan muec anten (bdo hiéu chi bdo muc va chét lugng cao/thdp cua céc tin
hi€u thu) hoac ddi v&i mdi phén cép hodc ddi v6i mdi nhém phéan cép dugc tao
thanh tir hai phan cdp hodc nhiéu hon.

Ngoai ra, thiét bj thu 1100 c¢6 thé c6 chirc ning chuyén dbi gitra cac
ludng so cap duoc phét lai (duge giai ma) theo diéu kién thu ctia mdi ludng so
cép c4u thanh chuong trinh dugc xem, hodc chirc nang hién thi diéu kién thu cta
mdi ludng so cip cau thanh chuong trinh nay. Trong truong hgp ma tram quang
ba (tram gbc) 715 thuc hién phuong phap truyén phan cAp bang cach (i) thiét lap
tbc d6 ma hoa stra 161 chuyén tiép, kich c& chom sao tin hiéu dya trén phuong
phap diéu ché, d6 dai dan xen va cac tham sd 16p vat 1y khac mot cach riéng biét
d6i voi mdi 16p dng 16p vt Iy riéng biét va (ii) chi rd muc bén vitng mot cach
riéng biét d6i v6i mdi 16p dng 16p vat 1y riéng biét, ¢6 kha ning rang diéu kién
thu ¢6 thé khac nhau dbi véi mdi PLP trong thiét bi thu 1100. Vi du, gia thiét
truong hop ma cac ludng so cap cdu thanh chuong trinh duoc truyén trén éng
16p vat ly thi nhat va dng 16p vét Iy thi hai ma c6 mirc bén viing thap hon so
v6i 6ng 16p vat 1y thtr nhét. Trong trudng hop nay, phu thudc vao moéi truong

thu, ¢6 kha ning rang (céc) ludng so cép dugc truyén trén 6ng 16p vat 1y thu
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nhit duogc thu/nhan duoc trong diéu kién ghi tdt, trong khi (cac) ludng so cip
duge truyén trén dng 16p vat ly thit hai duge thu/nhén duge trong diéu kién thu
kém. Ltc nay, thiét bi thu 1100 dénh gia ring diéu kién thu 14 t6t hay kém dya
trén, vi du, (i) cdc doan thong tin nhu RSSI, cuong d¢ truong, C/N, BER, ty 1€
161 goi, va ty 1& 16i khung cta cac tin hiéu thu, va thong tin trang thai kénh cta
cac tin hiéu thu, va (ii) cac doan thong tin muc bén vitng dugc thiét 1ap trong cac
bng 16p vat 1y ma trén d6 céc ludng so cap duoc truyén. Ngoai ra, thiét bi thu
1100 ¢6 thé thuc hién viéc danh gia néu trén dbi véi diéu kién thu 1a tdt hay kém
dua trén céc tiéu chudn sau ddy: ty 18 18i cia khung co s& clia moi lubng so cap
hodc ty 18 161 cua goi TS ctia mdi ludng so cip trén don vi thoi gian, 14 (i) 16n
hon hodc bang tri s& ngudng dinh trudce, hodc (ii) nhé hon tri sé ngudng dinh
trude. D1 voi mbi trong sb cac ludng so cdp ciu thanh chuong trinh, bo giai
diéu ché 1102 cua thiét bi thu 1100 danh gi4 rang didu kién thu cta ludng so cip
1a tt hay kém va xuét ra tin hiéu chi béo diéu kién thu dugc danh gia. Dua trén
céc tin hiéu chi bao cac diéu kién thu cta céc luc‘Sng SO cép, thiét bi thu 1100
thue hién diéu khién chuyén dbi giita cac ludng so cip dugc giai ma bai bo xi ly
tin hiéu 1104, diéu khién thong tin hién thi chi bdo diéu kién thu cta chuong
trinh trén b hién thi video 1107, v.v..

Phéan sau day giai thich mot vi du vé cac thao tac dugc thuc hién boi thiét
bi thu 1100 khi cic ludng so cip cdu thanh chuong trinh bao gdm cac ludng
video. Gia st & day rang cac ludng so cdp cdu thanh chuong trinh bao gdm
ludng video thir nhét thu dugc bing cach mé héa video phan giai thap va ludng
video tht hai dugc chira biang cach ma héa video phan giai cao (dit liéu vi sai
duoc st dung dé phat lai video phén giai cao theo sau video phén giai thap).
Ciing gia str & day rang 6ng 16p vat Iy ma ludng video tht nhat dugc truyén trén
d6 c6 muic bén vitng cao hon so véi éng 16p vat Iy ma ludng video thir hai duoc
truyén trén do, va diéu kién thu cta ludng video thir nhat ludn t6t hon hodc béng
diéu kién thu cua ludng video thir hai. Khi diéu kién thu cua ludng video thtr hai
1a tt, bo x1r 1y tin hidu 1104 cta thiét bi thu 1100 thuc hién viéc giai mi bang
cach sit dung ca cac ludng video thr nhat va tht hai, va thiét bi thu 1100 hién thi

tin hiéu video phan giai cao thu duoc thong qua viéc giai mé trén bd hién thi
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video 1107. Mat khac, khi diéu kién thu cta luéng video thir hai 1a kém, bo xu
ly tin hiéu 1104 cua thiét bi thu 1100 thuc hién viéc giai mi bang cach sir dung
chi ludng video thtr nhét, va thiét bi thu 1100 hién thi tin hiéu video phan giai
thap thu dugc thong qua viée giai ma trén bd hién thi video 1107.

Khi diéu kién thu cta luéng video thi hai 13 kém, cdu tric néu trén cho
phép hién thi én dinh video phén giai thap téi ngudi dung thay vi video phén
giai cao tho.

Luu y rang theo ciu tric néu trén, thiét bi thu 1100 khong kiém tra ring
didu kién thu cta ludng video thtr nhat 1a t5t hay kém. D6 13 boi vi, ngay ca néu
diéu kién thu cta ludng video thtr nhat 1a kém, viéc hién thi video phan giai thap
thu dugc bang cach giai ma ludng video thtr nhat duoc xem 13 wu tién hon so vdi
khéng hién thi video ctia ludng video thir nhat bang cach dimg viéc giai ma cua
ludng video thtr nhat, ngay ca khi c6 do rap hodc gian doan trong video cua
ludng video tht nhit. Tuy nhién, khong thé ndi rang thiét bi thu 1100 c6 thé
danh gi4 rang diéu kién thu 1a t6t hay kém déi véi ca hai ludng video thir nhat va
thr hai va chuyén d6i gifta cac ludng so cdp dugc giai ma béi bd xir Iy tin hiéu
1104 dua trén két qua danh gia. Trong truong hop nay, khi cac didu kién thu cua
céc ludng video thtr nhét va thi hai déu 1a t6t, bo xir 1y tin hiéu 1104 cuia thiét b
thu 1100 thyc hién viéc giai ma béng cach sir dung ca cac ludng video thtr nhét
va tht hai, va thiét bi thu 1100 hién thi tin hiéu video phan giai cao thu duoc
thong qua viéc giai ma trén bd hién thi video 1107. Mt khac, khi diéu kién thu
ctia ludng video thtr hai 13 kém nhung diéu kién thu cta ludng video thir nhét 14
tbt, bd xtr Iy tin hiéu 1104 ctia thiét bj thu 1100 thuc hién viéc giai mé bang cach
st dung Iuéng video thir nhét, va thiét bi thu 1100 hién thj tin hiéu video phan
giai thap thu duoc théng qua viée giai mé trén bd hién thi video 1107. Mt khac,
khi céc diéu kién thu cta cac ludng video tht nhat va th hai déu 14 kém, thiét bi
thu 1100 dimg viéc xir ly giai mé, tirc 13, khong giai mé cac ludng video thtr nhét
va thir hai. Cu tric néu trén c6 thé lam giam tiéu thu cong suit bang cach tam
dimg xir ly giai ma khi cac diéu kién thu ctia cac ludng video thir nhat va thi hai
déu kém ma nguoi dung khong thé hinh dung ra ndi dung cta video sau khi hién

thi ludng video tht nhat duoc giai ma.
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Dbi v6i cu tric néu trén, thiét bi thu 1100 ¢6 thé danh gid rang diéu kién
thu cta ludng video thir nhét 13 tot hay kém dua trén cac tiéu chuén khéc véi tiéu
chuin dya trén diéu kién thu cta luéng video tht hai 13 t6t hay kém.

Vi du, khi danh gi4 ring cac didu kién thu cta cac ludng video thi nhét
va thtt hai 13 t8t hay kém dua trén ty 18 13i ciia khung co s¢ ctia mdi ludng video
hozc ty 18 15i cta goi TS ctia moi ludng video trén don vi thoi gian, thiét bi thu
1100 tao ra tri s ngudng thir nhit ma dugc sir dung cho viéc dénh gia rang diéu
kién thu ca ludng video thir nhét 13 t6t hay kém 16n hon tri s6 ngudng thir hai
ma duge st dung trong viéc danh gid ring diéu kién thu cua ludng video thir hai
1a t6t hay kém.

Ngoai ra, thiét bi thu 1100 c¢6 thé thyuc hién viéc danh gia déi voi didu
kién thu cta ludng video thtr hai 1a t6t hay kém dya trén ty 18 161 cua khung co
s& cua ludng video thir hai hodc ty 18 15i ctia gbi TS clia ludng video thi hai trén
don vi thoi gian, trong khi thuc hién viéc danh gia ddi voi diéu kién thu cua
luéng video thtr nhat 1a tt hay kém dua trén viéc béo hiéu L1 trudc va bao hiéu
L1 sau dugc thao luédn trong cac phuong an néu trén cé thu dugc hay khong.
Ngoai ra, thiét bi thu 1100 c¢6 thé thuc hién viéc danh gia di véi didu kién thu
ctia ludng video thir hai 13 t6t hay kém dua trén ty 18 161 cia khung co s& cua
ludng video thir hai hodc ty 18 11 ctia g6i TS cta ludng video thir hai trén don vi
thoi gian, trong khi thuc hién viéc danh gia dbi véi didu kién thu cta ludng
video thir nhét 1a tdt hay kém dua trén cac doan thong tin nhu RSSI, cuong do
truong, va C/N clia cac tin hidu thu. Cau trac néu trén cho phép viée thiét 1ap
tiéu chuan cho viéc dimg giai mé cac ludng video dbi v6i mdi ludng video.

Pi duogc md ta trén day ring ludng video thu duoc bing cich ma héa
video phan giai thdp va ludng video thu dugc bang cach ma héa video phén giai
cao dugc truyén trén cac PLP khic nhau c6 cac mutc bén ving khéc nhau.
Tuong tu, cic su két hop cta cac ludng so cdp khac nhau ciing c6 thé dugc
truyén trén cac PLP khac nhau c¢é cac mirc bén vitng khac nhau. Vi du, trong
truong hop céac ludng video ma thu duge mét cach twong ing bang cach mé hoa
céc anh dong ma tao nén video 3D véi cac goc canh nhin khac nhau, cac ludng

video nay c6 thé duogc truyén trén cadc PLP khac nhau ma cé cac muc bén viing
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khac nhau. Ludng video va ludng audio c¢6 thé dugc truyén trén cac PLP khac
nhau ma c6 cic muc bén ving khac nhau. Thiét bi thu 1100 c6 thé thu duoc céc
hi€éu qua ma tuong tu nhu cac hiéu qua cua cAu tric néu trén béng cach lua chon,
tir trong sb cac ludng so cip thu duoc, (cac) ludng so cAp ma duoc kiém tra 13 co
diu kién ghi t6t, va phat lai (giai ma) (cac) ludng so cip duogc lya chon.

Trong truong hgp ma viéc phat lai (giai ma) khong dugc thyc hién véi
viéc sir dung cac ludng so clp ciu thanh chuong trinh do céc diéu kién thu kém
ctia mot phan céc ludng so cip, thiét bi thu 1100 c6 thé ghép kénh van ban hoac
hinh anh chi bao mot phan cua cac ludng so cap véi cac didu kién thu kém hodc
phén con lai cua cac luéng SO cép voi cac diéu kién thu tot, va sau d6 hién thi
van ban hodc hinh anh trén bo hién thi video 1107. Vi du, trong truong hop ma
chuong trinh dugc quang ba nhu 13 video phéan giai cao duogc hién thi nhu 1a
video phan giai thip, cdu triac néu trén cho phép nguoi ding x4c nhan dé dang
rang video phan giai thip duoc hién thi do cac didu kién thu kém.

b4 dugc mo ta trén ddy rang bo giai didu ché 1102 danh gid didu kién
thu di v6i moi ludng so cép cAu thanh chuong trinh. Ngoai ra, bg xr ly tin hiéu
1104 c6 thé déanh gid moi luc‘A)ng SO cép c6 duge thu dua trén tri sb cla ky hiéu
nhan dang 16i truyén tai kém theo mdi gbi TS ctia cac ludng audio va ludng
video dugc dua vao hay khong.

Mic du thiét bi thu 1100 dugc mo ta trén day 1a c6 bd xuit audio 1106,
b6 hién thj video 1107, bd ghi 1108, IF xudt ludng 1109, va IF xudt AV 1111,
khong nhat thiét 1a thiét bi thu 1100 ¢ tit ca cdc bd nay. Midn 13 thiét bj thu
1100 duoc bd trf it nhat mot trong cac bo 1106-1111 dugc mo ta trén day, ngudi
ding ¢6 thé sir dung céc ludng truyén tai thu duoc nhu 1a két qua cua viéc giai
diéu ché va sira 13i bdi bd giai didu ché 1102. Do dé c6 thé 4p dung duoc ring
thiét bj thu 1100 c6 mot hoic nhiéu bd duge mé ta trén ddy véi két hop bat ky
phu thudc vao viéc ap dung ctia né.

Céc ludng truyén tai
Phan sau day 1a mé ta chi tiét v& ciu tric vi du ctia ludng truyén tai.
Fig.12 1a hinh v& minh hoa cdu trac ludng truyén tai ding lam vi du. Nhu

dugc minh hoa trén Fig.12, ludng truyén tai thu duoc bing cach ghép kénh mot
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hoic nhiéu ludng so cip, ma 13 cac thanh phan c4u thanh chuong trinh quang b
(chuong trinh hoac su kién ma la mdt phan cta chuong trinh) dang dugc cung
cap théng qua cac dich vu twong ing. Cac vi du vé cac ludng so cép bao gdm
ludng video, ludng audio, ludng dd hoa trinh dién (presentation graphic, PG), va
ludng dd hoa twong tac (interactive graphic, IG). Trong trudng hop ma chuong
trinh quang ba dugc mang bdi (cac) ludng truyén tai 1a phim anh, cac ludng
video biéu dién video chinh va video phu ctia phim, cic ludng audio biéu dién
audio chinh cta phim va audio phu duoc két hop véi audio chinh, va ludng PG
biéu dién cac phu d& ctia phim. Thuat ngit “video chinh” dugc sir dung & day
lién quan dén céc anh video thudong duoc trinh dién trén man hinh, trong khi
“video phu” lién quan dén céac anh video (vi du, cac anh ciia van ban giai thich
tom tit ctia phim) duoc trinh dién trong cira s6 nho duge chén vao trong cic anh
video. Ludng IG biéu dién hién thi twong tac dugc ciu thanh bang cach trinh
dién cac thanh phan GUI trén man hinh.

M&i ludng chira trong ludng truyén tai dwoc nhin dang bdi ky hiéu nhéan
dang duoc goi 1a PID duoc gan duy nhét cho ludng. Vi du, ludng video mang
céc anh video chinh ctia phim dugc gan bang “0x1011”, mdi ludng audio dugc
gan bang mot trong cac s khac nhau tir “0x1100” dén “0x111F”, mdi ludng PG
dugc gan bang mot trong cac sé khac nhau tir “0x1200” dén “0x121F”, mdi
ludng IG dugc gan bang mot trong céac sb khac nhau tir “0x1400” dén “0x141F”,
mdi ludng video mang céc anh video phu cta phim duge géan bang mot trong cac
s6 khac nhau tir “0x1B00” dén “0x1B1F”, mdi luéng audio cua audio phu dugc
két hop véi audio chinh dugc gan bang mét trong cac sé khac nhau tir “0x1A00”
dén “0x1A1F”.

Fig.13 14 hinh v& minh hoa vi du vé& c4ch thirc ma ludng truyén tai duoc
ghép kénh. Pau tién, ludng video 1301 bao gdm céc khung video dugc chuyén
d6i thanh chudi géi PES 1302 va sau d6 thanh chudi gb6i TS 1303, trong khi
ludng audio 1304 bao gdm cac khung audio duoc chuyén ddi thanh chudi g0i
PES 1305 va sau d6 thanh chudi goi TS 1306. Tuong tu, ludng PG 1311 dau tién
duoc chuyén déi thanh chudi g6i PES 1312 va sau d6 thanh chubi gb1 TS 1313,
trong khi ludng IG 1314 duoc chuyén déi thanh chudi g61 PES 1315 va sau d6
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thanh chudi goi TS 1316. Ludng truyén tai 1317 dugc thu bang cach ghép kénh
cac chudi goi TS (1303, 1306, 1313 va 1316) thanh mot ludng.

Fig.14 minh hoa chi tiét vé cach thirc ma ludng video dugc phan chia
thanh chudi cac goéi PES. Trén Fig.14, tAng thir nhét thé hién chudi c4c khung
video dugc chuta trong ludng video. Tang thir hai thé hién chudi cac goi PES.
Nhu dugc chi bdo boi cac miii tén yyl, yy2, yy3, va yy4 duoc thé hién trén
Fig.14, cac don vi trinh dién video, goi 12 cac anh I, cac 4nh B, va cac anh P, clia
ludng video duoc luu trit riéng biét vao céc tai tin cia cdc goi tin PES trén co s6
1dn luot ting anh. Mdi géi tin PES ¢6 phin dau PES va phan dau PES luu trit
nhén thoi gian trinh dién (Presentation Time-Stamp, PTS) va nhan thoi gian giai
ma (Decoding Time-Stamp, DTS) chi bao thoi gian hién thi va thoi gian giai ma
ctua anh tuong Ung.

Fig.15 minh hoa dinh dang ctia goi TS duoc tai thuc té téi ludng truyén
tai. Goi TS la gobi c6 do dai cb dinh 188 byte va c6 phan dau TS 4-byte chira
thong tin nhu PID nhén dang luéng va tai tin TS 184-byte mang dir li€u thuc té.
Céc goi PES dugce mo ta trén day dugc phan chia dé duoc luu trit vao cac tai tin
TS ctia cac goi TS. Trong trudong hop ciia BD-ROM, mbi géi TS duoe gan voi
phin diu phu TP 4 byte dé tao thanh géi ngudn 192-byte, ma duoc tai ti ludng
truyén tai. Phin dau phu TP chtra thong tin nhu nhan thoi gian dén (arrival time
stamp, ATS). ATS chi bdo thoi diém dé bat dau truyén goéi TS t6i bo loc PID
ctia bo giai ma. Nhu dugc thé hién trén tdng thip nhat trén Fig.15, ludng truyén
tai bao gdm chudi cic goi tin ngudn mdi ching mang sb goéi ngudn (source
packet number, SPN), ma 13 s6 gia ting tuan tu tir lic bét dau ludng truyén tai.

Ngoai cac gbi TS luu trit cac ludng nhu cac ludng video, audio, va PG,
ludng truyén tai cling bao gdm cac goi TS luu trit bang két hop chuong trinh
(Program Association Table, PAT), bang anh xa chuong trinh (Program Map
Table, PMT), va tham s xung nhip chuong trinh (Program Clock Reference,
PCR). PAT trong ludng truyén tai chi bao PID ctia PMT dugc st dung trong
ludng truyén tai, va PID ctia PAT 1a “0”. PMT bao gdm céc PID nhén dang céc
ludng twong tmg, nhu video, audio va cac phu dé, dugc chira trong ludng truyén

tai va thong tin déc tinh (téc do khung, ty 1€ co, va ...) cua cac luéng duoc nhan
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dang béi cac PID tuong ung. Ngoai ra, PMT bao gbm céc loai khac nhau cua
cac bd mo ta lién quan dén ludng truyén tai. Mot trong cac bd md ta ndy cd thé
1a thong tin diéu khién sao chép chi bdo ring viéc sao chép ludng truyén tai c6
dugc phép hay khong. PCR bao gbm thong tin dé ddng bd xung nhip thoi gian
dén (Arrival Time Clock, ATC), ma 1a truc thoi gian cia ATS, voi xung nhip
thoi gian hé thong (System Time Clock, STC), ma 1a truc thoi gian cua PTS va
DTS. Cu thé hon, g6i PCR bao gdm thong tin chi bao thoi diém STC twong tGng
v6i ATS ma tai d6 goi PCR duoc truyén.

Fig.16 13 hinh v& minh hoa cu tric di liéu cia PMT mét cach chi tiét.
PMT bét diu véi phan dau PMT chi bdo d6 dai cua dit liéu dugce chua trong
PMT. Theo sau phin dau PMT, cac bé mé ta lién quan dén ludng truyén tai
dugc b tri. Mot vi du vé bd mé ta duge chira trong PMT la thong tin diéu khién
sao chép duoc md ta trén day. Theo sau cac bd mo ta, cac doan théng tin ludng
lién quan dén cac ludng tuwong tmg duoc chia trong ludng truyén tai duoc bé tri.
M&i doan thong tin ludng bao gdm cac bd mé ta ludng chi bao loai ludng nhén
dang loai ma nén duoc str dung dbi véi ludng twong tng, PID cua ludng, va
thong tin dac tinh (téc do khung, ty 1€ co, va loai tuong tu) ctua luéng. PMT bao
gdm cac bd mo ta ludng bang véi sb lugng ludng dugce chtra trong ludng truyén
tai.

Khi dugc ghi 1&€n vat ghi, vi du, lué)ng truyén tai dugc ghi cung véi tép
thong tin ludng truyén tai.

Fig.17 1a hinh v& minh hoa ciu trac cta tép thong tin ludng truyén tai.
Nhu dugc minh hoa trén Fig.17, tép thong tin ludng truyén tai 14 thong tin quan
Iy ctia ludng truyén tai twong tng va bao gém théng tin ludng truyén tai, thong
tin ddc tinh ludng va ban d6 muc nhdp. Luu y ring cac tép thong tin ludng
truyén tai va cac ludng truyén tai 13 trong mdi tuong quan mot-mot.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.17, thong tin ludng truyén tai bao gbém téc
d6 hé théng, thoi diém bat dau phat lai, va thoi diém két thic phat lai. Téc do hé
thdng chi bao tdc do truyén 16n nhét cta ludng truyén tai t6i bo loc PID clia bd
giai ma dich hé thdng, ma s& duoc moé ta sau day. Ludng truyén tai bao gdm cac

ATS tai cac khodng dugc thiét lap dé khéng vuot qua toc do hé théng. Thoi
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didm bit dau phat lai duoc thiét 1ap téi thoi diém duge dinh rd béi PTS cla
khung video thtr nht trong ludng truyén tai, trong khi thai diém két thic phat lai
duoc thiét 1ap t6i thoi diém dugc tinh todn bang cach thém khoang phat lai cua
mot khung vao PTS cta khung video cudi cing trong ludng truyén tai.

Fig.18 minh hoa chu tric cua théng tin dic tinh ludng dugc chira trong
t&p thong tin ludng truyén tai. Nhu dugc minh hoa trén Fig.18, thong tin dic tinh
ludng bao gdm cac doan théng tin dic tinh cia cic ludng twong tmg duoc chira
trong ludng truyén tai va mdi thong tin dic tinh duoc ding ky voi PID twong
tmg. Thc la, cac doan thong tin ddc tinh khic nhau dugce bé tri cho cac ludng
khac nhau, 1a ludng video, ludng audio, ludng PG va ludng IG. Thong tin dic
tinh luéng video chi bao ma nén dugc st dung dé nén luéng video, do phan giai
cta cdc anh riéng biét cdu thanh ludng video, ty 1é co, tbc do khung, va v.v.
Théng tin dac tinh ludng audio chi bdo mé nén dugc st dung dé nén ludng audio,
s6 luong kénh duoc chira trong ludng audio, ngdn ngit cia ludng audio, tan sd
Iéy mau, v.v.. Cac doan thong tin nay dugc st dung dé khoi tao bd gidi ma trudce
khi duoc phat lai boi thiét bi phat.

Trong phuong 4an ndy, tir trong sb cac doan thong tin dugc chia trong tép
thong tin goi ngudi dung, loai ludng duge chira trong PMT duoc sir dung. Trong
trudng hop ma goi tin ngudi ding duoc ghi trén vt ghi, thong tin déc tinh ludng
video dugc chua trong tép thong tin géi ngudi dung duoc st dung. Cu thé hon,
phuong phap va thiét bi ma héa anh dong dugc moé ta trong phuong én bat ky
trong sb cac phuong 4n néu trén c6 thé duge cai bién dé bao gém thém budc
hodc bd thiét lap doan thong tin cu thé trong loai lué)ng duoc chtra trong PMT
hodc trong théng tin dic tinh ludng video. Poan thong tin cu thé 1a dé chi bao
rang dit liéu video dugc tao ra bang phuong phap va thiét bi ma héa anh dong
dugc mé ta trong phuong an. Véi chu trac néu trén, dir liéu video duoc tao ra
bing phuong phap va thiét bi ma hoa anh dong duwgce mé ta trong phuong an bt
ky trong sd cac phuong an néu trén 13 khéc véi dit lidu video theo céc tidu chuan
khac.

Fig.19 minh hoa cAu trac vi du cta thiét bi xuét video va audio 1900 ma

bao gém thiét bi thu 1904 dé thu tin hiéu diéu ché mang dit liéu video va audio
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hodc dit liéu dé quang ba dit lidu tr tram quang ba (tram gbc). Luu y rang ciu
tric cua thiét bi thu 1904 vé co ban 14 tuong tu nhu thiét bi thu 1100 dugc minh
hoa trén Fig.11. Thiét bi xuét video va audio 1900 dugc cai dat hé diéu hanh
(Operating System, OS), vi du, va cling v6i bo phéan truyén théng 1906 (thiét bi
dung cho, vi du, mang cuc by (Local Area Network, LAN) khong day hodc
Ethernet (nhn hiéu da dang ky)) dé thiét 1ap két ndi Internet. Vi cdu tric nay,
siéu van ban (World Wide Web (WWW)) 1903 duogc cung cap qua Internet cé
thé duoc hién thi trén vung hién thi 1901 dong thoi véi cac hinh anh 1902 dugce
tai tao trén vung hién thi 1901 tir dit liéu video va audio hoic dit liéu duoc cung
cAp bang cach quang bé dir liéu. Bang cach thao tac diéu khién tir xa (ma c6 thé
la dién thoai di dong hoac ban phim) 1907, nguoi dung cé thé tao ra lua chon
trén cac hinh anh 1902 duoc tai tao tir dit liéu duoc cung cip bing cach quang
b4 dit lidu hodc siéu van ban 1903 duoc cung cép trén Internet dé thay dbi hoat
dong cua thiét bi xuét video va audio 1900. Vi dy, béng céch thao tac diéu khién
tr xa dé tao ra lua chon trén siéu vin ban 1903 duoc cung cép trén Internet,
ngudi ding c6 thé thay déi ving WWW dang duoc hién thi t6i ving khac.
Ngoai ra, bang cach thao tac diéu khién tir xa 1907 dé tao ra lua chon trén cac
hinh &nh 1902 dugc tai tao tir dit liéu video hoac audio hodc dit liéu duoc cung
cap bang cach quang ba dit liéu, ngudi ding c6 thé truyén théng tin chi bao kénh
dugc lua chon (nhu chuong trinh quang ba dugc lya chon hodc quang ba audio).
Khi phan hdi lai, giao dién (IF) 1905 thu nhan théng tin duoc truyén tir didu
khién tir xa 1907, sao cho thiét bi thu 1904 hoat dong dé thu duoc dit liéu thu
nhan béng viéc giai diéu ché va sta 13i tin hiéu duogc mang trén kénh dugc lua
chon. Tai thoi diém thu dir liéu, thiét bi thu 1904 thu cac ky hiéu diéu khién
chira théng tin chi bao phuong phap truyén ciia tin hiéu dugc mang trén kénh
duogc lua chon, sao cho théng tin chi bdo phuong phap truyén dugc thu nhén.
Vé6i thong tin nay, thiét bi thu 1904 c6 thé tao ra cac thiét 1ap hop 1y cho hoat
dong thu, phuong phép giai diéu ché, va phuong phép stra 161 dé thu chinh xé4c
cac ludng truyén tai dugc truyén tir tram quang ba (tram gbc). Mic du phin mo
ta trén day dé cap t6i vi du trong d6 ngudi dung lua chon kénh st dung diéu

khién tir xa 1907, phan mé ta tuwong tu 4p dung cho vi du trong d6 ngudi dung
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lua chon kénh st dung phim lga chon dugc bd tri trén thiét bi xuét video va
audio 1900.

Ngoai ra, thiét bi xuat video va audio 1900 c6 thé duoc hoat dong thong
qua Internet. Vi du, thiét bi dau cudi duoc két nbi t&i Internet duge st dung dé
tao ra cac thiét lap trén thiét bi xuét video va audio 1900 cho viéc ghi duoc lap
trinh trude (luu trit). (Thiét bi xuit video va audio 1900 do d6 c6 bd ghi 1108
nhu duoc minh hoa trén Fig.11.). Trudc khi bt ddu viéc ghi duoc 1ap trinh trudc,
thiét bi xuét video va audio 1900 lwa chon kénh, sao cho thiét bi thu 1904 hoat
dong dé thu dir liéu thu béng viéc giai didu ché va stra 16i tin hiéu duoc mang
trén kénh duoc lua chon. Tai thoi diém thu dit liéu, thiét bi thu 1904 thu cac ky
hiéu didu khién chtra thong tin chi bao phuwong phap truyén cia tin hiéu duoc
mang trén kénh dugc luva chon, sao cho théng tin chi bdo phuong phap truyén
duoc thu nhan. Véi thong tin nay, thiét bi thu 1904 c¢6 thé tao ra céc thiét lap
hop 1y cho hoat dong thu, phuong phép giai diéu ché, va phuong phap sta 161 dé
thu chinh xac cc ludng truyén tai duoc truyén tir tram quang ba (tram gbc).

Tom lai, sang ché dé xuét co ché nén dao nguoc dugc dé nén phén dau
ctia g6i tin ludng truyén tai cho viée truyén dan trong mang quang bé sd. Cu thé,
6ng 16p vat ly dé truyén goi tin ludng truyén tai duoc lua chon theo ky hidu nhén
dang g6i tin ctia goi tin ludng truyén tai va ky hiéu nhan dang géi tin clia géi tin
ludng truyén tai duoc thay thé bang ky hiéu nhan dang géi tin ngén ma chi bao it

nhét rang goi tin ludng truyén tai c6 phai la goi tin NULL hay khong.
Kha néng tmg dung trong cong nghiép

Sang ché dé xuat co ché nén dao nguoc dugc dé nén phan dau cia goéi tin
ludng truyén tai dung cho su truyén dan trong mang quang ba so, va do do thu

dugc hiéu qua trong vi€c tang hiéu suat truyén trong mang quang ba so.
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1. Phuong phap truyén, trong mang quang ba s6 (715), nhiéu ludng dir liéu dugc
tao ra tir ludng truyén tai (transport stream, TS), TS bao gbm nhiéu géi TS ma mdi
o6i trong tmg véi goi dit lidu TS ¢6 do dai cb dinh chira dir liéu quang ba s hodc
g6i NULL, it nh4t mot trong s6 cac ludng dir liéu bao gdm nhiéu géi TS dugc nén
phén dau, mdi goi trong sé cac goi TS trude khi nén phén dau c6 phan dau (120)
bao gdm ky hiéu nhan dang géi tin (125) c6 d6 dai nhiéu bit dugc x4c dinh trudc,
ky hiéu nhén dang g6i tin lién quan dén goi dit liéu TS trude khi nén phan dau ma
1a ky hiéu bt ky trong s cac ky hiéu nhan dang géi tin, ky hiéu nhan dang géi tin
lién quan dén goi NULL trude khi nén phan ddu ma 13 ky hiéu nhan dang géi tin
duogc xac dinh trudc ma khac véi cac ky hiéu nhan dang goi tin,

phuong phap nay bao gdm cac budc:

nhan dang phan dau (120) cia mdi goi trong sb cac goi TS trude khi nén
phan dau,

khac biét & cho:

anh xa, d6i véi it nhat mot ky hiéu trong s cac ky hiéu nhéan dang géi tin
lién quan dén cac g6i dir lidu TS trude khi nén phan ddu, cac gbi TS t6i mot dng
16p vat Iy c6 nén phan dau, cac géi TS nay bao gdm nhiéu géi dit liéu TS ¢6 clng
ky hiéu nhan dang géi tin va mét hodc nhiéu géi NULL,

tao ra cac géi TS duoc nén phan dau bang cach thay thé ky hiéu nhén dang
g6i tin (125) trong mdi phan dau trong s6 cac phan dau cia céc g61 TS ma dugc
anh xa téi 6ng 16p vat Iy c6 nén phan dau bang ky hiéu chi bao 1 bit (510) ma chi
b4o xem go6i TS nay c6 1a g6i NULL hay khong, ky hiéu chi bao 1 bit ¢6 sb luong
bit nhé hon ky hi€u nhan dang goi tin, va

truyén khung 16p vat ly ma trén d6 dng 16p vat 1y c6 nén phan dau duogc anh
xa, khung 16p vat 1y bao gdm (i) ky hiéu nhan dang géi tin lién quan dén céc goi
dir liéu TS dugc anh xa téi dng 16p vét 1y ¢ nén phan dau va cc goi dit liéu TS
dugc nén phan dau tuong tng véi cac géi dit liéu TS duoc 4nh xa t6i bng 16p vt
1y ¢6 nén phan dau,

hoic (ii) ky hiéu nhan dang géi tin lién quan dén cac géi dit lidu TS duoc
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4nh xa t6i 6ng 16p vat Iy cé nén phan dau, cac goi dit liu TS duge nén phan dau
twong tmg véi cac gbi dit lieu TS duoc 4nh xa téi dng 16p vat Iy c6 nén phan dau,
va mdt hodc nhidu géi NULL duoc nén phan dAu tuong tmg véi it nhat mot phan
ctia mdt hodc nhidu gbi NULL dugc anh xa t6i éng 16p vat 1y c6 nén phan dau,

trong d6 déi véi mdi éng 16p vat 1y, ky hiéu chi bao nén phan dau dugce béo
hiéu, ma chi bdo xem phén dau ctia cac géi TS ma duge truyén st dung ong 16p
vat ly trong Umg c6 dugc nén hay khong,

cac goi dir lidu TS duoc truyén théng qua nhiéu éng 16p vat Iy bao gdm mat
hodic nhiéu dng 16p vat 1y khong nén phan déu,

mot sd gbi dir lidu TS, ma mdi géi trong sb chiing ¢ phan dau bao gom tri
s6 ky hiéu nhan dang géi tin, duoc 4nh xa t6i 6ng 16p vat 1y khong nén phan dau.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé:

phén dau cua mdi g6i dit li€u TS con bao gém bd dém lién tuc c6 do dai 4
bit ma chi béo sb chudi cua géi dit lidu TS, va

phuong phap ndy con bao gdm bude: thay thé, dé tao ra goi dit liéu TS duoc
nén phan dau, bd dém lién tuc néu trén trong phan dau cua goéi dit liéu TS néu trén
bang ky hiéu chi bao géi tin ban sao 1 bit (520) ma chi bao xem géi dit liéu TS néu
trén c6 la su 1ap lai cta gbi duge xir ly trude do hay khong.
3. Phuong phép theo diém 1, trong do:

phén dau cua gdi dit liéu TS con bao gdm ky hiéu chi béo 13i truyén tai ding
dé chi bao xem géi dit liéu TS c6 18i hay khong, va

phuong phép nay con bao gém. bude: x6a ky hiu chi bao 15i truyén tai néu
trén khoi phan dau cua géi dir liéu TS néu trén dé tao ra géi dir liéu TS duoc nén
phén dau.
4. Phuong phép thu, trong mang quang bé sé (715), nhiéu ludng dit liéu duoc tao
ra tir ludng truyén tai (TS), TS bao gdm nhiéu géi TS ma mdi goi tuong tng véi
g6i dit lidu TS ¢6 d6 dai cb dinh chira dir liéu quang ba sé hodic goi NULL, it nhét
mdt ludng trong sb céc ludng dit liéu bao gébm nhiéu g6i TS dugc nén phan dau,

mdi gbi trong s6 cac gbi TS trude khi nén phan dau c6 phan dau (120) bao
gbm ky hiéu nhan dang g6i tin (125) c6 d6 dai nhiéu bit duoc xac dinh trude, ky

hiéu nhan dang géi tin lién quan dén géi dit liéu TS trude khi nén phan dau ma 1a
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ky hiéu bat ky trong s6 cac ky hiéu nhan dang géi tin, ky hiéu nhan dang goi tin
lién quan dén géi NULL trudc khi nén phén dau ma 14 ky hiéu nhan dang géi tin
duoc x4c dinh trude ma khac véi cac ky hiéu nhan dang goi tin,

khéc biét & chd:

d6i v6i it nhat mot ky hiéu trong sd cac ky hiéu nhan dang géi tin lién quan
dén cac goi dit lidu TS trude khi nén phan dau, nhiéu géi TS duogc 4nh xa t6i mot
bng 16p vat Iy c6 nén phan dau, cac géi TS nay bao gdm nhiéu géi dit liéu TS co
clng ky hiéu nhén dang goi tin va mét hodc nhiéu géi NULL,

phuong phép nay bao gém buéc:

thu khung 16p vat 1y ma trén d6 dng 16p vét 1y ¢ nén phan déu duge 4nh xa,
khung 16p vat 1y bao gdm ky hiéu nhan dang géi tin lién quan dén céc géi dit liéu
TS duoc 4nh xa téi dng 16p vat Iy ¢6 nén phan dau, va nhiéu gbi TS duoc nén phan
diu ma mdi goi TS nay dugc tao ra bang cach thay thé ky hiéu nhan dang gdi tin
(125) trong mdi phan dau trong sé cac phan dau ctia cac gbi TS bang ky hiéu chi
bdo 1 bit (510) ma chi bdo xem g6i TS nay c6 la géi NULL hay khong, ky hiéu chi
béo 1 bit c6 sb lugng bit nhé hon ky hiéu nhan dang goi tin, cac géi TS dugc nén
phan dau bao gém (i) nhidu géi dit liéu TS duoc nén phin dau tuong ung véi cac
g6i dit liéu TS dugc 4nh xa t6i dng 16p vat 1y ¢6 nén phan dau hodc (ii) nhiéu goi
dir liéu TS duogc nén phﬁn dau tuong tng v6i cac g61 dit liéu TS duoc anh xa toi
6ng 16p vat 1y ¢ nén phan dau, va mot hodc nhiéu g6i NULL duoc nén phan dau
turong Gmg vai it nhat mot phan ctia mot hodc nhidu goi NULL duge 4nh xa t6i éng
16p vat 1y ¢6 nén phan dau;

nhan dang mdi phan dau trong s6 cac phan dau dugc nén (500) cia cac goi
TS duge nén phan dau thu dugc trong 6ng 16p vat 1y c6 nén phan dau;

tach tir khung 16p vét Iy ma trén d6 éng 16p vat 1y ¢ nén phan dau dugc anh
xa, ky hidu nhan dang géi tin va ky hiéu chi bao 1 bit ciia mdi phan dau trong sd
cac phan dau dugc nén clia cac goi TS duoc nén phin dau; va

dinh rd ky hiéu nhan dang géi tin ctia mdi géi trong sé cac goi TS dua trén
ky hiéu nhén dang géi tin duoc tach va ky hi€u chi bao 1 bit cuia gbéi TS dugce nén
phén d?ui,

trong d6 doi vo1 moi ong 16p vat ly, ky hi€u chi bao nén phan dau dugc bao
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hiéu, ma chi bdo xem phan dau ciia cac géi TS ma duge truyén st dung ong 16p
vat ly twong mg c6 dugc nén hay khong,

cac gbi dir lieu TS duogc truyén thong qua nhiéu 6ng 16p vat 1y bao gbm mot
hodc nhiéu éng 16p vét Iy khéng nén phan dau,

mot sd goi dit lidu TS, ma mdi goi trong sd chiing ¢6 phan dau bao gdm tri
s6 ky hiéu nhéan dang géi tin, dugc anh xa t6i 6ng 16p vat ly khong nén phan dau.
5. Thiét bi truyén, trong mang quang ba s6 (715), nhiéu ludng dit liéu dugc tao ra
tir ludng truyén tai (TS), TS bao gdm nhiéu géi TS ma mdi gbi tuong tng véi gbi
dit liéu TS c6 d6 dai ¢ dinh chira dit liéu quang ba s6 hoidc gbi NULL, it nhat mot
ludng trong sb céc ludng dit liéu bao gdm nhiéu g6i TS duoc nén phan dau, mdi
g6i trong s cac goi TS trude khi nén phan déu c¢6 phan dau (120) bao gdm ky hiéu
nhan dang goi tin (125) c6 do dai nhiéu bit duge xéc dinh trude, ky hiéu nhan
dang géi tin lién quan dén géi dit liéu TS trudce khi nén phan dau ma 13 ky hiéu bat
ky trong s cac ky hiéu nhan dang géi tin, ky hiéu nhan dang géi tin lién quan dén
g6i NULL trudc khi nén phan ddu ma 13 ky hiéu nhan dang géi tin duoc xac dinh
trudc ma khac voi cac ky hi€u nhan dang gai tin,

thiét bi nay bao gdm:

bo nhan dang duoc tao cAu hinh dé nhan dang phén dau (120) cua mdi goi
trong sb cac gbi TS trude khi nén phéan dau,

khéc biét & cho:

bd 4nh xa (630) duogc tao cau hinh dé anh xa, dbi voi it nhat mot ky hiéu
trong sb cac ky hiéu nhan dang géi tin lién quan dén cac g6i dit liéu TS trude khi
nén phan dau, cac gbéi TS bao gdm céc géi dit lidu TS ¢b cing ky hiéu nhan dang
g6i tin va mdt hozc nhidu géi NULL téi mot dng 16p vat 1y ¢6 nén phan dau,

b0 tao (620) duogc tao cAu hinh dé tao ra céc g6i TS duoc nén phﬁn dau béng
cach thay thé ky hiéu nhan dang géi tin (125) trong mdi phan dau trong sb céc
phan diu cua cac gbi TS ma duge anh xa t6i 6ng 16p vt Iy c6 nén phan dau bang
ky hiéu chi bao 1 bit (510) ma chi bdo xem go6i TS nay c6 1a géoi NULL hay khong,
ky hiéu chi bdo 1 bit co sb lugng bit nho hon ky hiéu nhéan dang goi tin, va

bo truyén (650) duoc tao cAu hinh dé truyén khung 16p vat ly ma trén dé
6ng 16p vat Iy c6 nén phan dau duge anh xa, khung 16p vt Iy bao gdm (i) ky hiéu
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nhén dang géi tin lién quan dén céc goi dit liéu TS duoc anh xa t6i bng 16p vat Iy
c6 nén phan dau va cac géi dir liéu TS dugc nén phan dau tuong tng véi cac goi
dit lieu TS duoc anh xa t6i dng 16p vat Iy ¢6 nén phan dau, hoc (i) ky hiéu nhan
dang g6i tin lién quan dén céc goi dit liéu TS dugc 4nh xa t6i bng 16p vat 1y c6 nén
phan dau, cac géi dir liéu TS dugc nén phan dau tuong Ung véi cac géi dit liéu TS
dugc anh xa téi dng 16p vat 1y c6 nén phén du, va mét hodc nhiéu g6i NULL
duoc nén phan du tuong tmg véi it nhat mot phan cia mot hodc nhiéu g6i NULL
duoc anh xa téi 6ng 16p vat ly co6 nén phén dau,

trong d6 dbi véi mdi 6ng 16p vat 1y, ky hidu chi bao nén phan dau duge béo
hiéu, ma chi bdo xem phén dau cta cac goéi TS ma duoc truyén st dung 6ng 16p
vat ly tuong Uimg cé dugc nén hay khong,

cac goi dit liéu TS duogc truyén théng qua nhiéu éng 16p vat Iy bao gdbm mot
hodc nhiéu éng 16p vat ly khong nén phan dau,

mot sb goi dit lidu TS, ma mdi goi trong sb chiing ¢6 phan dau bao gdm tri
s6 ky hiéu nhan dang géi tin, duoc 4nh xa t&i 6ng 16p vat 1y khong nén phan dau.
6. Thiét bi thu, trong mang quang ba sb (715), nhiéu luéng dir liéu duoc tao ra tur
ludng truyén tai (TS), TS bao gdm nhiéu g6i TS ma mdi gbi tuong ung voi goi dir
liéu TS c6 dd dai c¢b dinh chira dit lidu quang ba s6 hodc gbi NULL, it nhéat mot
ludng trong s cac ludng dit liéu bao gdm nhiéu géi TS dugc nén phan dau,

mdi géi trong sb cac g6i TS trude khi nén phan dau c6 phan dau (120) bao
gdm ky hiu nhan dang géi tin (125) ¢6 d6 dai nhiéu bit duoc xac dinh trude, ky
higu nhan dang g6i tin lién quan dén géi dit liéu TS trude khi nén phan ddu ma la
ky hiéu bét ky trong sb cc ky hiéu nhan dang g6i tin, ky hi€u nhan dang goi tin
lién quan dén g6i NULL trudce khi nén phan ddu ma 1a ky hiéu nhan dang géi tin
dugc xac dinh trudec ma khac voi cac ky hiéu nhan dang géi tin,

khac biét & cho:

d6i vai it nhat mot ky hidu trong s céc ky hiéu nhan dang g6 tin lién quan
dén céc goi dir liéu TS trudce khi nén phan dau, nhidu gbi TS duoc 4nh xa t6i mot
6ng 16p vat 1y c6 nén phan dau, cac goi TS nay bao gdm nhiéu géi di liéu TS ¢
cung ky hiéu nhan dang géi tin va mot hoac nhiéu g6i NULL,

thiét bi (600b) ndy bao goém:
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b6 thu (660) dugc tao cAu hinh dé thu khung 16p vat ly ma trén d6 éng 16p
vét Iy ¢6 nén phan dau dugc anh xa, khung 16p vét ly bao g6m ky hiéu nhan dang
gdi tin lién quan dén cac gbi dit lidu TS duoc 4nh xa t6i bng 16p vat 1y c6 nén phan
dAu, va nhiéu goéi TS duogc nén phan diu ma mdi gbi TS nay dugc taora bang cach
thay thé ky hiéu nhén dang géi tin (125) trong mdi phan du trong sb cac phan dau
cta cac gbi TS bang ky hiéu chi bao 1 bit (510) ma chi bao xem géi TS nay c6 1a
g6i NULL hay khong, ky hiéu chi bao 1 bit c6 s6 luong bit nhé hon ky hiéu nhan
dang g6i tin, céc goi TS dugce nén phan déu bao gom (i) nhidu goéi dit liéu TS duoc
nén phin dau twong tmg véi cac goi dit lidu TS duoc 4nh xa t6i dng 1p vat 1y c6
nén phan dau hoic (ii) nhiéu géi dit 1iéu TS duoc nén phan dau twong Gmg véi cac
g6i dit liéu TS duogc 4nh xa téi dng 16p vat Iy c6 nén phan dau, va mét hodc nhiéu
g6i NULL duoc nén phan dau twong tmg véi it nhit mot phan cia mot hodc nhiéu
g6i NULL duoc 4nh xa t6i 6ng 16p vét 1y ¢6 nén phan dau;

bd nhan dang duogc tao c4u hinh dé nhan dang mdi phﬁn dau trong s6 cac
phan dau dugc nén (500) ctia cac gbi TS duoc nén phan du thu duoc trong 6ng
16p vat 1y c6 nén phan dau;

bo tach (680) duoc tao cau hinh dé tach, tir khung 16p vat Iy ma trén d6 éng
16p vat Iy c6 nén phan dau duoc 4nh xa, ky hiéu nhan dang g6i tin va ky hiéu chi
bao 1 bit ctia mbi phan dau trong sé cac phan dau duoc nén cla cac g61 TS duogc
nén phan dau; va

bd giai nén phén dau (695) duoc tao cdu hinh dé dinh 16 ky hiéu nhan dang
gdi tin ctia mdi gbi trong sb cac goi TS dua trén ky hiéu nhén dang g6i tin duge
tach va ky hiéu chi bao 1 bit ctia géi TS duoc nén phin dau,

trong d6 ddi véi mdi dng 16p vat 1y, ky hiéu chi béao nén phan dau duoc béo
hiéu, ma chi bao xem phan dau cia cac goéi TS ma duoc truyén st dung dng 16p
vat ly twong tmg c6 dugc nén hay khong,

céc gbi dit liéu TS dugc truyén thong qua nhiéu dng 16p vét 1y bao g6m mot
hodc nhiéu dng 16p vat Iy khong nén phan dau,

mat s6 gobi dit liéu TS, ma mdi goi trong sb ching c6 phan du bao gdm tri

s6 ky hiéu nhan dang géi tin, duoc 4nh xa t6i éng 16p vat ly khong nén phan dau.
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 12]
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[Fig. 13]
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[Fig. 14]
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[Fig. 16]
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[Fig. 17]
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[Fig. 18]
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[Fig. 19]
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