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(57) Sang ché dé cap dén may lién két thanh cdt thép c6 kha nang quén chic chan va lién
két soi day véi vat lién két. May lién két thanh c6t thép (1A) bao gom ngan dung (2A),
trong do hai sgi day (W) dugc dung dé co the kéo duoc, cum dan huéng udén cong (5A) ma
quan soi day (W) duoc bb tri quanh thanh cdt thép (S), bai hoat dong dan cac soi diy song
song (W) ¢ cum dan huéng uén (5A) dé quén quanh thanh c6t thép (S), cum cap so1 day
(3A) ma dé quén quanh thanh cot thép (S) bang cac soi day (W) quan quanh thanh cot thép
(S), va cum lién két (7A) ma vdn xoan phan giao giita phia ddu nay va phia dau kia cta soi
day (W) da quan quanh thanh ¢t thép (S).
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén may lién két dé lién két vat lién két nhu 14 thanh cbt thép bang
so1 day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong linh vyuc k¥ thudt lién quan, da duoc dé xuét may lién két duoc goi la may li€én
két thanh cbt thép ma quén_ soi day quanh hai hodc nhiéu thanh c6t thép va vin xoan soi
day da quan nay dé lién két hai hodc nhidu thanh cdt thép.

May lién két thanh cbt thép theo céc giai phap k§ thuat lién quan c6 két chu, ma
trong d6 mot soi diy 1am tir kim loai dwgc quin quanh thanh cbt thép, va vi tri ma & do,
mat phia dau nay va phia diu kia cta soi dy da quan quanh thanh bt thép giao nhau, duoc
vin xoan dé lién két thanh cdt thép (vi du, xem tai liéu sang ché 1).

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1]: Bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 4747454
Vén @ ky thuat

Can phai khién soi day dwogc sir dung trong may lién két thanh cdt thép dam bao do
bén sao cho dé lién két cac thanh ¢t thép va giit nguyén cac thanh cbt thép & trang thai lién
két. Cu thé 13, soi day can c6 d6 bén ma khong thé bi dit mot cach khong c6 ¥ dinh trude
do tac dong cua viéc bi van xo0an boi may lién két thanh cét thép hodc tuong tu. Ngoai ra,
soi ddy can phai c6 d6 bén ma khong thé bi dit ngay ca sau khi lién két. Ngoai ra, soi dy
d lién két can phai di manh sao cho phan dugc van xoin khong bi 10ng ra va khong bi tudt
ra. Trong phan mo ta dudi ddy, d6 bén duoc yéu ciu ddi véi soi ddy duoc goi chung la do
bén lien két.

Trong may lién két thanh c6t thép nay, vi du, soi diy c6 d6 day twong dbi, c6 dudng
kinh vugt qua 1,5mm, dugc st dung dé dam bao do bén lién két cua céc thanh cbt thép.
Tuy nhién, néu soi day c6 dudng kinh 16n hon duogce st dung, vi d§ ciing cua soi day dugce

tang cudng, can mot luc 16n dé lién két cac thanh cbt thép.
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Ban chat ky thuit ciia sang ché

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cc van dé néu trén, muc dich cia sang
ché 1a tao ra may lién két c6 kha ning c6 kha ning dam bao do bén lién két cua déi twong
lién két bﬁmg mot luc nhd.
Giai phap cho véan dé

Dé giai quyét cac van dé néu trén, sang ché dé xuét thiét b lién két ma bao gdm cum
cAp ma c6 kha ning cp hai hoac nhiéu soi diy va quén céc soi diy nay quanh vét lién két,
va cum lién két ma lién két vat lién két béng cach kep va van x04n hai hoic nhiéu soi day
dd quén quanh vat lién két boi cum cip.
Hiéu qua c6 1oi ctia sang ché

Trong may lién két theo sang ché, vi d6 cimg ctia mdi soi ddy c6 thé duoc giam
Xuéng béng viéc st dung hai hoac nhiéu soi day, co thé dam bao do bén lién két cua vat

lien két béng mot Iuc nho.

M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh v& ctia mét vi du vé két cAu tong thé ciia may lién két thanh cét thép
theo phurong 4n cia sang ché khi dwgc nhin tir phia bén.

Fig.2 13 hinh v& khi nhin tir phia trede minh hoa mét vi du vé két cAu tdng thé cua
may lién két thanh c6t thép theo phuwong 4n cila sang ché khi duge nhin tir phia trude.

Fig.3A 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé 151 quan va soi ddy theo phwong 4n cia
sang ché.

Fig.3B 1a hinh v& khi nhin tir trén xudng minh hoa mét vi du vé& cum ndi soi day.

Fig.3C 14 hinh v& tiét dién ngang minh hoa mét vi du vé cum ndi soi day.

Fig.4 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé banh ring dan theo phuong 4n cia sang ché.

Fig.5A 12 hinh v& minh hoa mét vi du vé cum dich chuyén theo phuong an cua sang

ché.

Fig.5B 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé cum dich chuyén theo phuong an cua sang
ché.

Fig.5C 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé cum dich chuyén theo phuong 4n cua sang
che.
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Fig.5D 1a hinh v€ minh hoa mét vi du vé cum dich chuyén theo phuong an cia sang
ché.

Fig.6A 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé chi tiét dan hudng song song theo phuong
an cua sang ché.

Fig.6B 14 hinh v& minh hoa mot vi du vé chi tiét din hudng song song theo phuong
4n cua sang ché.

Fig.6C 13 hinh v& minh hoa mét vi du vé chi tiét dAn hudng song song theo phuong
4n ciia sang ché.

Fig.6D 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé céc soi day song song.

Fig.6E 1a hinh v€ minh hoa mdt vi du vé su giao nhau gifra cac sgi day duogc van
X04n.

Fig.7 13 hinh v& minh hoa mét vi du vé rdnh din huéng theo phuong 4n cia sang
ché.

Fig.8 12 hinh v& minh hoa mét vi du vé& cum dan hudng thir hai theo phuong 4n ciia
sang ché.

Fig.9A 13 hinh v& minh hoa mét vi du vé cum din hudng thir hai theo phuwong an cua
sang ché.

Fig.9B la hinh v& minh hoa mét vi du vé cum dan hudng thir hai theo phuong an cua
sang ché.

Fig.10A 13 hinh v& minh hoa mét vi du vé cum dan huéng thi hai theo phwong an
ctia sang ché.

Fig.10B 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé cum din huéng th hai theo phuwong an
ctia sang ché.

Fig.11A 14 hinh v& minh hoa cac phan chinh ciia cum kep theo phwong an cia sang
ché.

Fig.11B 1 hinh v& minh hoa cac phan chinh ctia cum kep theo phuong 4n cta sang
ché.

Fig.12 12 hinh v& bén ngoai minh hoa mét vi du vé may lién két thanh cét thép theo

phuong &n cuia sang che.
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Fig.13 1a hinh v& giai thich vé su hoat dong cia may lién két thanh c6t thép theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.14 14 hinh v& giai thich v& su hoat dong cua may lién két thanh cdt thép theo
phuong &n cua sang ché.

Fig.15 1a hinh v& giai thich vé su hoat dong ciia may lién két thanh cdt thép theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.16 1a hinh v& giai thich vé su hoat dong ciia may lién két thanh cdt thép theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.17 12 hinh v& giai thich v& su hoat dong cua may lién két thanh cdt thép theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.18 13 hinh v& giai thich vé su hoat dong ctia may lién két thanh cdt thép theo
phuong &n cia sang ché.

Fig.19 13 hinh v& giai thich vé su hoat dong ciia may lién két thanh cét thép theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.20 1a hinh v& giai thich vé su hoat dong ciia may lién két thanh c6t thép theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.21A 13 hinh v& giai thich v& hoat dong quin soi diy quanh thanh c6t thép.

Fig.21B 1 hinh v& giai thich vé hoat d6ng quéin soi diy quanh thanh cbt thép.

Fig.21C 14 hinh v& giai thich vé hoat d6ng quan s¢i diy quanh thanh cdt thép.

Fig.22A 1a hinh v& giai thich vé hoat dong tao ra vong tir soi diy bang cum dan
hudng udn.

Fig.22B 1a hinh v& giai thich vé hoat dong tao ra vong tir soi ddy bang cum dan
huéng uén.

Fig.23A 14 hinh v& giai thich v& hoat dong bé cong soi day.

Fig.23B 14 hinh v& giai thich vé hoat dong bé cong soi day.

Fig.23C 1a hinh v& giai thich vé hoat déng bé cong s¢i day.

Fig.24A 1a mét vi du hidu qua hoat dong ciia may lién két thanh cdt thép theo phuong
an cua sang ché.

Fig.24B 1a mét vi du hiéu qua hoat dong ctia may lién két thanh cdt thép theo phuong

an cua sang che.
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Fig.24C 1a mot vi du vé hoat dong va van d& ciia may lién két thanh cdt thép theo
cac giai phép k¥ thuat lién quan.

Fig.24D 1a mét vi du vé hoat dong va van @ cia may lién két thanh cbt thép theo
cac giai phép k¥ thuat lién quan.

Fig.25A 1a m6t vi du hiéu qua hoat dong ctia may lién két thanh cét thép theo phuong
an ciia sang ché.

Fig.25B la mot vi du vé hoat dong va van dé cua may lién két thanh ct thép theo
cac giai phap k¥ thuat lién quan.

Fig.26A 1a mét vi du hiéu qua hoat dong ctia méy lién két thanh ¢t thép theo phwong
4n ciia sang ché.

Fig.26B 1a mot vi du vé hoat dong va van dé ciia may lién két thanh ¢t thép theo
céc giai phap k¥ thuat lién quan.

Fig.27A 1a mot vi du hiéu qua hoat dong ciia may lién két thanh c6t thép theo phuong
an cua sang ché.

Fig.27B la mot vi du vé hoat dong va van dé ciia may lién két thanh ct thép theo
cac giai phép k¥ thuat lién quan.

Fig.28A 1a m6t vi du hiéu qua hoat dong ctia méy lién két thanh c6t thép theo phuong
an cua sang ché.

Fig.28B 1a mot vi du vé hoat dong va van dé cua méy lién két thanh cbt thép theo
cac giai phép k¥ thuat lién quan.

Fig.29A 1a mét vi du hiéu qua hoat dong ctia may lién két thanh cdt thép theo phuong
an cuia sang ché. .

Fig.29B la mot vi du hiéu qua hoat dong ctia méy lién két thanh c6t thép theo phuong
an cua sang ché. |

Fig.30A 1a hinh v€ minh hoa mét vi du khac cia chi tiét dan hudng song song theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.30B 1a hinh v& minh hoa mét vi du khac cua chi tiét ddn hudng song song theo
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.30C 1a hinh v&€ minh hoa mot vi du khac cua chi tiét dan hudng song song theo

phuong an cia sang ché.
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Fig.30D 14 hinh v& minh hoa mét vi du khéac cta chi tiét dan huéng song song theo
phwong 4n cua sang ché.

Fig.30E 1a hinh v& minh hoa mét vi du khéac cta chi tiét ddn huéng song song theo
phuong 4n cua sang ché.

Fig.31 13 hinh v& minh hoa mét vi du khac ctia ranh dan hudng theo phuong 4n cua
sang ché.

Fig.32A 13 hinh v& minh hoa mét vi du khic cta cum cap soi ddy theo phuong 4n
clia sang ché.

Fig.32B 14 hinh v& minh hoa mdt vi du khac ctia cum cap soi ddy theo phuong an
clia sang ché.

Fig.33 14 hinh v& minh hoa mdt vi du vé chi tiét din hudng song song theo mot
phuong 4n khac cua sang ché.

Fig.34A 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé chi tiét din huéng song song theo mot
phuong 4n khéc ciia sang ché.

Fig.34B 1a hinh v€ minh hoa mot vi du vé chi tiét dﬁn'huc’mg song song theo mot
phuong 4n khéc ciia sang ché.

Fig.35 1a hinh v€ minh hoa mdt vi du vé chi tiét dan huéng song song theo mat
phuong an khac ciia sang ché.

Fig.36 1a hinh v€& giai thich minh hoa mét vi du vé su hoat dong cua chi tiét dan
hudng song song theo mot phuong 4n khéc cua sang ché.

Fig.37 13 hinh v& minh hoa mét vi du khac cua chi tiét din hudng song song theo
mot phuong 4n khac cuia sang ché.

Fig.38 13 hinh v& minh hoa mét vi du khéc cua chi tiét din hudng song song theo
mot phuong an khac clia sang ché.

Fig.39 14 hinh v& minh hoa mét vi du khac cta chi tiét ddn hudéng song song theo
mét phuong an khac cua sang ché.

Fig.40 13 hinh v& minh hoa mét vi du khac cua chi tiét dan hudng song song theo
mot phuong 4n khac cia sang ché.

Fig.41 13 hinh v& minh hoa mét vi du khéac cua chi tiét din huéng song song theo

mot phuong an khéc cua sang che.
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Fig.42 13 hinh v& minh hoa mét vi du khac cua chi tiét din huéng song song theo
mdt phuong an khac ctia sang ché.

Fig.43 12 hinh v& minh hoa mét vi du khac cua chi tiét din hudng song song theo
mét phuong 4n khac cia sang ché.

Fig.44 1a hinh v€ minh hoa mot vi du khac cua chi tiét dan hudéng song song theo
mot phuong 4n khac clia sang ché.

Fig.45 1a hinh v& minh hoa mdt vi du khac cua chi tiét dan hudng song song theo
mot phuong 4n khac clia sang ché.

Fig.46A 13 hinh v& minh hoa mét vi du khac ciia cum dan huéng thit hai theo phuong
4n clia sang ché.

Fig.46B 1a hinh v& minh hoa mét vi du khéc ctia cum din huéng thir hai theo phuong
an cua sang ché.

Fig.47A 1a hinh v& minh hoa mét vi du khac ciia 18i quin va soi ddy theo phuong 4n
clia sang ché.

Fig.47B 1a hinh v€ khi nhin tir trén Xuéng minh hoa mét vi du khac cta cum lién két
cua sgi day.

Fig.47C 1a hinh vé& tiét dién ngang minh hoa mot vi du khac cua cum lién két cua soi
day.

Fig.48 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé may lién két dugc mé ta trong luu y bd sung

Fig.49A 13 hinh v& minh hoa mét vi du vé cum cép soi ddy dugc mé ta trong luu y
bd sung 1.

Fig.49B la hinh v€ minh hoa mét vi du vé cum cép sgi ddy dugc mo ta trong luu y
bd sung 1.

Fig.49C 1a hinh v& minh hoa mot vi du vé cum cép soi diy dugc md ta trong luu y
bd sung 1.

Fig.49D 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé cum cip soi ddy duoc mo ta trong luu ¥
b sung 1.

Fig.50A 1a hinh v& minh hoa mét vi du vé ranh dan huéng duoc mé ta trong luu y

b sung 6.
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Fig.50B 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé ranh din huéng dugc md ta trong luu y
bd sung 6.

Fig.50C 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé rinh din huéng dugc mé ta trong luu
b sung 6.

Fig.51 1a hinh v€ minh hoa mdt vi du khéac cua cum cép soi day.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, mot vi du vé may lién két thanh c6t thép 1a mot phuwong 4n clia may lién
két theo sang ché s& duoc mo ta c6 tham chiéu dén cac hinh ve.
<Vi du v& két cdu cia may lién két thanh ct thép theo phwong an ciia sang ché>

Fig.1 14 hinh v& v& mét vi du vé két ciu tong thé ciia may lién két thanh cbt thép theo
phuong an cua sang ché khi duoc nhin tir phia bén, va Fig.2 1a hinh v&€ minh hoa mot vi du
vé két cAu téng thé ciia méy lién két thanh cdt thép theo phuong 4n ciia sang ché khi duoc
nhin tir phia truée. O ddy, Fig.2 minh hoa bing so d6 két cAu bén trong theo duong A-A
trén Fig.1.

May lién két thanh c6t thép 1A theo phuong 4n ciia sang ché lién két thanh cbt thép
S, ma 1a d6i twong duoc lién két, bang cach sir dung hai hodc nhidu soi dady W ¢6 dudng
kinh nhé hon so véi sgi ddy théng thudong cé dudng kinh 16n. Trong may lién két thanh cot
thép 1A, nhu s& duoc mé ta sau, nhd hoat dong quén soi ddy W quanh thanh cbt thép S,
hoat déng quin soi ddy W quén quanh thanh c6t thép S dé tiép xtc chat v6i thanh ¢t thép
S, va hoat dong van x04n soi day da quén quanh thanh bt thép S, thanh bt thép S duoc
lién két boi soi day W. Trong may lién két thanh cdt thép 1A, do s¢i day W duogc bé cong
trong hoat dong bat ky trong sé cac hoat dong néu trén, bang viéc str dung soi ddy W ¢6
dudng kinh nho hon s¢i day thong thudng, soi ddy ndy duoc quan trén thanh cbt thép S
bang it lyc hon, va ¢ thé van xoén soi ddy W bang it lrc hon. Ngoai ra, bang cach sir dung
hai hodc nhiéu soi day, c6 thé dam bao d6 bén lién két cua thanh cbt thép S boi soi day W.
Ngoai ra, bang viéc bé tri hai hodc nhiéu soi diy W dugc cip song song v6i nhau, thoi gian
can dé quén soi diy W ¢6 thé duoc rit ngan so v6i hoat dong quan hai hoic nhiéu thanh
bt thép bang mot soi day. Ngoai ra, nén luu ¥ rang viée quin soi ddy W quanh thanh c6t

thép S va viéc quin soi ddy W da quin quanh thanh cdt thép S dé tiép xtic chat v6i thanh
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bt thép S duoc goi chung la viéc quén soi day W. Soi day W co thé duoc quén trén vat
lién két khac ngoai thanh c6t thép S. O day, soi day don hoic soi ddy vin xodn duoc 1am
tir kim loai ma c¢6 thé dugc bién dang déo duge st dung 1am soi diy W.

May lién két thanh cdt thép 1A bao gdom ngan dung 2A, cu thé 13, cum chira dung
ma dung soi diy W, cum cap soi diy 3A ma din soi ddy W dugc dung trong ngin dung
2A, chi tiét ddn huéng song song 4A dé bé tri cac soi ddy W duge cip vao cum cip soi day
3A va cac soi diy W duoc cap ra khoi cum cdp soi diy 3A song song véi nhau. May lién
két thanh c6t thép 1A con bao gdm cum din hudéng udn 5A ma quén cac soi didy W duge
cép ra song song quanh thanh c6t thép S, va cum cit 6A ma cit sgi ddy W da quin quanh
thanh c6t thép S. Ngoai ra, may lién két thanh cbt thép 1A bao gdm cum lién két 7A ma
kep va vin xodn sgi ddy W di quin quanh thanh cdt thép S.

Ngan dung 2A 1a mét vi du vé cum chira dung. Theo phuong &n nay, 161 quén 20,
co hai soi day W dai da duoc quén quanh trén d6 theo cach c6 thé kéo duoc, duoc dung
théo ra dugc trong ngan dung.

Fig.3A 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé 18i quin va soi ddy theo phuong 4n cia
sang ché. Ldi quan 20 bao gdm phan 18i 24 ma trén d6 soi ddy W duoc quin va cac phan
g0 25 dugc tao ra & cac hai phia ¢au doc theo phuong ctia truc cia phan 161 24. Puong kinh
ctia phan go 25 16n hon duong kinh ciia phan 161 24, va soi ddy W quin quanh phén 161 24
duoc ngan khéi bi tudt ra.

Soi diy W di quan quanh 15i quan 20 duoc quén & trang thai ma cac soi ddy W,
trong vi du ndy, hai s¢i diy W duoc bé tri canh nhau theo huéng doc theo phuong cua truc
ctia phan 15i 24 theo cach c6 thé kéo dwoc. Trong méy lién két thanh cét thép 1A, trong khi
16i quan 20 duoc dung trong ngan dung 2A quay, hai soi ddy W dugc cip ra tir 16i qun 20
thong qua hoat dong dan hai soi didy W boi cum cép soi ddy 3A va hoat dong dan hai soi
day W cach thu cong. O thoi diém nay, hai soi ddy W dd quin quanh phan 15i 24 sao cho
hai sgi day W duoc cép ra ma khong bi van xoan. Hai soi day W duogc ndi sao cho mot
phan (phan ndi hoic doan ndi 26) duoc tao ra & phan ddu mut hodc phan dau dan s& duge

cAp ra tir 161 quén 20.

-10-
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Fig.3B la hinh v€ khi nhin tir trén Xuéng minh hoa mdt vi du vé cum ndi hodc doan
ndi cia soi day, va Fig.3C Ia hinh v& tiét dién ngang minh hga mot vi du vé cum ndi cta
soi day duoc 1y doc theo duong Y-Y trén Fig.3B. Trong phan ndi 26, hai sgi ddy W dugc
van x04n vG&i nhau sao cho hai soi day W giao nhau hoac dan xen véi nhau. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.3C, hinh dang mit cit dugc minh hoa trén hinh vé mit cit ngang duoc liy déc
theo duong Y-Y ciia Fig.3B dugc duc theo hinh dang ciia chi tiét ddn huéng song song 4A
sao cho soi day c6 thé di qua chi tiét din hudng song song 4A. Khi hai soi diy W dugc van
x04n, do dai theo huéng chiéu ngang cua phan vin xoin hoi dai hon dudng kinh cta mét
soi day W. Vi thé, trong vi du nay, sau khi mot ph?m cua hai sgi day W duoc van X04n
thanh phan ndi 26, phan vin xoén dugc ép hoic bién d6i phi hop theo hinh dang ciia chi
tiét dan hudng song song 4A. Trong vi du nay, nhu duoc minh hoa trén Fig.3C, phan ndi
26, sau khi dutc, c6 d6 dai L10 theo hudng chiéu doc vé co ban 1a giéng nhu duong kinh r
cua hai s¢i dady W & dang ma hai sgi day W duoc b tri doc theo hudéng mat cit ngang va
d6 dai 120 theo hudng chiéu ngang vé co ban 1a gidng nhu dudng kinh r ctia mét soi day
W.

Cum cép sgi day 3A la mdt vi du vé cum cép soi day ma cAu tao nén cum cép va bao
gdm banh rang dan thir nhat 30L va banh rang dan tht hai 30R 1am cip chi tiét ddn dé dan
cac soi ddy W song song, banh ring dan thir nhét 30L ¢6 hinh dang banh rang tru thing ma
dan soi day W bang hoat déng quay, va banh rang dan th hai 30R ciing ¢6 hinh banh ring
try thang ma kep giita soi ddy W vé6i banh rang dan thtr nhat 30L. Mic du cac chi tiét cua
béanh riang dan thit nhat 30L va banh rang din th hai 30R s& dwgc mé ta sau, banh rang dan
thtr nhat 30L va banh ring dan thi hai 30R ¢6 hinh dang banh ring tru thing trong dé cac
rang dugc tao ra & trén bé mit ngoai vi ngoai cia chi tiét dang dia. Banh ring din tht nhét
30L va banh rang dan thtr hai 30R duoc 3n khép véi nhau, va luc truyén dong duge truyén
tir mot banh rang din sang banh rang din con lai, sao cho hai sgi diy W ¢6 thé dugc cép
mot cach thich hop, tuy nhién, su ghép cap truyén dong khong chi gidi han ¢ sy bd tri banh
rang truc thang.

MJi banh ring dan thir nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R dwoc tao ra tir chi tiét
¢6 hinh dang dia. Trong cum cap soi ddy 3A, banh ring dan thir nhat 30L va banh rang dan

tht hai 30R dugc b tri dé kep giita 1a dudong din cia soi day W, sao cho cac bé mit ngoai
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vi ngoai ctia banh rang din thir nhit 30L va banh ring dan thi hai 30R hudng vao nhau.
Banh rang dan thir nhit 30L va banh ring dan thir hai 30R kep giita 12 hai soi diy W song
song gifra cac phin ma dbi dién voi bé mit ngoai vi ngoai. Banh ring dan tht nhat 30L va
banh rang dan th hai 30R dan hai sgi ddy W doc theo huéng kéo dai ciia soi day W & trang
thai ma hai soi ddy W dugc b tri song song v6i nhau.

Fig.4 14 hinh v& lap rap hodc van hanh, minh hoa mét vi du vé banh ring din theo
phwong 4n nay. Fig.4 13 hinh v& mit cét duoc ldy doc theo dudong B-B ciia Fig.2. Banh ring
dan thtr nhat 30L bao gom phan rang 31L trén bé mit ngoai vi ngoai ciia né. Banh rang din
th hai 30R bao gdm phan ring 31R trén bé mit ngoai vi ngoai ciia né.

Banh ring dan thir nhat 30L va banh rang din tha hai 30R duoc bd tri song song véi
nhau sao cho cac phan rang 31L va 31R hudng vao nhau. N6i cach khac, banh ring dan thi
nhét 30L va banh rang dan thi hai 30R duge bd tri song song véi nhau theo hudng doc theo
phuong cia truc Rul ctia vong Ru dugc tao ra boi soi day W da duogce quén béi cum dan
hudng uén 5A, cu thé 13, doc theo phuong cua tfuc cua hinh gén nhu 1a tron, trong dé vong
Ru duogc tao ra boi soi diy W duoc coi 1a vong tron. Trong phan mé ta dusi day, phuong
cua truc Rul cta vong Ru dugc tao ra boi sgi ddy W dugce qué’m béng cum dan huéng udn
5A con dugce goi la phuong cua truc Rul cua soi ddy W dugc tao hinh vong.

Banh ring dan th nhit 30L bao gdm ranh dan thir nhat 32L trén bé mit ngoai vi
ngoai ctia n6. Banh riang dan tht hai 30R bao gdm ranh dan thir hai 32R trén bé mit ngoai
vi ngoai ctia né. Banh riang dan thir nhat 30L va banh ring din tha hai 30R dugc bb tri sao
cho ranh dan thir nhit 32L va ranh din thir hai 32R hudng vao nhau va ranh dan thi nhat
32L va ranh dan thir hai 32R tao ra phan kep.

Rénh din tht nhat 321 dugce tao ra ¢6 hinh dang ranh hinh chit V trén bé mat ngoai
vi ngoai ctia banh rang dan tht nhat 30L theo hudng quay cua banh ring dan thir nhat 30L.
Ranh dan thi nhat 321 c6 bé mit nghiéng thir nhit 32La va bé mat nghiéng thir hai 32Lb
tao ra ranh hinh chit V. Ranh din thir nht 32L c6 mit cit ngang hinh chit V sao cho bé mit
nghiéng tht nhat 32La va bé mit nghiéng thir hai 32Lb hudng vao nhau & géc xac dinh
trude. Khi cac soi ddy W duoc gitt song song v6i nhau giita banh riang dan tht nhat 30L va
banh ring dan thir hai 30R, ranh dan tha nhét 321 duoc tao két cAu sao cho mdt soi day

trong sO cac sgi day ngoai cung cua cac soi ddy W dugc bo tri song song, trong vi du nay,
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mot phan ctia bé mit ngoai vi ngoai ctia mét soi ddy W1 trong so hai sgi day W duge b tri
song song duoc tiép xuc voi bé mat nghiéng thir nhat 32La va bé miat nghiéng thir hai 32Lb.

Ranh dan thir hai 32R duoc tao ra ¢ hinh dang rinh hinh chit V trén bé mit ngoai
vi ngoai ctia banh rang dan thir hai 30L theo huéng quay cua banh ring dan thir hai 30L.
Ranh din tht hai 32R ¢6 bé mit nghiéng thir nhat 32Ra va bé mit nghiéng thir hai 32Rb
ma tao ra ranh hinh chit V. Tuong tu v6i ranh dan thi nhét 321, rinh dan thir hai 32R ¢
hinh dang mit cdt ngang hinh chit V, va bé mit nghiéng thtr nhat 32Ra va bé mit nghiéng
thir hai 32Rb hudng vao nhau & goc xac dinh trude. Khi sgi ddy W duoce gilt song song voi
nhau gifta banh rang dan thir nhat 30L va banh rang din thi hai 30R, rinh dan thir hai 32R
duoc tao két cau sao cho, soi day con lai trong s6 céc soi diy ngoai cliing cuia cac soi day
W duge bd tri song song, trong vi du nay, mot phan cia bé mit ngoai vi ngoai cua soi day
con lai W2 trong sb hai soi ddy W duoc bd tri song song dugce tiép xtc v6i bé mit nghiéng
tht nhat 32Ra va bé miat nghiéng thi hai 32Rb.

Khi soi ddy W duoc kep giita banh rang dan tht nhat 30L va banh rang dan thi hai
30R, rinh din tha nhat 321 duge tao két cdu véi do sau va gbc (gilta bé mat nghiéng thu
nhét 32La va bé mit nghiéng thi hai 32Lb) sao cho mdt phan, & phia ddi dién v6i banh
rang dan tht hai 30R, cta soi ddy W1 duoc tiép xtic véi bé mit nghiéng thir nhat 32La va
bé mit nghiéng thir hai 32Lb, nhé ra tir vong tfbn duéi rang 31La cua banh rang dan tha
nhét 30L.

Khi soi ddy W duoc kep giita banh riang dan thir nhat 30L va banh rang dan thir hai
30R, ranh dan thi hai 32R duoc tao két ciu véi do sau va goc (giita bé miat nghiéng thir
nhét 32Ra va bé mit nghiéng thir hai 32Rb) sao cho mét phan, & phia ddi dién véi banh
rang dan tht nhét 30L, cua soi ddy con lai W2 duoc tiép xtc véi bé mat nghiéng thir nhat
32Ra va bé mit nghiéng tht hai 32Rb, nhd ra tir vong tron dudi rang 31Ra ctia banh ring
dan thtr hai 30R.

Két qua 13, hai sgi ddy W dugc kep gitra banh rang dan thir nhat 30L va banh ring
din tht hai 30R duoc bé tri sao cho soi day W1 duoc ép vao bé mat nghiéng thur nhit 32La
va bé mit nghiéng thtr hai 32Lb cua ranh dan thir nhét 321, va soi ddy con lai W2 duoc ép
vao bé mit nghiéng thtr nhit 32Ra va bé mit nghiéng thir hai 32Rb ctia rdnh dan thir hai
32R. Sau dé, soi ddy W1 va soi ddy con lai W2 duge ép vao nhau. Vi thé, boi sy quay banh
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rang dan thi nhit 30L va banh rang dan tht hai 30R, hai soi day W (soi day W1 va soi day
con lai W2) duge cap dong thoi gitta banh rang dan thi nhit 30L va banh rang din thi hai
30R trong khi dang tiép xtc véi nhau. Trong vi du nay, ranh dan tht nhat 32L va rdnh din
tht hai 32R ¢6 hinh dang mit cit ngang hinh chit V, nhung khong nhét thiét 1a chi gi6i han
¢ hinh dang ranh hinh chit V, va né co thé, vi du, c6 hinh dang hinh thang hoac hinh vong
cung. Ngoai ra, dé truyén su quay banh rang dan thir nhat 30L sang banh ring din thi hai
30R, giita banh rang dan thi nhat 30L va banh ring dan thir hai 30R, co cdu truyén dong
bao gém s6 banh riang chin hoic twong tw d& quay banh ring dan thi nhit 30L va banh
rang dan thit hai 30R theo hudng d6i dién nhau c6 thé duoc tao ra.

Cum cap soi diy 3A bao gdbm cum truyén dong 33 dé truyén dong banh rang dan thi
nhét 30L va cum dich chuyén 34 @ ép va tach banh ring dan thir hai 30R v&i banh ring
dan thtr nhét 30L.

Cum truyén dong 33 bao gém dong co dan 33a dé truyén dong banh rang dan thir
nhat 30L va co cau truyén dong 33b bao gdm té hop banh ring va twong tu dé truyén luc
truyén dong ciia dong co din 33a dén banh ring dan tha nhat 30L.

Trong banh ring din tht nhit 30L, hoat dong quay ctia dong co dan 33a duoc truyén
qua co cau truyén dong 33b va banh ring dan tht nhat 30L quay. Trong banh rang dan thir
hai 30R, hoat dong quay ctia banh ring dan thi nhat 30L duoc truyén sang phan ring 31R
qua phan ring 31L va banh rang din tha hai 30R quay theo banh ring dan thir nhit 30L.

Két qua 13, bang viéc quay banh riang dan thtr nhat 30L va banh rang dan thir hai
30R, do luc ma sat duoc tao ra giita banh rang dan thir nhét 30L va soi day W1, lyc ma sat
duoc tao ra gitta banh ring dan thir hai 30R va soi day con lai W2, va lyc ma sat duoc tao
ra gitta s¢i ddy W1 va soi day con lai W2, hai soi day W dugc cép o trang thai dang dugc
b trf song song véi nhau.

Bing viéc chuyén dbi hudng vé phia trudc va hudéng vé phia sau cua huéng quay
dong co dan 33a, cum cép soi day 3A chuyén d6i huéng quay ciia banh rang din thir nhét
30L va huéng quay ctia banh rang dan tht hai 30R, va chiéu xubi va chiéu nguoc cia hudng
dan soi ddy W duoc chuyén doi.

Trong may lién két thanh c6t thép 1A, bang cach quay vé phia trude cta banh ring
dan thir nhat 30L va banh ring dan tht hai 30R trong cum cap soi day 3A, soi ddy W dugc
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cap theo hudng \;é phia true duge biéu thi bing miii tén X1, tic 13, theo hudng clia cum
dan hudng udn 5A va duge quan quanh thanh cbt thép S & cum din huéng ubn SA. Ngoai
ra, sau khi soi ddy W duoc quin quanh thanh cbt thép S, banh rang dan thi nhét 30L va
banh ring din thtr hai 30R dugc quay nguoc, do d6, soi diy W duogc cip theo hudng vé
phia sau duge biéu thi bang miii tén X2, tic 13, theo hudng cua ngin dung 2A (kéo ngugc
lai). Soi day W dugc quan quanh thanh cdt thép S va sau dé, duoc kéo nguoc lai, do d6 soi
day W duoc tiép xuc chat véi thanh cét thép S.

Céac hinh vé Fig.5A, Fig.5B, Fig.5C, va Fig.5D la cac hinh v€ minh hoa vi du vé cum
dich chuyén theo phuong an ctia sang ché.. Cum dich chuyén 34 13 mét vi du vé cum dich
chuyén, va bao gdm chi tiét dich chuyén thtr nhat 35 ma dich chuyén banh ring dan thi hai
30R theo huéng ma banh riang dan thi hai 30R duoc tiép xtic chit véi va tach khoi banh
rang dan thir nhat 30L trong hoat dong quay bang truc 34a duoc minh hoa trén Fig.2 lam
truc ban 18 va chi tiét dich chuyén thw hai 36 ma dich chuyén chi tiét dich chuyén thir nhat
35. Banh rang dan tht hai 30R dugc ép theo hudng cia banh rang dan thir nhit 30L boi 10
x0 37 ma lam nghiéng chi tiét dich chuyén thir hai 36 tirc 1a duoc dich chuyén bang hoat
dong quay véi truc 36a lam truc ban 18. Do do, trong vi du nay, hai s¢i day W duogc giir
giita rAnh dan th@ nhét 321 cta banh rang dan tht nhat 30L va ranh din th hai 32R cia
banh rang dan thir hai 30R. Ngoai ra, phan rang 31L ctia banh ring dan thir nhat 30L va
phén rang 31R cia banh ring dan thi hai 30R 4n khép v6i nhau. O ddy, trong mdi trong
quan giita chi tiét dich chuyén tht nhat 35 va chi tiét dich chuyén thi hai 36, bang viéc dich
chuyén chi tiét dich chuyén th hai 36 dé dua chi tiét dich chuyén th& nhét 35 vao trang
thai tu do, banh rang dan thir hai 30R c¢6 thé duge tach khoi banh rang dan th nhét 30L.
Tuy nhién, chi tiét dich chuyén thr nhét 35 va chi tiét dich chuyén tht hai 36 c6 thé duoc
khda lién ddng v&i nhau.

Cum dich chuyén 34 bao gdm nat van hanh 38 dé an chi tiét dich chuyén thi hai 36
va cin gat nha ra 39 dé khoa va mé khéa niit van hanh 38. Nat van hanh 38 1a mot vi du vé
chi tiét van hanh, nho ra phia ngoai tir than chinh 10A, va dugc do dé di chuyén duoc theo
cac hudng duoc biéu thi biang cac miii tén T1 va T2.

Nt van hanh 38 c6 ranh khéa thi nhat 38a va ranh khéa thi hai 38b. Can gat nha
ra 39 bj khoa boi ranh khoa tht nhit 38a ¢ vi tri dan soi day ma soi ddy W c6 thé duoc cap
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bang banh rang dan thtr nhat 30L va banh rang din thir hai 30R. Can gat nha ra 39 bi khéa
boi ranh khéa thir hai 39a & vi tri dan soi day ma soi day W ¢ thé duoc nhét vao béng cach
tach roi banh rang dan thi nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R.

Can gat nha ra 39 1a mot vi du vé chi tiét nha va duoc d& dé di chuyén dugc theo cac
huéng duge biéu thi bang cac mii tén Ul va U2 ma giao véi huéng di chuyén cia nat van
hanh 38. Can gat nha ra 39 bao gdm phan nho ra d& khéa 39a duoc khoa béi ranh khoa thir
nhat 38a va ranh khéa thtt hai 38b ciia niit van hanh 38.

Cén gat nha ra 39 bi nghiéng béi 16 xo0 39b theo hudng miii tén Ul ma tién lai gin
nut van hanh 38 va bi khéa sao cho phan nh6 ra dé khoa 39a di vao ranh khéa thir nhat 38a
clia nut van hanh 38 & vi tri dan soi ddy duogc biéu thi trén Fig.5A, hodc phan nhé dé khéa
39a di vao ranh khoéa thir hai 38b cta nit van hanh 38 & vi tri nhét soi day vao duogc biéu
thi trén Fig.5B.

Mit nghiéng din hudng 39c¢ theo hudng di chuyén cuia nuit van hanh 38 duoc tao ra
& phin nhd ra dé khoa 39a. Trong can gat nha ra 39, mit nghiéng dan hudng 39¢ duoc diy
boi hoat dong ma theo do, nat van hanh 38 & vi tri dan soi day duoc déy theo hudng miii
tén T2, va phan nho ra dé khoa 39a tach roi khoi ranh khoa thir nhat 38a, do d6, can gat nha
ra 39 dugc dich chuyén theo huéng mili tén U2.

Cum dich chuyén 34 bao gdm chi tiét dich chuyén thir hai 36 theo huéng gan nhu 1a
vudng goc v6i hudng din soi ddy W ma duoc cap boi banh ring din thi nhat 30L va banh
rang din tht hai 30R trong cum cap soi ddy 3A, & phia dudi banh ring dan thir nhit 30L
va banh rang dan tht hai 30R, tirc 13, & phia cia cum xtr Iy 11A xét theo cum cép soi day
3A trong than chinh 10A. Ngoai ra, nut van hanh 38 va can gat nha ra 39 duogc b tri & phia
du6i banh rang din tha nhit 30L va banh rang din thi hai 30R, tirc 13, & phia cum xir ly
11A xét theo cum cép soi ddy 3A trong than chinh 10A.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, khi nat van hanh 38 & vi tri dan soi day, phﬁn nhd
ra dé khéa 39a cua can gat nha ra 39 bi khoa v6i ranh khoa thur nhét 38a ctia nit van hanh
38, va nat van hanh 38 dugc gitr ¢ vi tri dan soi day.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5A, trong cum dich chuyén 34, khi nat van hanh 38 &

vi tri dan soi day, chi tiét dich chuyén thtr hai 36 duoc nhan boi 16 xo 37, va chi tiét dich
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chuyén thir hai 36 quay quanh truc 36a 1am truc ban 1&, va duoc dich chuyén theo hudng
ma banh rang dan thir hai 30R ép 1én banh rang dan thir nhat 30L.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5B, trong cum dich chuyén 34, khi nat van hanh 38 &
vi trf nhét soi day vao, phan nhé ra dé khoa 39a cia can gat nha ra 39 bi khoa boi ranh khoa
thir hai 38b cuia nut van hanh 38 va nut van hanh 38 dugc gilt ¢ vi tri nhét soi day vao.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.5B, trong cum dich chuyén 34, khi nat van hanh 38 &
vi trf nhét soi day vao, chi tiét dich chuyén th hai 36 duoc nhin bai 10 xo 38 va chi tiét
dich chuyén thir hai 36 dich chuyén banh riang dan thir hai 30R theo hudng ra xa banh ring
dan thtr nhat 30Lv6i truc 36a lam truc ban 1&.

Cac hinh vé Fig.6A, Fig.6B, va Fig.6C la cac hinh v€ minh hoa vi du vé chi tiét dan
huéng song song theo phwrong an ctia sang chéCac hinh véFig.6A, Fig.6B, va Fig.6C 1a cac
hinh v& mit cét ngang duogc Iéy theo duong C-C cua Fig.2 va biéu thi hinh dang mait cit
ngang cua chi tiét dan hudng song song 4A duoc bd tri & vi tri dau vao P1. Ngoai ra, hinh
v& mit cit ngang duoc liy theo duong D-D cuia Fig.2 minh hoa hinh dang mit cét cua chi
tiét dan huéng song song 4A duoge bd tri ¢ vi tri trung gian P2, va hinh vé mat cit ngang
duogc léy theo duong E-E cua Fig.2 minh hoa hiﬁh dang mat cit cua chi tiét din hudng song
song 4A duoc bd tri & vi tri nha phan cat ra P3 cho thy cling mot hinh dang. Ngoai ra,
Fig.6D 14 hinh v& minh hoa mét vi du v& cac soi day song song, va Fig.6E 1a hinh v& minh
hoa mét vi du vé soi day van X0&n giao nhau.

Chi tiét dan huéng song song 4A 1a mot vi du vé cum gidi han tao nén cum cép va
giéi han huéng cua céc (hai hodc nhidu) sgi ddy W ma da da dwoc dwa di. Hai hodc nhiéu
soi day W di vao va chi tiét din huéng song song 4A din hai hodc nhiéu sgi ddy W song
song v6i nhau. Trong chi tiét din hudng song song 4A, hai hodc nhiéu s¢i day duogc bb tri
song Song v6i nhau theo huéng vuéng géc voi hudng dan soi didy W. Cu thé 13, hai hodc
nhiéu soi ddy W duogc bd tri song song v6i nhau theo phwong cua truc cia sgi diy W dang
vong da quin quanh thanh c6t thép S nhd cum dan huéng udn 5A. Chi tiét dan hudng song
song 4A c6 cum gidi han sgi day (vi dy, khoang ho 4AW duge md ta sau) ma gidi han cac
huéng va su di chuyén twong d6i ciia hai hodc nhiéu sgi diy W va khién chiing song song
v6i nhau. Trong vi du nay, chi tiét din hudng song song 4A c6 than chinh din hudng 4AG,

va than chinh dan hudng 4AG duoc tao ra ¢c6 khoang ho 4AW ma 1a cum gidi han s¢i day
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dé cho céc soi day W di qua (chén vao). Khoang hd 4AW xuyén qua than chinh dan huéng
4AG theo hudng dan soi day W. Khi cac sgi ddy W di dwoc gt di, di qua khoang ho 4AW
va sau khi di qua khoang h¢ 4AW, hinh dang ctia né duoc xac dinh sao cho cac soi day W
duoc bé tri song song véi nhau (tie 13, mdi soi day trong s6 nhidu soi day W duoc sap
thang hang theo hudng (hudng xuyén tdm) vudng goc véi hudng dan soi didy W (hudng
truc) va truc cia mdi soi ddy trong sb nhiéu soi diy W gan nhu 14 song song v6i nhau). Vi
thé, cac soi ddy W ma da di qua chi tiét dan hudng song song 4A di ra khoi chi tiét dan
hudng song song 4A & trang thai dang duogc bé tri song song véi nhau. Theo cach na‘ly,‘ chi
tiét din huéng song song 4A giéi han hudng va sy dinh hudng, trong d6 hai soi diy W
duge sap thing hang theo hudng xuyén tdm sao cho hai soi diy W duge bd tri song song
v6i nhau. Vi thé, trong khoang ho 4AW, hudng thir nhat vudng géc v6i hudng dan soi day
W dai hon dai hon hudng con lai ma vudng goéc véi huéng dan soi diy W vudng goc véi
hudng tht nhat nay. Khoang ho 4AW ¢6 hudng chiéu doc (trong d6 hai hodc nhiéu soi day
W ¢6 thé duge dit canh nhau) duoc bd tri theo hudng vudng goc véi hudng din soi day W,
cu thé hon 13, doc theo hudng truc cta soi ddy W ¢6 hinh vong nhd cum din huéng ubn
5A. Két qua 13, hai hodc nhidu soi ddy W dugc chén vao, qua khoang ho 4AW duoc cp
song song v4i huéng dan sgi diy W, va truc ciia mot soi day bi dich khoi tuc cuia soi day
con lai theo hudng song song v&i hudng truc Rul cua vong cia soi day W.

Trong phan mé ta dudi ddy, khi mo ta hinh dang ctia khoang hd 4AW, hinh dang
mit cit ngang (theo mit cit ngang dugc cit theo hudng vudng goc véi hudng dan, va duoc
quan sét theo huéng dan soi ddy W) s& duoc mé ta. Hinh dang mit cit ngang theo hudng
theo huéng dan soi ddy W s& duroc mo ta trong ting trudong hop.

Vi du, khi khoang ho 4AW (mit cit ngang ciia n6) 14 hinh tron ma c6 dudong kinh
bang hoic 16n hon hai 1an duong kinh cua soi ddy W, hodc gan nhu 1a hinh vuéng ma cé
d6 dai ctia mot chiéu gap hai hodc nhiéu l1an dudng kinh cua soi ddy W, hai soi day W di
qua khoang hé 4AW & trang thai ma & d6 chiing c6 thé di chuyén tu do theo hudng xuyén
tam.

Néu hai soi day W di qua khoang hé 4AW c6 thé di chuyén tu do theo huéng xuyén

tam bén trong khoang ho 4AW, hudng ma hai sgi ddy W duge b6 tri theo huéng xuyén tdm
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khong thé bi gi6i han, do d6, hai soi day W di ra khoi khoang hé 4AW c¢6 thé 1a khong song
song vai nhau, co thé bi van xodn hoic giao nhau.

Khi xem xét diéu nay, khoang hd 4AW dugc tao ra sao cho dg dai theo mét hudng,
tue 13, d6 dai L1 theo hudng chidu doc duoc thiét 14p 13 hoi dai hon (n) lan duong kinh r
cta soi day W ¢ dang ma (n) soi diy W duoc bb tri theo hudng xuyén tam, va do dai theo
hudng con lai, tire 13, d6 dai L2 theo huéng chidu ngang dugc thiét 1ap 1a hoi dai hon (n)
14n duong kinh r cia mét soi ddy W. Trong vi du theo sang ché, khoang hd 4AW c6 d6 dai
L1 theo hudng chidu doc hoi dai hon hai 1an dudng kinh r ctia soi ddy W, va do dai L2 theo
huéng chidu ngang hoi dai hon dudng kinh r ctia mét soi ddy W. Theo phuong 4n cuia sang
ché, chi tiét din hudng song song 4A duoc tao két cAu sao cho huéng chidu doc cia khoang
hé 4AW 1a thing va huéng chidu ngang 13 cong, nhung két ciu khong chi gidi han & 6.

Trong vi dy dugc minh hoa trén Fig.6A, d6 dai L2 theo hudng chiéu ngang cua chi
tiét dAn hudng song song 4A duge thiét 1ap 14 d6 dai hoi dai hon duong kinh r ctia mét soi
day W lam d6 dai uvu tién. Tuy nhién, do dugc yéu cau 14 sqi day W di ra khoi khoang hé
4AW ¢ trang thai song song v4i nhau ma khong giao nhau hodc bi vin xoén, trong cu hinh
nay, trong d6 huéng chidu doc cua chi tiét dAn hudng song song 4A duoc dinh hudng doc
theo huéng truc Rul cua vong tir soi ddy W da quén quanh thanh cét thép S & cum dan
hudng udn 5A, do dai L2 cia chi tiét dAn hudng song song 4A theo hudng chiéu ngang,
nhu duoc minh hoa trén Fig.6B, c6 thé ndm trong khoang tir 9 dai hoi dai hon dudng kinh
r ciia mot soi ddy W dén do6 dai hoi ngén hon dudng kinh r cta hai soi day W.

Ngoai ra, trong c4u hinh, trong d6 hudng chiéu doc cua chi tiét ddn hudng song song
4A dugce dinh hudng doc theo hudng vudng goc voi hudng truc Rul clia vong tir s¢i day
W d3 quin quanh thanh c6t thép S & cum din hudng udn 5A, nhu dwge minh hoa trén
Fig.6C, d6 dai L2 theo huéng chidu ngang cia chi tiét dan hudng song song 4A c¢6 thé nim
trong khoang tir d6 dai hoi dai hon dudng kinh r ciia mot sgi ddy W dén do dai ngin hon
duong kinh r cta hai sgi day W.

Trong chi tiét din huéng song song 4A, hudng chidu doc ciia khoang hé 4AW duge
hudng theo hudng vudng géc véi hudéng dan soi ddy W, trong vi du ndy, doc theo huéng
truc Rul cua vong tir soi ddy W da quin quanh thanh c6t thép S trong cum dan hudng ubn

SA.
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Két qua 13, chi tiét din hudng song song 4A c6 thé cho hai soi ddy song song doc
theo hudng truc Rul cua vong tur sgi ddy W di qua. '

Trong chi tiét din hudng song song 4A, khi d6 dai L2 theo hudng chiéu ngang cia
khoang hd 4AW ngén hon hai lan duong kinh r ciia soi ddy W va hoi dai hon duong kinh
r cua soi ddy W, ngay ca khi d6 dai L1 theo hudng chiéu doc ctia khoang hd 4AW dai hon
du hai hodc nhiéu 1dn hon duong kinh r cta soi day W, ¢6 thé cho céac soi diy W di qua ma
song song v&i nhau.

Tuy nhién, do dai L2 theo hudng chidu ngang dai hon (vi du, do dai gn gp hai lin
duong kinh r ctia sgi diy W) va do dai L1 theo hudng chiéu doc dai hon, ngoai ra, soi day
W c6 thé di chuyén tu do trong khoang ho 4AW. Khi dd, cac truc twong img cua hai sgi
day W khong song song v6i nhau trong khoang hd 4AW, va c6 kha nang cao 1a cac soi day
W bi vin xodn hodc giao nhau sau khi di qua khoang ho 4AW.

Vi thé, t6t hon néu d6 dai theo chiéu doc L1 ctia khodng hé 4AW hoi dai hon hai
lan duong kinh r cia soi day W, va d6 dai L2 theo hudng chidu ngang ciing hoi dai hon
duong kinh r cia soi ddy W, sao cho hai soi diy W duoc bd tri song song theo huéng dan,
va lién ké nhau theo huéng chidu ngang hoic hudng xuyén tim.

Chi tiét din hudng song song 4A duge bd tri & cac vi tri xac dinh trude & phia trude
va phia sau banh rang dan thir nhat 30L va banh rang dan tht hai 30R (cum cap soi day 3A)
so voi huéng dan dé din soi day W theo hudng vé phia trude. Bang cach bé tri chi tiét dan
hudng song song 4A & phia trén banh ring dan thir nhat 30L va banh rang din thi hai 30R,
hai soi ddy W & trang thai song song véi nhau di vao cum cip soi day 3A. Vi thé, cum cép
soi ddy 3A c6 thé dan soi ddy W mét cach thich hop (songsong v6i nhau). Ngoai ra, bang
cach ciing bd tri chi tiét din hudng song song 4A & phia dudi banh rang din thir nhéat 30L
va banh rang dan thir hai 30R, trong khi duy tri trang thai song song ctia hai soi diy W duoc
gui tor cum cép soi ddy 3A, ngoai ra, sgi day W, c6 thé dugc gui veé phia sau.

Céc chi tiét din huéng song song 4A dugc tao ra & phia trén banh ring din thi nhit
30L va banh rang dan thi hai 30R duogc b tri & vi tri dau vao P1 giita banh rang dan thir
nhat 30L va banh rang dan thi hai 30R va ngan dung 2A, sao cho cic sgi ddy W dugc dan

vao cum cép soi ddy 3A duoc bd tri song song véi nhau theo hudng xac dinh trudc.
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Mot trong sb cac chi tiét din hudng song song 4A dugce tao ra ¢ phia dudi banh riang
dan thir nhat 30L va banh ring dan thir hai 30R duoc b tri & vi tri gitra P2 gitra banh rang
dan thir nhat 30L va banh rang dan thtr hai 30R va cum cit 6A, sao cho cac soi diy W duoc
dan vao cum cét 6A duge bd tri song song véi nhau theo huéng xac dinh trude.

Ngoai ra, mot chi tiét din huéng song song khac trong s cac chi tiét dan hudng
song song 4A dugc tao ra & phia dudi banh ring dan thi nhat 30L va banh ring dan thir hai
30R duge bd tri & Vl tri nha phén cit ra P3 noi ma cum cét 6A duge dit, sao cho céac soi
day W duoc dan vao cum dan huéng ubn 5A dugce bd tri song song véi nhau theo hudng
xac dinh trudec.

Chi tiét dan hudng song song 4A duoc bd tri & vi tri dau vao P1 ¢6 hinh dang néu
trén ma trong dé, it nhat 13 phia dudi cua khoang hé 4AW gi6i han hudng xuyén tdm cia
soi day W d6i v6i huéng dan soi diy W dugc guri theo hudng vé phia trude. Mt khac, dién
tich khoang hé cua mat dbi dién véi ngéan dung 2A (cum dua soi ddy vao), ma la mat phia
trén cua khoang hé 4AW so v6i huéng dan soi ddy W duoc giri theo hudng vé phia trude,
c¢6 dién tich khoang hd 16n hon mat phia dudi. Cu thé 13, khoang hd 4AW c6 phan 16 hinh
6ng ma gidi han hudéng cia soi day W va phan 13 hinh nén (hinh phéu, dugc vét nhon) ma
trong d6, dién tich khoang hé ting dan tir dau phia trén cta phan 15 hinh dng dén phan dau
vao ciia khoang ho 4AW lam phan dua soi ddy vao. Bang viéc tao ra dién tich khoang ho
clia phén dwa soi day vao, tir d6 c¢6 sy giam dan va giam nhiéu nhét dién tich khoang ho, dé
dang dés ¢i ddy W di vao chi tiét din hudng song song 4. Vi thé, qua trinh dua soi day W
vao trong khoang ho 4AW c¢é thé dugc thuc hién dé dang.

Chi tiét din hudng song song 4A con lai ciing c6 cing két cau, va khoang hé 4AW
& phia dudi xét theo hudng dan soi ddy W dwoc giri theo hudng vé phia trude ¢6 hinh dang
néu trén ma giéi han hudng cua soi day W theo hudng xuyén tdm. Ngoai ra, ddi vai chi tiét
dan hudng song song 4 con lai, dién tich khoang hd ciia khoang hd ¢ mit phia trén xét theo
hudng dan soi ddy W duoge giri theo hudng vé phia trude c6 thé duoe tao ra, 16n hon dién
tich khoang ho ctia khoang hd & mat phia dudi.

Chi tiét dan huéng song song 4A duoc bd tri ¢ vi tri ddu vao P1, chi tiét din hudng
song song 4A dugc bd tri & vi tri trung gian P2, va chi tiét dan hudng song song 4A duoc

bd tri & vi tri nha phﬁn cét ra P3 duoce bd tri sao cho hudng chiéu doc cta khoang ho 4AW
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vudng goc v6i hudng dan soi diy W 1a huéng doc theo hudng truc Rul cua vong cia soi
day W dd quan quanh thanh cét thép S.

Két qua 13, nhu dugc minh hoa trén Fig.6D, hai s¢i ddy W ma dugc guri boi banh
rang dan thtr nhat 30L va banh ring dan thir hai 30R dwoc gui trong khi duy tri trang thai
dang dugc bb tri song song v6i nhau theo hudng truc Rul cia vong cua soi diy W da qﬁén
quanh thanh bt thép S, va, nhu duge minh hoa trén Fig.6E, hai soi day W dugc ngéan khoi
viéc giao nhau (hoic can tré 1an nhau) va duoc ngin khoi viéc bi vin X04n trong qua trinh
dan.

Trong vi du theo sang ché, khoang hé 4AW 1a 16 ¢6 hinh dng ma c¢é d6 sau xac dinh
trude (do su hoic khoang cach xac dinh trude tir diu vao dén dau ra cua khoang ho 4AW)
tir dau vao dén dau ra cia khoang hé 4AW (theo hudng dan soi ddy W), nhung hinh dang
ctia khoang hd 4AW khong chi gidi han & d6. Vi du, khoang hd 4AW c6 thé 14 16 phang
ma gan nhu 13 khong ¢6 d6 sdu ma véi d6 than chinh din hudéng dang dia 4AG duoc mo.
Ngoai ra, khoang hd 4AW c6 thé 1a chi tiét dan hudng c6 hinh rénh (vi du, rAnh din huéng
hinh chit U véi phan phia trén duoc mé ra) thay vi phan 16 xuyén qua than chinh din hudng
4AG. Ngoai ra, trong vi du theo sang ché, dién tich khoang hd ctia phan du vao ciia khoang
hé 4AW lam phan dwa soi day vao duoc tao ra 16n hon phan con lai, nhung khong nhét
thiét 1a phai 16n hon phan con lai. Hinh dang cta khoang ho 4AW khong chi gi6i han &
hinh dang cu thé mién 1a cac soi day ma da di qua khoang hé 4AW va di ra khai chi tiét
dan huéng song song 4A & trang thai song song véi nhau.

Dudi day, mot vi du, trong d6 chi tiét dan hudng song song 4A duoc bd tri & phia
trén (vi tri dau vao P1) va vi tri xac dinh trude (vi tri trung gian P2 va vi tri nha phan cit ra
P3) & phia dudi banh riang dan thir nhat 30L va banh rang dan thi hai 30R dugc mo ta. Tuy
nhién, vi tri ma & d6 chi tiét din hudng song song 4A dugc lip dat khong nhat thiét 13 bi
gi6i han ¢ ba vi tri nay. Tuc 1a, chi tiét dan hudng song song 4A co thé dugc lép dat chi &
vi tri ddu vao P1, chi & vi tri trung gian P2, hodc chi ¢ vi tri nha phén catra P3, va chi ¢ vi
tri ddu vao P1 va vi tri trung gian P2, chi & vi tri ddu vao P1 va vi tri nha phan cét ra P3,
hoac chi ¢ vi tri trung gian P2 va vi tri nha ph?m cét ra P3. Ngoai ra, bdn hodc nhiéu chi tiét
dan hudng song song 4A c6 thé duge bé tri ¢ vi tri bt ky giita vi tri dau vao P1 va cum dan

huéng udn 5A & mat phia dudi cta vi tri cit P3. Vi tri diu vao P1 con bao gom phia bén

-22-



30470

trong cua ngin dung 2A. Ttec 13, chi tiét dAn hudng song song 4A ¢6 thé duoc bd tri trong
ving 14n can cta phan dau ra ma tir d6 soi day W duoc kéo bén trong ngin dung 2A.

Cum dan hudng ubn 5A 12 mot vi du vé cum dan huéng ma céu thanh cum cép va
tao ra duong truyén dé quan hai sgi diy W quanh céc thanh cdt thép S theo hinh dang vong.
Cum dan huéng ubn 5A bao gdm cum din hudng thir nhat 50 @ udn soi ddy W ma duoc
gtri boi banh ring din tht nhat 30L va banh rang dan thi hai 30R va cum dan huéng thir
hai 51 dé dan huéng soi day W duoc cép tir cum dan hudng thir nhit 50 dén cum lién két
TA.

Cum dan hudng thi nhét 50 bao gém céc ranh din huéng 52 ma ciu thanh duong
dan soi ddy W va cac chét din hudng 53 va 53b lam chi tiét dan huéng dé udn soi day W
két hop véi ranh dan hudng 52. Fig.7 14 hinh v& minh hoa mét vi du vé ranh din huéng
theo phuong 4n ciia sang ché.Fig.7 13 hinh v& mit cit duoc ldy doc theo dudng G-G cia
Fig.2.

Ranh din huéng 52 tao ra cum dan hudng va gidi han huéng theo hudng xuyén tam
cia sy di chuyén soi ddy W vudng goc v6i hudng dan sgi ddy W cung véi chi tiét dan
hudng song song 4A. Vi thé, trong vi du nay, rdnh din hudng 52 duge tao két ciu bang mot
khoang hé c6 hinh dang dugc kéo dai, troﬁg d6, huéng thir nhat vudng goc v6i huéng dan
soi dady W dai hon huéng con lai ma vudng géc véi huéng dan soi dady W vudng goc véi
hudng th nhat nay.

Ranh dan hudng 52 ¢6 d6 dai theo chidu doc L1 hoi dai hon gap hai hodc nhiéu lan
duong kinh r ciia mot soi ddy W ¢ dang ma cac soi ddy W duge bé tri theo hudng xuyén
tam va do dai theo chiéu ngang L2 hoi dai hon duong kinh r ciia mét soi diy W. Theo
phuong an ctia sang ché, d6 dai L1 theo hudng chiéu doc hoi dai hon hai 1an dwong kinh r
ctia soi diy W. Trong ranh dan hudng 52, hudng chiéu doc ciia khoang hé duogc bd tri theo
huéng doc theo hudéng truc Rul cua vong ciia soi ddy W. Xin duoc luu y rang ranh din
hudng 52 khong nhét thiét 1a phai ¢ chirc ning giéi han hudng cua sgi day W theo hudng
xuyeén tam. Trong truong hop do, kich thudce (46 dai) theo hudng chiéu doc va theo hudng
chidu ngang ciia ranh dan huéng 52 khong chi gidi han & kich thude néu trén.

Chét dan hudng 53 duoc b tri & phia phan dua soi ddy W vao, ma dugc din boi

banh riang din thir nhat 30L va banh ring din thir hai 30R trong cum dan hudng thi nhat
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50 va duoc bd tri bén trong vong Ru dwoc tao ra bai soi diy W theo hudng xuyén tam xét
theo duong dan soi ddy W boi ranh dan huéng 52. Chét dn hudng 53 gidi han duong dan
ctia soi diy W sao cho sgi ddy W duoc dan doc theo ranh din huéng 52 khong di vao phia
bén trong cua vong Ru dugc tao ra boi sgi day W theo hudng xuyén tam.

Chét dan hudng 53 dwoc bd tri & phia phan tha soi ddy W ma dugc dan boi banh
rang dan thi nhat 30L va banh rang dan thar hai 30R trong cum din hudng thi nhat 50 va
dugc bb tri & phia bén ngoai theo hudng xuyén tim ciia vong Ru dugc tao ra boi soi day W
xét theo duong dan soi day W boi ranh dan hudng 52.

Trong soi diy W duoc giri boi banh rang dan thir nhat 30L va banh rang dan thi hai
30R, vi tri xuyén tdm cua vong Ru dugc tao ra bdi sgi ddy W duge gidi han it nhét & ba
diém bao gom hai diém & phia bén ngoai theo hudng xuyén tim ciia vong Ru duoc tao ra
boi soi ddy W va it nhit mot diém & phia bén trong giita hai diém néu trén, sao cho soi day
W duoc udn.

Trong vi du ndy, vi tri ngoai xét theo ban kinh ctiia vong Ru dugc tao ra boi s¢i day
W duogc giéi han & hai diém cua chi tiét dan hudng song song 4A & vi tri nha phan cit ra
P3 duogce bé tri ¢ phia trén chbt dan hudng 53 xét theo hudng dan soi ddy W duge guri theo
hudéng vé phia trude va chdt ddn huéng 53b duoc tao ra & phia dudi chdt ddn hudng 53.
Ngoai ra, vi tri trong xét theo ban kinh cuia vong Ru duoc tao ra béi sgi dady W dugce gidi
han béi chdt dan hudng 53.

Cum din huéng udn 5A bao gdm co ciu thu lai 53a dé cho phép chdt dan hudng 53
thu lai tir con dudong ma qua d6, soi ddy W di chuyén boi hoat dong quan soi didy W quanh
thanh c6t thép S. Sau khi sgi ddy W dugce quin quanh thanh cbt thép S, co cau thu lai 53a
duoc dich chuyén Kkét hop véi su hoat dong cua cum lién két 7A, va thu lai chét dan hudéng
53 tir con dudong ma & d6, soi diy W di chuyén, truée thoi diém quin soi diy W quanh
thanh cdt thép S.

Cum dén huéng thi hai 51 bao gdm cum din huéng cb dinh 54 1am cum din huéng
th ba dé gi6i han vi tri xuyén tdm ctia vong Ru (su di chuyén cua soi diy W theo hudng
xuyén tim ctia vong Ru) duoc tao ra béi soi diy di W quin quanh thanh c6t thép S va cum

dan hudng di chuyén duoc 55 ¢6 vai tro lam cum dan huéng thi tu dé gi61 han vi tri doc

-24-



30470

theo hudng truc Rul cua vong Ru dugc tao ra boi soi day W da quén quanh thanh cdt thép
S (su di chuyén cua sgi day W theo hudng truc Rul ctia vong Ru).

Cac hinh vé&Fig.8, Fig.9A, Fig.9B, Fig.10A, va Fig.10B 1a cac hinh v& minh hoa vi
du v& cum din huéng thir hai, Fig.8 13 hinh v& khi nhin tir trén xudng cta cum dian hudéng
thir hai 51 khi dugc quan sat tir phia trén, cac hinh v& Fig.9A va Fig.9B la cac hinh v& khi
nhin tir phia bén ctia cum dan huéng thir hai 51 khi duge quan sat tir mot phia, va cac hinh
v& Fig.10A va 10B 1a cac hinh v& khi nhin tir phia bén ctia cum din huéng thit hai 51 khi
dugc quan sat tir phia con lai.

Cum déan huéng ¢d dinh 54 dugce tao ra ¢6 bé mit thanh 54a 13 bé mit kéo dai doc
theo huéng dan soi ddy W & phia ngoai, theo huéng xuyén tAm ctia vong Ru duoc tao ra
boi soi ddy W da quéin quanh thanh 6t thép S. Khi soi ddy W dugc quan quanh thanh ct
thép S, bé mit thanh 54a ctia cum dan huéng c¢b dinh 54 gidi han vi tri Xuyén tam cua vong
Ru dugce tao ra bdi soi ddy W da quén quanh thanh cdt thép S. Cum din hudng c¢b dinh 54
duge ¢b dinh véi than chinh 10A cta may lién két thanh c6t thép 1A, va vi tri ciia n6 dugc
c¢b dinh xét theo cum dan hudng thir nhat 50. Cum dan hudng c¢b dinh 54 ¢6 thé dugce tao
ra lién khdi v6i than chinh 10A. Ngoai ra, trong két cdu ma cum dan hudng cb dinh 54, 1a
thanh phﬁn tach riéng, dugc gén v6i than chinh 10A, cum dan huéng c6 dinh 54 khong
duoc ¢ dinh chinh x4ac véi than chinh 10A, nhung trong su hoat dong ctia viéc tao ra vong
Ru c6 thé 1a di chuyén duogce dén mirc ma sy di chuyén cua sgi day W co thé duoc gi6i han.

Cum dan huéng di chuyén duge 55 duge tao ra & phia dau xa ciia cum din hudng
thir hai 51 va bao gém bé mat thanh 55a ma duoc tao ra & ca hai phia doc theo hudng truc
Rul cia vong Ru duoc tao ra boi soi ddy W quén quanh thanh c6t thép S va dung nghiéng
hudng vao trong theo hudng xuyén tam cua vong Ru tur bé mit thanh 54a. Khi soi diy W
duoc quén quanh thanh cdt thép S, cum dan huéng di chuyén dugce 55 gidi han vi tri doc
theo huéng truc Rul cua vong Ru dugce tao ra boi soi diy W di quan quanh thanh cdt thép
S st dung bé mit thanh 55a. B& mit thanh 55a ciia cum dén huéng di chuyén dugc 55 ¢6
hinh dang duoc vudt nhon ma khoang cach ciia bé mat thanh 55a dugc mo rong ra & phia
dAu ngoai ciing, noi ma soi ddy W dwoc giri tir cum dan hudng thi nhat 50 di vao va thu
hep lai vé phia cum dan huéng cb dinh 54b. Két qua 1a, vi tri cua sgi day W duogc gui tu

cum dan huéng thix nhét 50 theo hudng truc Rul cida vong Ru dugc tao ra boi soi day W
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da quin quanh thanh ¢t thép S duoc gidi han boi bé mit thanh 55a ciia cum din huéng di
chuyén dugc 55, va duoc din huéng dén cum din huéng c¢é dinh 54 nhd cum din huéng
di chuyén duge 55.

Cum dan huéng di chuyén duoc 55 duoc do trén cum dan hudng ¢ dinh 54 bdi truc
55b & phia d6i dién véi phia dau ngoai ciing, ma trong d6, soi ddy W duoge giri tir cum dan
huéng thir nhit 50 di vao. Trong cum dan hudng di chuyén duge 55 (phia dau xa ctia né
ma trong d6, soi ddy W duoc dan tir cum din hudéng thir nhat 50 di vao) duge mo va dong
theo hudng tiép xtic véi va tach ra khoi cum dan hudng thir nhét 50 boi hoat dong quay cila
vong Ru duge tao ra boi soi ddy W d3 quén quanh thanh c6t thép S doc theo huéng truc
Rul véi truc 55b 1am tryuc ban 18.

Trong mAay lién két thanh cét thép, khi lién két thanh cbt thép S, gitra mot cap chi
tiét dan huéng ma duoc tao ra dé quén soi ddy W quanh thanh c6t thép S, trong vi du nay,
giita cum dan hudng tht nhét 50 va cum din huéng thi hai 51, thanh c6t thép dugc chén
vao (dit) va sau do, qua trinh lién két dugc thuc hién. Khi qué trinh lién két dugc hoan
thanh, dé tién hanh qua trinh lién két tiép theo, cum din hudng thi nhat 50 va cum din
huéng thit hai 51 duoc kéo ra khoi thanh cbt thép S sau khi hoan thanh viéc lién két. Trong
truong hop kéo ra cum dén hudng thir nhat 50 va cum dén huéng thir hai 51 tir xung quanh
thanh c6t thép S, néu may lién két thanh cbt thép 1A dugc di chuyén theo huéng miii tén
73 (xem Fig.1) ma 1a hudng tach ra khoi thanh c6t thép S, thanh cdt thép S ¢6 thé dugc kéo
ra khoi cum din huéng thir nhit 50 va cum din huéng tht hai 51 ma khong c6 bat ky van
dé nao. Tuy nhién, vi dy, khi thanh cdt thép S duoc bb tri & khoang cach xac dinh trude,
doc theo miii tén Y2 va cac thanh c6t thép S nay duogc lién két 1an lwot, viée di chuyén may
lién két thanh c6t thép 1A theo hudng miii tén Z3 sau mdi 1an lién két 1a khé khin, va néu
n6 c6 thé duoc di chuyén theo hudng miii tén Z2, qua trinh lién két c6 thé dugc thuc hién
nhanh chéng. Tuy nhién, trong may lién két thanh cdt thép thong thudng duge mé ta trong,
vi du, Patent Nhat s6 4747456, do chi tiét dan huéng twong tmg v6i cum dan huéng thir hai
51 theo vi du ciia sang ché dugc c¢b dinh vai than may lién két, khi ¢6 géng di chuyén may
lién két thanh cbt thép theo huéng miii tén Z2, chi tiét dian hudng bi giir lai trén thanh cbt
thép S. Vi thé, trong may lién két thanh cdt thép 1A, cum din hudng thi hai 51 (cum dan

huéng di chuyén duoc 55) duge tao ra di chuyén duoc nhu néu trén va may lién két thanh
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cbt thép 1A duoc di chuyén theo hudng milii tén Z2, sao cho thanh cdt thép S dugc kéo ra

d& dang hon tir gifta cum din huéng thi nhat 50 va cum din huéng thit hai 51.

Vi thé, cum dan hudéng di chuyén dugc 55 quay quanh truc 55b lam truc ban 18, va
do d6 duoc dong va mo giita vi tri din hudéng ma & 6, soi diy W duoc giri ra khoi cum
dan huéng thir nhit 50 c6 thé duoc dan huéng dén cum din hudng thit hai 51 va vi tri thu
lai ma & d6, may lién két thanh c6t thép 1A duoc di chuyén theo huéng miii tén Z2 va sau
d6 duoc thu lai trong qué trinh kéo may lién két thanh c6t thép 1A ra khoi thanh cdt thép S.

Cum dan huéng di chuyén dugc 55 duge nghiéng theo huéng ma khoang céach gitta -
phia ngoai cuing ciia cum din huéng thir nhat 50 va phia ngodi cling ctia cum dan huéng
thr hai 51 duoc giam xudng boi cum 4n (cum nghiéng) nhu 1310 x0 cudn xo04n 57, va dugc
gitt & vi tri dan hﬁéng dugc minh hoa trén cac hinh v€ Fig.9A va Fig.10A béi luc cua 10 xo
cudn xodn 57. Ngoai ra, trong hoat dong kéo may lién két thanh c6t thép 1A ra khoi thanh
cdt thép S, cum din hudng di chuyén dugc 55 duge ddy vao thanh ¢t thép S, va nho do,
cum dan hudng di chuyén duoc 55 duge mé tir vi tri din hudng dén vi trf thu lai dugc minh
hoa trén cac hinh vé Fig.9B va Fig.10B. Vi tri dan huéng 13 vi tri ma & do, bé mat thanh
55a cua cum dan hudng di chuyén dugc 55 ¢6 ¢ vi tri ma & d6, soi day W tao ra vong Ru
di qua. Vi tri thu lai 12 vi trf ma & d6 thanh ¢t thép S an cum dan hudéng di chuyén duoc
55 boi su di chuyén cta may lién két thanh cbt thép 1A, va thanh cbt thép S c6 thé duoc
kéo ra tir gitta cum dan hudng thir nhat 50 va cum dan huéng thi hai 51. O day, hudng ma
may lién két thanh c6t thép 1A duoc di chuyén khong dong déu, va ngay ca khi cum dan
huéng di chuyén dugc 55 hoi di chuyén khéi vi tri ddn hudng, thanh cbt thép S ¢6 thé dugc
kéo ra tir gitta cum dan huéng thia nhét 50 va cum dan hudng thtr hai 51, va do do, vi tri
hoi bi di chuyén tir vi tri din huéng ciing duge bao gom trong vi tri thu lai.

May lién két thanh cbt thép 1A bao gdom cam bién mo/ dong cum din huéng 56 ma
phat hién su md va déng ciia cum dan hudng di chuyén duge 55. Cam bién mo/ dong cum
dan hudéng 56 phat hién trang thai déng va trang thai mé ctia cum din huéng di chuyén
duge 55, va xuét ra tin hi¢u phat hién x4c dinh trude.

Cum cét 6A bao gém cum ludi dao ¢b dinh 60, cum lugi dao quay 61 dé cét soi day

W két hop vé6i cum ludi dao c¢b dinh 60, va co cdu truyén déng 62 ma truyén su hoat dong
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ctia cum lién két 7A, trong vi du nay, su hoat dong cua chi tiét di chuyén duogc 83 (s€ duoc
mé ta sau) di chuyén theo huéng tuyén tinh dén cum ludi dao quay 61 va quay cum ludi
dao quay 61. Cum ludi dao c6 dinh 60 duogc tao két ciu bang cach tao ra phan mép c6 kha
ning cit soi ddy W trong khoang hé ma qua d6, soi didy W di qua. Trong vi du theo sang
ché, cum 1udi dao cb dinh 60 bao gém chi tiét dan hudng song song 4A dugc bd tri & vi tri
nha phan cit ra P3.

Cum ludi dao quay 61 cét soi ddy W ma di qua chi tiét dan hudng song song 4A cia
cum ludi dao ¢b dinh 60 bai hoat dong quay véi tryc 61a lam truc ban 18. Co chu truyén
dong 62 dugc dich chuyén két hop véi sy hoat dong cua cum lién két 7A, va sau khi soi
day W duoc quin quanh thanh cbt thép S, cum ludi dao quay 61 dugc quay theo thoi diém
van xoin soi diy W dé cét soi day W.

Cum lién két 7A 12 mot vi du vé cum lién két, va bao g@)m cum kep 70 ma kep soi
day W va cum bé cong 71 dugc tao két ciu dé bé cong bén dau WS va bén dau con lai WE
cta soi day W duoc kep boi cum kep 70 vé phia thanh c¢dt thép S.

Cum kep 70 12 mét vi du v& cum kep, va bao gdm chi tiét kep c6 dinh 70C, chi tiét
kep di chuyén duogc thir nhat 70L, va chi tiét kep di chuyén duogc thtr hai 70R nhu dugc
minh hoa trén Fig.2. Chi tiét kep di chuyén dwoc thir nhat 70L va chi tiét kep di chuyén
duge thir hai 70R duge bé tri theo huéng chidu ngang, qua chi tiét kep c6 dinh 70C. Cu thé
14, chi tiét kep di chuyén dwoc tht nhat 70L dwoc b tri & mot phia, doc theo hudng truc
cua soi day W da quén quanh, so vdéi chi tiét kep ¢6 dinh 70C, va chi tiét kep di chuyén
duoc thir hai 70R duoc bé tri & phia con lai.

Chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L dwoc dich chuyén theo hudng tiép xtc véi
va tach khoi chi tiét kep ¢ dinh 70C. Ngoai ra, chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R
duogc dich chuyén theo huéng tiép xic vé6i va tach khoi chi tiét kep c6 dinh 70C.

Khi chi tiét kep di chuyén duoc tht nhit 70L di chuyén theo hudng ra xa chi tiét kep
¢ dinh 70C, trong cum kep 70, duong din ma sgi day W di qua gifta chi tiét kep di chuyén
duoc thir nhat 70L va chi tiét kep ¢b dinh 70C dwoc hinh thanh. Mat khéc, khi chi tiét kep
di chuyén dwoc tht nhat 70L di chuyén vé phia chi tiét kep ¢6 dinh 70C, sgi ddy W dugc
kep giita chi tiét kep di chuyén dwoc thir nhat 70L va chi tiét kep c6 dinh 70C.
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Khi chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R di chuyén theo hudng ra xa khoi chi tiét
kep ¢ dinh 70C, trong cum kep 70, dudong dan ma soi day W di qua gifta chi tiét kep di
chuyén duoc thir hai 70R va chi tiét kep ¢6 dinh 70C dugc hinh thanh. Mit khac, khi chi
tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R di chuyén vé phia chi tiét kep ¢ dinh 70C, s¢i day W
duoc kep giira chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R va chi tiét kep c¢b dinh 70C.

Soi day W ma dugc giri boi banh rang dan thi nhat 30L va banh ring dan thir hai
30R va di qua chi tiét din huéng song song 4A & vi tri nha phan cat ra P3, di qua giita chi
tiét kep c¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thi hai 70R va duoc din huéng dén
" cum dan hudng udn 5A. Soi ddy W ma di duoc quin bang cum din hudng udn 5A, di qua
giita chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L.

Vi thé, cum kep thu nhét dé kep mot bén dau WS cua soi day W bao gém chi tiét
kep c¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir nhit 70L. Ngoai ra, chi tiét kep c6 dinh
70C va chi tiét kep di chuyén duoc thr hai 70R tao ra cum kep tha hai dé kep bén dau con
lai WE cua sgi day W dugc cit boi cum cét 6A.

Céc hinh v& Fig.11A va Fig.11B 1a c4c hinh v& minh hoa céc phin chinh cia cum
kep theo phuong an nay. Chi tiét kep ¢6 dinh 70C bao gom phan bé cong so bd 72. Phan
bé cong so bd 72 dugc tao két ciu sao cho phin nhé ra, nhd vé phia chi tiét kep di chuyén
duoc thir nhat 70L dugce tao ra & dau phia dudi theo hudng dan soi ddy W ma duoc dan
theo hudng vé phia trudce trén bé mat dbi dién véi chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L
ctia chi tiét kep ¢6 dinh 70C.

Dé kep soi day W giita chi tiét kep ¢d dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duge thir
nhét 70L va ngan soi diy W duogc kep khoi bi kéo ra, cum kep 70 c6 phan nho ra 72b va
phén 16m xuéng 73 trén chi tiét kep c¢b dinh 70C. Phin nhé ra 72b duoc tao ra & phia dau
trén theo hudng dan soi diy W duoc dan theo hudng vé phia trudc trén bé mat déi dién véi
chi tiét kep di chuyén duoc thi nhit 70L cia chi tiét kep c¢b dinh 70C va nho ra vé phia chi
tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L. Phin 16m xubng 73 dugc tao ra gitra phan bé cong
so bd 72 va phan nhé ra 72b va ¢6 hinh dang ranh theo huéng dbi dién véi chi tiét kep di
chuyén dugc thir nhat 70L.

-20-



30470

Chi tiét kep di chuyén dugc thir nhét 70L c6 phan 16m xudng 70La, trong d6 phan
bé cong so bd 72 ctia chi tiét kep ¢b dinh 70C di vao va phan nhé ra 70Lb ma cho phan 16m
xubng 73 cua chi tiét kep c6 dinh 70C di vao.

Két qua 13, nhu duge minh hoa trén Fig.11B, bang hoat dong kep mot bén dau W'S
ctia soi day W giita chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dwoc thi nhat 70L,
soi ddy W bi ép boi phan uén so bd 72 & phia chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L, va
dau WS cua soi didy W duoc bé cong theo hudng ra xa khoi soi ddy W ma duge kep béi chi
tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R.

Viée kep soi day W boi chi tiét kep cb dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir
hai 70R bao gdm trang thai ma soi diy W c6 thé di chuyén cich ty do & mirc d6 nhét dinh
gifta chi tiét kep c¢d dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R. Diéu nay 1a bsi
vi, trong qua trinh quén soi ddy W quanh thanh c6t thép S, can phai di chuyén sgi ddy W
gifta chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R.

Phan bé cong 71 1a mét vi du vé cum bé cong, dugce tao ra xung quanh cum kep 70
dé che mét ph?m cum kep 70, va duogc tao ra dé di chuyén duoc doc theo hudng truc cua
cum kep 70. Cu thé 13, phin bé cong 71 tién lai gdn mot bén ddu WS ciia sgi diy W duoc
kep boi chi tiét kep ¢6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L va bén con lai
d4u WE ctia sgi day W dugc kep boi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc
th hai 70R va di chuyén duoc theo hudng vé phia trude va vé phia sau, theo d6, mot bén
dau WS va bén dau con lai WE cua soi ddy W dugc bé cong theo huéng ra xa khoi soi day
W da duogc bé cong.

Phén bé cong 71 di chuyén theo hudng vé phia trude (xem Fig.1) dugc biéu thi bsi
mili tén F, sao cho mot bén diu WS cua soi ddy W duge kep bai chi tiét kep ¢6 dinh 70C
va chi tiét kep di chuyén duoc thi nhit 70L dugc bé cong vé phia thanh cdt thép S véi vi
tri kep lam truc ban 18. Ngoai ra, phan bé cong 71 di chuyén theo huéng vé phia trudc dugc
bidu thi bing miii tén F, do d6, bén du con lai WE cua soi ddy W giita chi tiét kep ¢ dinh
70C va chi tiét kep di chuyén duoc thi hai 70R, dugc bé cong vé phia thanh cét thép S véi
vi tri kep lam truc ban 18.

Soi day W duoc bé cong boi sy di chuyén ctia phan bé cong 71, sao cho sgi diy W

ma di qua ving giira chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R va chi tiét kep ¢ dinh 70C
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dugc ép boi phan bé cong 71, va soi ddy W duoc ngin khoi viée di ra khoi ving gifra chi
tiét kep ¢6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dwoc thit hai 70R.

Cum lién két 7A bao gdm cum gi6i han do dai 74 ma gi6i han vi tri ctia ddu WS cua
soi ddy W. Cum gidi han d¢ dai 74 dugc tao ra béng cach bé tri mot chi tiét chéng lai ma
dau WS cua soi day W tiép giap trong duong dan s¢i ddy W ma di di qua gitta chi tiét kep
¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L. Pé dam bao khoang cich xac
dinh trude tir vi tri kep cua soi ddy W bang chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén
duoc ther nhat 70L, cum gidi han do dai 74 duge tao ra trong cum dan huéng thir nhat 50
ctia cum dan huéng ubn 5A trong vi du nay.

May lién két thanh cdt thép 1A bao gdm co céu truyén dong cum lién két 8A ma
truyén dong cum lién két 7A. Co ciu truyén dong cum lién két 8A bao gdbm dong co 80,
truc quay 82 dugc truyén dong béi dong co 80 qua bd giam tbc 81 ma thuc hién giam tdc
va khuéch dai md men xoan, chi tiét di chuyén duoc 83 duogc dich chuyén bé‘mg hoat dong
quay cila truc quay 82, va chi tiét giéi han quay 84 ma gi6i han sy quay cua chi tiét di
chuyén duoc 83 in khép véi hoat dong quay clia truc quay 82.

Trong truc quay 82 va chi tiét di chuyén dugc 83, bang phan vit dugc bé tri trong
truc quay 82 va phin dai dc dugc bb tri trong chi tiét di chuyén dugc 83, hoat dong quay
cua truc quay 82 dugc chuyén hoéa thanh su di chuyén cta chi tiét di chuyén duoc 83 doc
theo truc quay 82 theo huéng vé phia trude va vé phia sau.

Chi tiét di chuyén duoc 83 bj khoa boi chi tiét gidi han quay 84 trong ving hoat
dong ma & do, soi diy W duogc kep boi cum kep 70, va sau 6, soi ddy W duoc bé cong boi
phén bé cong 71, sao cho chi tiét di chuyén duoc 83 di chuyén theo huéng vé phia trudc va
vé phia sau ¢ trang thdi ma & d6, hoat dong quay duoc gi6i han béi chi tiét gidi han quay
84. Ngoai ra, chi tiét di chuyén duoc 83 nay duoc quay boi hoat dong quay clia truc quay
82 bang cach di ra khoi vi tri khoa cia chi tiét gidi han quay 84.

Trong vi du ndy, chi tiét di chuyén dwoc 83 duoc nbi véi chi tiét kep di chuyén dugc
tht nhét 70L va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R qua cam (khong duge minh hoa).
Co ciu truyén dong cum lién két 8A duoc tao két cAu ma sy di chuyén ctia chi tiét di chuyén
duoc 83 theo hudng vé phia trude va vé phia sau dugc chuyén héa thanh hoat dong dich

chuyén chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L theo hudng tiép xuc véi va tach ra khoi
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chi tiét kep ¢ dinh 70C, va hoat dong dich chuyén chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R
theo huéng tiép xuc véi va tach ra khoi chi tiét kep cé dinh 70C.

Ngoai ra, trong co cdu truyén dong cum lién két 8A, hoat dong quay ciia chi tiét di
chuyén duoc 83 dugc chuyén hoa thanh hoat dong quay cua chi tiét kep cb dinh 70C, chi
tiét kep di chuyén dwoc thi nhit 70L va chi tiét kep di chuyén dugc thit hai 70R.

Ngoai ra, trong co ciu truyén dong cum lién két 8A, phan bé cong 71 duge tao ra
1ién khdi v6i chi tiét di chuyén duogc 83, sao cho phin bé cong 71 di chuyén theo hudng vé
phia truée va vé phia sau nhd sy di chuyén cia chi tiét di chuyén dugc 83 theo hudng vé
phia trude va vé phia sau.

Co ciu thu lai 53a cta chét dan hudng 53 duge tao két cau béng co ciu ndi ma
chuyén hoa sy di chuyén cua chi tiét di chuyén duoc 83 theo hudng vé phia trude va vé
phia sau thanh su dich chuyén ciia chdt dan hudng 53. Co cdu truyén déng 62 ciia phan ludi
dao quay 61 dugc tao két cAu bang co ciu ndi ma chuyén hoa sy di chuyén cta chi tiét di
chuyén duoc 83 theo huéng vé phia trude va vé phia sau thanh hoat dong quay ciia phan
ludi dao quay 61.

Fig.12 14 hinh v& bén ngoai minh hoa mét vi du ctia may lién két thanh cdt thép
theo phuong 4n ciia sang ché. May lién két thanh cét thép 1A theo phuong 4n cuia sdng ché
0 dang dang cam tay ma duoc st dung bdi cong nhan, va bao gém than chinh 10A va phén
tay cAm 11A. Nhu duge minh hoa trén Fig.1 va twong tu, méy lién két thanh c6t thép 1A
két hop cum lién két 7A va co ciu truyén dong cum lién két 8A trong than chinh 10A va
¢6 cum din huéng uén 5A & phia mét dau cia than chinh 10A theo hudng chiéu dai (huéng
thir nhat Y1). Ngoai ra, phin tay cAm 11A duoc bd tri dé nhé ra tir phia dAu con lai theo
huéng chidu dai cua than chinh 10A dén hudng (hudng thir hai Y2) gén nhu 13 vudng goc
(giao) v6i hudng chiéu dai. Ngoai ra, cum cip soi ddy 3A duoc bd tri & phia theo hudng
thtr hai Y2 xét theo cum lién két 7A, cum dich chuyén 34 duoc bé tri ¢ phia con lai theo
huéng thtr nhit Y1 xét theo cum cip soi ddy 3A, tirc 13, & phia ciia phan tay cam 11A xét
theo cum cép soi day 3A trong than chinh 10A, va ngan dung 2A dugc bd tri & phia theo
hudng thtr hai Y2 xét theo cum cap soi day 3A.

Vi thé, phin tay cAm 11A duogc bé tri & phia con lai theo hudng thir nhat Y1 xét theo
ngan dung 2A. Trong phin mé ta dué6i day, theo huéng thir nhit Y1 doc theo hudng ma
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ngan dung 2A, cum cép soi day 3A, cum dich chuyén 34, va phén tay cAm 11A duoc bd
tri, phia ma trén d6, ngan dung 2A dugc b tri duge goi 1a phia dang trudc, va phia ma trén
d6, phan tay cam 11A duoc bd tri dugce goi 1a phia dang sau. Trong cum dich chuyén 34,
chi tiét dich chuyén thi hai 36 dwoc bd tri theo hudng gan nhu 14 vudéng goc v6i hudng dan
soi ddy W ma duoc din boi banh riang dan thi nhét 30L va banh ring dan thir hai 30R trong
cum cip soi ddy 3A, phia sau banh ring dan thi nhat 30L va banh rang dan thir hai 30R
ctia cum cAp soi day 3A, va giita banh ring dan thir nhét 30L va banh rang dan thir hai 30R
va phan tay cam 11A. Nut van hanh 38 d& dich chuyén chi tiét dich chuyén thir hai 36, cin
gat nha ra 39 dé m& khoa va khoa nat van hanh 38 duge bd tri giira banh rang dan thtr nhét
30L va banh rang dan tht hai 30R va phan tay cam 11A.

Can luu ¥ rang chtc ning nha ra dé mé khéa va khoa c6 thé dugce thiét 1ap trén nut
van hanh 38 dé dich chuyén chi tiét dich chuyén thir hai 36 (con c6 vai trd 1am can gat nha
ra). Tt 13, cum dich chuyén 34 bao gdm chi tiét dich chuyén thir hai 36 dé dich chuyén
banh ring din tha nhét 30L va banh ring din thir hai 30R cta cum cip s¢i diy 3A vé phia
nhau va ra xa nhau, va néit vn hanh 38 ma dich chuyén chi tiét dich chuyén thir hai 36 va
nhd ra ngoai tir than chinh 10A, va dwoc dinh vi giita cum cAp soi ddy 3A va phan tay cam
11A trong than chinh 10A.

Theo cach nay, bing cach tao ra co cdu dé dich chuyén banh rang dan thi hai 30R,
giita banh ring dan thtr hai 30R va phan tay cAm 11A, phia sau banh ring dan tht hai 30R,
nhu duge minh hoa trén Fig.2, co ciu dé dich chuyén banh ring dan thi hai 30R khéng
duoc bd tri trong dudng dan soi ddy W phia dudi banh rang dan thi nhat 30L va banh ring
dan tha hai 30R. N6i cach khac, phan trude ciia ngin dung 2A, ma tao ra dudng dan cia
soi day W, phia du6i banh rang dan thir nhit 30L va banh ring dan thi hai 30R c6 thé dugc
st dung 1am khoang khéng gian dé nhét soi day 22 ma 1a khoang khong gian dé nhét soi
day W vao cum cp soi diy 3A. Ttc 13, khoang khong gian d& nhét soi day 22 cho cum cip
soi day 3A c6 thé dugc bb tri bén trong ngin dung 2A.

Nt bdm 12A duoc bd tri & phia truée phan tay cam 11A, va cum didu khién 14A
didu khién dong co dan 33a va dong co 80 theo trang thai clia cong téc 13A duoc an boi su
hoat dong cua nut bam 12A. Ngoai ra, pin 15A duogc ge"m thao ra duogc voi phén dudi cua

phan tay cim 11A.
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<V{ du v& sy hoat dong ciia mdy lién két thanh cét thép theo phuong 4n ctia sang ché>
Céc hinh v& tir Fig.13 dén Fig.20 14 cac so d6 giai thich su hoat dong ctia may lién
“két thanh cdt thép 1A theo phuwong an ciia sang ché, va cac hinh vé Fig.21A, Fig.21B, va
Fig.21C 1a c4c so db giai thich hoat dong quéan soi diy quanh thanh c6t thép. Céc hinh v&
Fig.22A va Fig.22B 1a hinh v€ gidi thich su hoat dong cia viéc tao ra vong bang soi diy
nhd cum dan huéng udn, va cac hinh v& Fig.23A, Fig.23B, va Fig.23C 14 c4c hinh vé giai
thich su hoat dong cua viéc bé cong soi day. Tiép theo, c6 tham chiéu dén cac hinh v&, hoat
dong lién két thanh cbt thép S v6i soi ddy W bang may lién két thanh c6t thép 1A theo
phuong an nay s€ dugc mo ta.

Dé nap soi ddy W di quin quanh 161 quan 20 duoc dung trong ngin dung 2A, dau
tién, nat van hanh 38 ¢ vi tri dan soi ddy dugc minh hoa trén Fig.5A duoc an theo huéng
miii tén T2. Khi ndt van hanh 38 dugc 4n theo hudng miii tén T2, mit nghiéng dan huéng
39¢ clia can gat nha ra 39 dugc ddy, va phan nhd dé khoa 39a di ra khoi ranh khéa thir nhat
38a. Két qua la, can gat nha ra 39 dugc dich chuyén theo hudng mili tén T2.

Khi nut van hanh 38 duoc 4n dén vi tri nap soi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.5B,
can gat nha ra 39bi ép boi 10 x0 39b theo hudng milii tén U1, va phin nhd dé khoa 39a duge
chén vao ranh khéa thi hai 38b cua niit van hanh 38 va bi khéa. Vi thé, nit van hanh 38
duoc gilt ¢ vi tri nap soi day.

Khi nat van hanh 38 & vi tri nap soi déy, chi tiét dich chuyén thi hai 36 duge 4n boi
nut van hanh 38, va chi tiét dich chuyén thir hai 36 dich chuyén banh ring dan thir hai 30R
quanh truc 36a 1am truc ban 18 theo hudng xa khoi banh ring dan thir nhat 30L. Vi thé, banh
rang dan thir hai 30R duoc tach khéi banh ring dan tht nhat 30L, va soi day W co thé duoc
chén vao giita banh ring din thi nhat 30L va banh ring din tha hai 30R.

Sau khi nap soi day W, nhu dugc minh hoa trén Fig.5C, bﬁng cach dﬁy can gat nha
ra 39 theo huéng miii tén U2, phan nho dé khoa 39a di ra khéi rdnh khoa thir hai 38b ciia
nut van hanh 38. Két qua 13, chi tiét dich chuyén thir hai 36 dwoc ép bdi 16 x0 37, va chi tiét
dich chuyén thir hai 36 duoc dich chuyén theo huéng ép banh ring dan thir hai 30R vao
banh rang dan thir nhat 30L quanh truc 36a lam truc ban 18. Vi thé, soi day W duoc kep
giita banh rang dan tht nhat 30L va banh rang dan thi hai 30R.
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Khi nut vin hanh 38 dugc 4n theo huéng miii tén T1 bai chi tiét dich chuyén thir hai
36 va duogc dich chuyén dén vi tri dan soi day nhu dugc minh hoa trén Fig.5A, ph?m nho dé
khéa 39a ciia can gat nha ra 39 bi khéa béi ranh khéa thir nhat 38a ctia niit van hanh 38, va
ndt van hanh 38 duoc gitt & vi tri dan soi day.

Fig.13 minh hoa trang thai géc, tic 1a, trang thai bat dau ma soi day W chua dugc
chuyén di boi cum cAp soi ddy 3A. O trang thai gdc, ddu mut cia sgi ddy W cho ¢ vi tri nha
phﬁn cét ra P3. Nhu duoc minh hoa trén Fig.21A, soi day W cho ¢ vi tri nha phén catraP3
duogc bd tri song song theo hudéng xac dinh trude bang viée di qua chi tiét dan hudng song
song 4A (phan lui dao ¢ dinh 60) ma trong d6 hai soi ddy W duoc bd tri & vi tri nha phan
cét ra P3, trong vi du nay.

Céc soi day W giita vi tri nha phan cit ra P3 va ngin dung 2A dugce bé tri song song
theo huéng xac dinh trude béi chi tiét dan hudng song song 4A & vi tri trung gian P2, chi
tiét dan hudéng song song 4A & vi tri ddu vao P1, banh ring dan thir nhat 30L va banh ring
dan thir hai 30R.

Fig.14 minh hoa trang thai ma khi d6 soi ddy W d3 quin quanh thanh c6t thép S.
Khi thanh c6t thép S duogc chén gitta cum dan hudéng thi nhit 50 va cum dan huéng thir hai
51 ctia cum dan huéng udn 5A va niit bAm 12A duge van hanh, dcf)ng co dan 33a dugc didu
khién theo hudng quay binh thudng, va do d6 banh ring dan thir nhit 30L quay theo hudng
vé phia trude va banh rang dan tht hai 30R quay theo hudng vé phia trude khi theo banh
rang dan thir nhat 30L.

Vi thé, hai soi day W dugc dan theo hudng vé phia trudc boi luc ma sat duge tao ra
giita banh rang din thi nhat 30L va soi diy W1, luc ma sat dugc tao ra gitra banh ring dan
thir hai 30R va soi day con lai W2, va luc ma sat dugc tao ra gitra soi day W1 va sgi day
con lai W2.

Hai soi day W di vao gifra ranh dan thir nhat 32L cta banh rang dan tht nhit 30L va
ranh dan tht hai 32R cua banh ring dan thir hai 30R, va hai soi day W duogc di ra tir banh
rang din tha nhit 30L va banh rang dan tht hai 30R duoc din song song véi nhau theo
huéng xac dinh trude bang cach tao ra cac chi tiét ddn huéng song song 4A & phia trén va
phia duéi ctia cum cdp soi day 3A xét theo hudng dan soi ddy W ma duge din theo hudng

vé phia trudce.
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Khi soi ddy W duge dan theo hudng vé phia trude, soi ddy W di qua giita chi tiét
kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc th hai 70R va di qua ranh dan huéng 52
ctia cum dan huéng thir nhit 50 cia cum dan hudng uébn SA. Két qua 1a, sgi day W duogc
ubn dé quin quanh thanh cbt thép S. Hai soi ddy W dugc dua vao cum din huéng thir nhat
50 duoc gift & trang thai dang duoc bé tri song song nhd chi tiét ddn hudng song song 4A
& vi tri nha phan cét ra P3. Ngoai ra, do hai s¢i ddy W dugc dan & trang thai dang dugc ép
vao bé mit thanh ngoai cua ranh dan hudng 52, cac soi diy W di qua rdnh din huéng 52
cling dugc gift ¢ trang thai dang duoc bd tri song song theo hudng xéc dinh trude.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.22A, soi day W dugc dan tr cum dan huéng tha nhét
50 duoc gi6i han dé di chuyén doc theo hudng truc Rul ciia vong Ru dugc tao ra béi sgi
day duoc quan xung quanh dé, nhd cum din hudng di chuyén dugc 55 cia cum dan hudng
the hai 51, duge dan huéng dén cum din hudéng cd dinh 54 nhd bé mit thanh 55a. Trén
Fig.22B, su di chuyén cua soi ddy W theo huéng xuyén tdm ciia vong Ru, ma duge dan
huéng dén cum dan hudng ¢b dinh 54, duge gidi han bai bé mit thanh 54a clia cum dan
huéng cb dinh 54, va soi ddy W dugc din hudng giita chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét
kep di chuyén dugc thir nhét 70L. Sau d6, khi dau xa ciia sgi ddy W dwgc dan dén vi tri ma
& d6 noé tiép ndi v6i cum giGi han d6 dai 74, su truyén dong ciia dong co dan 33a b dimng
lai.

M6t doan nho ctia sgi day W duge din theo huéng vé phia trude cho dén khi dau xa
cua sgi day W tiép giap v6i cum gidi han d6 dai 74 va sau dd, viéce dan bi dirng lai, nhd d6
soi ddy W quén quanh thanh c6t thép S duoc dich chuyén khoi vi tri duge minh hoa bang
nét lién trén Fig.22B theo huéng md rong theo hudng xuyén tim cia vong Ru nhu duge
biéu thi bang dudng gdm chudi hai chdm. Khi soi ddy W quin quanh thanh cét thép S dugc
dich chuyén theo huéng mé rong theo hudng xuyén tim ciia vong Ru, mot bén ddu WS cua
soi ddy W duoc din hudng gitra chi tiét kep cé dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir
nhéat 70L boi cum kep 70 dugc dich chuyén vé phia sau. Vi thé, nhu duoc minh hoa trén
Fig.22B, vi tri cta soi ddy W theo huéng xuyén tim cia vong Ru dugc gidi han boi bé mat
thanh 54a cta cum din hudéng c¢b dinh 54, do d6, su dich chuyén cua s¢i ddy W duge dan
huéng dén cum kep 70 theo hudng xuyén tdm cta vong Ru duge han ché, va sy xuét hién

16i kep duoc han ché. Theo phuong an cua sang ché, ngay ca khi mdt bén dau WS cua soi
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day W duoc din huéng giita chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir
nhit 70L khéng duogc dich chuyén, va soi diy W duoc dich chuyén theo huéng mo rong
theo huéng xuyén tAm cua vong Ru, su dich chuyén cia sgi ddy W theo huéng xuyén tim
ctia vong Ru bi ngin chin bdi cum dan hudng ¢ dinh 54, nhd d6 han ché sy xuat hién 15i
kep.

Két qua 13, soi ddy W duoc quan theo hinh dang vong quanh thanh cét thép S. O
thoi diém nay, nhu duge minh hoa trén Fig.21B, hai soi diy W quén quanh thanh cdt thép
S duoc giit & vi tri ma ching dugc b tri song song v6i nhau ma khéng bi vin xoan. Khi
phat hién dugc rang cum dan hudng di chuyén duge 55 ctia cum din hudng thir hai 51 duoc
m& béi tin hiéu du ra cia cam bién ma/dong cum din hudéng 56, cum didu khién 14A
khong truyén dong cho dong co dan 33a ngay ca khi niit bAm 12A duoc hoat dong. Thay
vao do, su thong bao dugc thuc hién b:?mg cum thong bao (khdng dugc minh hoa) nhu la
den hoac coi. Viéc nay ngéan chén sy xuét hién 16i dan hudng soi day W.

Fig.15 minh hoa trang thai ma s¢i ddy W duoc kep boi cum kep 70. Sau khi dung
viéc dan soi diy W, dong co 80 duoc truyén dong theo hudng quay binh thuong, do do,
dong co 80 di chuyén chi tiét di chuyén duogc 83 theo hudng miii tén F ma 13 huéng vé phia
trude. Tuc 1a, trong chi tiét di chuyén duoc 83, hoat dong quay nay an khdp véi hoat dong
quay cua dong co 80 dugc giéi han boi chi tiét gidi han quay 84, va su quay cta dong co
80 duoc chuyén hoa thanh su di chuyén tuyén tinh. Két qua 1a, chi tiét di chuyén dugc 83
di chuyén theo huéng vé phia truée. Két hop véi s hoat dong cua chi tiét di chuyén duoc
83 di chuyén theo hudng vé phia trude, chi tiét kep di chuyén duge thi nhat 70L duoc dich
chuyén theo huéng tién lai gan chi tiét kep ¢6 dinh 70C, va mét bén ddu WS ctia soi day W
duoc kep.

Ngoai ra, su hoat dong cua chi tiét di chuyén dugc 83 di chuyén theo huéng vé phia
trude dugc truyén dén co cAu thu lai 53a, va chdt dan hudng 53 duge thu lai tir con duong
ma qua d6 sgi ddy W di chuyén.

Fig.16 minh hoa trang thai ma soi diy W dwoc quin quanh thanh c6t thép S. Sau khi
mot bén dau WS cua soi ddy W duoc kep giita chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L va
chi tiét kep ¢ dinh 70C, va dong co dan 33a duoc truyén dong theo huéng quay nguoc,
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banh ring dan thir nht 30L quay nguoc lai va banh ring dan thir hai 30R quay nguogc lai
theo banh riang dan thi nhat 30L.

Vi thé, hai soi ddy W duoc kéo nguoc lai vé phia ngin dung 2A va duoc dan theo
huéng ngugce lai (vé phia sau). Khi hoat dong dan soi ddy W theo hudng vé phia sau, sgi
day W duogc quan dé tiép xtc chat v6i thanh cbt thép S. Trong vi du nay, nhu duge minh
hoa trén Fig.21C, do hai soi day duogc b tri song song voi nhau, sy gia tang trong can tr&
dan do sy vin xodn cia cac soi ddy W khi van hanh dan sgi ddy W theo huéng nguogce lai
bi ngan chin. Ngoai ra, trong truong hop ma do bén lién két gidng nhau thu dwgc giita
truong hop ma thanh ¢t thép S duge lién két boi soi day don nhu trong truong hop thong
thuong va truong hop ma thanh cbt thép S dugce lién két boi hai soi ddy W nhu trong vi du
nay, dudng kinh cia méi soi ddy W c6 thé dugc tao ra mong hon bang cach sir dung hai
soi day W. Vi thé, d& dang dé udn soi day W, va soi ddy W c6 thé tiép xtic chit v6i thanh
cbt thép S béng mdt luc nho. Vi thé, soi day W cé thé duoc quén chic chin quanh thanh
cbt thép S ma tiép xuc chit bang mot luc nho. Ngoai ra, bang cach str dung hai soi diy W
moéng, d& dang dé udn soi ddy W theo hinh dang vong, va ciing c6 thé giam tai trong & thoi
diém cdt sgi day W. Theo didu nay, c6 thé giam kich ¢& ctia mdi dong co clia méy lién két
thanh cdt thép 1A, va giam kich ¢& toan bd than chinh bing cach giam kich ¢& ctia phan co
hoc. Ngoai ra, c6 thé giam tiéu thu ning lwong bang cach giam kich ¢& dong co va gidm tai
trong.

Fig.17 minh hoa trang thai ma trong do, s¢gi ddy W duoc cit. Sau khi quén soi1 day
W quanh thanh cét thép S, va ngimg dan soi diy W, dong co 80 dugc truyén dong theo
huéng quay binh thuong, nhd d6 di chuyén chi tiét di chuyén dwoc 83 theo hudng vé phia
true. Két hop véi su hoat dong cua chi tiét di chuyén duoc 83 di chuyén theo hudng vé
phia trude, chi tiét kep di chuyén duoc tht hai 70R duoc dich chuyén theo hudng tién lai
gan chi tiét kep ¢b dinh 70C, va sqi diy W duoc kep. Ngoai ra, su hoat dong ciia chi tiét di
chuyén duoc 83 di chuyén theo huéng vé phia trude dwoc truyén dén cum cit 6A béi co
chu truyén dong 62, va bén dau con lai WE cia soi ddy W duoc kep boi chi tiét kep di
chuyén duoc thtr hai 70R va chi tiét kep ¢b dinh 70C dugc cit bai hoat dong ctia phan ludi
dao quay 61.
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Fig.18 minh hoa trang thai ma trong do dau cua soi day W duogc udn vé phia thanh
cbt thép S. Bing viée di chuyén tiép chi tiét di chuyén dugc 83 theo hudng vé phia trudc,
sau khi cét soi ddy W, phan bé cong 71 di chuyén theo hudng vé phia trudec mot cach lién
khéi véi chi tiét di chuyén duoc 83.

Phén bé cong 71 di chuyén theo huéng vé phia truée dugce biéu thi bang miii tén F,
sao cho mét bén dau WS cua soi ddy W duoc kep bai chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét
kep di chuyén dugc thir nhit 70L duge bé cong vé phia thanh cbt thép S véi vi tri kep 1am
truc ban 18. Ngoai ra, phan bé cong 71 di chuyén theo hudng vé phia trudc duoc biéu thi
béng miii tén F, sao cho bén dau con lai WE cua soi ddy W duoc kep béi chi tiét kep cb
dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R duoc bé cong véi vi tri kep 1am truc
ban 18 v& phia thanh cét thép S.

Cu thé 13, nhu duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.23B va Fig.23C, phan bé cong 71
di chuyén theo huéng tién lai gin thanh c6t thép S, ma 1a huéng vé phia trude duge biéu
thi boi miii tén F, sao cho phan bé cong 71 bao gdm phan bé cong 71a ma tiép xuc véi mot
bén dau WS cua soi diy W duoc kep bai chi tiét kep ¢d dinh 70C va chi tiét kep di chuyén
duge thtr nhat 70L. Ngoai ra, phan bé cong 71 di chuyén theo hudng tién lai gan thanh cot
thép S, ma 14 hudng vé phia trude duge biéu thi bang mii tén F, sao cho phan bé cong 71
bao gdm phan bé cong 71b tiép xtc véi bén dau con lai WE cua soi day W duge kep boi
chi tiét kep c6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thit hai 70R.

Bing viéc di chuyén phan bé cong 71 béi khoang cach xac dinh trude theo huéng
vé phia trudc duoc biéu thi bﬁmg miii tén F, mot bén dau WS cua soi day W duoc kep boi
chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dwogc thir nhit 70L duoc ép boi phan bé
cong 71a vé phia thanh cbt thép S va dugc bé cong vé phia thanh ¢t thép S véi vi tri kep
lam truc ban 18.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.23A va Fig.23B, cum kep 70 bao gdm phéan
ngan trugt 75 (phf?m nhé ra 70Lb ciing c6 thé c6 chirc ning lam phan ngan trugt 75) nhd vé
phia chi tiét kep ¢6 dinh 70C & phia diu xa cia chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L.
Mot bén dau WS cua soi diy W duogc kep béi chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di
chuyén dugc thtr nhat 70L duoc bé cong vé phia thanh cdt thép S véi phan ngan truot 75
1am tryuc ban 18 ¢ vi tri kep bang chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thi
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nhit 70L bang viéc di chuyén phan bé cong 71 theo huéng vé phia trude duge biéu thi bang
miii tén F. Trén Fig.23B, chi tiét kep di chuyén duoc thtr hai 70R khong duge minh hoa.

Ngoai ra, bang viéc di chuyén phan bé cong 71 boi khoang cach xac dinh trudce theo
hudng v& phia trude duoc biéu thi baing miii tén F, bén dau con lai WE cua soi day W duoc
kep boi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dwogc thi hai 70R dwoc ép vé phia
thanh c6t thép S béi phin bé cong 71b va duge bé cong vé phia thanh cbt thép S véi vi tri
kep 1am truc ban 18.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v€ Fig.23A va Fig.23C, cum kep 70 dugce tao ra
¢6 phan ngan truot 76 nhd vé phia chi tiét kep c¢b dinh 70C & phia dau xa cua chi tiét kep
di chuyén duogc thtr hai 70R. Phin bé cong 71 duoc di chuyén theo hudng vé phia trudc
duogc biéu thi bang miii tén F, sao cho bén dau con lai WE cua soi ddy W duoc kep bai chi
tiét kep ¢6 dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dwoc thir hai 70R dugc bé cong vé phia thanh
cdt thép S & vi tri kep béi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir hai
70R cﬁphﬁn ngan truot 76 lam truc ban 18. Trén Fig.23C, chi tiét kep di chuyén duoc tha
nhét 70L khéng duoc minh hoa.

Fig.19 minh hoa trang thai ma trong do, sgi day W duoc véan xo04n. Sau khi dau cua
soi ddy W duoc bé cong vé phia thanh cbt thép S, dong co 80 dugc truyén dong tiép theo
hudng quay binh thudng, do d6, dong co 80 di chuyén tiép chi tiét di chuyén duoc 83 theo
huéng miii tén F, ma 12 huéng vé phia truée. Khi chi tiét di chuyén dugc 83 di chuyén dén
vi tri x4c dinh trude theo huéng mili tén F, chi tiét di chuyén dugc 83 di ra khoi vi tri khoa
ctia chi tiét giéi han quay 84, va su didu chinh hoat dong quay boi chi tiét gidi han quay 84
ctia chi tiét di chuyén dwoc 83 duoc giai phong. Két qua 13, dong co 80 duge truyén dong
tiép theo hudng quay binh thudong, do d6, cum kep 70 kep soi ddy W quay va vin xodn soi
day W. Cum kep 70 bi nghiéng v& phia sau béi 10 xo (khéng dwgc minh hoa), va vin xoin
soi day W trong khi str dung luc cing trén dé. Vi thé, sgi ddy W khong bi 1ong ra, va thanh
ot thép S duoc lién két boi soi day W.

Fig.20 minh hoa trang thai ma soi ddy W van x04n dugc nha ra. Sau khi soi day W
duoc vin xoéan, dong co 80 dugce truyén dong theo hudng quay ngugc, sao cho dong co 80
di chuyén chi tiét di chuyén dugc 83 theo hudng vé phia sau duoc biéu thi bing miii tén R.

Ttc 13, trong chi tiét di chuyén dugc 83, hoat dong quay an khép véi su quay cia dong co
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80 duoc gidi han boi chi tiét gi61 han quay 84, va sy quay cua dong co 80 dugce chuyén hoa
thanh sy di chuyén tuyén tinh. Két qua 13, chi tiét di chuyén duoc 83 di chuyén theo huéng
v& phia sau. Két hop v6i s hoat dong cia chi tiét di chuyén dugc 83 di chuyén theo huéng
vé phia sau, chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhit 70L va chi tiét kep di chuyén duogc thir hai
70R duoc dich chuyén theo huéng ra xa khoi chi tiét kep c¢b dinh 70C, va cum kep 70 nha
soi day W. Khi viéc lién két thanh c¢dt thép S dwoc hoan thanh va thanh 6t thép S dugce kéo
ra khoi méy lién két thanh cét thép 1A, thong thudng 13, thanh cdt thép S c6 thé bi giit béi
cum dan huéng va né ¢ thé khé dé 1iy ra, ma lam giam kha ning 1am viéc trong mot sd
trudmg hop. Mit khéc, bang cach tao két cAu cum dan hudng di chuyén duge 55 ctia cum
dan hudng thir hai 51 quay duoc theo hudng miii tén H, khi thanh cdt thép S dugc kéo ra
khoi may lién két thanh cdt thép 1A, cum dan hudng di chuyén duoc 55 cia cum dan hudng
thtr hai 51 khong giit thanh ¢t thép S, va nhd d6 kha nang 1am viéc dugc ting 1én.

<Vi du v& hiéu qua hoat dong cia may lién két thanh cét thép theo phwong 4n clia séang
ché>

Céc hinh v& Fig.24A, Fig.24B, va Fig.25A biéu thi cac vi du vé hiéu qua hoat dong
clia may lién két thanh cét thép theo phuwong 4n cia sang ché, va cac hinh vé Fig.24C,
Fig.24D, va Fig.25B la cac vidu v& su hoat dong va cac van dé cua may lién két thanh ¢t
thép thong thudng. Dudi ddy, mét vi du vé cac hiéu qua hoat dong ciia may lién két thanh
cbt thép theo phuong 4n cia sang ché so véi giai phap ky thuat cé lién quan s& duge mo ta
khi xét dén hoat dong lién két thanh ¢t thép S bang soi day W.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.24C, trong két cu thong thuong, trong dé mdt soi day
Wb c¢6 duong kinh x4c dinh trude (vi du, khoang 1,6mm dén 2,5mm) dugc quan quanh
thanh c6t thép S, nhu dugc minh hoa trén Fig.24D, do d0 cling cua soi day Wb 1a 16n, tru
truong hop soi diy Wb duwoc quin quanh thanh ct thép S bang luc da 16n, phan ching J
xuét hién trong qua trinh van hanh quén soi ddy Wb, va mot khoang cach dugc tao ra giita
soi day va thanh cot thép S.

Mt khéc, nhu duoc minh hoa trén Fig.24A, theo phuwong 4n ciia sang ché, trong do,
hai sgi ddy W ¢6 duong kinh nhé (vi du, khoang 0,5mm dén 1,5mm) dwgc quin quanh
thanh ¢t thép S so véi truong hop thong thudng, nhu dugc minh hoa trén Fig.24B, do do
cling cua soi ddy W thap hon do cing cia soi diy thong thuong, ngay ca khi s¢i day W
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duoc quin quanh thanh c¢ét thép S véi luc nho hon trudng hop thong thuong, phan ching
0 soi day W ma xuét hién trong qua trinh van hanh quén sgi day W bi ngan chén, va soi
day duoc quan chic chin quanh thanh ¢t thép S & phan tuyén tinh K. Xem xét chirc ning
lién két thanh c6t thép S bang soi ddy W, do cimg cua soi diy W thay dbi khong chi do
duong kinh cia sgi ddy W ma con do nguyén li€u li€u tao ra nd, v.v. Vi du, theo phuong
an cua sang ché, soi day W c6 duong kinh 1a khodng 0,5mm dén 1,5mm duge md ta 1am vi
du. Tuy nhién, néu nguyén li€u li€u tao ra sgi ddy W cling dugc xem xét, giira tri sb gidi
han duéi va tri sb gidi han trén cia duong kinh cua sgi day W, it nhét 13 ¢6 mot su khac
biét vé dung sai ¢6 thé xuat hién.

Ngoai ra, nhu duge minh hoa trén Fig.25B, trong két cu thong thuong, trong d6
mdt soi ddy Wb c6 dudng kinh xac dinh trude duge quan quanh thanh ¢t thép S va duge
van xoén, do do cing cua s¢i day Wb 16n, tham chi trong qua trinh van x04n soi day Wb,
su chung cua sgi day Wb khong dugc loai trir, va khoang cach L duogc tao ra gifta soi day
va thanh cét thép S.

Mit khac, nhu duge minh hoa trén Fig.25A, theo phwong an ctia sang ché, trong d6
hai soi ddy W c6 dudng kinh nhé hon duge quin quanh thanh c6t thép S va dugc vin xoan
so v6i giai phap k¥ thuét lién quan, do cimg cia soi diy W thap hon so véi giai phap k¥
thudt thong thuong, nho hoat dong van X04n soi day W, khoang cach M giira thanh cdt thép
S va soi day c6 thé duge giam Xuéng, la nho so véi truong hop thong thuong, do do, do
bén lién két cua soi diy W duoc ting lén.

Bing cach st dung hai sgi ddy W, c6 thé 1am cén bang luc giit thanh c6t thép so véi
truong hop thong thuong, va dé giam do 1éch giita cac thanh cbt thép S sau khi lién két.
Theo phuong an cia sang ché, hai soi day W duoc din dong thoi (cing nhau), va cac thanh
cbt thép S duoc lién két str dung hai soi ddy W dugc din dong thoi (ciing nhau). Viée dan
hai soi ddy W cung ltc ¢6 nghia 12 khi mét soi ddy W va soi day W con lai duge dan vé co
ban la & cuing mot tdc do, trc 13, khi tdc dd tuong dbi cua soi day W con lai véi soi day W
gan nhu 14 bang 0. Trong vi du ndy, ¥ nghia khong nhét thiét 13 bi gidi han & nghia nay. Vi
du, ngay ca khi soi ddy W va soi day W con lai duge din & cac toc do (thoi diém) khac
nhau, hai soi ddy W tién t6i su song song trong dudng dan ciia soi ddy W & vi tri ma hai

soi day W duoc bd tri song song v6i nhau, vi thé, mién 1a sgi ddy W duoc thiét 1ap dé quan
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quanh thanh c6t thép S & trang thai song song, c6 nghia 14 hai soi diy dwoc dan cung lic.
Noi cach khac, téng dién tich cua dién tich mit cit ngang cua mdi soi day trong sb hai soi
day W 1a nhan t6 ma xac dinh luc gitr thanh cdt thép, do d6 ngay ca thoi diém dan hai soi
day W 1éch nhau, khi xét dén viéc dam bao luc giit thanh ¢t thép, két qua giéng nhau c6
thé thu dugc. Tuy nhién, so véi su hoat dong cua viéc chuyén dich thoi diém dan hai soi
day W, do c6 thé rut ngan thoi gian dugc yéu cau dé dan cho hoat dong din ddng thoi (cing
nhau) hai soi diy W, tét hon 13 din hai soi diy W ddng thoi (ciing nhau), din dén su cai
thién vé toc do lién két.

Fig.26 A minh hoa mdt vi du vé hiéu qua hoat dong ciia may lién két thanh cdt thép
theo phurong an cua sang ché, va F 1g.26B minh hoa mot vi du vé su hoat dong va van dé
ctia may lién két thanh c6t thép thong thudng. Dué6i day, mét vi du vé hiéu qua hoat dong
ctia may lién két thanh cbt thép theo phwong an ciia sang ché so vé6i giai phap k¥ thuat lién
quan & dang s¢i diy W lién két thanh ¢t thép S s& duge mo ta.

Nhu duge minh hoa trén Fig.26B, ddu WS va dau con lai WE cia soi day W duoc
hudng theo hudng nguoc lai v6i thanh cbt thép S khi soi ddy W d6 gin vé6i thanh cdt thép
S trong may lién két thanh c6t thép thong thuong. Vi thé, ddu WS va dau con lai WE cua
soi ddy W, ma ¢ phia diu xa cta phan vin xo4n cua soi ddy W lién két thanh c6t thép S
nhé ra nhiéu tir thanh cdt thép S. Néu phia diu xa cta soi diy W nhé ra nhiéu, c¢6 kha ning
la phf?m nho ra can tré sy hoat dong va can tré cong viéc.

Ngoai ra, sau khi cac thanh c6t thép S duoc lién két, bé tong 200 duoc d6 vao vi tri
ma cac thanh cdt thép S duogc dat. O thoi diém nay, dé ngan diu WS va dau con lai WE cia
soi day W khoi viée nhd ra tir bé tong 200, do day tir du mut cia soi day W da lién két vé6i
thanh cét thép S, trong vi du theo Fig.26B, d6 day tir ddu WS cia soi day W dén bé mit
201 cua bé tong 200 ma da dwoc db vao, nhat thiét 13 phai dwoc git & kich thude S1 xéac
dinh trudc. Vi thé, trong két cAu ma trong do, dau WS va dau con lai WE cia soi day W
hudng vé& huéng déi dién véi thanh cbt thép S, d6 day yéu cau S12 tir vi trf dit thanh cbt
thép S dén bé mat 201 cua bé téng 200 13 16n.

Mit khac, trong may lién két thanh cbt thép 1A theo phuong an ciia sang ché, soi
day W duogc bé cong boi phan bé cong 71, sao cho dau WS cua soi ddy W quan quanh thanh
cdt thép S dugce bb tri gin véi thanh cdt thép S hon so véi phan bé cong thir nhit WS1 ma
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1a phin duoc bé cong cua soi diy W, va dau con lai WE cua soi ddy W quan quanh thanh
cdt thép S duogce bé tri gan vai thanh cbt thép S hon so v6i phan bé cong thi hai WE1 ma 1a
phin duoc bé cong ciia soi ddy W. Trong may lién két thanh ¢t thép 1A theo phwong an
cta sang ché, soi ddy W dugc bé cong béi phin bé cong 71 sao cho mét trong sb (i) phan
bé cong duge bé cong boi phan bé cong so bd 72 trong qué trinh kep soi ddy W boi chi tiét
kep di chuyén dugc thir nhat 70L va chi tiét kep ¢ dinh 70C va (ii) phan bé cong dugc bé
cong boi chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 70R trong qua trinh
lién két soi day W quanh thanh cdt thép S, tré thanh phan dinh ciia soi ddy W. Phan dinh
12 phén nho ra ngoai cing theo huéng ma sgi ddy W dugc tach khoi thanh cbt thép S va vi
tri cao nhét theo chiéu doc.

Két qua 1a, nhu dugc minh hoa trén Fig.26A, s¢i day W da lién két v6i thanh cbt
thép S trong may lién két thanh cdt thép 1A theo phwong 4n cua sang ché ¢6 phan bé cong
th nhdt WS1 giita phan vin xodn WT va dau WS, va mot bén dau WS cua soi ddy W duoc
bé cong vé phia thanh ¢t thép S sao cho ddu WS ctia sgi ddy W duogc b tri gin véi thanh
cbt thép S hon so v6i phan bé cong thi nhdt WS1 va & vi tri thip hon theo chidu doc. Phan
bé cong thir hai WE1 dugc hinh thanh gitta phan vin xoan WT va dau con lai WE cua soi
day W. Bén dau con lai WE cia soi diy W duge bé cong vé phia thanh ¢t thép S sao cho
dau con lai WE ciia soi ddy W duoc bd tri gan véi phia thanh cbt thép S hon so véi phan
bé cong thtr hai WEI va ¢ vi tri thép hon theo chiéu doc.

Trong vi du dugc minh hoa trén Fig.26A, hai phén bé cong, trong vi du nay, phé"m
bé cong thir nhat WS1 va phan bé cong thir hai WE1, duoc tao ra trén s¢i diy W. Trong s6
hai phan bé cong nay, khi soi ddy W da lién két v6i thanh ¢t thép S, phan bé cong thir nhét
WS1 nhé ra phia ngoai cung, theo huéng ra xa khoi thanh cét thép S (hudng ddi dién véi
thanh cbt thép S) 1a phan dinh Wp. Ca hai dau WS va dau con lai WE cua soi diy W dugc
bé cong dé khong nhé ra ngoai phan dinh Wp, theo huéng d6i dién véi thanh ¢t thép S.

Theo cach nay, bing cach dat ddu WS va dau con lai WE cua soi diy W dé khong
nhé ra ngoai phan dinh Wp duoc tao ra bai phan bé cong ciia sgi diy W theo hudng doi
dién véi thanh cbt thép S, c6 thé ngan chan viéc giam kha nang lam viéc do sy nho ra cua
dAu cua soi diy W. Do mét bén dau WS ciia soi ddy W dwgc bé cong vé phia thanh cdt thép
Sva bén dau con lai WE cua soi day W dugc bé cong vé phia thanh cbt thép S, mirc d6 nho
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ra & phia diu xa khoi phin vin xodn WT ciia sgi ddy W nho hon truong hop thong thuong.
Vi thé, do day S2 tir vi tri dit thanh cbt thép S dén b mit 201 cua bé tong 200 c6 thé duge
tao ra mong hon giai phap k¥ thuét lién quan. Vi thé, ¢ thé giam lwong bé tong dugc sur
dung.

Trong may lién két thanh ¢t thép 1A theo phuong an ctia sing ché, soi day W duoc
quéin quanh thanh cét thép S bang cach dan theo hudng vé phia trude, va mot bén dau WS
cua soi ddy W ma da quén va gin quanh thanh cbt thép S bang cach dan sgi ddy W theo
huéng ngugce lai, duge bé cong vé phia thanh cbt thép S bai phan bé cong 71 & trang thai
dang duge kep boi chi tibt kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L.
Ngoai ra, bén dau con lai WE ctia sgi ddy W ma duoc cit boi cum cét 6A duge bé cong vé
phia thanh ¢t thép S boi phan bé cong 71 & trang thai dang dwogc kep bdi chi tiét kep cb
dinh 70C va chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R.

Két qua 13, nhu dwoc minh hoa trén Fig.23B, vi tri kep boi chi tiét kep ¢6 dinh 70C
va chi tiét kep di chuyén duoc thir nhit 70L duoc 14y 1am truc ban 1& 71cl, va nhu dugc
minh hoa trén Fig.23C, vi tri kep béi chi tiét kep ¢ dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc
thir hai 70R duoc 14y 1am truc ban 18 71¢2, sqi day W c6 thé duoc bé cong. Ngoai ra, phan
bé cong 71 ¢6 thé ap dung mét luc ma ép soi didy W theo hudng ciia thanh cot thép S bang
su dich chuyén theo huéng tién lai gan thanh cét thép S.

Nhu néu trén, trong may lién két thanh ¢t thép 1A theo phuong 4n cuia sang ché, do
soi day W duoc kep chic chin & vi tri kep va s¢i day W dugc bé cong véi céc truc ban 18
71cl va 71¢2, ¢6 thé 1a luc ép soi ddy W duoc ap dung chic chin theo hudng mong mudn
(phia thanh c6t thép S) ma khong bi phan tan sang huéng khéc, nhd d6 bé cong chic chin
phia ddu WS va phia ddu WE ctia soi ddy W theo huéng mong mudn (phia thanh cot thép
S).

Mit khéc, vi du, trong may lién két thong thuong ma ap dung mot lyc theo hudng
ma soi ddy W dugce van X04n & trang thai ma, sgi ddy W khong dugc kep, dau cua soi day
W ¢6 thé bi bé cong theo hudng van xoin sgi ddy W, nhung luc dé bé cong soi day W dugc
ap dung & trang thai ma sgi ddy W khong dugc kep, sao cho hudng bé cong soi day W
khong duoc c¢b dinh va dau cia soi ddy W c6 thé hudng ra phia ngoai ddi dién véi thanh

cdt thép S trong mét sb truong hop.
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Tuy nhién, theo phuong an cia sang ché, nhu néu trén, do soi day W duoc kep chéc
chén & vi tr kep va soi diy W duoc bé cong véi cac truc ban 1& 71cl va 71¢2, phia dau WS
va phia ddu WE ciia soi diy W ¢6 thé dugc hudng chic chin vé phia thanh c6t thép S.

Ngoai ra, néu dau cua soi day W dugc bé cong veé phia thanh cbt thép S sau khi van
xofn soi diy W dé lién két thanh cbt thép S, c6 kha ning 13 vi tri lién két ma soi day W
dugc van xodn bi 1ong ra va do bén lién két giam. Ngoai ra, khi vin xoén sgi diy W dé lién
két thanh cdt thép S va sau d6 cb ging bé cong dau soi diy bang cach str dung luc theo
huéng ma s¢i day W dugc van xo04n hon nita, c6 kha nang 1a vi tri li€én két ma soi day W
duogc vin xoan bi ton hai.

Mit khéc, theo phuong an cia sang ché, mot bén ddu WS va bén dau con lai WE
ctia soi day W duoc bé congvé phia thanh cdt thép S trude khi vin xoan soi day W d lién
két thanh cdt thép S, sao cho vi tri lién két ma soi day W dugc van X04n khong bi long va
d6 bén lién két khong bi giam. Ngoai ra, sau khi vin xodn soi day W dé lién két thanh cot
thép S, khong c6 lyc nao duqc st dung theo hudng van X04n soi day W, sao cho vi tri lién
két ma soi day W duoc van x04n khong bi ton hai.

Céc hinh v& Fig.27A va Fig.28A biéu thi cac vi du vé hiéu qua hoat dong clia may
lién két thanh c6t thép theo phuong 4n cia sang ché, va cac hinh vé Fig.27B va Fig.28B
biéu thi cac vi du vé sy hoat dong va cac vin dé cta may lién két thanh cdt thép thong
thudong. Duéi ddy, mot vi du v& hiéu qua hoat dong ctia may lién két thanh c6t thép theo
phuong 4n cia sang ché so véi giai phap k¥ thuat lién quan s& duge mo ta khi xét dén su
ngan can soi diy W roi ra khoi cum kep trong qua trinh quén soi ddy W quanh thanh cot
thép S.

Nhu duge minh hoa trén Fig.27B, cum kep thong thudng 700 ctia may lién két thanh
cdt thép bao gdm chi tiét kep c¢b dinh 700C, chi tiét kep di chuyén dwgc thir nhat 700L, va
chi tiét kep di chuyén duoc thtr hai 700R, va cum gidi han do dai 701 ma dya vao sg1 day
W d3 quén quanh thanh c6t thép S tiép giap dugc bd tri trong chi tiét kep di chuyén dugc
thtr nhat 700L.

Trong qué trinh dan soi diy W theo hudng vé phia sau (kéo nguoc lai) va quin nd
quanh thanh cbt thép S va hoat dong van X04n soi day W béi cum kep 700, soi day W duge
kep bai chi tiét kep ¢b dinh 700C va chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 700L duong nhu
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la roi ra, khi khoang cach N2 tir vi tri kep cua soi day W béi chi tiét kep ¢ dinh 700C va
chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 700L dén cum giéi han d6 dai 701 13 ngén.

Dé khién khé dé soi day W da kep bi roi ra, chi don gian 13 cin phai kéo dai khoang
cach N2. Tuy nhién, véi muc dich nay, can thiét phai kéo dai khoang cach tir vi tri kep clia
soi day W trong chi tiét kep di chuyén duogc thir nhat 700L dén cum gidi han d6 dai 701.

Tuy nhién, néu khoang cach tir vi tri kep cta soi ddy W trong chi tiét kep di chuyén
duoc thir nhat 700L dén cum giGi han d6 dai 701 tang 1én, kich ¢& cta chi tiét kep di chuyén
dugc thir nhat 700L bi ting 1én. Vi thé, trong két cdu thong thuong, khong thé kéo dai
khoang cach N2 tir vi tri kep cta soi ddy W bai chi tiét kep ¢b dinh 700C va chi tiét kep di
chuyén dugc thtr nhit 700L dén dau WS cua soi day w.

Mit khac, nhu dugc minh hoa trén Fig.27A, trong cum kep 70 theo phuong an cua
sang ché, cum gidi han d6 dai 74 ma soi day W tiép giap duoc thiét 1ap 1a thanh phan tach
riéng doc lap vai chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L. |

Diéu nay khién né c6 thé kéo dai khoang cach N1 tir vi tri kep cua soi ddy W trong
chi tiét kep di chuyén duogc thir nhat 70L dén cum gidi han do dai 74 ma khong l1am ting
kich ¢ ctia chi tiét kep di chuyén dugc thir nhat 70L.

Vi thé, ngay ca khi chi tiét kep di chuyén duoc thir nhit 70L khéng duwoc mé rong,
¢6 thé ngan can viée soi ddy W da duoc kep bai chi tiét kep ¢b dinh 70C va chi tiét kep di
chuyén duoc thit nhit 70L bi roi ra trong qué trinh din soi ddy W theo hudng vé phia sau
dé quin quanh thanh c6t thép S va hoat déng vin xoan soi diy W béi cum kep 70.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.28B, cum kep thong thuong 700 ctia may lién két thanh
cdt thép duoc tao ra véi, trén bé mit cua chi tiét kep di chuyén duoc thir nhit 700L déi dién
véi chi tiét kep ¢6 dinh 700C, s nhd ra ma nhé vé phia chi tiét kep ¢6 dinh 700C va rinh
ma bén trong do6 chi tiét kep ¢b dinh 700C dugc chén, nhd d6 tao ra phan bé cong so bo
702.

Két qua 14, trong qua trinh kep soi ddy W béi chi tiét kep di chuyén dwoc thir nhét
700L va chi tiét kep ¢6 dinh 700C, mot bén ddu WS cua soi didy W nho ra tir vi tri kep boi
chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 700L va chi tiét kep cd dinh 700C dugc bé cong, va
trong qua trinh dan soi diy W theo huéng vé phia sau dé quin quanh thanh cét thép S va
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hoat dong van X04n soi day W boi cum kep 700, hi€u qua ngén can viée soi day W bi roi
ra ¢6 thé thu dugc.

Tuy nhién, do mét bén ddu WS cua soi ddy W duoc bé cong vao trong vé phia soi
day W di qua giita chi tiét kep c6 dinh 700C va chi tiét kep di chuyén dugc thir hai 700R,
mdt bén dau WS da duoc bé cong cua s¢i day W cé thé bi gift lai tiép xuc voi soi day W s€
duoc dan theo hudéng vé phia sau dé quin quanh thanh cdt thép S.

Khi mét bén dau WS da duoc bé cong cua soi day W bi giit lai boi soi day W tire 1a
duge din theo hudng vé phia sau dé quin quanh thanh c6t thép S, c6 kha nang 13 viéC quén
soi day W la khong du hodac su van X04n soi day W 1a khong du.

Miat khac, trong cum kep 70 theo phwong 4n cta sang ché, nhu dwgc minh hoa trén
Fig.28A, trén bé mat ddi dién vdi chi tiét kep di chuyén duoc thi nhat 70L cta chi tiét kep
¢ dinh 70C, sy nhd ra ma nhd vé phia chi tiét kep di chuyén duogc thit nhat 70L va ranh
ma trong d6, chi tiét kep di chuyén duogc thir nhat 70L dwoc chén dugc bé tri dé tao ra phan
bé cong so bd 72.

Vi thé, trong qua trinh kep soi ddy W bai chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L
va chi tiét kep ¢ dinh 70C, mot bén ddu WS ciia sgi ddy W nhé ra tir vi tri kep béi chi tiét
kep di chuyén dwoc thi nhat 70L va chi tiét kep ¢ dinh 70C dugc bé cong, va trong qui
trinh dan soi ddy W theo huéng vé phia sau dé quan quanh thanh cbt thép S, va hoat dong
vin xoén soi day W boi cum kep 70, hiéu qua ngan can viéc soi ddy W bi roi ra cd thé thu
duoc. v

Mot bén dau WS cua soi diy W duge bé cong ra phia ngoai dbi dién voi soi day W
di qua giita chi tiét kep c¢b dinh 70C va chi tiét kep di chuyén dugc thi hai 70R, sao cho
ngan chan dugc mot bén dau WS da dugc bé cong cua s¢i day W tiép xuc voi soi day W
duoc dan theo huéng vé phia sau d& quan quanh thanh cbt thép S.

Do d6, trong qua trinh din s¢i ddy W theo hudng vé phia sau dé quin quanh thanh
cbt thép S, ngan can duoc viéc s¢i diy W roi ra khéi cum kep 70, nho da quén chic chin
soi day W, va trong qué trinhvan X04n soi day W, co thé thuc hién chic chin viée lién két
cua soi day W.

Céc hinh v& Fig.29A va Fig.29B 1a cac vi du v& hiéu qua hoat dong ctia may lién két

thanh c6t thép theo phuong 4n ctia sang ché. Dudi day, cac vi du vé hiéu qua hoat dong ciia
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may lién két thanh cdt thép theo phwong 4n ctia sang ché lién quan dén hoat dong chén cac
thanh ¢t thép véao trong cum din huéng udn va hoat dong kéo thanh c6t thép ra khéi cum
dan hudng udn s& dwoc mé ta. Vi dy, trong trudong hop lién két cac thanh cbt thép S ma tao
ra tru bang soi diy W, trong qua trinh lam viéc sir dung may lién két thanh cdt thép 1A,
khoang hé giita cum dan hudng thir nhat 50 va cum dan hudng thir hai 51 cia cum dan
huéng uén 5A huéng xudng duéi.

Khi thuc hién hoat dong lién Kkét, khoang hé gifra cum dan huéng thir nhét 50 va
cum dan hudng thi hai 51 duoc huéng xudng dudi, va méy lién két thanh cbt thép 1A dugc
di chuyén Xuéng du6i nhu duoc biéu thi bai mili tén Z1 nhu dwge minh hoa trén Fig.29A,
thanh cbt thép S di vao khoang hé gitra cum dan hudng thir nhat 50 va cum din hudng thir
hai 51.

Khi hoat dong lién két dugc hoan thanh va méy lién két thanh cdt thép 1A duoc di
chuyén theo huéng chidu ngang duoc biéu thi bang mii tén Z2 nhu dwgc minh hoa trén
Fig.29B, cum dan huéng tht hai 51 duoc ép vao thanh bt thép S da lién két boi soi day
W, va cum dan hudng di chuyén duoc 55 & phia dau xa ctia cum dan hudng thit hai 51 quay
theo huéng miii tén H xung quanh truc 55b 1am truc ban 1.

Vi thé, mdi 14n soi diy W duoc lién két v6i thanh cbt thép S, qua trinh lién két c6
thé duoc thue hién lién tuc chi bang viée di chuyén méy lién két thanh c6t thép 1A theo
huéng chidu ngang ma mdi 1an khéng cin nhic may lién két thanh cdt thép 1A 1én. Vi thé,
(do chi cin don gian 13 di chuyén maéy lién két thanh cét thép 1A theo huéng chiéu ngang
khi duoc so sanh véi su di chuyén may lién két thanh cdt thép 1A maot l1an 1én trén va di
chuyén n6 xudng duéi), c6 thé giam cac giéi han vé huéng di chuyén va khoang di chuyén
ctia mdy lién két thanh cbt thép 1A trong qua trinh kéo ra thanh ¢t thép S di lién két boi
soi day W, nho do cai thién hi¢u qua lam viéc.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.22B, cum dan hudng ¢ dinh 54 cta cum dan
hudng thir hai 51 dugce cb dinh ma khong dugc dich chuyén va co6 kha nang gidi han vi tri
theo hudng xuyén tdm cua soi ddy W trong qua trinh lién két néu trén. Theo d6, trong qué
trinh quin soi ddy W quanh thanh c6t thép S, vi tri theo hudng xuyén tim ciia soi ddy W

¢ thé duge gidi han boi bé mit thanh 54a cta cum dan huéng ¢ dinh 54, va su dich chuyén
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theo hudng cua sgi day W duoc dan huéng dén cum kep 70 co thé bi ngan chan, do d6 ngan
chan sy xuét hién cia 151 kep.

Sau day, mot vi du vé hiéu qua hoat dong ciia may lién két thanh c6t thép theo
phwong an cia sang ché déi véi cum dich chuyén 34 s& dugc mo ta. Trong may lién két
thanh c6t thép 1A theo phuong an cua sang ché, nhu duoc minh hoa trén Fig.2, cum dich
chuyén 34 bao gdm chi tiét dich chuyén thir hai 36 theo huéng gan nhu 1 vudng goc véi
huéng ma dén soi ddy W, & phia sau cta banh rang dan thi nhat 30L va banh ring dan thi
hai 30R, tirc 13, giita banh rang dn tht nhét 30L va banh rang dan thir hai 30R va phén tay
cAm 11A. Nt van hanh 38 dé dich chuyén chi tiét dich chuyén thir hai 36, can gat nha ra
39 dé khoéa va mé khoa niit van hanh 38 duoc bé tri giita banh rang dan thir nhat 30L va
banh rang dan thir hai 30R va phan tay cam 11A.

Theo cach nay, bang cach tao ra co cau dé dich chuyén banh rang din thir hai 30R
giita banh rang dan thi hai 30R va phan tay cim 11A & phia sau cia banh riang dan tht hai
30R, khéng can phai tao ra co cdu dé dich chuyén banh ring dan thir hai 30R theo duong
dan soi day W tuc 1 phia bén dudi banh ring din tht nhat 30L va banh rang dan thi hai
30R.

Didu nay khién cho c6 thé bé tri ngéin dung 2A gan cum cip soi ddy 3A khi so sanh
v6i két cdu ma trong d6 co chu dé dich chuyén cap banh ring dan dugc bd tri gitra cum cép
soi day va ngan dung, nho do, giam kich c& cua thiét bi. Ngoai ra, do nit van hanh 38 khong
duge bb tri gitra ngan dung 2A va cum cﬁp soi day 3A, ngan dung 2A cé thé duge bb tri
gan v6i cum cap soi diy 3A.

Ngoai ra, do ngan dung 2A c6 thé dwgc b tri gan véi cum cép soi day 3A, nhu dugce
minh hoa trén Fig.12, trong ngin dung 2A ma dung 151 quan 20 hinh try, phan nho ra 21
ma nhd ra theo hinh dang cua 161 quin 20 c6 thé duoc bd tri phia bén trén vi tri dit pin 15A.
Vi thé, phin nhoé ra 21 ¢6 thé duge bé tri gan véi phan tay cAm 11A, va kich ¢ cua thiét bi
c6 thé dugc giam xudng.

Ngoai ra, do co cAu dé dich chuyén banh rang dan thir hai 30R khong duogc bo tri
trong dudong din cia sgi didy W phia bén dudi banh ring dan thi nhit 30L va banh ring
dan tht hai 30R, khoang khéng gian nap soi ddy 22 cho cum cip s¢i ddy 3A duogc hinh
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thanh trong ngan dung 2A, va khong c6 thanh phan cu tao ma can trd viée nap soi day W,
do do6 viéc nap s¢i day W co thé dugc thuc hién cach dé dang.

Trong cum cAp soi diy duoc tao két cdu boi cip banh rang dan, chi tiét dich chuyén
dé tach banh ring din nay khoi banh rang dan con lai, va chi tiét gitt ma giit chi tiét dich
chuyén ¢ trang thai ma mot banh ring dan dugc tach khéi banh rang con lai. Trong két cAu
nay, khi mét banh rang dan dwoc ddy theo hudng ra xa khéi banh ring dan con lai do su
bién dang cua soi ddy W hoac tuong tu, c6 kha nang la chi tiét dich chuyéncé thé bi khoa
boi chi tiét gitt sao cho mot banh ring din duge gift o trang thai dwgc tach khoi banh ring
dan con lai.

Néu mét banh ring dan dugc gifr & trang thai duogc tach khéi banh rang dan con lai,
soi day W khong thé dugc kep boi cap banh rang dan, va sgi diy W khong thé dugc dan.

Mit khéc, trong may lién két thanh c6t thép 1A theo phuong 4n clia sing ché, nhu
dwoc minh hoa trén Fig.5A, chi tiét dich chuyén thtr nhét 35 va chi tiét dich chuyén thi hai
36 ma 1a cac chi tiét dich chuyén dé tach banh rang dan thir hai 30R khéi banh ring dan thir
nhét 30L va ntt vAn hanh 38 va can gat nha ra 39 dé nha ra khoa va mé khoa & trang thai
ma béanh rang dan thir hai 30R dwoc tach khoi banh ring dan thir nhat 30L 14 cc thanh phan
dugc tao ra cach doc 1ap.

Theo d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.5D, khi banh rang dan thtr hai 30R duoc déy
theo hudng xa khéi banh rang dan tht nhét 30L do su bién dang cua s¢i dady W hodc tuong
tu, chi tiét dich chuyén thu hai 36 ép 10 xo0 37 s& duge dich chuyén, nhung n6 khéng bi
khoa. Vi thé, banh ring dan thir hai 30R ¢6 thé luon ludn duge ép theo hudng ciia banh ring
dan thtr nhéat 30L bang luc cia 16 xo 37, va ngay ca khi banh ring dan thir hai 30R dugc
tach tam thoi khoi banh ring dan tha nhét 30L, trang thai ma s¢i day W duoc kep boi banh
rang dan thi nhét 30L va banh rang dan thi hai 30R c6 thé dwoc phuc hdi, va viée dan soi
day W co thé duoc tiép tuc.
<V{ du v& hiéu qua van hanh cua 13i quin va soi day theo phuong 4n ctia séng ché>

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, trong 15i quan 20 theo phuong 4n clia sang ché, hai
soi ddy W duge quan dé c6 thé kéo duoc. Sau d6, hai soi ddy W dd quan quanh 16i quin 20

duoc ndi & phan (phan ndi 26) & phia dau xa.
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Biang cach nbi hai soi ddy W & phia ddu xa, dé dang cho hai sgi ddy W di qua chi
tiét dan hudng song song 4A khi soi ddy W duoc nap 14n dau tién. Trong vi du dugc minh
hoa trén hinh v& nay, vi tri dugc tach ¢ khoang cach xac dinh trude tr dau xa cua soi day
W 14 phan ndi 26, nhung diu xa c6 thé duge ndi (tirc 13, dau xa 14 phan ndi 26), va phan nbi
26 c6 thé dugc tao ra khong chi & phﬁn O phia diu xa cua soi day W ma con dugc tao ra
cach khong lién tuc & mot s6 vi tri. Theo phuong an cua sang ché, do hai soi day W dugc
lién két bang viée van xon 1am phén ndi 26, chi tiét hd trg cho viée ndi 1a khong can thiét.
Ngoai ra, do soi diy d6 vin xofn duoc dic theo chi tiét din hudng song song 4, va phan
vian xoin duoc ép lai, sao cho s6 lwong vin xoin khéng ting 1én, tirc 13, 6 dai cta phan
van xoan khong bi ting 1én, do do, c6 thé tang do bén lién két.
<Vi du khac cta may lién két thanh c6t thép theo phuong 4n nay>

Cac hinh v& Fig.30A, Fig.30B, Fig.30C, Fig.30D, va Fig.30E Ia cac hinh v€ dang so
dd minh hoa cac vi du khéc cia chi tiét dAn huéng song song theo phuong 4n ctia sang ché.
Trong chi tiét ddn huéng song song 4B dugc minh hoa trén Fig.30A, hinh dang mit cit
ngang cua khoang hé 4BW, tic 13, hinh dang mit cit ngang cta khoang ho 4BW theo
huéng vudng goéc véi hudng dan soi ddy W dwge hinh thanh c6 hinh dang hinh chit nhat,
va huéng chidu doc va hudng chiéu ngang ciia khoang hd 4BW duge tao ra c6 hinh dang
dudng thang. Trong chi tiét dAn hudéng song song 4B, d6 dai L1 theo huéng chiéu doc cia
khoang ho 4BW hoi dai hon gap hai hodc nhiéu 1an dudng kinh r ctia soi ddy W & dang ma
cac soi day W duoc b tri song song theo hudng xuyén tam, va d dai L2 theo hudéng chiéu
ngang hoi dai hon dudng kinh r ciia mét soi ddy W. Trong chi tiét dan hudng song song 4B
trong vi du nay, do dai L1 cua khoang hé 4BW theo hudng chiéu doc hoi dai hon hai 1an
dudng kinh r cia sgi day W.

Trong chi tiét ddn huéng song song 4C duge minh hoa trén Fig.30B, hudng chiéu
doc cua khoang hé 4CW duogc hinh thanh c6 hinh dang duong thing va hudng chiéu ngang
duoc hinh thanh & dang hinh tam giac. Trong chi tiét dAn hudng song song 4C, dé cac soi
day W dugc bd tri song song theo huéng chidu doc ciia khoang hd 4CW va sgi day W ¢6
thé duoc din hudng béi mit phing nghiéng theo hudng chidu ngang, d6 dai theo chiéu doc

L1 cta khoang hé 4CW hoi dai hon gip hai hodc nhiu lan so v6i duong kinh r ciia soi day

-52-



30470

W & dang ma cac soi ddy W duoc bé tri theo huéng xuyén tam, va d¢ dai theo chiéu ngang
L2 hoi dai hon duong kinh r cia mot sgi day W.

Trong chi tiét din huéng song song 4D duoc minh hoa trén Fig.30C, hudéng chiéu
doc ctia khoang ho 4DW duogc hinh thanh c¢6 hinh dang cong ma dugc lam cong vao trong
¢6 hinh dang 16i va huéng chidu ngang dugc hinh thanh c6 hinh dang cung tron. Cu thé 1,
hinh dang khoang ho ctia khoang hd 4DW dugc hinh thanh ¢ hinh dang ma theo hinh dang
bén ngoai clia cac sgi diy W song song. Trong chi tiét d&n huéng song song 4D, do dai L1
theo hudng chiéu doc ciia khoang hd 4DW hoi dai hon gip hai hodc nhiéu 1an duong kinh
r cla soi diy W ¢ dang ma céac sgi day W dugce bd tri theo hudng xuyén tam, do dai L2
theo hudng chidu ngang hoi dai hon dudng kinh r ciia mét sgi ddy W. Trong chi tiét din
hudng song‘song 4D, trong vi du theo sang ché, do dai L1 theo hudng chiéu doc c6 do dai
hoi dai hon hai lan duong kinh r cia soi diy W.

Trong chi tiét dan hudng song song 4E dwgc minh hoa trén Fig.30D, hudéng chidu
doc cua khoang ho 4EW duoc hinh thanh c¢6 hinh dang cong dugc lam cong ra ngoai c6
hinh dang 161, va huéng chiéu ngang duogc hinh thanh c6 hinh dang cung tron. Ttc 13, hinh
dang cua khoang hd cua khoang hd 4EW dugc hinh thanh ¢6 hinh dang hinh elip. Chi tiét
dan huéng song song 4E c¢6 d6 dai L1 theo hudéng chidu doc ctia khoang hd 4EW ma hoi
dai hon gip hai hodc nhiu l1an duong kinh r ciia soi ddy W & dang ma céc soi day W duogc
bd tri theo huéng xuyén tim, va do dai L2 theo hudng chidu ngang hoi dai hon duong kinh
r cua mot soi ddy W. Trong vi du nay, chi tiét dan hudng song song 4E c6 d6 dai L1 theo
hudng chidu doc hoi dai hon hai 1an dudng kinh r cta soi day W.

Chi tiét din huéng song song 4F dwoc minh hoa trén Fig.30E bao gém cac khoang
ho 4FW ma khép s6 luong soi ddy W. Mbi soi diy W di qua mot khoang hd 4FW khac,
tirng cai mot. Trong chi tiét dan huéng song song 4F, mdi khoang hd 4FW cé dudng kinh
(d0 dai) L1 hoi dai hon duong kinh r cta s¢i ddy W, va boi hudng ma theo do cac khoang
hd 4FW duoc b tri, huéng ma theo do, cac soi ddy W dwgce bd tri song song duge gidi han.

Fig.31 1a hinh v& dang so d6 minh hoa mét vi du khac ciia rdnh din huéng theo
phuong 4n ctia sang ché. Ranh din huéng 52B c6 d6 rong (d6 16n) L1 va d6 sau L2 hoi dai
hon dudng kinh r ciia soi diy W. Giita mét ranh dan huéng 52B ma qua d6 mot sgi ddy W
di qua va ranh din huéng 52B khac ma qua do6 soi diy W khac di qua, phan vach ngin dugc
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hinh thanh theo huéng dan soi ddy W. Cum din hudng thir nhit 50 gidi han huéng ma theo
dé, cac soi day dugce bb tri song song v6i nhau bai huéng ma theo d6 cac ranh dan hudng
52B dugce b tri.

Céac hinh vé Fig.32A va Fig.32B 1a cac hinh v& dang so dd minh hoa céc vi du khac
clia cum cp soi ddy theo phuwong 4an ciia sang ché. Cum cép soi diy 3B duoc minh hoa trén
Fig.32A bao gdm cum cip soi ddy thir nhit 35a va cum cip soi day thir hai 35b ma dan cac
soi day W, tung cai mot. Cum cép soi day tha nhét 35a va cum cép soi day tha hai 35b
dugc bd tri v6i banh rang dan thi nhat 30L va banh ring din tha hai 30R, twong tGng.

Mai soi diy W dugc dan tirng cai mot boi cum cép soi day thu nhét 35a va cum cép
soi day thir hai 35b duoge bd tri song song theo hudng xéac dinh trude béi chi tiét din hudng
song song 4A dugc minh hoa trén cac hinh vé Fig.6A, Fig.6B, hodc Fig.6C, hoac cac chi
tiét din hudng song song tir 4B dén 4E dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.30A, Fig.30B,
Fig.30C, hoac Fig.30D, va ranh dan huéng 52 dugc minh hoa trén Fig.7.

Cum c4p soi day 3C dwoc minh hoa trén Fig.32B bao gdm cum cip s¢i ddy thir nhat
35a va cum cép soi ddy thi hai 35b ma dan céc soi diy W, timg cai mot. Cum cAp soi day
thtr nhét 35a va cum cip soi day thir hai 35b duoc b tri véi banh rang dan thir nhat 30L va
banh riang din thi hai 30R, twong tng.

Moi soi diy W duoc dan, timg cai mot bdi cum cép soi day thu nhét 35a va cum cép
soi dy thr hai 35b duoc bé tri song song theo hudng xéc dinh trude bai chi tiét dan hudng
song song 4F dugc minh hoa trén Fig.30E va rdnh dan huéng 52B dwgc minh hoa trén
Fig.32B. Trong cum cap soi day 30C, do hai soi ddy W duoc dan hudng mot cach doc lap,
néu cum cép soi day th nhat 35a va cum cép soi day thir hai 35b co thé dugc truyén dong
cach doc 1ap, ciing c6 thé dich chuyén thoi diém dan hai soi diy W. Ngay ca khi hoat dong
quén thanh c6t thép S duoc thuc hién bang cach bét dau viéc dan soi diy W con lai tir giita
qua trinh quéan thanh cbt thép S v6i mot trong hai soi ddy W, hai soi diy W dugc coi 1a
duoc dan cung ltic. Ngoai ra, mic di viéc din hai s¢i ddy W duge bt dau cung luc, khi tdc
d6 dan cua mot soi diy W khac véi tdc d6 dan cua soi day con lai W, hai soi ddy W ciing
dugc coi 1a duoc din mot cach déng thoi.

Céc hinh v& Fig.33, Fig.34A, Fig.34B, va Fig.35 la cac hinh v& dang so d6 minh hoa

mot vi du vé chi tiét ddn hudng song song theo mét phurong an khéc cia sang ché, Fig.34A
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12 hinh v& mit cit ngang dugc lay doc theo duong A-A trén Fig.33, Fig.34B 14 hinh v& mat
cit ngang duoc ldy doc theo dudng B-B trén Fig.33, va Fig.35 1a vi du khac cia chi tiét dn
hudng song song theo phuong an khac. Ngoai ra, Fig.36 1a hinh v€ giai thich minh hoa mdt
vi du vé& su hoat dong ctia chi tiét din hudng song song theo phwong an khAc.

Chi tiét dan huéng song song 4G1 duoc bd tri & vi tri dau vao P1 va chi tiét dan
huéng song song 4G2 duoc b tri ¢ vi tri trung gian P2 dugc tao ra ¢6 chi tiét truot 40A ma
ngan chin su mon do viée truot cia soi ddy W khi sgi ddy W di qua phan din huéng. Chi
tiét dAn hudng song song 4G3 ma duoc bb tri ¢ vi tri nha phan cit ra P3 khong c6 chi tiét
truot 40A.

Chi tiét dan huoéng song song 4G1 1a mot vi du vé cum gi6i han ma tao ra cum cép
va duoc tao ra bai khoang hé (cum gidi han soi ddy) 40G1 xuyén qua theo huéng dan soi
day W. Dé gi6i han huéng xuyén tim vudng géc véi hudng dan soi ddy W, nhu duoc minh
hoa trén cac hinh v& Fig.34A, Fig.34B, va Fig.35, chi tiét din hudéng song song 4G1 c6
khoang hd 40G1 ma c6 hinh dang ma d6 dai L1 theo mdt huéng vudng goc v6i hudng dan
soi diy W dai hon do dai L2 theo huéng con lai ma vudng goc véi huéng dan soi day W
va voi hudéng do.

Dé dat hai soi diy W ¢ dang ma dang duoc bd tri theo hudng xuyén tim va gidi han
hudng ma hai soi ddy W dugce bd tri, chi tiét ddn hudéng song song 4G1 dugc tao két cdu
sao cho d6 dai L1 theo hudng chiéu doc ciia khoang hé 40G1 vudng goc véi hudng dan soi
day W dai hon hai lan dudng kinh r ctia soi ddy W va d6 dai L2 theo huéng chiéu ngang
c6 d6 dai hoi dai hon duong kinh r cia mét soi diy W. Chi tiét din hudng song song 4G1
duoc tao két ciu sao cho chidu doc ctia khoang hé 40G1 1a thing va chiéu ngang 1a cong
hoic thang.

Soi day W duoc tao hinh dang theo hinh cung tron béi cum dan hudng thir nhat 50
ctia cum din huéng udn 5A duoc udn sao cho cac vi tri ctia hai diém phia ngoai va mot
diém phia trong clia cung tron nay dugc giéi han & ba diém cua chi tiét dan hudng song
song 4G2 dugc bd tri ¢ vi tri trung gian P2 va cac chdt dan huéng 53 va 53b ctia cum dan
hudng thi nhit 50, nhd d6 tao ra vong Ru gin nhu 13 hinh tron.

Khi hudng truc Rul ctia vong Ru duge minh hoa trén Fig.36, ma dugc tao ra boi soi

day W, duoc lay lam tham chiéu (theo hudng ciia L1 trén Fig.35), nhu dugc biéu thi boi

-55-



30470

dudng chudi moét chidm Deg (kéo dai qua céc truc cuia cic sgi day) trén Fig.35, hai s¢i day
W duoc dan khi do nghiéng theo huéng ma hai soi ddy W di qua khoang hé 40G1 cua chi
tiét dan hudéng song song 4G1 duoc bb tri (46 nghiéng cia huéng ma hai s¢i diy W duge
bé tri so véi hudng chidu doc L1) kéo dai theo hudng truc Rul ctia vong Ru ctia khoang hé
40G1) vuot qua 45 d9, va do do c6 kha nang 1a céc soi day W bi vdn X04n va giao nhau
trong qua trinh dan hai soi day.

Vi thé, chi tiét din hudng song song 4G1, dé tao ra d6 nghiéng theo huéng ma hai
soi diy W di qua khoang ho 40G1 cua chi tiét dan huéng song song 4G1 duge bd tri 12 45
do hodc nho hon so v6i hudng truc Rul cua vong Ru duoc tao ra bdi soi day W, ty 1€ cua
d6 dai L2 theo hudng chidu ngang va d6 dai L1 theo hudng chiéu doc ciia khoang ha 40G1
duge xac dinh. Trong vi du nay, ty 16 ciia do dai L2 theo hudéng chiéu ngang va do dai L1
theo hudng chiéu doc cua khoang hé 40G1 duogc thiét lap 1a 1:1,2 hodc 16n hon. Khi xem
x¢t duong kinh r cua s¢i ddy W, d¢ dai L2 theo huéng chiéu ngang cua khoang ho 40G1
clia chi tiét dan hudéng song song 4G1 vuot qua 1 1an duong kinh r cia s¢i day W va duge
thiét 1ap c6 d6 dai gip 1,5 lan hodc nho hon. Luu ¥ ring do nghiéng theo huéng ma hai s¢i
day W dugc bd tri t6t hon néu 13 15 d6 hodc nho hon.

Chi tiét din hudng song song 4G2 1a mot vi du v& cum gi6i han tao ra cum cép va
bao gdm khoang ho (cum gi6i han soi ddy) 40G2 xuyén qua doc theo hudng dan s¢i day
W. Nhu duoc minh hoa trén Fig.37, chi tiét din hudng song song 4G2, dé gii han huéng
ctia soi ddy W theo hudng xuyén tdm vudng goc v6i huéng dan, 1a khoang hd 40G2 ma cé
hinh dang ma d6 dai L1 theo hudng thir nhat vudng géc véi hudng dan soi ddy W dai hon
d6 dai L2 theo hudéng con lai ma vudng goc v6i hudng dan soi ddy W va hudng thir nhat.

Dé thiét 1ap hai soi diy W ¢ dang dang dugc bd tri theo huéng xuyén tim va gisi
han hudéng ma hai sgi ddy W dugc bd tri, chi tiét dan hudng song song 4G2 duogc tao Kkét
cAu sao cho d6 dai L1 theo hudng chidu d()é ctia khoang hé 40G2 vudng goc véi huéng dan
soi day W dai hon hai 14n dudng kinh r cua sgi ddy W va d6 dai L2 theo huéng chiéu ngang
c6 do dai hoi dai hon dudng kinh r ciia mot soi ddy W. Ngoai ra, chi tiét din huéng song
song 4G2 duogc tao két cu sao cho chiéu doc ciia khoang ho 40G2 1a thang, chidu ngang 13

cong hoic thang,
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Ngay ca trong chi tiét ddn huéng song song 4G2, ty 1é ctia d9 dai L2 theo hudng
chidu ngang va do dai L1 theo hudng chiéu doc ciia khoang h 40G2 dwoc thiét lap 13 1:1,2
hoéc 16n hon sao cho do nghiéng theo huéng ma hai sgi ddy W duogc bd tri 12 45 d6 hodc
nho hon, t6t hon 14 15 d6 hodc nho hon. Khi xem xét dudng kinh r cua soi day W, do dai
L2 theo huéng chidu ngang cta khoang hd 40G2 ctia chi tiét din hudng song song 4G2
duoc dat 1a 16n hon 1 1an dudng kinh r cta soi ddy W va 1,5 1an hodc nhé hon.

Chi tiét dan hudng song song 4G3 1a mot vi du vé cum gi6i han ma tao ra cum cép
vataora phﬁn ludi dao c6 dinh 60. Tuong tu véi chi tiét dan huéng song song 4G1 va chi
tiét dan hudng song song 4G2, chi tiét ddn huéng song song 4G3 1a mot khoang hé (cum
gi6i han soi day) 40G3 ma c6 hinh dang ma d6 dai theo hudng chiéu doc vudng géc vdi
hudng dan soi ddy W dai hon hai 1dn dudng kinh r cia soi ddy W, va do dai theo hudng
chiéu ngang hoi dai hon dudng kinh r cia mét soi day W.

Chi tiét din huéng song song 4G3 c6 ty 18 1a 1:1,2 hodc 16n hon (mdt d6 dai it nhat
1a gép 1,2 14n d6 dai con lai) gitra d6 dai caa it nhét 1a mot phan theo hudng chiéu ngang
ciia khoang ho 40G3 va d6 dai cua it nhat 13 mét phin theo hudng chidu doc ciia khoang
ho 40G3 sao cho d nghiéng theo hudng ma hai sgi ddy W dugce bb tri 1a 45 do hodc nho
hon, t6t hon 1a 15 d6 hodc nhé hon. Khi xem xét dudng kinh r cia soi didy W, do dai theo
hudéng chidu ngang cia khoang hd 40G3 cua chi tiét dan hudng song song 4G3 duoc dat 1a
lon hon 1 1an duong kinh r ciia soi ddy W va 1,5 14n hodc nho hon, va chi tiét din hudng
song song 4G3 gii han huéng ma hai sgi ddy W duge b6 tri.

Chi tiét trugt 40A 12 mot vi du vé cum truot. Chi tiét trugt 40A duoc lam tir vat liéu
duge goi 1a cacbua gin két. Cacbua gan két c6 do clng cao hon vat liéu ma tao ra than
chinh din huéng 41G1 dugce tao ra véi chi tiét dan hudéng song song 4G1 va vat liéu ma tao
ra than chinh dan huéng 41G2 dugce tao ra véi chi tiét ddn hudng song song 4G2. Két qua
13, chi tiét truot 40A c6 do cling cao hon than chinh dan huéng 41G1 va than chinh din
hudng 41G2. Chi tiét truot 40A bao goém chi tiét duoc goi 1a truc hinh tru trong vi du nay.

Thén chinh din hudng 41G1 va than chinh dn huéng 41G2 duge 1am tir sit. Do
cing cia than chinh dan hudng 41G1 va than chinh din huéng 41G2 duoc dwa vao xir ly
nhiét nim trong khoang 500 dén 800 tinh theo d6 cting Vickers. Mit khac, d6 ctng cta chi
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tiét truegt 40A dugc 1am tir cacbua gin két ndm trong khoang 1500 dén 2000 tinh theo do
cung Vickers.

Trong chi tiét truot 40A, phan ciia bé mit bao quanh vudng goc véi hudng dan soi
day W & khoang hd 40G1 cua chi tiét ddn hudng song song 4G1 va duoc tiép xuc véi bé
mat trong theo huéng chiéu doc, theo hudéng ma hai sgi day W dugce b tri. Trong chi tiét
truot 40A, phin cia bé miat bao quanh vudng goc véi huéng din soi ddy W & khoang hé
40G2 cua chi tiét din huéng song song 4G2 va tiép xuc véi bé mit trong theo hudng chiéu
doc, theo hudng ma hai soi ddy W duge b tri. Chi tiét truot 40A vudng géc véi hudng dan
soi ddy W va kéo dai theo huéng ma hai soi ddy W dugc bd tri. Piéu nay di dé chi tiét
trugt 40A c6 phin ctia bé mit bao quanh dugc tiép xtic trén cliing mot bé mat ma khong co
su khac nhau vé& muc d v6i bé mit trong ctia khoang hd 40G1 cua chi tiét dan hudng song
song 4G1 theo huéng chidu doc va bé mit trong ciia khoang hd 40G2 ciia chi tiét dan hudng
song song 4G2 theo hudéng chiéu doc. Tét hon 13, phan cua bé mit bao quanh cia chi tiét
trugt 40A nhé ra tir bé mit trong theo hudng chidu doc ciia khoang h 40G1 cua chi tiét
dan huéng song song 4G1 va bé mit trong theo hudng chiéu doc cua khoang ho 40G2 clia
chi tiét dAn hudng song song 4G2 va dugc tiép xic.

Than chinh din huéng 41G1 duoc tao ra ¢6 phan 16 42G1 ¢6 dudong kinh ma véi né,
chi tiét truot 40A duge cb dinh bang cach khép 4n. Phan 16 42G1 duge tao ra & vi tri xéc
dinh trude ma phan cua bé mit bao quanh cua chi tiét truot 40A duge khép 4n vao trong
phén 16 42G1 duoge dat trén bé mat trong theo chiéu dai cua khoang hé 40G1 cua chi tiét
dan huéng song song 4G1. Phan 16 42G1 kéo dai cach truc giao véi huéng dan soi day W
va theo hudng ma hai s¢i ddy W duogc b tri.

Than chinh dan huéng 41G duoc tao ra c6 phan 16 42G2 c6 dudng kinh ma véi né,
chi tiét truot 40A dugc c¢b dinh bang cach khép 4n. Phan 16 42G2 duoc tao ra & vi tri xac
dinh trudc ma phén cua bé mit bao quanh cua chi tiét truot 40A duoc khép 4n vao trong
“phan 15 42G2 duge dit trén bé mit trong ctia khoang hé 40G2 cua chi tiét ddn hudng song
song 4G2 theo hudng chidu doc. Phan 16 42G2 kéo dai cach véi truc giao huéng dan soi
day W va theo huéng ma hai soi ddy W duoc b tri.

Soi day W, trong d6 vong Ru dugc minh hoa trén Fig.36 dugc hinh thanh nhd cum

dan hudng udn 5A, c¢6 thé duge di chuyén theo huéng xuyén tim Ru2 cua vong Ru bang
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hoat dong dan bai cum cép soi day 3A. Trong may lién két thanh cbt thép 1A, huéng ma
soi ddy W duoc tao ra ¢ hinh dang vong boi cum dan huéng udn 5A duoc dan (hudng quan
ctia soi diy W quan quanh thanh cét thép S trong cum dan hudng udn 5A) va hudng ma soi
day W duogc quin quanh 161 quan 20 duoc hudng 13 d6i dién nhau. Vi thé, soi day W c6 thé
di chuyén theo hudng xuyén tim Ru2 cua vong Ru boi hoat dong duoc dan boi cum cap
soi ddy 3A. Huéng xuyén tim Ru2 ctiavong Ru 1a mot hudng vudng goéc véi hudng dan soi
day W va vudng géc v6i hudng ma hai soi diy W duge bé tri. Khi dudng kinh cta vong
Ru ting, soi diy W di chuyén ra phia ngoai so véi huéng xuyén tdm Ru2 cua vong Ru. Khi
duong kinh ctia vong Ru nhé di, soi diy W di chuyén vao trongso véi huéng xuyén tim
Ru2 cuavong Ru.

Chi tiét dan hudng song song 4G1 duoc tao két ciu sao cho soi ddy W duoc kéo ra
khoi 16i quin 20 duoc minh hoa trén Fig.1 hodc twong tu, di qua khoang hé 40G1. Véi ly
do nay, soi ddy W di qua chi tiét din hudng song song 4Gl truot trén bé mit trong cla
khoang hd 40G1 tuong ung véi cac vi tri ngoai va vi tri trong xét theo hudng xuyén tam
Ru2 cua vong Ru ciia soi diy W duge minh hoa trén Fig.36. Khi bé mit ngoai va bé mit
trong ctia bé mat trong cta khoang hé 40G1 cua chi tiét ddn huéng song song 4G1 mon do
viée truot cia sgi day W, soi ddy W di qua chi tiét dan hudng song song 4G1 di chuyén
theo huéng xuyén tim Ru2 ciia vong Ru. ‘

Két qua 1a, sgi day W duoc dan hudng dén cum cép so1 day 3A duoc di chuyén ra
xa tir gitta rAnh dan tht nhat 32L cta banh rang din tht nhit 30L va ranh din tht hai 32R
ctia banh rang dan tht hai30R, va kho dé din huéng soi diydén cum cép soi day 3A nhu
dugc minh hoa trén Fig.4.

Vi thé, trong chi tiét dan huoéng song song 4G1, chi tiét trwot 40A duogc tao ra & vi
tri x4c dinh trudc trén bé mit ngoai va bé mit trong ctia bé mat trong ciia khoang hé 40G1
d6i voi hudng xuyén tim Ru2 cia vong Ru béi soi ddy W duge tao ra boi cum dan hudng
udn 5A. Két qua 13, sy mai mon trong khoang hé 40G1 duoc ngin chin, va soi day W di
qua chi tiét dan hudng song song 4G1 ¢6 thé duge ddn hudng cach chic chin d&én cum cép
soi day 3A.

Ngoai ra, do soi ddy W, ma dugc din ra tir cum cap soi diy 3A va dén noi ma vong

Ru dugc hinh thanh nhd cum dan hudng uén 5A, di qua chi tiét din hudng song song 4G2,
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soi day W truot ch yéu 14 trén bé mat ngoai ctia bé mit trong ctia khoang hé 40G2 ddi véi
huéng xuyén tdm Ru2 cua vong Ru boi soi ddy W duoc tao ra béi cum din huéng ubn SA.
Khi bé mat ngoai cua bé mat trong cia khoang hé 40G1 cuia chi tiét din huéng song song
4G2 mon do viée truot cua soi ddy W, soi diy W di qua chi tiét ddn huéng song song 4G2
di chuyén ra phia ngoai ctia huéng xuyén tdim Ru2 ctia vong Ru. Véi diéu nay, khé dé din
huéng soi day W dén chi tiét dan hudng song song 4G3.

Vi thé, chi tit dAn hudng song song 4G2 dugce tao ra v6i chi tiét truot 40A & vi tri
x4c dinh trudce trén bé mat ngoai doi véi hudng xuyén tim Ru2 ciia vong Ru béi soi ddy W
duoc tao ra boi cum din hudng udn 5A trén bé mit trong cia khoang ho 40‘G2. Két qua 13,
su mai mon & vi tri x4c dinh trude ma anh huéng dén sy dan hudng soi ddy W dén chi tiét
dan huéng song song 4G3 duoc ngan chin, va soi ddy W di qua chi tiét din hudng song
song 4G2 ¢6 thé duwoc dan hudng cach chic chin dén chi tiét dAn hudng song song 4G3.

Khi chi tiét trugt 40A c6 hinh dang bé mat ma khong c6 sy khac nhau vé muc d6
giéng nhu bé mit trong cia khoang hd 40G1 cua chi tiét dan hudng song song 4G1 va bé
mat trong cua khoang h& 40G2 cua chi tiét ddn hudng song song 4G2, duoc coi 1a bé mat
trong cua khoang hé 40G1 cua chi tiét ddn hudéng song song 4G1 va bé mit trong ctia
khoang hé 40G2 cua chi tiét dan hﬁéng song song 4G2 ¢6 thé bi mai mon nhe. Tuy nhién,
chi tiét truot 40A khong mon va van duoc giff nguyén, va nho ra tir bé mit trong ciia khoang
hé 40G1 va bé mit trong cua khoang hé 40G2 va duoc 16 ra. Két qua 13, sy mai mon hon
nita ctia bé mit trong ciia khoang ho 40G1 cua chi tiét din hudng song song 4G1 va bé mit
trong cta khoang hd 40G2 cua chi tiét dan hudng song song 4G2 dugc ngan chan.

Fig.37 14 hinh v& dang so dd minh hoa mét vi du khac ctia chi tiét din hudng song
song theo phuong 4n khac. Nhu dwge minh hoa trén Fig.1, huédng quan cia sgi ddy W trén
16i quan 20 khac véi huéng quan ciia vong Ru béi soi diy W duoc tao ra boi cum dan
huéng ubn 5A. Vi thé, trong chi tiét dan hudng song song 4G1, chi tiét trugt 40A c6 thé
duoc tao ra chi ¢ vi tri xac dinh trudce trén bé mat trong cua bé mat trong cia khoang ho
40G1 d6i v6i huéng xuyén tdm Ru2 cia vong Ru béi soi ddy W duge tao ra boi cum din
hudéng udn 5A.

Céc hinh v& tir Fig.38 dén Fig.43 1a c4c hinh v& dang so d6 minh hoa cac vi du khac

ctia chi tiét din hudng song song theo mot phuong an khéac cta sang ché. Nhu duoc minh
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hoa trén Fig.38, cum trugt khong chi gidi han ¢ chi tiét truot 40A c6 hinh dang tru néu trén
ma ¢6 mit cit ngang hinh tron, nhung c6 thé 1a chi tiét trugt 40B bao gdm chi tiét ma co
mit cit ngang hinh da gidc nhu 14 hinh hop chit nhat, hinh khéi, hoic twong tu.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.39, cac vi tri xac dinh trude cua bé mit trong
ctia khoang h& 40G1 cia chi tiét ddn hudng song song 4G1 va bé mit trong ctia khoang ho
40G2 cua chi tiét dAn hudng song song 4G2 c6 thé duoc lam cing hon nita bang cach t6i
hodc tuong tu hon so véi cac vi tri khac sao cho cum truot 40C duoc tao két cau. Ngoai ra,
than chinh dan huéng 41G1 ma tao ra chi tiét dan huéng song song 4G1 va than chinh dan
hudng 41G2 ma tao ra chi tiét din hudng song song 4G2 duge tao ra tir vat liéu c6 d6 cung
cao hon chi tiét dan hudng song song 4G3, hoac tuwong tu, va nhu duge minh hoa trén
Fig.40, chi tiét din hudng song song 4G1 va chi tiét dan hudéng song song 4G2 c6 thé 1a
cum truot 40D mdt cach téng thé.

Ngoai ra, nhu duwoc minh hoa trén Fig.41, truc 1an 40E c6 truc 43 vudng goc véi
huéng dan soi day W va c6 thé quay duoc theo su dan soi diy W ¢6 thé duoc tao ra thay vi
cum truot. Truc 1in 40E dugc quay theo sy dan soi diy W, va diém tiép xuc voi soi day W
dugc thay ddi, sao cho sy mai mon bi ngan chan.

Ngoai ra, nhu duoc minh hoa trén Fig.42, chi tiét din huéng song song 4G1 va chi
tiét dan hudng song song 4G2 duoc tao ra c6 cac phan 16 4017 ma trong d6 cac vit 400 nhur
mdt vi du vé chi tiét thao ra duge, duge chén vao. Ngoai ra, may lién két thanh cbt thép 1A
duge minh hoa trén Fig.1 hodc tuong tu bao gdbm dé gin 403 c6 16 vit 402 ma dé vit 400
duge vin chat. Chi tiét dAn hudng song song 4G1 va chi tiét ddn hudéng song song 4G2 c6
thé théo ra dugc bing cach ¢ dinh va thio c6 dinh bing cach vin chit va thao vit 400. Do
d6, ngay ca khi chi tiét din huéng song song 4G1 va chi tiét din huéng song song 4G2 bi
mon, su thay thé 1a 6 thé.

Nhu duge minh hoa trén Fig.43, trong than chinh dan hudng 41G1, 16 gan 44G1 ma
@8 chi tiét truot 40A dugce ¢d dinh théo ra duge duogc tao ra & vi tri xac dinh trude ma phan
ctia b& mit bao quanh ciia chi tiét truot 40A dugc 16 ra trén bé mit trong theo huéng chiéu
doc cta khoang hd 40G1 cua chi tiét dan hudéng song song 4G1. Trong than chinh dan
huéng 41G2, 16 gén 44G2 ma dé chi tiét truot 40A duge c¢d dinh thao ra duge dugc tao ra

o vi tri xac dinh trudc ma phén ctia bé mit bao quanh cua chi tiét truot 40A duoc 16 ra trén
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bé mit trong theo hudng chiéu doc ctia khoang hd 40G2 cua chi tiét dan hudng song song
4G2. Két qua 13, ngay ca khi chi tiét trurot 40A bi mon, su thay thé 14 c6 thé.

Fig.44 1a hinh v& dang so dd minh hoa mét vi du khéc cua chi tiét dan hudéng song
song theo phwong an khéc. Chi tiét dan huéng song song 4H1 duge b tri & vi tri ddu vao
P1 duoc tao ra v6i hai phan 18 (khoang hd) tuong tmg véi s6 soi ddy W, va gii han hudng
ma céac sgi ddy W duge bé tri song song véi nhau theo hudng b tri cac phan 15. Chi tiét
dan hudng song song 4H1 c6 thé bao gém chi tiét bat ky trong sé cac chi tiét truot 40A
duoc minh hoa trén cac hinh v& Fig.33, Fig.34A, Fig.34B, va Fig.37, chi tiét truot 40B duoc
minh hoa trén Fig.38, cum truot 40C dugc minh hoa trén Fig.39, cum trugt 40D dugc minh
hoa trén Fig.40, hoac truc lan 40E dugc minh hoa trén Fig.41.

Chi tiét din huéng song song 4H2 duge bd tri & vi tri trung gian P2 twong tmg véi
chi tiét bat ky trong sb cac chi tiét dan hudéng song song 4A dwoc minh hoa trén Fig.6A va
trong tu, chi tiét dAn huéng song song 4B dwgc minh hoa trén Fig.30A, chi tiét dan hudng
song song 4C dugc minh hoa trén Fig.30B, chi tiét din hudng song song 4D duoc minh
hoa trén Fig.30C, hoic chi tiét din hudng song song 4E dwgc minh hoa trén Fig.30D.

Ngoai ra, chi tiét dan hudng song song 4H2 c6 thé 1a chi tiét dan hudng song song
4G2 ¢6 chi tiét truot 40A duoc minh hoa trén cac hinh v& Fig.33, Fig.34A, Fig.34B, va
Fig.37 1a vi du vé cum truot. Ngoai ra, chi tiét din hudng song song 4H2 c¢6 thé 1a chi tiét
bét ky trong s6 cac chi tiét din hudng song song 4G2 c6 chi tiét truot 40B duge minh hoa
trén Fig.38 1a vi du khac vé cum truot, chi tiét dan hudng song song 4G2 ¢6 cum trugt 40C
duoc minh hoa trén Fig.39, chi tiét dan hudng song song 4G2 c6 cum trugt 40D dugc minh
hoa trén Fig.40, hodc chi tiét dan hudng song song 4G2 ¢6 truc lan 40E duoc minh hoa trén
Fig.41.

Chi tiét din huéng song song 4H3 duogc bd tri & vi tri nha phan cét ra P3 14 chi tiét
bét ky trong s céc chi tiét din hudng song song 4A dugce minh hoa trén Fig.6A va tuong
tu, chi tiét ddn hudng song song 4B duwoc minh hoa trén Fig.30A, chi tiét din huéng song
song 4C dwgc minh hoa trén Fig.30B, chi tiét dan hudng song song 4D duge minh hoa trén
Fig.30C, hodc chi tiét dan hudng song song 4E duoc minh hoa trén Fig.30D.

Fig.45 1a hinh v€ dang so dd minh hoa mdt vi du khéc cua chi tiét dan hudng song

song theo phwong an khéc. Chi tiét din hudng song song 4J1 duoc bb tri & vi tri dau vao
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P1 14 chi tiét bat ky trong s6 céc chi tiét dAn hudng song songb4A dugc minh hoa trén Fig.6A
va tuong tu, chi tiét dan huéng song song 4B dugc minh hoa trén Fig.30A, chi tiét dan
hudng song song 4C dugc minh hoa trén Fig.30B, chi tiét din hudng song song 4D dugc
minh hoa trén Fig.30C, hoic chi tiét dAn hudng song song 4E dugc minh hoa trén Fig.30D.

Ngoai ra, chi tiét dan huéng song song 4J1 c6 thé 1a chi tiét ddn hudng song song
4G2 ¢6 chi tiét truot 40A duge minh hoa trén cac hinh vé& Fig.33, Fig.34A, Fig.34B, va
Fig.37 1a vi du v& cum trurot. Ngoai ra, chi tiét ddn hudng song song 4J1 1a chi tiét bat ky
trong sd cac chi tiét dan hudéng song song 4G2 c6 chi tiét truot 40B duwoc minh hoa trén
Fig.38 1a vi vu khac vé cum truot, chi tiét dan hudng song song 4G2 ¢6 cum trugt 40C dugc
minh hoa trén Fig.39, chi tiét dan hudng song song 4G2 c6 cum trugt 40D duge minh hoa
trén Fig.40, hoic chi tiét ddn hudng song song 4G2 cé truc lin 40E duge minh hoa trén
Fig.41.

Chi tiét dAn hudng song song 4J2 dugc b tri & vi tri trung gian P2 dugce tao két cAu
boi hai phan 15 twong Gng v6i sé soi ddy W, va gii han huéng ma cac soi diy W duoc bd
tri song song v6i nhau theo huéng bé tri chi tiét dAn huéng song song 4J2. Chi tiét dan
huéng song song 4J2 ¢6 thé bao gdm bét ky trong s cac chi tiét trugt 40A duoc minh hoa
trén cac hinh vé& Fig.33, Fig.34A, Fig.34B, va Fig.37, chi tiét truot 40B dugc minh hoa trén
Fig.38, cum trugt 40C dugc minh hoa trén Fig.39, cum truot 40D dugc minh hoa trén
Fig.40, hoac truc lan 40E dugc minh hoa trén Fig.41.

Chi tiét dAn huéng song song 4J3 dwoc bd tri & vi tri nha phin cit ra P3 1a chi tiét
bét ky trong s6 cac chi tiét dan hudng song song 4A dugc minh hoa trén Fig.6A va tuong
tu, chi tiét din hudéng song song 4B dugc minh hoa trén Fig.30A, chi tiét din huéng song
song 4C duwgc minh hoa trén Fig.30B, chi tiét dan hudng song song 4D duge minh hoa trén
Fig.30C, hoic chi tiét dan huéng song song 4E dugc minh hoa trén Fig.30D.

Cac hinh vé Fig.46A va 46B 1a cac hinh v€ dang so dd minh hoa cac vi du khac ciia
cum dan hudng tht hai theo phwong 4n cua sang ché. Huéng dich chuyén ciia cum dan
huéng di chuyén duoc 55 clia cum dan hudng thr hai 51 duge gidi han béi truc dan huéng
55c va ranh dan huéng 55d theo hudng dich chuyén ctia cum din huéng di chuyén dugc
55. Vi du, nhu dugc minh hoa trén Fig.46A, cum dan hudng di chuyén duogc 55 bao gém

ranh din huéng 55d ma kéo dai theo huéng ma theo d6, cum dan huéng di chuyén duoc 55
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di chuyén xét theo cum dén hudng thtr nhét 50, tirc 14, huéng ma cum dan huéng di chuyén
duoc 55di chuyén lai gén va ra xa cum dan huéng thir nhét 50. Cum dan hudéng ¢b dinh 54
bao gdm truc dan huéng 55¢ ma duge chén vao ranh dan hudng 55d va 6 thé di chuyén
duoc trong ranh dan huéng 55d. Hé qua 13, cum dan hudéng di chuyén duoc 55 duoc dich
chuyén tir vi tri ddn hudng dén vi tri thu lai nho su di chuyén song song theo huéng ma
cum dan hudng di chuyén duoc 55 tiép xtc v6i va tach ra khoi cum dan hudng thir nhét 50
(huéng 1én va huéng xudng trén Fig.46A).

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.46B, ranh din hudng 55d ma kéo dai theo
huéng vé phia truée va vé phia sau c6 thé duoc tao ra trong cum dan huéng di chuyén dugce
55. Két qua 13, cum din huéng di chuyén duoc 55 duge dich chuyén tir vi tri ddn huéng
dén vi trf thu lai nho su di chuyén theo hudng vé phia trude va vé phia sau ma nho ra tir
dau phia trude, ma 13 mot dau cia than chinh 10A, va su thu lai vao phia bén trong than
chinh 10A duge thuc hién. Vi tri dan huéng trong truong hop nay 1a vi tri ma, cum dan
huéng di chuyén duge 55 nhé ra tir dau phia trude cia than chinh 10A sao cho bé mit thanh
55a ctia cum dan hudng di chuyén duoc 55 ton tai & vi tri ma soi day W tao ra vong Ru di
qua. Vi tri thu lai 1a trang thai ma trong dé tat ca hodc mot ph?m ciia cum dan huéng di
chuyén duoc 55 di di vao phia bén trong than chinh 10A. Ngoai ra, két cdu c6 thé dugc
chép nhan ma trong d6 cum din hudng di chuyén duoc 55 dwgc tao ra c¢6 ranh dan huéng
55d ma kéo dai theo phuong xién theo huéng tiép xtic va tach rdi cum dan huéng thir nhét
50 va theo hudng vé phia truéce va vé phia sau. Ranh dan hudng 55d c¢6 thé duge tao ra &
dang duong thang hodc dang duong cong nhur 14 cung tron.

Theo phuong 4n cua sang ché, két cdu ma sir dung hai sgi diy W d& dwgc mo ta lam
vi du, nhung két cAu ma sir dung hai hoac nhiéu soi day W co thé dugc sur dung.

Ngoai ra, ngan dung dé chira sgi diy W ngén c6 thé dugc tao ra, va cac soi diy W
c¢6 thé duge cung cip.

Ngoai ra, ngian dung c6 thé khong duoc tao ra trong than chinh, nhung soi diy c6
thé dugc cung cap tir phan cép cia soi day doc lap.

Ngoai ra, trong may lién két thanh c6t thép 1A theo phuong an cila sang ché, cum
gidi han d¢ dai 74 dugc tao ra trong cum dan huodng thir nhét 50 cua cum dan huéng udn

SA, nhung c6 thé dugce tao ra trong chi tiét kep di chuyén duoc thtr nhat 70L hodc tuong
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tu, hodc vi tri khac, mién 12 n6 1a thanh phan doc 1ap ctia cum kep 70, vi du, két ciu ma do
cum kep 70.

Ngoai ra, truée khi qué trinh bé cong mot bén ddu WS va bén dau con lai WE cia
soi day W v& phia thanh cbt thép S boi phan bé cong 71 dwgc hoan thanh, hoat dong quay
cua cum kep 70 cé thé dugc bat dau, va do d6 hoat dong van xoan sgi day W ¢6 thé duoc
bét dau. Ngoai ra, sau khi bét dau hoat dong van x04n soi day W bé’mg su bat dau hoat dong
quay cua cum kep 70, trude khi hoat dong van X04n soi day W dugc hoan thanh, hoat dong
bé cong mot bén diu WS va bén dau con lai WE vé phia thanh cdt thép S béi phan bé cong
71 ¢6 thé dwoc bat dau va hoan thanh.

Ngoai ra, mic du phin bé cong 71 duoc hinh thanh mét cach lién khéi véi chi tiét di
chuyén duoc 83 1am cum bé cong, cum kep 70 va phan bé cong 71 ¢6 thé duoc fruyén dong
b6i cum truyén dong doc 1ap nhu 1a dong co. Ngoai ra, thay vi phan bé cong 71, 1am cum
bé cong, phén bé cong duogc tao ra c6 hinh dang 16i-16m, hodc tuong tu co thé dugc tao ra
trong bat ky trong sb cac chi tiét kep ¢b dinh 70C, chi tiét kep di chuyén duoc thir nhat 70L,
va chi tiét kep di chuyén duoc thir hai 70R d sir dung luc bé cong ma nhe d6 sgi day W
duogc bé cong vé phia thanh cbt thép S trong qua trinh kep soi day W.

Luu ¥ rang sang ché con c¢6 thé duoc ap dung v6i méy lién két ma lién két cac dng
hodc trong tu lam vt lién két béng soi day.
<V{ du khéc vé cac 161 quén va soi diy theo phwong 4n ctia sang ché>

Fig.47A 14 hinh v& dang so dd minh hoa mét vi du khac cua 16i quén va soi day theo
phuong 4n cua sang ché, Fig.47B 1a hinh v& khi nhin tir trén xudng minh hoa mét vi du
khac cua cum lién két cua soi day, va Fig.47C 1a hinh v€ mat cit minh hoa mot vi du vé
cum lién két cua soi day, va Fig.47C 1a hinh v€& mat cat duogc léy doc theo duong Y-Y trén
Fig.47B. Soi ddy W da quin quanh 16i quin 20 dugc quén, duoc din & trang thai ma cac
soi day W, trong vi du nay, hai sgi ddy W dugc bd tri song song theo huéng doc theo huéng
truc cia phén 16i 24. Hai soi ddy W duoc tao ra ¢6 phan ndi 26B, trong d6 mot phan cia
diu diu mut & phia dang duoc dan ra tir 161 quan 20 duogc lién két.

Phén ndi 26B duoc hinh thanh bing cach tich hop hai soi diy W bang cach han, han
hop kim, két dinh bang chat két dinh, nhwa c6 thé dong dic duoc hoic twong tu, han 4p luc,

han siéu 4m hodc twong tw. Trong vi du nay, nhu duge minh hoa trén Fig.47C, phan nbi
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26B ¢6 d6 dai L10 theo hudng chiéu doc gan nhu 13 bang duong kinh r cia hai soi ddy W
trong két cau ma trong d6, hai soi diy W dugc b tri doc theo huéng mit cit ngang va do
dai L20 theo hudng chiéu ngang gan nhu 1a bang dudng kinh r ciia mot soi day W.

Mot s6 hodc tat ca cac phwong an c6 thé duoc mé ta nhu sau.

(Luu ¥ b6 sung 1)

May lién két gdm co:

phan chtra (ngin dung) ma c6 kha ning kéo ra hai hodc nhiéu soi day,

cum cép so1 ddy ma duoc tao két cAu dé din hai hodc nhiéu soi day dugc kéo ra khoi
cum chtra dung,

dan huéng uén ma udn cong hai hozc nhidu soi day duoc din ra bai cum cap soi day
va quin quanh vat lién két,

cum lién két ma duoc tao két cAu dé kep va van x04n hai hodc nhiéu soi day da qua“'m
quanh vt lién két nhor chi tiét dan hudng udn.

(Luu y bd sung 2)

- May lién két theo luu ¥ bo sung 1, trong d6 may lién két con bao gdm chi tiét dan
huéng song song, cu thé 1a duoc dit gitta cum chira dung va chi tiét ddn hudng udn va ma
b6 tri hai hodc nhiéu s¢i ddy song song.

(Luu ¥ bd sung 3)

May lién két theo Iuu ¥ bd sung 2, trong d6 chi tiét din hudng song song bd tri hai
hodc nhiéu soi day duge din trong d6 song song va cép hai hoic nhiéu soi day.
(Luu ¥ bd sung 4)

May lién két theo luu y bd sung 3, trong d6 chi tiét din huéng song song bao gom
cum (phén) gi61 han s¢i day gidi han cac hudng cua hai hodc nhiéu soi day ma duogc dan
trong d6 dé b tri hai hodc nhiéu soi ddy song song.

(Luuy bd sung 5)

May lién két theo luu y bo sung 4, trong d6 cum gidi han soi ddy 1a khoang hé ma

bd tri hai hodc nhiéu s¢i dy song song.
(Luu y bd sung 6)
May lién két theo luu ¥ bd sung 4, trong d6 cum giéi han soi day 14 ranh dan huéng

ma bo tri hai hodc nhiéu sgi day song song.
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(Luu ¥ bd sung 7)

May lién két theo luu y bd sung 5, trong d6 chi tiét dan hudng song song bao gdm
than chinh dan hudng, va

khoang h& duogc hinh thanh dé xuyén qua than chinh din huéng theo huéng dan sgi
day ma duogc kéo ra khoi cum chtra dung va duge dan boi cum c?ip sgi day, va dé co do dai
theo mot hudng (thi nhat) ma vudng goéc véi huéng dan dai hon do dai theo hudng con lai
(thir hai) ma vudng goc v6i hudng din va vudng goéc véi hudng da néu (thi nhat).

(Luu ¥ bd sung 8)

May lién két theo luu y bd sung 7, trong d6 do dai cia khoang ho theo mot chiéu dai
hon n 1an d6 dai cua duong kinh cua soi day di qua khoang ho khi n s¢1 day duge chén vao
khoang ho, va

d6 dai ctia khoang ho theo chidu con lai 16n hon duong kinh ctia sgi diy va nhé hon
hai lan duong kinh cia s¢i day.

(Luu y b6 sung 9)

May lién két theo luu ¥ b sung 8, trong d6 d6 dai ciia khoang hé theo chiéu con lai

16n hon thi dudng kinh ciia soi day va nho hon 1,5 lan duong kinh ctia soi day.
(Luu y bé sung 10)

May lién két theo luu y bd sung bét trong s6 cac luu y bo sung tir (7) dén (9), trong
do ty 1€ cua do dai cua khoang hé theo chiéu con lai va do dai cua khoang hd theo mot
chiéu 1a 1:1,2 ho#c 16n hon.

(Luu 'y b6 sung 11)

May lién két theo luu v bd sung bat trong sé cac luu y bd sung tir (7) dén (10), trong
do, khoang hé dugc hinh thanh sao cho, khi cac sgi day dugce chén vao trong do, do nghiéng
theo huéng ma céc soi diy duoc b tri song song véi nhau trong khoang hd duge b tri 1a
45 d6 hoac nho hon so vdi bén ma kéo dai theo mdt hudng cua khodng ho.

(Luu y bé sung 12)

May lién két theo luu ¥ bd sung 11, trong d6 d6 nghiéng dwogc hinh thanh 13 15 do
hodc nho hon.

(Luu ¥y bo sung 13)
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May lién két theo Iuu ¥ bd sung bat trong sb cac Iuu y bd sung tir (2) dén (12), trong
d6 chi tiét dan hudng song song dugc dat gifta cum chira dung va cum cap soi day.
(Luu ¥ bd sung 14)
May lién két theo luu y bd sung bét trong sb cac lru y bo sung tir (2) d&én (13), trbng
d6 chi tiét dAn hudng song song dwoc dat gitta cum cAp soi day va chi tiét din hudng udn.
(Luuy bd sung 15)
May lién két theo luu ¥ bd sung 14, trong d6 méy lién két nay con bao gom:
cum cit ma dugc dit gifra cum cép soi day va chi tiét dan hudng udn va duoc tao két cau
dé cét cac soi day di quan quanh vat lién két,
trong d6 chi tiét din huéng song song dwoc dat gifta cum cp soi ddy va cum cit.
(Luu y bd sung 16)
May lién két theo luu ¥ bd sung 14 hodc 15, trong d6 may lién két nay con bao gdm:
cum cét ma duoc dit gilta cum cép sgi day va chi tiét dan hudng udn va dugce tao
két cau dé cét cac soi ddy da quin quanh vat lién két,
trong d6 chi tiét din hudng song song dwge dit trong hodc gin cum cit.
(Luu y bd sung 17)
May lién két theo Iuu y bd sung bét trong sé cac luu ¥ bd sung tir (14) dén (16), trong
d6 may lién két nay con bao gom:
cum cit ma duoc dat gifra cum cép soi day va chi tiét dan hudng udn va dugce tao
két cdu dé cat cac soi diy da quin quanh vat lién két,
trong d6 chi tiét din hudng song song duoc dat giita cum cat va chi tiét dan hudng
ubn.
(Luu y bo sung 18)
L5i quin c6 kha ning dugc dung trong cum chira dung theo luu ¥ bd sung 1, trong
d6 161 quan dugc quan béi hai hoic nhidu soi day.
(Luu y bo sungl9)
L5i quén theo luu ¥ bd sung 18, trong d6 hai hoic nhiéu s¢i ddy ma mét phan duoc
lién két duge quan xung quanh do.

(Luu ¥ bd sung 20)
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L3i quin theo luu ¥ bd sung 19, trong d6 hai hodc nhidu s¢i ddy ma phan cua phia

dau xa duoc lién két duge quin xung quanh dé.
(Luu y b6 sung 21)

L5i quén theo luu ¥ b sung 19, trong d6 hai soi diy ma phéan cia phia dau xa duge
vin xodn va duoc lién Kkét duoc quén xung quanh do.

Mic di ndi dung duoc mé ta trong cac luu ¥ bd sung biéu thi cac phan hoic toan bo
phuong an néu trén, su giai thich bd sung vé cac luu y b sung nay sé& duogce dwa ra & phia
bén dudi. Fig.48 1a hinh vé dang so dd minh hoa mét vi du vé may lién két duge md ta
trong luu y bd sung 1. May lién két 100A bao gdm ngin dung (cum chira dung) 2A c6 kha
nang kéo ra hai hodc nhiéu soi diy W, cum cép sgi day 3A ma cdp va cép hai hodc nhiéu
soi ddy W duge dan ra tir ngan dung 2A, cum dan hudéng udn 5A dé ubn hai hodc nhiéu soi
day W duogc dan ra béi cum cép soi diy 3A va quin quanh vét lién két S1, va cum lién két
7A ma kep va van xo04n hai hodc nhiéu soi day W da quén quanh vat lién két S1 béi cum
din huéng udn 5A.

Cac hinh v&€ Fig.49A, 49B, 49C, va 49D 1a céc hinh vé dang so dd minh hoa mdt vi
du vé& cum cip soi ddy duoc mé ta trong luu ¥ bd sung 1. Cum cip soi diy 3A bao gdm cip
chi tiét ddn 310L va 310R. Cap chi tiét ddn 310L va 310R duoc dit dbi dién nhau véi hai
hodc nhidu soi ddy W song song duoc dit xen giita gitra 6. Cap chi tiét dan 310L va 310R
duoctaora cod phﬁn kep chat 320 dé kep hai hodc nhiéu soi day duoc bd tri song song giira
cap chi tiét dan 310L va 310R trén chu vi ngoai cua cip chi tiét din 310L va 310R. Cac vi
tri d6i dién ctia bé mit ngoai vi ngoai cua cip chi tiét din 310L va 310R duoc dich chuyén
theo huéng ma céc s¢i dady W duoc kep boi phﬁn kep chat 320 kéo dai, nho do dan hai hoac
nhiéu soi ddy song song. Cip chi tiét ddn 310L va 310R c6 thé duoc tao ra c6 phan ring
trén bé mat ngoai vi ngoai ctia né dé truyén h,rc truyén dong gitra do.

Cip chi tiét dan 310L va 310R la céc chi tiét c6 hinh dang dia, twong ng, va huéng
vao nhau theo hudng ma cac soi day W duogc b tri song song, nhu dugc minh hoa trén cac
hinh v& Fig.49A va 49B. Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.49C va Fig.49D,
cap chi tiét dan 310L va 310R hudng vio nhau theo huéng vudng géc véi hudng ma cac
soi day W duoc bb tri song song. Cép chi tiét din 310L va 310R bi nghiéng boi cum lam

nghiéng (khoéng dugc minh hoa) theo huéng ma chung tién lai gan nhau.
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Nhu dugce minh hoa trén Fig.49A, phﬁn kep chat 320 duogc tao ra cd ranh 320L ma
mot trong sb cac sgi ddy W duge bé tri song song di vao trén bé mat ngoai vi ngoai cia mot
chi tiét ddn 310L, va trén bé mat ngoai vi ngoai cua chi tiét dan 310R khéc, rinh 320R ma
soi con lai cua cac soi day W dugc b tr song song di vao dugc tao ra. Khi cdp chi tiét dan
310L va 310R duogc l1éch vé phia nhau, mét sgi day W va sgi ddy W con lai dugc ép boi
khe 320L va 320R.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.49B, phén kep chat 320 dugc tao ra ¢ rdnh 320C ma
cac soi didy W song song di vao trén bé mit ngoai vi ngoai ctia mot chi tiét dan cia cap chi
tiét dan, trong vi du nay, moét chi tiét dan 310L. Khi cap chi tiét dan 310L va 310R duoc
léch vé phia nhau, mot sgi ddy W va soi ddy W con lai dugc ép boi bé mat ngoai vi ngoai
cua chi tiét dan 310R khéc va ranh 320C.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.49C, phf?ln kep chat 320 dugc tao ra ¢6 ranh 320L2 ma
cac soi ddy W song song di vao trén bé mit ngoai vi ngoai ciia mét chi tiét dn 310L, va
ranh 320R2 ma cac soi ddy W song song di vao dugc hinh thanh trén bé mit ngoai vi ngoai
ctia chi tiét din 310R khac. Khi cip chi tiét ddn 310L va 310R duoc 1éch vé phia nhau, soi
day W tuong trmg dugc ép b("yiJ khe 320L2 va 320R2.

Nhu duogc minh hoa trén Fig.49D, phﬁn kep chat 320 c6 khe 320L.3 ma moét soi day
W di vao trén bé mit ngoai vi ngoai ctia mét chi tiét dan 310L theo sé luong soi day W
duoc bd tri song song, va khe 320R3 ma mét soi diy W di vao dugc bd tri trén bé mit ngoai
vi ngoai cua chi tiét din 310R khac theo sb luong sgi ddy W duoc bd tri song song. Khi
cap chi tiét din 310L va 310R duoc 1éch vé phia nhau, soi diy W twong tg dugc ép bai
khe 320L3 va 320R3, tuong ting.

Nhu dugc minh hoa trén cac hinh v€ Fig.48, Fig.49A, Fig.49B, Fig.49C, va Fig.49D,
trong cum cép soi day 3A, ¢ trang thai ma, hai hodc nhiéu soi day W duoc b tri song song
v6i nhau, cac sgi day cé thé dugc dan theo huoéng kéo dai cua sgi ddy W. Thuc té 13, hai
hodc nhiéu soi day W dugc dan ¢ trang thai ma chung duogc b tri song song v&i nhau bao
gdm ca trang thai ma mdi soi diy W tiép xtic véi nhau véi nhau va trang thai ma mdi soi
day khéng tiép xuc v6i nhau. Huéng ma céc soi didy W duogc b tri song song bao gém ca
hudng doc theo hudng truc R1 ctia vong Ru duoc tao ra boi sgi ddy W va hudng truc giao

vGi no.
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Céc hinh vé Fig.50A, Fig.50B, va Fig.50C 1a céac hinh v€ dang so dd minh hoa mot
vi du v& ranh dinhuéng duoc mé ta trong lwu y bd sung 6. Rinh dn hudng 400A duoc
hinh thanh trong than chinh dén hudng 401 theo huéng dan s¢i diy W (hoic than chinh din
hudéng 401 tu né c6 thé tao thanh ranh din hudng 400A). Nhu dwgc minh hoa trén Fig.50A,
ranh dan hudng 400A bao gdm khoang hd 402A hd mot phan & mot trong hai bén ddi dién
nhau theo hudéng song song cua cac soi ddy W. Khoang ho ¢ thé duogc tao ra & phia con
lai theo hudng song song cua cac soi dady W hodc khoang hd cé thé dugc tao ra bén canh,
bén vuong gdc voi hudng song song cla cac sgi day W.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.50B, rdnh dan huéng 400B bao gém khoang ho 402B,
trong d6, mot phia theo huéng ctia mot bén, ngoai hai bén déi dién nhau theo hudng song
song cua cac sgi day W duogc tao khoang hé. Nhu dugc minh hoa trén Fig.50C, ranh dan
hudng 400C bao gém khoang h¢ 402C, trong d6, mot phﬁn hoac toan by cuia mdt bén, ngoai
hai bén vudng gdc v6i hudng song song cua céac sgi ddy W dugce tao khoang hé.

Trong két cdu ma trong d6 hai hodc nhiéu ranh dan hudng 400B duge bb tri theo
huéng dan soi diy W, huéng cua khoang hé 402B ¢6 thé duge bé tri khac. Trong két cau
ma trong d6 hai hodc nhidu rinh din hudng 400C duoc bé tri theo hudng din soi day W,
hudng cta khoang hé 402C c6 thé duge b tri khac. Ranh dan hudng 400B va rinh dan
hudng 400C co thé dugc tao ra theo hudng dan soi diy W.

Fig.51 1a hinh v€ dang so dd minh hoa mét vi du khac ciia cum cip soi day. Cum
cap soi day 3X bao gdom phan thanh th nhat 330a va phan thanh thi hai 330b. Phan thanh
thtr nhit 330a va phan thanh th& hai 330b dugc bd tri dé kep hai hodc nhiéu soi day W.
Khoéang cach giita phin thanh thtr nhit 330a va phan thanh tht hai 330b vuot qua 1 lan
duong kinh cua soi day W vala 1,5 14n hodc nhé hon.

Bing cach tao ra phan thanh thtr nhat 330a va phan thanh thi hai 330b, vi du, ¢ mit
phia trudc cia cum cép so1 day 3A dugc minh hoa trén Fig.34, co thé ngan chan viéc hai
hodc nhiéu soi day W duogc din vao cum cép so1 day 3A dugce van x04n hodc giao nhau.

Don sang ché nay dua trén va yéu ciu huéng quyén uu tién tir cac don sang ché ndp
tai Nhat Ban s6 2015-145282 va 2015-145286 nop ngay 22 thang 07 nam 2015 va don sang
ché nop tai Nhat Ban s 2016-136066 ndp ngay 8 thang 7 nim 2016, toan bo cac ndi dung

nay dugc két hop vao trong don sang ché nay nhd tham chiéu.
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Danh muc céc sb chi dan
1A: may lién két thanh c6t thép
2A: ngan dung
20: 161 quan

3A: cum cip soi day (cum cap soi ddy (cum cép))

4A: chi tiét din huéng song song (cum gi6i han (cum cip))

5A: cum dan huéng udn (cum dan huéng (cum cép))
6A: cum cét

7A: phan lién két (cum lién két)

8A: co cAu truyén dong cum lién két
30L: banh ring dan thir nht

30R: banh riang dan thit hai

31L: phan ring

31La: vong tron dudi rang

32L: ranh dan thir nhét

32La: bé mit nghiéng thir nhat

32Lb: bé mat nghiéng thir hai

31R: phﬁn rang

31Ra: vong tron dudi rang

32R: ranh dan thir hai

32Ra: bé mit nghiéng thi nhit

32Rb: bé mit nghiéng tht hai

33: cum truyén dong

33a: dong co dan

33b: co cAu truyén dong34: cum dich chuyén
4AW, 40G1, 40G2, 40G3: khoang ho
4AG, 41G1, 41G2: than chinh dan huéng
40A: chi tiét truot (cum truot)

42G1, 42G2: phan 15

40E: truc lan
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44G1, 44G2: 16 gan

50: cum dan hudéng thir nhat

51: cum dan huéng thi hai

52: ranh din huéng (cum dan hudng)
53: chdt dan hudng

53a: co céu thu lai

54: cum dan hudng c¢b dinh

54a: bé mat thanh

55: cum dan huéng di chuyén dugc
55a: bé mat thanh

55b: truc

60: phan ludi dao ¢b dinh

61: phan ludi dao quay

61a: truc

62: co ciu truyén dong

70: cum kep

70C: chi tiét kep cb dinh

70L: chi tiét kep di chuyén duoc thir nhét
70R: chi tiét kep di chuyén duoc thir hai
71: phan bé cong

80: dong co

81: co ciu giam toc

82: truc quay | ]

83: chi tiét di chuyén duoc

W: soi day
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YEU CAU BAO HO

1.  May lién két gdm c6:

cum cip ma c6 khd ning cAp hai hodc nhidu soi ddy va quin cic soi ddy quanh vét
lién két; va

cum lién két ma kep va vin x0én hai hoc nhiéu soi diy da quin quanh vat lién két
bdi cum cép dé lién két vat lién Kkét,

trong d6 cum cép nay dan hai hoic nhiéu soi ddy song song.
2. May lién két theo diém 1, trong d6 cum cap quin hai hodc nhiéu soi day song song,

quanh vét lién két.

3. May lién két theo diém 1 hoic 2, trong d6 cum cip ddng thoi dan hai hodc nhiéu soi
day. |
4. May lién két theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cum cép bao

gdm cum cip soi ddy ma dAn hai hodc nhiéu soi ddy song song, va

cum cép soi diy bao gdm cip chi tiét din ma dAn hai hodc nhiéu sgi day song song
trong khi kep hai hodc nhiéu soi diy song song gitra do.
5. May lién két theo diém 4, trong d6 cip chi tiét din bao gbm phan kep nim dbi dién
v6i nhau trong khi kep hai hodc nhiéu soi day duge bb tri song song va kep hai hodc nhiéu
soi day dugc b tri song song trén it nhét 12 mot phén ctia bé mat dbi dién, va

phén kep chat dugc tao két cAu dé c6 thé dich chuyén duoc theo hudng ma soi ddy
kéo dai, va cap hai hodc nhiéu soi day duoc kep theo hudng ma soi day kéo dai.
6. May lién két theo diém bAt k¥ trong sb céc diém tir 1 dén 5, trong d6 cum cép bao
gb6m cum dan huéng ma tao vong hai hodc nhiéu soi day va quén hai hodc nhiéu soi day c6
hinh vong quanh vt lién két.
7. May lién két theo diém 6, trong d6 cum dan huéng bao gdm phan din huéng ma tao
ra dudng cdp ciia soi ddy c6 kha nang quén soi day xung quanh vat lién két, va

phan din huong dugc tao ra boiranh ¢6 hudng chiéu doc ma trong d6 hai hodc nhidu
soi ddy c6 thé duoc bd tri song song v6i nhau, hudng chiéu doc kéo dai doc theo huéng
vudng goc voi huong clp cia soi day.
8. May lién két theo diém 6, trong d6 cum dan huéng bao gbém phén din huéng ma tao

ra dudng clp cia soi ddy c6 kha nang quan soi ddy xung quanh vat lién két, va
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cum din hudng bao gdm nhiéu ranh, mdi rinh ma mot s¢i day di xuyén qua, va dugc
b tri doc theo hudng vudng goc v6i hudng cip ciia soi ddy.
0. May lién két theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cum cip bao
gbm cum gi6i han ma bd tri hai hoic nhiéu soi ddy song song véi huéng vudng goc voi
hudng cip cua sgi day.
10.  May lién két theo diém 4 hoic 5, trong d6 cum cép bao gdm cum gi6i han ma bo tri
hai hodc nhiéu soi ddy song song theo huéng vudng goc v6i hudng cAp cla soi day.
11.  May lién két theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 8, trong d6 cum cip bao
gbdm cum giéi han ma b tri hai hodc nhiéu soi day song song theo huéng vudng goc véi
hudng cép ctia sgi day.
12.  May lién két theo diém bét ky trong sb cac diém tur 6 dén 8, trong d6 cum cip bao
gdm cum gi¢i han ma bd tri hai hodc nhiéu soi diy song song theo huéng vudng gboc véi
huéng cép cia sgi day, va

cum giéi han nay bb tri hai hozic nhiéu soi diy song song doc theo hudng truc cua
cac soi day ma duogc tao vong bing cum din hudng.
13.  May lién két theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 11, trong d6 cum gidi han
bao gdm khoang hd ma qua dé, hai hogc nhiéu soi day ¢6 kha ning duoc chén vao, va

khoang h¢ dugce hinh thanh sao cho huéng chiéu doc ma theo d6, hai hodc nhiéu soi
day c6 kha nang dugc bd tri song song v6i nhau duge hudng theo hudng vudng goc véi
huéng dan soi day.
14.  May lién két theo diém 12, trong d6 cum gi6i han bao ¢dm khoang hé ma qua do,
hai hoac nhiéu sgi day c6 kha nang dugc chen vao, va

khoang hé dugc hinh thanh sao cho huéng chiéu doc ma theo d6, hai hodc nhiéu soi
day c6 kha nang duoc b tri song song véi nhau duge hudng doc theo hudng truc cia céc
soi day dugc tao vong béng cum dan hudng.
15.  May lién két theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 cum gidi han
¢o cac khoang hd ma qua do, mot s¢i day di qua, va

khoang hé dugc tao ra theo hudng vudng goc voi hudng dan soi day.
16. May lién két theo diém 12, trong d6 cum gidi han bao gbm céc khoang hd ma qua

do, mot sgi day di qua, va
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khoang h& dugc tao ra doc theo hudng truc cua cac soi day duoc tao vong béng cum
dan huéng.
17.  May lién két theo diém 10, trong d6 cum gidi han dwoc tao ra & phia dudi cum cép
soi day so v&i huéng dan soi day.
18. May lién két theo diém 10 hoac 15, trong d6 cum gidi han dugc tao ra & phia trén
cum cép soi ddy so véi huéng dan soi day.
19.  May lién két theo diém bat ky trong 36 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 cum gidi han
bao gdm cum truot ma dugc tao ra & bé mit bén trong ciia khoang ho dé tranh mai mon do
su trrot cia s¢i day khi sgi day di qua khoang ho.
20. M4y lién két theo diém 19, trong d6 cum giéi han bao g6m than dan huéng ma trén
d6 khoang ho dugce hinh thanh, va

cum trugt dugc tao ra ¢ vi tri cua bé mat trong cua khoang hé ma qua do sg¢i day di
qua va truot va dugce tao két cAu dé co do ctiimg cao hon than dan huéng.
21.  May lién két theo diém 19 hodc 20, trong d6 cum gi6i han dugc tao ra & cac vi tri
theo hudng cép soi ddy, va

it nhat mot cum gi6i han duge b tri & cac vi tri bao gém cum truot.
22. May lién két theo diém 14 hoic 16, trong d6 cum gidi han bao gém cum trugt ma
duge b trf trén bé mit trong ctia khoang hd va trén bé mit twong tmg v&i vi tri phia ngoai
ban kinh cua sg¢i day co6 hinh tron dé tranh mai mon do su truot cua soi day khi soi day di
qua khoang ho.
23.  May lién két theo diém 14 hoic 16, trong d6 cum giéi han bao gém cum trugt ma
dugc b tri trén bé mat trong ctia khoang hd va trén bé mit twong tmg véi vi tri phia ngoai
ban kinh cta sg¢i day co6 hinh tron dé tranh mai mon do su truot cua soi day khi soi day di
qua khoang ho.
24.  May lién két theo diém 14 hoic 16, trong d6 cum gi6i han bao gém cac cum truot
ma mot trong s6 d6 duge b tri trén bé mit trong ciia khoang hé va trén bé mit tuong g
vGi vi tri phia ngoai ban kinh cta soi day ¢6 hinh tron, va mot trong s6 d6 duge bd tri trén
b& mit trong cua khoang hd va trén bé mit ma tuong tmg véi vi tri bén trong ban kinh cia
s¢i day ¢ hinh tron, vi vy tranh mai mon do sy trugt cua soi day khi sgi day di qua khoang

ho.
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25.  May lién két theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 9 dén 12, trong d6 cum gi¢i han
duoc tao ra & cac vi tri theo huéng dan soi day, va

it nhat mot cum gi6i han duoc bd tri & cac vi tri ¢6 dd climg cao hon cum giéi han
khac.
26.  May lién két theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 13 dén 16, trong d6 cum gi6i han
duoc bd tri ¢ nhidu vi tri theo hudng cap soi day, va

it nhat mot trong cac cum giGi han duge bd tri & nhidu vi tri c6 dd cirng cao hon cum
gidi han.
27. My lién két theo diém 17 hodc 18, trong d6 cum gi6i han dugc bé tri & nhidu vi tri
theo hudng cip ciia soi day, va

it nhat mot trong s6 cac cum gidi han dugce bd tri & nhiéu vi tri ¢6 do clng cao hon
cum gidi han.
28. May lién két theo diém 19, trong d6 cum truot 1a truc 1an ma quay theo viéc dan soi
day di qua khoang ho.
29.  May lién két theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 28, trong d6 may lién két
nay con gdm cé:

chi tiét thao ra dugc ma c¢b dinh cum gi6i han va bo ¢ dinh cum gi6i han,

trong d6 cum gidi han duoc tao ra ma co thé thao ra duoc.
30.  May lién két theo diém bét ky trong sb cac diém tir 19 dén 24, trong &6 cum gidi han
bao g6m 15 gén dé cum truot dugc gén ¢6 thé théo ra duoc.
31.  May lién két theo diém 13 hoic 14, trong d6 khoang hd duge hinh thanh sao cho ty
16 cua do dai theo hudng chidu ngang va dé dai theo huéng chiéu doc ciia khoang hé 1a
1:1,2 hodc 16n hon.
32.  May lién két theo diém 14, trong d6 khoang hé dugc tao ra sao cho d9 nghiéng theo
huéng ma hai soi day duoc bb tri theo huéng xuyén tim 1a 45 d6 hoic nhé hon déi véi
hudng truc cia sg¢i day cd hinh tron.
33.  May lién két theo diém 14, trong d6 khoang h& duge tao ra sao cho ty 1€ cta d§ dai
theo huéng chidu ngang va d6 dai theo hudéng chiéu doc ciia khoang hé 1a 1:1,2 hodc 16n
hon, va d6 nghiéng theo huéng ma hai soi day dugc bd tri theo hudng xuyén tdm 1a 45 do

hodc nho hon do6i véi hudng truc cia soi day co6 hinh tron.
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34.  May lién két theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 16, tir 19 dén 24, 26, 28
hodc tir 31 dén 33, trong d6 khoang hé duoc tao ra sao cho do dai theo huéng chiéu ngang

ctia khoang ho vuot qua 1 14n dudng kinh cua soi ddy va 1a 1,5 1an hodc nho hon.
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