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(54) THIET BI, PHUONG PHAP VA VAT GHI POC BUQC BANG MAY TINH BE
BAO VE DAY CAP VA DAU NOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phép, thiét bi va vat ghi doc duoc bang may tinh dé bao
vé day cap va dau nbi khoi bi hu hai. Theo mot khia canh, sang ché dé cap den thiét bi de
bao vé diy cap va dau ndi. Thiét bi nay co thé bao gdm dau ndi dién bao gdbm chin cim
cap dién va it nhat mot chan cidm diéu khién. Thiét bi ndy con c6 thé bao gom chi tiét bao
vé duogc tao cdu hinh dé thay doi trang thai cua it nhat mot chan cdm diéu khién dé lam cho
chan cdm cdp dién khong hoat dong. Chi tiét bao vé ¢ thé duoc tich hop véi dau ndi dién
va/hodc duoc tich hop & mot hoac nhiéu vi tri theo chiéu dai cua day cap.
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Linh vuwc k§ thuit duwgc dé cap

Sang ché dé cap dén viéc bao vé day cép va/hodc céc dau ndi khoi su
qué nhiét.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhidu thiét bi dién t& hién dai két ndi véi cac thiét bi dién tir khac
thong qua day cp véi cac dau ndi trén mdi ddu cudi, cac ddu ndi nay dau
ndi véi cac dau nbi trong cac thiét bi dién tir. Vi du, nhiéu thiét bi dién tir
bao gdm pin c6 thé dugc nap dién tix thiét bi nap thong qua day cap. Cac
thiét bi dién tir bao gdm nhiéu san pham tidu ding va cdng nghiép bao gbdm
cac thiét bi di dong nhu dién thoai di dong, thiét bi dién toan cam tay, may
tinh xach tay, va thiét bi twong tu. Khi céc tinh ning va kha ning c6 san
trong cac thiét bi di dong tang 1én, su tiéu thu dién cua cac thiét bi nay ciing
tang 1én dan dén nhu ciu vé pin c6 dung lugng cao hon. Sy tiéu thu dién va
dung luong pin ting 1&n dan dén kha nang thiét bi bi qué nhiét, didu nay c6
thé 1a thiét bi huw hong hodc 1am ngudi dung bi thuong. Vi du, dién thoai di
dong cim tay qua néng c6 thé lam dién thoai bi huw hong hodc dién thoai bi

pha htty va/hodc lam tay hodc mat ciia ngudi dung bi thuong.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh, séng ché d& xut thiét bi. Thiét bi nay co thé
bao gdm diu ndi dién bao gdm chén cim cép dién va it nhit mét chan cim
didu khién. Thiét bi nay con co thé bao gém chi tiét bao vé duogc tao ciu
hinh d& thay déi it nhét mot chan c&m diéu khién tir trang thai thir nhét dén
trang thai tht hai lam chéan c&m cip dién khong hoat dong. Chi tiét bao vé
nay cé thé duoc tich hop véi dau ndi dién va/hodc duge tich hop & mot

ho#c nhiéu vi tri doc theo chiéu dai cua day cap.
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Theo mdt sd bién thé, mot hodc nhiéu ddu hiéu duogc bdc 16 trong
ban md ta ndy bao gdm cac du hiéu sau day, cac dAu hiéu nay c6 thé tuy y
duoc bao gdm trong két hop kha thi bat ky. Pau ndi dién c6 thé duge bao
gdm trong thiét bi ngudi dung va/hodce co thé ndi v6i ngudn nap dién. Pau
néi dién c6 thé bao gdm dau ndi buyt néi tiép da ning. Chi tiét bao vé c6
thé duoc tao cau hinh dé thay dbi trang théi cua it nhat mot chan cim didu
khién khi nhiét do cua dau néi dién 16n hon hogc bang ngudng dinh trudc.
Chi tiét bao vé c6 thé bao gém cong tac dién, tranzito, cong téc co hoc, cau
chi khong thé khoi dong lai, cAu chi c6 thé khoi dong lai, cdu chi c6 thé
khoi dong thu cong, va/hodc nhiét dién tré hé s6 nhiét d6 duong hodc am.
Chi tiét bao vé c¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thay ddi trang thai cta it nhat
mot chan cim didu khién dap lai viéc phét hién it nhat mot gia tri dinh trude
cta nhiét do, gia tri dinh truée cta do am, luc, gia tde, va tai xir ly. [t nhét
mdt chan cim diéu khién c6 thé bao gdm chan cim diéu khién truyén thong
theo buyt ndi tiép da ning. Thiét bi ¢6 thé con bao gdm hé mach didu khién
duoc tao cAu hinh dé cho phép cap dién qua chén cam cép dién dap lai viéc
phat hién trang thai thu nhét cta it nhit mot chan cdm didu khién, trong do
hé mach diéu khién con duoc tao cAu hinh dé ngét viéc cép dién théng qua
chan cim cép dién, dap lai viéc phat hién trang théi thir hai cua it nhat mot

chan ciam di€u khién,,.

Céc khia canh va céc tinh ndng dugc luu y & trén ¢ thé duoc thuc
hién trong cac hé thong, cac thiét bi, cac phuong phap, va/hodc cac vat ghi
doc duoc bz‘“mg may tinh phu thudc vao cdu hinh mong mudn. Chi tiét cua
mdt hodc nhidu bién thé clia d6i tuong sang ché dugc mo ta trong ban mo ta
nay dugc dé cap trong cac hinh v& kém theo va phan md ta sau day. Cac
dAu hiéu va céic uu didm cta cac dbi tuong sang ché duoc mo ta trong ban
md ta ndy sé& trd nén rd rang khi tham khao phan mb ta va phan hinh v&, va

bd yéu ciu bao ho kém theo. Theo mét s6 phuong 4n 1am vi dy, mdt trong
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s nhiéu bién thé cé thé dugc tao ra cling nhu dugc mo ta trong phan moé ta

chi tiét sau day va/hosc nhu duge mo ta theo céc dau hiéu sau day.
MG ta van tat cac hinh vé
Trong céc hinh V&,

Fig.1 m6 ta vi du vé hé thong bao gobm cac dau noi cam bien nhiét

va/hodc day cap cam bien nhiét, theo mot sO phwong én lam vi dy;

Fig.2 m6 ta vi du khac vé hé thong bao gom céc dau noi cam bién
nhiét va dy cap bao gom céc dau ndi cam bién nhiét, theo mot sd phuong
an lam vi du;

Fig.3 mo ta vi du vé hé thong c6 thé str dung ddy cap cam bién nhiét

va/hoic cac dau noi, theo mdt s6 phuong 4n lam vi dy;

Fig.4 mo6 ta quy trinh bao vé thiét bi va/hogic day cap khéi su ton hai

do nhiét, theo mot s6 phuong én lam vi dy; va

Fig.5 mo ta vi du vé thiét bi dung pin, theo mot sd phuong 4n lam vi

du.

Céc ky hiéu tuong tu dugc sit dung dé dé cap dén cac chi tiét gidng
nhau hodc tuong tu trong céc hinh vé.
Mo ta chi tiét sang ché

Dung lugng ciia mot s6 thiét bi dién tir hién dai tang 1én dang ké.
Dung lugng dugc bd sung c6 thé can ngudn dién bd sung dé hd trg cac bd
xur ly, cac bo hién thi, va cac giao dién tdc d6 cao cling nhu pin dung lugng
cao. Ngoai ra, mot s§ pin dung lugng cao c6 kha nang duoc nap dién nhanh
chong c6 thé can cac dong dién 16n d& duoc truyén tir ngudn nap qua dau
ndi trén ngudn nap, day cap, va diu nbi & thiét bi dién tir dén pin. Ngoai ra,
mot sd pin dung lugng cao ¢o thé c6 kha ning dugc phong dién nhanh c6

thé din dén cac dong dién 16n dugc mang tir pin qua dAu ndi trén thiét bi
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dién t, day cép, va dau ndi ¢ thiet bi dién tr khac. Khi nguon dién dugc
truyén qua céc giao dién dau ndi ndi nay tang 1én bang céach tang dién ap
va/hodc dong dién, dicu ndy c6 thé 1am tang nguy co qué nhiét & mot hodc

nhiéu dau n6i va/hodc trong day cap.

Mbt sb thiét bi dién tir ¢6 thé dugc coi 1a cac thiét bi di dong. Céc
thiét bi dién tr nay bao gém, vi du, céc dién thoai di déng, cac may tinh
x4ch tay, cac thiét bi trd choi, va thiét bj twong tw. Céc thiét bi di dong c6
th& chiu tiép xtc vdi cac tap chat bao gdm chit ban, d6 4m, va c4c yéu t6
tuong tu. Su tiép xtc véi mot s tap chét trong dau ndi c6 thé tao ra duong
dan khong chu dinh cho dong dién chay vao bén trong du nbi. Néu tiép
xtic véi cac tap chét din dién, duong dén khéng chu dinh ddi véi dong dién
c6 thé ¢6 gia tri dién trd thip da cho phép ngudn dién bj tiéu tan trong dau
ndi thanh nhiét dAn dén vat liéu 1am dau ndi bi néng chay. Khi trudng hop
nay xay ra, dong dién c6 thé chay qua dau ndi (vi du, tir phia cuc duong cua
ngudn dién trong dau ndi dén phia cuc 4m cua ngudn dién trong dau nbi va
gAn nhu 1a khong qua bt ky day cap nao dugc két ndi véi dau ndi). Pau
ndi cam bién nhiét c6 thé lam cho mdt hozic nhiéu tiép xuc dién trong dau
néi trd nén khong hoat déng bang cach giam hodc loai bo sy gia nhiét lién

tuc trong dau noi.

Dé minh hoa thém, c4c tap chat c6 thé 1am nhiéu két ndi gitta dau ndi
trong thiét bi di dong va diu ndi trong day cap. Céc tap chét c6 thé gay ra
dién tré néi tiép cao trong két néi. Véi ngudn dién chay qua day cép tir thiét
bi nhu bd nap dén thiét bi di dong, dién trd ndi tiép c6 gia tri dién trd cao
do céc tap chit ¢6 thé du dé lam tiéu tén ngudn dién 1am cho cac vét liéu
dAu ndi néng 1én dén diém néng chay. Piu nbi cam bién nhiét c6 thé lam
cho mot hodc nhiéu tiép xtc dién trong dau nbi tré nén khong hoat dong

nhd d6 1am giam hodc loai bd sy gia téng nhiét lién tuc trong d4u nbi.
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Céc thiét bi, nhu thiét bi di dong va thiét bi nap dién, c6 thé khong cé
cac diu ndi cam bién nhiét. Tuy nhién, cac vin d& qua nhiét dugc mé ta &
trén (cting nhu céc van d khac) co thé duoc giam nhe, theo mot s phuong
4n lam vi dy, véi day cép bao gdm cac dau nbi cam bién nhiét. Khi dy cap
bao gém cac dau ndi cam bién nhiét, mic du cac thiét bi dién tir duogc grfm
vao mdi diu cua day cap ma khong c6 cac dau ndi cam bién nhiét, ma day
cap ¢6. Vi cac dau ndi thiét bi duge khép voi cac dAu nbi day cép c6 thé &
trong khoang cach gan can thiét dé tao tiép xtc dién, dau néi thiét bi dién tur
va du ndi day cap cling c6 thé dugc két nbi nhiét. Néu nhiét d tang lén
trong du ndi thiét bi dugc khép véi dAu nbi day cap, ddu ndi cam bién
nhiét trong ddy cép c6 thé lam cho mdt hodc nhiéu tiép xuc dién trong dau
ndi tré nén khong hoat dong nhd d6 1am giam hodc loai bd su gia tang nhiét

lién tuc trong dau noi.

Theo mét s6 phuong an 1am vi dy, d4u ndi cam bién nhiét trong thiét
bi di dong c6 thé bao vé thiét bi di dong khoi sy qué nhiét & dau ndi. Theo
mdt sd phuong 4n 1am vi dy, dAu ndi cam bién nhiét trong thiét bi phu tro
nhu bd nap ¢6 thé bao vé thiét bi phu trg khéi su qua nhiét & dau ndi. Theo
mét s6 phuong 4n lam vi dy, dAu ndi cam bién nhiét dugc 1ap vao trong day
cap d& két ndi thiét bi di dong vai thiét bi phy trg ¢6 thé bao vé thiét bi di
dong va/hodc thiét bi phu trg khéi su qué nhiét & cac dau néi. Theo mot sb
phuong an lam vi dy, thanh phén cam bién nhiét duoc dit & cac vi tri doc
theo chiéu dai ciia day cap c6 thé bao vé day cap va/hodc céc thiét bi khoi
su qua nhiét.

Fig.1 mé ta vi du vé hé théng bao gdm cac diu ndi cam bién nhiét va
day cap cam bién nhiét, theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy. Thiét bi thir nhat
110 ¢6 thé bao gdm dAu ndi cam bién nhiét 112, va thiét bi thir hai 130 c6
thé bao gdm dau nbi cam bién nhiét. Day cap 120 cb thé tao ra két ndi dién

gifta thiét b thir nh4t 110 va thiét bi thtr hai 130.
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Thiét bi thir nhat 110 c6 thé 1a thiét bj dién tir loai bat ky nhu thiét b
nap, thiét bi di dong, may tinh, va thiét bi tuong tw. Vi dy, thiét bi 110 ¢6
thé 1a thiét bi nap nhu bd chuyén ddi xoay chiéu (alternating-current- AC)
thanh mot chiéu (direct-current- DC) duoc cAp ngudn duoc thiét ké dé cép
ngudn qua day cap nhu day cap 120 dén thiét bi thit hai nhu thiét bi tht hai
130. Thiét bi thir nhét 110 ¢6 thé bao gdm dau ndi cam bién nhiét 112. Dau
néi cam bién nhiét c6 thé 1lam ngit két ndi mot hodc nhidu tiép xic trong
d4u ndi tai nhiét d6 bang hoic 16n hon nhiét d6 dinh trude bén trong du
néi. Nhiét do dinh trude c6 thé duoc chon bing thiét ké ctia diu ndi. Nhiét
dd nay cé thé duoc chon du thip dé tranh lam tdn hai cho céac vét liéu trén
dau ndi va day cap duge gan vao ciing nhu dugc chon dé yéu t6 bén ngoai
khong dat t&i nhiét d6 ma co thé 1am cho nguoi dung cham vao dau nbi bi

thuong.

DAu nbi cam bién nhiét 112 c6 thé dugc thiét ké bao gdbm mat hodc
nhiéu ciu chi nhiét dung mot l4n, bd nga“'lt mach nhiét ludng kim véi su
phuc hdi thi cong hodc tu dong, dién tré cam bién nhiét c¢6 hé sé nhiét do
am (negative temperature coefficient - NTC), cau chi c6 thé khoi dong lai
hé s6 nhiét do duong (positive temperature coefficient - PTC), cong tic
dién, tranzito, cong tc co hoc, cau chi khong thé khéi dong lai, cau chi ¢6
thé khoi dong lai, cAu chi c6 thé khai dong lai thu cong, va/hodc nhiét dién
trd PTC dudi dang chi tiét bao vé 210. Céc cdu chi c6 thé khéi dong lai
PTC c6 thé duogc goi 1a cac cau chi co thé khoi dong lai, da cAu chi, hodc da
cong téc. Pau ndi cam bién nhiét 112 cling c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu
didt va tranzito du6i dang thanh phan cam bién nhiét 210. Néu dau ndi cam
bién nhiét 112 ting 1én bang hodc 1én hon gié tri dinh trude, dau ndi lam
ngét két ndi ctia mot hodc nhidu két ndi dién bén trong diu ndi. Theo mdt
s phuong 4n 1am vi dy, dAu ndi cam bién nhiét 112 gui tin hidu dén thiét bi
dién tir duoc két ndi d& lam cho mot hodc nhiéu két néi bén trong dau ndi

112 khoéng hoat dong din dén nhiét d6 giam. Vi du, dAu ndi cam bién nhiét
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112 ¢6 thé tao ra chi béo, hodc gui tin hiéu dén, thiét bi 110 chi ra nhiét do
bang hozc 16n hon gia tri dinh truge. Thiét bi 110 c6 thé ngit két ndi ngudn
dién qua tranzito hoac thiét bi chuyén mach khéc trong thiét bi 110 tir thiét

bi 130 dé lam cho nhiét d6 trong dau nbi 112 giam.

Thiét bi tht hai 130 ciing c6 thé ¢6 dau ndi cam bién nhiét 112 tuong
tw nhu thiét b thit nhat 110, hodc dau ndi cam bién nhiét trong thiét bi 112
c6 thé st dung phuong phép cam bién nhiét khac ngoai phuong phép dugc
sit dung & thiét bi 110. Thiét bi 130 c6 thé 1a thiét bi dién tir loai bat ky
duoc liét ké & trén. Tiép tuc véi vi du néu trén, thiét b thir nhat 110 c6 thé
1a bd nap. Thiét bi thir hai 130 c6 thé 13, vi du, dién thoai di dong c6 chira
pin. Thiét bi thir nhat c6 th nap pin trong thiét bi thit hai 130 thong qua
day cap nhu day céap 120.

Trong mdt s6 phwong an lam vi dy, ddy cap 120 c6 thé bao gdm céc
dAu ndi chudn khong c6 kha ning cam bién nhiét. Céc dau ndi cam bién
nhiét trong thiét bi thtt nhét 110 va/hodc thiét bi thi hai 130 c¢6 thé béo vé
c4 hai dau ctia day cép khoi sy qua nhiét. Theo mot s6 phuong 4an lam vi
du, ddy cép 120 c6 thé bao gdm c4c ddu ndi cam bién nhiét va thiét bi thu
nhét vi/hodc thiét bi thir hai cling c6 thé bao gdm céc dau ndi cam bién
nhiét. Do d6, thiét bi thtt nhat 110 c6 thé bao gdm dau ndi cam bién nhiét
va day cap 120 dugc két néi dén thiét bi tha nhat 110 cling c6 thé bao gdm
d3u ndi cam bién nhiét 112. Thiét bi thir hai 130 ¢6 thé bao gébm dau nbi
cam bién nhiét va day cap 120 dugc két néi véi thiét bi thur hai 130 cling c6
thé bao gdbm du nbi cam bién nhiét 112. Theo mot s6 phuong 4n lam vi duy,
thiét bi thir nhét 110 va/hogc thiét bi thir hai 130 ¢6 thé bao gdm céc dau
nbi chuén khong cam bién nhiét. Trong trudng hop nay, day cap 120 c6 thé
bao g("im it nhat mot dau ndi cam bién nhiét 112 dé bao vé thiét bi thir nhét

110 va/hogc thiét b thir hai 130 khoi su ton hai do nhiét.
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Theo mdt sé phuong 4n lam vi du, day cap 120 c6 thé bao gdm céc
cAu triic cam bién nhiét trong ddy cép véi cac cu tric cam bién nhiét duoc
dit & mot hodc nhidu vi tri doc theo chidu dai ctia day cép. Su bb tri nay ¢
thé bao vé chinh day cap khoi sy qua nhiét do cong sudt vugt qua duge
truyén qua day cép. Vi du, néu ddy cép nay bi ngén mach, dong dién 16n
duoc truyén qua ddy cap c6 thé gy ra sy qua nhiét phu thudc vao kiéu day

trong day cap.

Fig.2 md ta vi du vé hé thong bao gdm céc dau nbi cam bién nhiét va
day cap bao gdm cac dau néi cam bién nhiét, theo mot sb phuong 4n lam vi
du. Cong chu 110A c6 kha ning nap dién c6 thé duoc két nbi thong qua day
cap 120 dén cbng khach 130A. Néu nhiét d6 cua mot trong sd cac dau ndi
cam bién nhiét ting 1én 16n hon nhiét d6 dinh trudc, ddu ndi cam bién nhiét
c¢6 thé 1am cho ngudn dién dimg chay, nhd d6 bao vé céac thiét bi 110A va
130A cling nhu day cap 120 khoi su t6n hai (cling c6 thé tranh 1am ai d6 bi

thwong khi tiép xtic v6i cac thiét bi hodc day cap).

Céng chu 110A ¢6 thé bao gom két ndi dién 222 dé cung cip ngudn
dién cho cbng cht 110A va/hodc cdng khach 130A. Vi dy, theo mot s
phuong 4n, két nbi dién 222 ¢ thé bao gdm buyt ndi tiép da nang VBUYT
nhu duoc thé hién trén Fig.2. Ngudn dién c6 thé duoc tich hop vao cong
chi1 110A. Vi du, cdng chu 110A ¢6 thé bao gdm bd chuyén d6i ngudn dién
AC-DC hoic pin (khong dugc thé hién trén Fig.2) dé cAp ngudn dién cho
két ndi dién 222. Su phan phéi ngudn dién tir két ndi dién 222 dén cong
khach 130A c6 thé dugc didu khién boi cong tic 220. Khi cong tac 220
duoc bat, ngudn dién c6 thé truyén dén cong khach. Ngudn dién ndy c6 thé
duoc st dung boi cdng khach 130A dé nap dién cho pin 250 st dung mach
nap dién 260 dugc két ndi dén chan cim ngu(‘A)n dién 226 duogc cap boi
ngudn dién 222 qua céc dau néi 112 va day cap 120. Khi cong tic bi ngit,

thi khong c6 ngudn dién c6 thé chay dén cdng khach 130A. Cong tic 220
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c6 thé duoc didu khién boi logic diéu khién truyén thong 230. Phu thudc
vao cac trang thai cua cac dau vao logic didu khién truyén thong 212 va
216, logic 230 c6 thé khién cong tic 220 dugc bat hodc tat. Vi du, theo mdt
s& phuong an 1am vi du, khi cac dau vao logic 212 va 216 duge md (nghia
1a khong c6 két ndi cua céc dau vao logic 212 va 216 duogc tao ra cho cac
dAu vao logic 214 va 218 cua logic 240 trong cong khach 130A), logic
230A c6 thé khién cong tic 220 tit nhd d6 ngét cac dau ndi 112 va cbng
khach 130A khoi ngudn dién 222. Theo mét s6 phuong én, cdng chu 110A
va/hodc céng khach 130A co thé bao gdm chi mot dau vao logic, vi du, dau

vao logic 216 hoac 218.

Céc dau vao logic 212, 214, 216, 218 c6 thé duge goi 1a cdc chan
cdm diéu khién truyén théng (communication control - CC), ¢6 thé duogc
tao cAu hinh dé didu khién ngudn dién ma co thé duge cip tir ngudn dién
222 dén chan cim 224. Trang thai ciia mot hogc nhiéu chan cim diéu khién
c6 thé dé cap dén it nhit mac dong dién hodc muc dién 4p & cac dau vao
cho hé mach logic 230 hodc hé mach logic 240. Chan cdm diéu khién co
thé twong tng v6i chan cam trong dau ndi 112 va/hoidc day trong day cép

120.

Theo mdt sé phuong an lam vi dy, ¢6 thé c6 bdn trang thai kha di
clia cac dau vao logic két ndi 212 va 216 dén céac dau vao logic 214 va 218.
Trong mot s6 cAu hinh, nhu ciu hinh duoc thé hién trén vi du cta Fig.2,
dAu vao logic 216 cta logic 230 c6 thé ndi qua céc dau ndi 112 va day cép
120 dén dau vao logic 218 cua logic 240 ma khong c6 két ndi dugce tao ra
cho céc dau vao logic 214 hodc 212. Trong mot s6 cu hinh, dau vao logic
216 cua logic 230 ¢6 thé ndi qua cac dau ndi 112 va day céap 120 dén dau
vao logic 214 cua logic 240 khong cé két ndi dén cac dau vao logic 212 va
218. Trong mot s6 cau hinh, dau vao logic 212 cta logic 230 ¢6 thé ndi qua

céc dAu ndi 112 va day cép 120 dén dau vao logic 214 cua logic 240 khong

-10-



30467

6 su két ndi dén cac dau vao logic 216 va 218. Trong mot s6 cAu hinh, dau
vao logic 212 cua logic 230 c6 thé nbi qua cac diu nbi 112 va day cap 120
dén dau vao logic 218 cua logic 240 khong c6 két ndi dén céac dau vao logic
216 va 214. Trang thai nao trong s& bdn trang thai dugc luu ¥ & trén duoc
chon ¢6 thé phu thudc vao diy cdp 120 va dinh huéng cua cac dau ndi 112
ctia day cap 120 & cdng chi 110A va cdng khach 130A. Vi dy, khi céc dau
néi 112 dbi xtmg (nghia 12 khi cac dau ndi 112 cua day cép 120 c6 thé duoc
khép v6i cong chi 110A va cdng khach 130A trong mdi hai dinh huéng
kha df), bén két hop kha di cia cac dinh huéng dau ndi cua ddy cap 120 c6
thé xay ra. Mot sb phuong an dé cap dén buyt ndi tiép da ning (USB) co

thé stir dung cac dau ndi doi ximg dugc mo ta & trén.

Theo mdt s6 phuong an 1am vi du nhu vi du trén Fig.2, logic cong
chi 230 c6 thé duoc tao cAu hinh dé néu khéng c6 cu hinh nao trong s6
bén cAu hinh dugc luu ¥ & trén ton tai, thi logic 230 ngit ngudn dién 222
khoi dAu ndi 112 & chan cdm 224 qua cong tac 220. Vi dy, néu ca 212 va
216 khong duoc két ndi dén 214 hodc 218, thi logic 230 ngét ngudn dién
v6i chan cdm 224 qua cong téc 220. Diéu nay c6 thé xay ra khi khong c6
day cap két ndi cong chu 110A va cdng khach 130A, hodc khi thiét bi cam
bién nhiét pha v& két nbi giita cdng chii 110A va cong khach 130A. Thiét
bi cam bién nhiét c6 thd duoc méc néi tiép v6i mot hodc nhidu chan cam
didu khién truyén thong nhu duoc thé hién trén Fig.2, hodc theo céch bb tri
khac. Két ndi nay ciing c6 thé bi pha v& béi cac d4u ndi cam bién nhiét 112
va/hodc day cap cam bién nhiét 120 dan dén cac dau vao logic 212 va 216
bi ngét khoi 214 va 218. Vi du v& cach bd tri khac bao gdm céc thiét bi cam
bién nhiét dugc tao ciu hinh dé két ndi mot hodc nhiéu chan cam diéu
khién véi dién 4p dinh trude khi nhiét d6 16n hon ngudng dinh trude. Sau
do, logic 230 c6 thé ngt ngudn dién khéi chan cém 224 qua cong tic 220.
Viéc ngét ngudn dién béng cbng tic 220 1am cho chan cdm 224 cua cong

chi 110A khong hoat ddng, nghia 13, ngudn dién khong duge clp bai cong
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chi 110A cho chan cdm 224. Viéc ngét ngudn dién bang cong tic 220 1am
cho chan cdm 226 cua cng khach 130A khong hoat dong, nghia 13, ngudn
dién khong duge cap cho chan cam 226 cla cdng khach 130A nita. Vi céc
dAu vao logic cAn dong dién rat nhd, cic thanh phin cam bién nhiét c6 thé
duoc tao ra voi luong nhé, 1am cho chiing dé tich hgp vao trong cac dau ndi
hon va it tén kém hon 1a c4c thanh phin cam bién nhiét duge tich hop vao
ngudn dién mang két ndi gitra chan cidm cép ngudn dién 224 clia cdng chu

110A va chan cdm 226 ctia cong khach 130A.

Fig.2, s6 tham chiéu 210 thé hién céc chi tiét bao vé dugc mo ta &
trén twong Ung voi Fig.1. Theo mot s phuong 4n, chi tiét bao vé 1a cam
bién nhiét. Vi du, 210 ¢6 thé 13 cong tic nhiét. Nhu duge mo ta & trén, cac
cong t&c nhiét co thé c6 mat trong mot hodc ca hai dau ndi & mdi thiét bi
110A va 130A, ciing nhu & mot hodc ca hai dau cudi cua day cap 120.
Chinh day cap 120 c6 thé c6 cic cong tdc nhiét (hodc cac thiét bi khac)

duoc nhiing theo chidu dai cia day cap.

Fig.3 mo ta vi du vé hé thdng c6 thé str dung day cap cam bién nhiét
120 va/hodic cac dau nbi 112, theo mdt sd phuong an lam vi dy. Hé théng
300 ¢6 thé bao gdm thiét bi thi nhat duoc tao cau hinh 1a céng chii 110A va
thiét bi thi hai duoc tao cAu hinh 1a cdng khéch 130A. Céng chu 110A ¢6
thé duoc ndi véi cdng khach 130A qua day cap nhu ddy cap 120 dugc thé
hién trén Fig.2. Ngudn dién c6 thé dugc cAp qua day cap 120 tu cdng chu
110A dén cdng khach 130A.

Phu thudc vao dinh huéng cta ddy cap 120, mot trong s6 bdn trang
thai ctia két ndi gitra cac diu vao logic 212 va 216 dén 214 va 218 c6 the
duogc chon. Vi dy, day cap 120 co thé duoc gin v6i cong chu 110A véi
cdng khach 130A dugce thé hién trén Fig.2 trong d6 dau vao logic 216 dugc
ndi v&i dau vao logic 218 qua day cap 120 va céac dau vao logic 212 va 214

khéng duogc két ndi. Véi c4u hinh nay cta day cép 120, dau vao logic 212
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ctia cdng chit 110A c6 thé duge kéo béi dién tré 301 véi dién ap & ngudn
222, va dAu vao logic 214 cua céng khach 130A c6 thé bi kéo xubng dat
(thuong 12 0 von hodc mot sb gia tri khic) qua dién try 302. Céc dau vao
logic 212 va 214 ¢6 thé dugc nbi qua day cap 120, va ca hai c6 thé c6 dién
ap gitra ngudn 222 va mit dit dugc thiét 1ap bdi bo chia dién tré cia 301 va
302. Do cac dién ap & cac ddu vao logic 212, 214, 216, va 218, céng chu
110A va cdng khach 130A c6 thé xac dinh céc dinh hudng cua ca hai dau
ndi & cac dau cia day cap 120.

Fig.4 md ta quy trinh 400 dé bao vé thiét bi va/hodc day cap khéi sy
tdn hai do nhiét, theo mot s6 phuong 4n 1am vi du. O bude 410, c6 thé xéc
dinh duoc li€u nhiét do cua dau néi hodc day cap c6 16n hon gia tri ngudng
hay khong. O budc 420, néu nhiét d6 16n hon gié tri ngudng, dau vao diéu
khién c6 thé dugc thay déi, mac khac du vao diéu khién c6 thé duge duy
tri. O budc 430, dua trén dau vao didu khién dugc thay dbi, ngudn dién c6
thé bi ngit d& tranh 1am tén hai dén dAu ndi hogc day cap va tranh lam

ngudi dung bi thuong.

O bude 410, c6 thé xac dinh duge liéu nhiét d6 ctia ddu ndi hogc day
cép co 16n hon gia tri ngudng hay khong, theo mot s6 phuong 4n 1am vi du.
Theo mot sd phuong 4n 1am vi dy, viée x4c dinh liéu nhiét do c6 16n hon
gia tri ngudng hay khong c6 thé duoc thuc hién dua trén phép do nhiét do
duoc tao ra qua nhiét dién trd hodc cap nhiét dién, hodc thiét bi twong tu.
Theo mét s6 phuong 4n lam vi dy, gia tri ngudng co thé dugc chon dua trén
cac nhiét do néng chay da biét cua cac vat lieu duge sir dyng trong dau nbi
va/hodc day céap. Gia tri ngudng cling ¢ thé dya trén nhiét d6 an toan voi
ngudi dung dé tranh viéc cham vao ngudi ding c6 thé bi bong, vi du, nhiét
do cua dau nbi nap dién cho thiét bi dién tir nhu dién thoai di ddng. Theo
mdt sb phuong 4n 1am vi du, liéu nhiét d§ c6 16n hon gia tri ngudng hay

khong co thé dugc x4c dinh dua vao trang thai cta cAu chi nhiét, bd ngét
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mach nhiét ludng kim véi su phuc hdi bang tay hoic tu dong, dién tré cam
bién nhiét hé sé nhiét d6 4m (NTC) va ciu chi c6 thé khoi dong lai hé sb
nhiét d6 duong (PTC) duoc md ta & trén. DSi véi cac chi tiét ludng kim va
cdc cau chi nhiét, khi nhiét d6 16n hon gia tri ngudng dugc thiét dat bang
thiét ké cua thiét bi, thiét bi nay c6 thé & mot trang thai, nhu & trang thai tét;
duéi nhiét d6 ngudng, thiét bi c6 thé & trang thai khac, nhu & trang thai bat.
Liéu nhiét d§ cua dAu ndi nhiét c6 16n hon ngudng hay khong cé thé dugc
x4c dinh béi trang thai cua cAu chi nhiét/chi tiét ludng kim la t4t hodc bat.
Péi véi cac dién tré cam bién nhiét, lidu nhiét d6 ciua dau ndi c6 16n hon
gia tri ngudng hay khong co thé dya trén gia tri dién trd cta dién tré cam
bién nhiét.

Theo mdt s6 phuong 4n 1am vi dy, dya trén viée x4c dinh liéu nhiét
d6 ¢6 16n hon gié tri ngudng hay khong, dAu vao didu khién c6 thé dugc
thay déi tai budc 420. Vi du, néu nhiét d6 cla dau ndi cam bién nhiét 112
trén Fig.2 ting 1én 16n hon gid tri ngudng dinh trudc, cong thc cam bién
nhiét 210 ¢6 thé chuyén tir bat (hodic déng) sang tét (hodc mé). Theo vi du
cta c4c hinh vé Fig.2 va Fig.3, viéc m& ciia mot trong sd cac cong tic nhiét
theo dudng tir 216 trong cbng chi 110A dén 218 & cdng khach 130A c6 thé
lam cho dién 4p & 216 dé thay ddi tir dién ap duge xac dinh bang bo chia
dién tr¢ cua cac dién trd 301 va 302, dén dién ap cao hon cua nguén 222.
Dién 4p & 218 clia cdng khach 130A ¢6 thé thay d6i tir dién 4p dugc xac
dinh bing bé chia dién tré thanh dién 4p tiép nén thap hon.

Tai budc 430, dua trén dau vao didu khién duoc thay ddi, ngudn dién
c6 thé bi ngit dé ngan ngira viéc tdn hai dén dau ndi hodc day cap va/hoic
tranh 1am ngudi dung bi thuong, theo mot s6 phuong 4an lam vi dy. Vi duy,
nhu duge mo ta & trén tuong Umg véi cac hinh vé Fig.2 va Fig.3, sy thay ddi

cac dAu vao didu khién 216 va/hodic 218 ¢ thé lam cho ngudn dién 222 bi
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ngit khoi chan cdm 226 tai cong khach 130A qua logic 230 va cong téc
220.

Mic du, vi du theo cac hinh vé& Fig.2 va Fig.3 c¢6 céc thay ddi nhét
dinh theo dién 4p phu thudc vao cac diu ndi cam bién nhiét 112 va/hodc
day cap 120, su thay ddi dién ap khac co thé xay ra. Ngoai ra, s6 lugng dau

vao logic bat ky (vi du, 212, 214, 216, 218) ciing c6 thé dugc st dung.

Fig.5 md ta vi du vé hé thdng 500 bao gém thiét bi thi hai dugc cap
dién qua pin 130 duoc ndi qua day cap 120 véi thiét bi thi nhét 110, theo
mot sd phuong 4n 1am vi du. Fig.5 tai budc 130 md ta thiét bi dugc cép
dién bang pin 130 bao gdm thiét bi ngudi ding, nhu dién thoai di dong,
dién thoai thdng minh, va tuong tu.

Theo mét s phuong 4n lam vi du, thiét bi tht hai 130 c6 thé bao
gdm dau ndi cam bién nhiét 112 dugc nbi véi pin (hodc t& hop pin) 250.
Theo mét s& phuong 4n 1am vi du, mach nap dién nhu mach nap dién 260
cta Fig.2 c6 thé & gifta pin 250 va diu ndi 112. Theo mot s6 phuong 4n lam
vi du, thiét bi tha hai 130 c6 thé bao gébm thiét bi ngudi ding, tram co s6,
hoic thiét bi di dong khéc. Theo médt s6 phuwong an 1am vi du, thiét bi thi
nhét 110 c6 thé 12 bd nap nhu bg tiép hop vach AC-DC. Thiét b thir nhat
110 va/hodic day cap 120 ciing c6 thé bao gém céc dau ndi cam bién nhiét.
Theo mdt sb phuong an lam vi du, thiét bi thi hai c6 thé duoc tao cu hinh
d& hoat dong dudi dang thiét bi chii va bao gdm céc chitc ning tuong tu

nhu thiét bi thi nhét 110.

Theo mdt s6 phuong 4n lam vi dy, thiét bi thtr nhat 110 hozc thiét bi
thit hai c6 thé duoc tao cdu hinh dé diu khién it nhét mot cong tic 210 dua
trén {t nhat mot phép do ngoai phép do nhiét do. Vi du, thiét bi 110 va/hodc
130 c6 thé kidm soat mot hodc nhiéu phép do chi ra 16i kha di hodc nguy co
tang 1én trong thiét bi. Vi du, chi tiét bao vé 210 c6 thé dugc tao cdu hinh

@& thay dbi trang thai cta it nhat mot chan cdm diéu khién khi vuot qua
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mtc 46 am dinh trudce, cudng d6 luc, tai xir ly, gia toc, va/hodc phat hién

hoat ddng cua chirc nang dinh trudc trong thiét bi.

Thiét bi 130 ¢6 thé bao gdm it nhat mot anten 12 truyén thong véi bd
phat 14 va bd thu 16. Ngoai ra, cac anten phat va thu co thé tach biét.

Thiét bi 130 cling c6 thé bao gdm bd xur Iy 20 dugce tao cAu hinh dé
cung cip céc tin hidu 1an luot dén va tir bo phat va bd thu, va dé diéu khién
chlic nang cua thiét bi. Bo xtr Iy 20 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién
chtrc nang cta bd phat va bo thu bang cach tac dong diéu khién viéc phat
tin hiéu thong qua cac day dan dién dén bd phat va bd thu. Tuong tu, bd xir
1y 20 c6 thé dugc tao cAu hinh dé didu khién cac thanh phan khéc ctia thiét
bi 3 bing tac dong diéu khién phét tin hiéu thong qua cac day dan dién két
néi bo xtt 1y 20 v6i cac thanh phin khac, nhu bd hién thi hodc bd nhd. Bo
xu ly 20 cé thé, vi du, dugc bao gém theo cach khac nhau bao gém hé
mach, it nhat mot 16 xt 1y, mot hodc nhidu bd vi xt Iy véi (céc) bo xur ly
tin hiéu k¥ thuat s6 kém theo, mdt hodc nhidu bd xir Iy ma khdng c6 bd xu
1y tin hi¢u k¥ thuat s6 kém theo, mdt hodc nhidu bd dong xir 1y, mot hodc
nhiéu bd xu ly da 156i, mot hodc nhiéu bo diéu khién, hé mach xir ly, mot
hodc nhidu may tinh, cac thanh phan xt ly khac nhau bao gdm cac mach
duoc tich hop (vi du, mach tich hgp chuyén dung (ASIC), mang cdng lap
trinh dugc dang truong (field programmable gate array- FPGA), va/hodc
twong tu), hodc mot sb két hop cua chiing. Thiét bi 130 c6 thé bao gbm bo
xt ly vi tri va/hodc giao dién dé thu duoc thong tin vi tri, nhu thong tin vi
tri va/hodc dinh vi. Theo d6, mic du duge minh hoa trén Fig.1 dudi dang
bd xi ly don, trong mot sd phuong 4n lam vi dy, bd xir Iy 20 c6 thé bao
gdm nhiéu bd xit Iy hodc cac 181 xur ly.

Céc tin hiéu duoc phat va duge thu boi b xir Iy 20 ¢6 thé bao gdm
thong tin tin hiéu theo tiéu chuén giao dién vo tuyén cua hé théng 6 tng

dung dugc, va/hodc s& luong céc ky thuat ndi mang c6 day hodc khong day
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khéc nhau bét k¥, bao gdm nhung khdng bi gi¢i han véi Wi-Fi, cac k¥ thuat
mang truy cp cuc bd khong day (wireless local access network - WLAN),
nhu Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) 802.11,
802.16, va/hodc tuwong tu. Ngoai ra, céc tin hi€u nay co thé bao gdm dit liéu
tiéng noi, dit lidu dugc tao ra béi ngudi dung, dir liéu dugc yéu cau boi

nguoi dung, va/hodc tuong tu.

Thiét bi 130 c6 thé c6 kha nang hoat dong véi mot hodc nhiéu tiéu
chuin giao dién vo tuyén, céc giao thiic truyén thong, céc loai diéu bién,
cac loai truy céap, va/hodc thanh phan twong tu. Vi dy, thiét bi 130 va/hoidc
modem té bao c6 thé c¢6 kha ning hoat dong theo céc giao thirc truyén
thong thé hé thit nhét (1G) khéc nhau, cc giao thic truyén thong thé hé thi
hai (2G hoéc 2.5G), cac giao thic truyén thong thé hé thir ba (3G), cc giao
thue truyén thong thé hé thir tu (4G), cac giao thic truyén théng hé thong
phu da phuong tién giao thirc internet (Internet Protocol Multimedia
Subsystem- IMS) (vi du, giao thirc khai dong phién (SIP) va/hodc tuong tu.
Vi du, thiét bi 130 ¢ thé c6 kha ning hoat dong theo céc giao thirc truyén
thong khong ddy 2G IS-136, da truy cép phén chia thoi gian TDMA, hé
théng truyén thong di dong toan cau, GSM, 1S-95, da truy cap phén chia
ma, CDMA, va/hodc tuong ty. Ngoai ra, vi du, thiét bi 130 ¢6 thé ¢6 kha
ning hoat dong theo dich vu vd tuyén goi thong thudng (General Packet
Radio Service - GPRS) céc giao thirc truyén théng khong day 2.5G, mdi
truong GSM dir liéu ning cao (Enhanced Data GSM Environment -
EDGE), va/hodc tuong ty. Ngoai ra, vi dy, thiét bi 130 c6 thé c6 kha ning
hoat dong theo cac giao thuc truyén thong khong day 3G nhu, hé théng
vién thong di dong toan cdu (UMTS), da truy cdp chia ‘mi 2000
(CDMA2000), da truy cap chia ma bang rong (WCDMA), da truy cép chia
ma ddng bd hoa — phan chia thoi gian (Time Division-Synchronous Code
Division Multiple Access - TD-SCDMA), va/hodc tuong tu. Thiét bi 130
c6 thé c6 thém kha ning hoat dong theo céc giao thirc truyén thong khong
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day 3.9G, nhu, phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE), mang truy
cap vo tuyén mat d4t toan cau cai tién (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access Network - E-UTRAN), va/hodc tuong tu. Ngoai ra, vi dy, thiét bi
130 c6 thé c6 kha nang hoat dong theo céc giao thuc truyén thong khong
day 4G, nhu LTE cai tién va/hogc twong tu cling nhu céac giao thirc truyén
thong khong day tuong ty ma ¢ thé dugc phat trién theo do.

Can dugc hiéu rang bo xur Iy 20 ¢6 thé bao gdm hé mach dé thuc
hién audio/video va céc chirc nang logic cua thiét bi 130. Vi du, bo xur Iy 20
6 thé bao gém thiét bi xur 1y tin hiéu s, thiét bi vi xu 1y, bd chuyén d6i
tuong tu thanh s6, bd chuyén dbi s thanh twong tu, va/hozic thiét bi tyong
tw. Céc chitc ning diéu khién va xtr 1y tin hiéu cta thiét bi 130 c6 thé duoc
cAp phat gifta cac thiét bi ndy theo cac kha nang twong Gmg cia chung. Bo
xtr 1y 20 ¢4 thé con bao gdbm bd ma héa tiéng néi (voice coder - VC) ndi bd
20a, modem dit liéu (data modem - DM) ndi by 20b, va/hodc tuong tu.
Ngoai ra, bd x1r ly 20 c6 thé bao gdm churc ning dé hoat dong mdt hodc
nhiéu chuong trinh phin mém, cé thé dugc luu trit trong bd nhd. No6i
chung, b6 xir Iy 20 va cac lénh phé“m mém duoc luu trit ¢6 thé duoc tao cau
hinh @ 1am cho thiét bi 130 thuc hién céc thao tac. Vi du, bo xir Iy 20 ¢
thé ¢6 kha niang hoat dong chuong trinh két ndi, nhu duyét web. Chuong
trinh két néi c6 thé cho phép thiét bi 130 truyén va nhan ndi dung web, nhu
ndi dung dua trén vi tri, theo giao thirc, nhu, giao dién tmg dung khong day,

WAP, giao thirc truyén siéu vin ban, HTTP, va/hodc yéu t6 twong tu.

Thiét bi 130 ciing c6 thé bao gdm giao dién nguoi dung bao gbm, vi
dy, tai nghe ho#c loa 24, chudéng bao 22, micr6 26, bd hién thi 28, giao dién
dau vao nguoi ding, va/hodc tuong tu, co thé duoc ghép ndi hoat dong voi
b6 xtt 1y 20. B hién thj 28 ¢6 thé, nhu duge luu y ¢ trén, bao gdm bé hién
thi cam Ung, trong d6 nguodi dung co thé cham va/hodc thao tac dé thuc

hién cac lua chon, nhdp cac gia tri, va/hodc twong tu. By xtr ly 20 ciing ¢
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thé bao gdm hé mach giao dién ngudi dung dugc tao cAu hinh dé diéu khién
it nhat mot s chuc ning cua mot hodc nhidu phan tr clia giao dién ngudi
dung, nhu, loa 24, chudéng bao 22, micr6 26, bd hién thi 28, va/hoic thiét bi
twong tu. BO xtt ly 20 va/hodc hé mach giao dién ngudi dung bao gdm bd
xu ly 20 co thé duogc tao cdu hinh dé didu khién mot hodc nhidu chic ning
ctia mot hodic nhiéu phan tir ciia giao dién ngudi dung qua céc 1énh chuong
trinh may tinh, vi du, ph?m mém va/hodic phﬁn sun, dugc luu trit trén bd nhé
c6 thé truy cap dén bo xir 1y 20, vi du, bd nhé kha bién 40, bd nhé khong
kha bién 42, vi/hoic thiét bi twong tw. Thiét bi 130 c6 thé bao gdm pin dé
clp dién cho cac mach khéc nhau lién quan dén dau cubi di dong, vi du,
mach dé cung cip dao dong co hoc duéi dang dau ra phat hién dugc. Giao
dién dau vao ngudi ding c6 thé bao gdm céc thiét bi cho phép thiét bi 130
nhan dit lidu, nhu, ban phim 30 (c6 thé 1a ban phim 40 c6 mit trén bd hién

thi 28 hoac ban phim gén ngoai) va/hodc céc thiét bi dau vao khac.

Ngoai ra, thiét bi 130 c6 thé bao gdm bd thu phét tin s6 vo tuyén
(radio frequency- RF) tdm ngén va/hodc bo kiém tra 64, dé dix lidu c6 thé
duoc chia sé vai va/hoac thu duge tir cac thiét bi dién tir theo cac k¥ thuét
RF. Thiét bi 130 ¢ thé bao gém cac bo thu phat tam ngén khéc, nhu bd thu
phat hdéng ngoai (infrared-IR) 66, bd thu phat Bluetooth (BT) 68 vén hanh
str dung cong nghé khong day Bluetooth, bd thu phat buyt nbi tiép da ning
(USB ) khong day 70, va/hodic tuong tu. Bo thu phat Bluetooth 68 c6 thé c6
kha ning hoat ddng theo cong nghé Bluetooth cong sudt thip hodc cong
sut siéu thap, vi du, Wibree, céc tiéu chuén vo tuyén. V& vén dé nay, thiét
bi 130 va, cu thé, bd thu phat tdm ngdn c6 thé c¢6 kha ning truyén dit lidu
dén va/hoic nhan dit lidu tir cac thiét bi dién tir trong khoang cach gan véi
thiét bi, nhu trong vong 10 mét. Thiét bi 130 bao gdm modem WiFi hodc
modem mang cuc bd khong didy, modem nay cling co thé c6 kha ning
fruyén va/hodc nhan dit liéu tir cac thiét bi dién tir theo cac ky thudt noi

mang khong ddy khac nhau, bao gébm 6LoWpan, Wi-Fi, Wi-Fi cong suét
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thép, cac k¥ thuat WLAN nhu cac ky thuat IEEE 802.11, céac k¥ thuéat IEEE
802.15, cac k¥ thuat IEEE 802.16, va/hodac céc k¥ thuit twong tu.

Thiét bi 130 ¢6 thé bao gdm bd nhd, nhw, mddun nhan dang thué bao
(subscriber identity module - SIM) 38, mddun nhan dang ngudi dung thao
i duoc (removable user identity module - R-UIM), va/hodc tuong ty, co
thé luu trit thong tin v& cac thanh phan lién quan dén thué bao di dong.
Ngoai SIM ra, thiét bi 130 c6 thé bao gdbm bd nhé ¢ dinh va/hoic thao roi
duoc khac. Thiét bi 130 c6 thé bao gdm bd nhé kha bién 40 va/hodc bd nhé
khoéng kha bién 42. Vi du, bd nh¢é kha bién 40 c6 thé bao gdm bd nhé truy
cap ngau nhién (Random Access Memory - RAM) bao gébm RAM dong
va/hodc tinh, cac nhé trén chip va ngoai chip, va/hodc twong tu. BO nho
khéng kha bién 42, c6 thé duoc nhing va/hodc thdo rdi duge, co thé bao
gém, vi du, bd nhd chi doc, bd nhé chdp, cac thiét bi luu trit tr tinh, vi du,
cac dia cung, cac § dia mém, bang tir, cac b dia quang hoc va/hodc céc vét
ghi, bd nhé truy cdp ngdu nhién khong kha bién (non-volatile random
access memory - NVRAM), va/hodc cac thiét bi tuong tu. Tuong tu, bd
nhé kha bién 40, bo nhé khong kha bién 42 c6 thé bao gém ving cac nhé
d8 luu trir tam thoi dit lidu. It nhat mot phin ciia bd nhé kha bién va/hodc
b6 nhé khong kha bién c6 thé duge nhiing trong bd xur Iy 20. Cac by nhé co
thé luu trit mot hodc nhidu chuong trinh phe“m mém, cac 1énh, cac ph?m
thong tin, dir liéu, va/hodc tuong tur cd thé duoc st dung bai thiét bi dé thuc
hién cac chirc ndng cua thiét bi nguoi ding/dau cudi di déng. Céc bd nhé
6 thé bao gdm ma nhan dang, nhu ma nhén dang thiét bi di dong quéc té
(international mobile equipment identification - IMEI), c6 kha néng nhéan
dang duy nhit thiét bi 130. Céc chic nang c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu
hoat dong dugc boc 16 & ddy tuong umg véi viéc bao vé pin duge boc 16 &
day bao gdm luu dd quy trinh theo Fig.4 va twong tw. Cic bd nh¢ co thé
bao gébm ma nhén dang, nhu, mé nhan dang thiét bi di dong qudc té, c6 kha
ning nhén dang duy nhét thiét bi 130. Theo phuong 4an lam vi du, bo xir Iy
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20 ¢6 thé duoc tao cdu hinh sir dung ma m4y tinh dugce luu trit & bd nhé 40
va/hodc 42 dé cung cp cac hoat dong duge boc 1 tuong tmg véi quy trinh

duoc thé hién trén Fig.4 va tuong tu.

Mot vai trong sb cac phuong an dugce bdc 19 ¢ day co thé dugc thuc
hién trong phin mém, phan ctng, logic ing dung, hodc két hop ctia phan
mém, phan ctmg, va logic img dung. Phan mém, logic ung dung, va/hodc
ph?m cung co thé nim tai bd nhé 40, thiét bi diéu khién 20, hodc cc thanh
phén dién tr duge bdc 16 & day, ching han. Theo mét s6 phuong an 1am vi
du, logic ing dung, phan mém hoic tap hop 1énh duge duy tri trén vét ghi
bét ky trong s6 cac vat ghi doc duge bang may tinh thong thudng khac
nhau. Trong ngft canh cua tai liéu nay, "vat ghi doc dugc bing may tinh" c6
thé 13 vat ghi khong tam thoi bat ky c6 thé chira, luu trit, truyén thong, lan
truyén hodc chuyén cac lénh dé str dung boi hoiic két ndi voi hé théng, thiét
bi hodc dung cu thuc thi 1énh, nhu may tinh hodc hé mach xtr ly dit ligu, véi
cac vi du duoc md ta & Fig.5. Vat ghi doc dugc béng may tinh co thé bao
gdm vat ghi luu trit doc dugce bang may tinh khong tam thdi c6 thé 1a vat
ghi bit ky c6 thé chtta hodc Iuu trit cac 1énh d8 sir dung boi hozc két ndi véi
hé thdng, thiét bi hodc dung cu thuc thi 1énh, nhu may tinh. Ngoai ra, mot
vai trong sd cac phuong an duge boc 16 ¢ déy bao gdm cac chuong trinh
may tinh dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phéap dugc boc 10 &

day (xem, vi du, quy trinh theo Fig.4 va/hodc tuong tu).

Céc dbi tuong yéu cau bao ho duge mod ta trong ban mo ta nay cd thé
duoc thé hién trong céc hé théng, thiét bi, cac phuong phép, va/hodc cac
vat phém phu thudc vao cAu hinh mong mudn. Vi du, cac hé thdng, thiét bi,
cac phuong phap, va/hodc cac vat phim dugc mo ta trong ban md ta ndy cd
thé duoc thuc hién st dung mot hodc nhiéu thiét bi sau: céc linh kién dién
t&r nhu cac tranzito, cac cam bién, cac tu dién, cac dién trd, va linh kién

twong tu, bd xtt ly thuc thi ma chuong trinh, mach tich hop chuyén dung
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(application-specific integrated circuitry - ASIC), by xu ly tin hiéu sO
(digital signal processor- DSP), b$ xir ly nhiing, méang cdng 1ap trinh duge
" theo trudong (FPGA), va/hodc két hop clia ching. Cac phuong 4n 1am vi du
khac nhau nay cé thé bao gdm viéc thuc hién mdt hodc nhiéu chuong trinh
mady tinh thyc thi duge va/hodc dich dugc trén hé théng 1ap trinh duogc bao
gbm it nhat mot bd xi 1y 18p trinh dugc, hé thdng nay c6 thé ding cho muc
dich riéng hoac chung, dugc ghép ndi dé nhan dir liéu va cac lénh tr, va
truyén dit lidu va céc 1énh dén, hé thong luu trlt, it nhit mot thiét bj dau
vao, va it nhit mot thiét bj dau ra. Céc chuong trinh mdy tinh nay (duoc
biét dén 1a cac chuong trinh, phin mém, c4c ing dung phin mém, céc Gng
dung, cac thanh phﬁn, ma chuong trinh, hodc ma) bao gém cac lénh may
cho bo xtr ly lap trinh duogc, va co thé duogc trién khai theo ngdén ngit 14p
trinh hudng thu tuc va huéng d6i tugng bac cao, va/hodc theo ngdn ngit
asembly/ngdn ngit may. Khi dugce su dung ¢ day, thuat ngit “vat ghi doc
duge bing may” d& cap dén san phim chuong trinh mdy tinh bat ky, vat ghi
doc dugc bing mdy tinh, vat ghi luu trir doc béng may tinh, thiét bi va/hoc
linh kién (vi du, cac dia tlr, cac dia quang, bd nhé, cac thiét bi logic lap
trinh (Programmable Logic Devices - PLD) dugc st dung dé cung cép cac
1énh may va/hodc dit liéu cho bd xtr ly 1ap trinh, bao gdm vat ghi doc bang
mady, vat ghi nay nhin céc 1énh may. Tuong tu, cac hé thdng cling dugc mod
ta trong ban mod ta nay c6 thé bao gdm bo xtt 1y va bd nhé duge ghép ndi
véi bd xtr ly. B6 nhé ¢ thé bao gdm mdt hoic nhiéu chuong trinh lam cho
bd xir ly thuc hién mdt hodc nhiéu hoat dong dugc md ta trong ban mo ta
nay.

Mic du, mot b6 vi du dugc mo ta & day dé cap dén viée st dung céc
cong nghé cu thé, nhw LTE, WiFi, va tuong tu, dbi twong cua sang ché
dugc mo ta & day khong bi giéi han véi cac cdng nghé nay, va, nhu vay,

cling c6 thé dugc st dung véi cac k§ thudt vo tuyén khéc.
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Khoéng lam gidi han pham vi, cdc giai thich, hodc ing dung ctia céc
yéu cau bao ho theo cich bét ky duoc dé cap sau ddy, hidu qua k¥ thuat cia
mét hodc nhiéu phuong an 1am vi du dugce boc 16 ¢ day 1a dé bao vé céc
thiét bi dién tir khdi sy qué nhiét st dung céc thanh phan cam bién nhiét

trong cac dau noi va cac day cap lam cho nguon cap dién bi ngat.

Mic du, mot sb bién thé dugc mo ta chi tiét & trén, nhung céc stra
d6i va bd sung khéac c6 thé tao ra. Cu thé, cac d4u hiéu va/hoac bién ddi
khéc ¢6 thé duge tao ra ngodi ndi dung dugc néu trong ban mo ta nay.
Ngoai ra, cac phuong an lam vi du dugc md ta ¢ trén cd thé duoc dé cap
dén cac két hop va két hop phu khac nhau cta cac dAu hiéu va/hodc cac két
hop va két hop phu duge boc 16 cla nhiéu ddu hiéu khac duogc boc 16 &
trén. Ngoai ra, luu dd logic dugc minh hoa trong cdc hinh v& kem theo
va/hodc dugc md ta trong ban md ta ndy khong cAn theo trinh tu cu thé
hoac thir tu lién tiép duogc thé hién, dé thu duoc céc két qua mong mudn.
Cac phuong an khac co thé nim trong pham vi clia cac yéu cau bao ho

dugc néu sau day.
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YEU CAUBAO HOQ
1. Thiét bi bao vé day cap va dau ndi, thiét bi nay bao gom:

dau ndi dién bao gdom chan cam cap dién va it nhat hai chan cam dicu
khién, chan cam cap dién dugc tao cau hinh d€ mang dién va it nhat hai chan

cidm diéu khién duoc tao cau hinh dé mang it nhat cac tin hi¢u diéu khién;

hé mach logic duge ghép ndi v6i it nhit hai chan cim diéu khién, hé
mach logic dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén su phat hién dién ap &
chan c&m diéu khién thtt nhit cua it nhét hai chan cdm diéu khién, huéng cta
dau ndi khac duge ghép ndi véi dau ndi dién; va

chi tiét bao vé dugc ghép ndi véi it nhét hai chan c&m diéu khién, chi
tiét bao vé niy dugce tao cu hinh dé thay di chan cim diéu khién thir hai cua
it nhit hai chan cim didu khién tir trang thai th@ nhét dén trang thai thir hai,
trong d6 su thay ddi cua chan cim didu khién tht hai tir trang thai thi nhat
dén trang thai thi hai 1am cho chan cdm cép dién khong hoat dong.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi tiét bao vé duge tao chu hinh dé thay d6i
chan cim didu khién th@ hai tir trang thai thir nhat dén trang thai tht hai khi
nhiét d6 cua dau ndi dién 16n hon hoic bang ngudng dinh trudc.
3. Thiét bi theo diém 1, thiét bi nay con bao gdm:

hé mach diéu khién dugc tao cdu hinh d& cho phép cap dién qua chan
chm cAp dién dé dép lai phat hién trang thai thir nhit ctia chan cdm diéu khién
thr hai, hé mach didu khién con duge tao cdu hinh d& ngat viée cap dién qua
chan cdm cép dién dé dap lai viéc phét hién trang thai thtr hai ctia chan cam
diéu khién tht hai,.
4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dau ndi dién bao gbdm dau ndi buyt nbi tiép

da nang.
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5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi tiét bao vé bao gdm it nhat mot trong 56
cong tic dién, tranzito, cong tac co hoc, cdu chi khong thé khoi dong lai, cau
chi dién khéi dong lai duoc bang dién, clu chi ¢6 thé khoi dong lai duge thu

cbng, va nhiét dién tré h€ so nhiét d§ duong hodc am.

6. Thiét bi theo diém 1, trong d6 it nhét mot trong s it nhit hai chan cim diéu

khién bao gbém chan cim diéu khién truyén thong theo buyt nbi tiép da ning.

7. Thiét bi theo didm 1 trong d6 chi tiét bao vé dugc méc ndi tiép véi it nhét

hai chin cam diéu khién.

8. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bj ngudi ding bao gdm dau ndi dién,
trong d6 thiét bi nguoi ding dwoc tao cau hinh dé ghép nbi khong day véi
tram co so chia 0.
9. Thiét bi theo diém 1, trong d6 dau ndi dién ghép nbi v6i ngudn nap dién.
10. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chi tiét bao vé& con duoc tao cdu hinh dé
thay déi it nhat chan cim didu khién thir hai tir trang thai thtr nhat dén trang
thai thtr hai d& dép lai viéc phat hién it nhat mot trong sb gia tri do am, luc, gia
tdc, va tai xu 1y dinh trude.
11. Thiét bi theo diém 1, trong d6 chan cdm diéu khién thi nhit va chan cim
diu khién th hai 14 cing mot chan cam.
12. Phuong phép bao vé diy cép va dau ndi bao gdm cac budc:

xac dinh, béi hé mach logic dugc ghép nbi véi it nhat hai chan cim
didu khién, dua trén sw phét hién dién 4p tai chan cim diéu khién tht nhét cua
it nhat hai chan cdm diéu khién, hudng cta dau ndi khic dugc ghép ndi véi
dAu ndi dién, dAu ndi dién nay bao gdbm chan cim cap dién va it nhét hai chan
cim diéu khién; va

thay ddi, boi chi tiét bao vé dugce ghép ndi véi it nhét hai chan cém diéu

khién, chan cam diéu khién tht hai cua it nhat hai chan cam di€u khién tur
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trang thai thir nhat dén trang thai tht hai, trong d6 su thay dbi cua chan cam
didu khién tht hai tir trang thai th@ nhat dén trang thdi thir hai lam cho chén

cim cip dién khong hoat dong.
13. Phuong phap theo diém 12, phuwong phép ndy con bao gbm cac bude:

cho phép nguon dién dugc clp qua chan cam cap dién de dap lai su

phat hién trang thai thi nhat ctia chan c&m diéu khién thi hai; va

ngit dién dé khong dugc cap qua chan c&m cép dién dé dap lai su phat
hién trang thai th hai ctia chan cém diéu khién thr hai, trong d6 chi tiét bao
vé& dugc tao cAu hinh dé thay dbi chan cdm diéu khién tht hai tir trang théi thu
nhét dén trang thai thtt hai khi nhiét do ciia ddu ndi dién 16n hon hodc béng

ngudng dinh trudc.

14. Phuong phap theo diém 12, trong d6 dAu ndi dién bao gdm dau ndi buyt
ndi tiép da nang, va trong do it nhit mot trong s it nhat hai chan cim didu

khién bao gdm chén cim diéu khién truyén thong theo buyt ni tiép da nang.

15. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 chi tiét bao vé bao gdm it nhat mot
trong s6 cong téc dién, tranzito, cong tic co hoc, cAu chi khong thé khoi dong
lai, cAu chi c6 thé khéi dong lai bing dién, cdu chi c6 thé khoi dong lai thi
cong, va nhiét dién trd hé sb nhiét d duong hodc 4m

16. Phuong phap theo diém 12, trong d6 chi tiét bao vé duge mac nbi tiép véi
it nhét hai chan cadm diéu khién,

17. Phuong phéap theo diém 12, trong d6 chi tiét bao vé& con dugce tao cdu hinh
d8 thay d6i chan cim diéu khién thi hai tir trang thai thir nhét dén trang théi
tht hai dé dap lai viéc phat hién it nhét mot trong s gia tri do am, luc, gia tbe,
va tai xu ly dinh trudc.

18. Phuong phép theo diém 12, trong d6 chan cim didu khién thir nhat va

chan cam diéu khién thir hai 1a cdc chan cam khac nhau.
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19. Vat ghi doc duoc bang méy tinh khéng tam thoi dugc ma hoéa v6i cac
1énh, khi dugc chay bai it nhit mot bd xtr 1y, thuc hién it nhét hoat dong sau
day:

x4c dinh, boi hé mach logic duge ghép ndi vdi it nhat hai chan cam
diéu khién, dua trén su phét hién dién 4p tai chan c&m didu khién thir nhat cta
it nhit hai chan cém didu khién, huéng cla dau ndi khac dugc ghép ndi véi
dAu ndi dién, dau ndi dién bao gdm chan cam cap dién va it nhat hai chan cdm
diéu khién; va

thay dbi, boi chi tiét bao vé dugc ghép néi véi it nhit hai chan cim diéu
khién, chan c&m didu khién th@ hai ca it nhét hai chan cim didu khién tir
trang thai tha nhat dén trang thai tht hai, trong d6 sy thay ddi cta chan cam
didu khién tht hai tir trang thai thi nhat dén trang théi tht hai lam cho chan

cém cip dién khong hoat dong.

-27-



30467

| Ol

; deo Aeq
WU ugIq ¥ A%
- .\'E«o 1ou neq /
rey 0y iq 19T L 0ct
o€l

WIqu ugIq
wed 10U Ned

N

Tequ

ny iq 39Ty

g

0L

-28-



30467

v | | o o
0z 0Lz \
[ S S D e SR oD Gmn e e e— — e — D em— e — — e —— -— — —— — — — e D SR e =
| ! i
v Fug0 _" deo Aeq _" \ o 3ug) |
. o~ P
2 o O T 7] o100 [o
- 2160799 __ | 1007-00 ]/
; | ,
I re 1 |l oz ¥ _
__ I 22 A |
udtp deu z / ly _ " SNgA _
utd win [Co ““ "_ og) Bug) A/
T I ! ;_,
e e L Nl L il ) mee
chl 41} AN} 41}

00¢

-20-



30467

SNEA uQnsu Igno ngp 99 Fuoy)
UQANI] TQU 3O WIEd UgYd op Suoxn
nyo SUQO LA 19U 193 26Mp OBU

¢ Ol

1gp 10U TONO NEP 00 UQY)
ugAny 10U J9 Weo Ueyd op Suox
YoByy SuQd 10A TU 19 96Np OpU

003 Q1S mzwo quip oex [oeyy wzmo lI.||||Io o|||.I_| 001 QIS wmwo quip oex QYo wqmo
aNo anNo
ad
ad
B 208 v0€
o110 JuQp —
\v w3 Jeud boe M Py SPY T T
0ze T T
1p vy dgo 100) {220
230 190 Agp 1 SUED ¥ dy quB| Wed 9
; oo uQI| NYIP T1IND
%,_w‘o P qmm wwm 812 [z09 f\\A 77| 912 108 % 10039 > o0
SJURL: i dy Uy 38Ud A/
- 2 190 10olziz . i1 0ke
SnaA
10| ozz
SNaA < o Ly
, 9ze snaA snan| |vee cee SOEA TN
Yotk AL R4 A A1 SneA YOLL
yoep| SugD 0 3u9)

|

(o)
O
o

-30-



30467

¥ Ol

3uonyy iq Supp 1Qn3u
wre| ques 9p ¢ dgo Agp eA 19U ngp
ugp Tey Q) ure] BA 31U pnb yuexn 9p
o0&y \v 101 195 1£30 iq BT UQNSU Oy U
‘10p A®y) UTYY NQIP OYA NEP UQN) BA(]

A

10p K2 UQIY NYIP OBA NP OO
.\v ugIp “SuQnsu woY UoT Op BIYU NN
oz

Suotp] Aey

Bugn3u in vI3 uoy ugy dgo Agp o ogoy
1187 \' 10U NgP O OP JQIYU NYI] WX YUip 9TX

o
[
<

-31-



30467

GOl

00S Suoy 9H

iqI9mL

T
i Byu Oy
021 dgo e 11U Sun [CRSIUNN

_ — weo 19u ngp (0%0) oLl
i L
1¥rqu Sun
o 19u ngp (980)
WIS
8e S o
052 Nag Vit || [ Nag L/ -92
urd doy o1, DONOH VH
OHN Od |l | OHN Od QYDIN
¥z
#\ e )
vO1
144
0¢ / _\mﬁ% , v__.lmmﬁmmu o
HL | A10X 09 AIX C
B0C ~\{\a : Q
_ ) A
S ¥ N LYHd 04
som|| 1a | | ur || 0 \4 /N
2\%.\8\3.\ 45
e, _/
rey

-32-





