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(54) KET CAU DE DUOI DAY BIEN NOI VA THAO DUGC VA PHUONG PHAP
LAP PAT KET CAU BPE DUCI PAY BIEN NAY

(57) Sang ché dé cap dén két cau dé dudi day bién ndi va thao duge, tot hon dé chira va
nap tai hodc dd tai cac hydrocacbon nhu la LNG, dau mo hoidc khi. Két ciu dé nay bao
gom két cau ngam duoi day bién ndi va thao ra dugc (10) duge dy dinh dugc do boi day
bién (30), két cdu ngadm dudi day bién (10) bao gdm két cau dé (11) dugc tao ra tot hon 14
Vo1 két ciu thanh kéo dai Ién phia trén (22), duoc bb tri theo it nhat 1a mot phan chu vi cta
két cau dé (1 1), két cau dé (10) t6t hon ciing c6 16 mo (23) trén két cau thanh (22) dé cho
phép modun ndi duge neo xudng va dugce dd boi két cau ngam dudi day bién (10). Két cau
dé (10) co cac diém gia cb (24) duogc tao két cau dé tiép nhan cac dau cua cac coc thing
dung duoc thiét 1ap tir trudce (14) de do it nhat 1a tam thoi két cau dé (11) trong qua trinh
thuc hién dong coc dé dong coc ¢ dinh két cau dé (10) vao day bién (30). Pong thoi, sing
ché dé cap dén phuong phép lip dat két cau dé xudng day bién (30).
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phwong phép lap dat két cAu dé duoc tao két cAu dé
duoc d boi day bién, tét hon it nhat 1a mot phan trén day bién dbc. Sang ché
con d& cap dén két cau dé dudi day bién, t6t hon 14 dé chira va nap tai hoic d&
tai cac hydrocacbon, nhu 1a khi thién nhién héa 1éng (LNG) (LNG — Liquid
Natural Gas — Khi thién nhién héa. 16ng), ddu mo hodc khi, bao gdm két cdu
ngdm duéi day bién nbi va thdo ra duoc du dinh dé dugc d& béi déy bién, két
cu ngdm dué6i day bién nay bao gdm két cdu dé t6t hon 1a bao gdm két ciu
thanh kéo dai 1én phia trén, duoc bé tri theo it nhit 13 mot phan chu vi cta két
chu dé, két cAu dé nay con c6 15 mo trén két cAu thanh dé cho phép mbdun nbi

duoc neo vao va dugce d& boi ket cau ngam dudi day bién.
Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Céc khu vuc cang cho cac tau chd LNG hoéac céc tau dau mé 16n dugc
xem 14 rat nguy hiém. Do d6, s& khong c6 lgi khi bb tri cac khu vuc cang nay &
gln ving dan cu. Pdng thoi, s6 lugng ngudi tiéu thy 16n nhit LNG 13 & nhiing
vung cu dan dong duc. Do dd, hang loat cac gidi phap da duogc dé xuét cho viée

14p dit céc trang thiét bi chira LNG & bién.

Trudce day da cé dé xut tao cac khu vuc cang dé nap tai LNG & bién, cac
khu vuc cang nay hoac dugc dat ndi hodc duoc dit ndm trén day dai duong. Céac
vi trf d3t ndi c¢6 van dé chung 13 viéc van chuyén LNG gira tdu va phuong tién
luu chtra dién ra gifta hai khdi néi, di dong, chuyén dong nhiéu hoic it doc lap
vO1 nhau. D(f)ng' luc hoc dit ra cac yéu cau 16n dbi v6i trang thiét bi va su an toan

néu viéc nap tai dién ra theo ki€éu man cdp man.

Van dé chinh cua céc két cau chira cdc chat 1dng dua truc ti€p trén day

bién nho trong luc (GBS - Gravity Based Structure — Két cAu dua vao trong luc),
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dac biét la & ving nude ndng, 1a khi GBS doi hoi cac thé tich tai din ¢ dinh 16n
dé dam bao 4p luc lén dat duong & tat ca cac thoi diém, cling nhu trong céc diéu
kién cuc doan, vi du nhu véi su dang nudc do bdo. D3 biét rd réng, su dang
nudc do bdo hau nhu xuét hién trong cac vung nudc ndng gan bo, vi du lién
quan dén cac 16¢ gi6 xody nhiét déi, trong d6 cdc muc nude gan voi bo co thé
tam thoi ting 1én dén tan 8-9 mét. Pidu nay cho thiy cic luc nang 16n tac dong
1én GBS c6 phuong tién luu chira chit 1ong ¢6 dién tich mit nudce 1ém cao bang
muc nude bién va duge bd tri & gan bo. Cac thé tich tai dan ¢d dinh bd sung
chbng lai cac luc ning tam thoi nay khién lam ting dang ké thé tich GBS va
trong lugng dé dam bao &p luc 1én mat ddy duong & tit ca moi thoi diém, nhung
cling dam bao dd ndi bd sung trong qué trinh no6i 1én, chim xubng va lap dat
GBS trén déy bién. Su tang nay vé thé tich mét 1an nita tiép tuc 1am tang céc luc
nang, can thiét cho céc thé tich tai din b sung dbi cho ca tai din nudce bién 1an
tai ddn c6 dinh, thé hién dudng xoan b¢ hiéu ing két cAu am, diéu nay s& khién

chi phi cho giai phap GBS trd nén rat cao.

Cling da biét rang, cac giai phap GBS c6 thé khong kha thi hoic ngay ca
trong céac truong hop tét nhét thi viéc su dung trén dat day bién mém va khong
duoc vimng chic, nhu & nhitng ving chau tho, ciing c6 thé thay 1a rat tén kém. Vi
céc ly do nay, GBS c6 thé bao gém cac go hut, nhung kich thudc gidi han va
chiéu cao theo phuong thang dimg cta céc gidi phap go nay c6 thé cho thdy ring
c4c giai phap nén tang nay qua tdn kém, ma cho dén nay, tao ra dugc cac khéi

noi chi kha thi ¢ cac ving c6 cac diéu kién nén dat nay.

Dé giam bot cac van dé lién quan dén dong luc hoc cua cac khdi ndi trong
cac cong doan nap tai, di co dé xuat lp dat cac két cAu bang thép hodc bang bé
tong dang hinh chit nhat hodc hinh vuéng 16n trén day bién, thuc hién cac chic
nang nhu cac hai cang nhén tao, trong dé thanh bang thép hodc bang bé tong lién
tuc dugc st dung dé tao su bao vé chéng lai cdc song dap vao. Cac chiéu sau

ti€u bicu cua nude la khodng tir 8 dén 30 mét. Cac két cau 16n kiéu nay dé xay
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dung cach xa cac ving dan cu va dong thoi thuc hién céc chtic ning nhu dap

chén séng cho céc tau LNG trong qua trinh nap tai va do tai.

Vén dé néu trén co thé gidm b6t bang cach di chuyén tau vé phia khuét
gié cua két cau hai cang, nhung céc tinh todn va cac thir nghiém tai bé thtr cho
thdy rang, két cAu hai cang tao thanh dai chan lién tuc phai duoc xdy dung rat
16n néu mubn thu duge hiéu quéa chén dang ké khi cac song va cac song lung
dén trong modt khoang thoi gian tir mot gée dic biét bat loi. Didu nay 1a do hiéu
ng da biét rang céc song bién s& bi udn cong xung quanh ca hai phia cua két
cau nay va diém hoi tu s& xuat hién mot khoang cach nao d6 phia sau phia mat
khuit gi6 trong d6 céc séng udn cong gip nhau. O diém hoi tu nay, chiéu cao

cua cac song trén thuc t€ c6 thé cao hon so véi cac song tdi.

Do d6, mot két cAu hai cang lon duoc dit trén day dai duong dé hoat dong
nhu mét tudng chin séng s& rt tn kém. Cac dang khac nhau cia cac kiéu nay
cta cac khu vuc cang dung cho LNG duoc xdy bing xi mang dé bao vé céc tau
chéng lai cac song trong cac cong doan nap tai da duoc dé xuét. Vi du, mot dang
duogc dé xuat dé tao két cau kidu mong ngua va cho phép céc tau LNG nap tai/do
tai bén trong két cdu nay. Két ciu nay lam giam dong luc hoc mot cach dang ké,

nhung n6 tham chi con tén kém hon khu vuc hai cang theo dang hinh chir nhat.

Tai liéu GB 1369915 md ta khu vuc hai cang bao gdm mdt sé don nguyen
ndi hodc chim va duoc tao két ciu theo kiéu khac dé nim trén day bién. Mdi don
nguyén nay bao gom nén, két cdu chiu tai va cac thanh phan pha séng di dong ¢6

thé dugc di chuyén néu can thiét.

Tai liéu US 3,958,426 md ta khu vuc hai cang bao gébm mot sé don
nguyén dugc dit riéng trén day bién, sao cho {t nhat mét vi tri neo thang duoc

tao ra. Cac don nguyén bao gom céc tam chén va cac co cau giam song.

Cong bo don qudc t s6 WO 2006/041312 boc 16 trang thiét bi cang dé

chira, nap tai va do tai cac hydrocacbon nhu 1a LNG & trén bién, toan bd néi
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dung ctia né dugc két hop vao day bang cach vién dan. Hai cang nay bao gém
ba don nguyén dugc xdy dung bang thép hoic bé téng, dugc dat trén day bién.
Céac don nguyén dugc dit theo huéng ngang ndi tiép nhau. Hai cang nay duoc

tao két cau dé giam song, tau dugc dy dinh nam & phia neo tau khuat gio.

Coéng bd don qubc t& s6 WO 2013/002648 boc 16 trang thiét bi cang dé
chtta, nap tai va do tai cac san pham hydrocacbon & trén bién, bao gdm mét sb
don nguyén duoc dat twong hd trén day bién sao cho trang thiét bi cang duoc tao
ra. Cac don nguyén dugc dat tdch riéng mot cach doc lap & mot khoang cach
nhét dinh theo hudéng ngang va cé bé mit trude ma tau duoce du dinh duoc neo,
tao thanh cac duong dan cho cic phan cua cic séng va duoc tao két cdu dé giam
maot phan cac séng t6i trong khi cho phép cic phan khéc clia cac séng va dong

nudce chay qua trang thiét bi cang.

Patent M§ s6 US 2005/139595 mé ta phuong tién luu chira va nap tai
LNG, bao gom két cdu day bién nam trén ddy bién, két cdu day bién c6 tAm nén
nam trén ddy bién va ba thanh kéo dai 1én phia trén. Két cdu day bién c6 15 mo,
cho phép médun ndi duoc dich chuyén vao vi tri bén trong két cdu day bién va

duogc dan dé nam trén tam de.

Tai lidu FR 2894646 mo ta két ciu dua trén trong luc nam trén déy bién
nho chinh trong lugng ctia nd va bao gdm cac go nhd xudng phia dudi va ha,
duoc ép xudng day bién. Két cdu dua trén trong luc c6 dang hinh chit U, véi cac
thanh thang ding kéo dai lén phia trén tir tim day chim, ¢ ngan ndi, thuc hién
cac chirc nang nhu vat ning dé tao trong luong theo yéu cau. Mot phuong én
ctia két cdu dua trén trong luc c6 thé ciing bao gdm céc coc kéo dai xudng phia
dudi qua cac thanh thrftng ding va vao nén dét chiu luc, céc coc duoc két thuc &

phan trén cua cac thanh bén trén muc nudc bién.

Tai ligu JP H1096241 dé cap dén cac két cau nhu la nén moéng cau, trong
d6 nén mong cau c6 dang ket cau c¢6 vo boc trén nén cit voi két dang hinh tru

dugc bo tri ¢ gitra. Céac coc duge su dung dé co dinh két cau cé vo boc vao day
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bién. Ngoai ra, cac coc duoc lap so by dugc dong xuong nén dat c6 vai trd nhu
la coc ban dau, nhung van c6 cac nén d& dugc lap dat co6 dinh cho két cau coc.

Céc coc dugc lap dit ban dau két thic & day bién.

Tai liéu CN 103590415 dé cap dén thung chin duoc duc sin bao gbém tAm
day va cac thanh thang dung kéo dai theo phuong thing dtng 1én phia trén tao
thanh tdm ddy, thanh thang dung tao cdc ngan dang hop. Tam ddy bao gom céc
tim ddy bang thép di dong va thung chan duoc d& béi céc ot tru dang ong
duong kinh lén. Trong giai doan ban dau ctia qua trinh l4p dit, bé mat day cua
tAm day la thung chén duoc d phia dudi muc nude bién boi sb lugng cac coc

duoc lép dat tam thoi.

Tuy nhién, céc trang thiét bi cang dé chira nay c6 thé co kich thude 16m,
phtc tap va chi phi cao. Céc thiét bi nay can nhiéu thoi gian dé ché tao va kho
thay doi dé thich ung véi tinh di dong va cac ung dung khac. Do phu thudc vao
cic go sdu trong viée tao nén moéng, ¢ thé gip phai mot sd van dé trong qua
trinh 1ap dat, cu thé 1a trong céc ving nude néng cé bun hodc 13 day bién mém.
Ngoai ra, mat do, thanh phan, d6 ¢ két va dia hinh cta nén dit day bién c6 thé
bién dbi mét cach dang ké tir vi tri nay sang vi tri khéac cta day bién. Chang han,
nén dit ¢ cac cua song thuong hau hét 1a nén dét mém, nhiéu bun cé ciu tao
kiéu sira chua, trong khi c4c viing day bién khac c¢6 thé bi anh huéng hodc bj phu
bdi sa thach ctng, d4 véi hodc d4 nui ltra ¢6 xua. Piéu nay tac dong truc tiép 1én
kha nang chiu tai ctia nén dét day bién va vi vay c6 thé tim duoc giai phéap hén
méng c6 thé du bao trude va dang tin cdy cho két ciu ngdm dudi day bién sé

nam lén day bién.

Vi vay, can c6 cac hé théng trang thiét bi cang hiéu qua vé chi phi, da
ning va linh hoat, c6 thé dugc lip dat & cac ving nuéc nong va thich hop dé lap
dat & cac ving c6 déay bién c6 kha nang mang tai rot. Ngoai ra, vi cac ly do san

Xudt va tai chinh con can c6 céc thiét bi xa bo ¢6 thé chuan hoa cang nhiéu cang
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tot va co6 theé duogc trién khai mot cach dé dang & céac vi tri xa bo hodc & gan bo

vo1 kiéu nén dat day bién bat ky.

Ngoai ra, cling can c¢6 phuong phap dam bao mot cach thich hop va thoa
dang viéc dong coc cho trang thiét bi cang nay, tranh duoc su chuyén dong

tuong dbi gita trang thiét bi cang va day bién trong cac cong doan doéng coc.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Nguyén ly duoc sir dung theo sang ché 1a st dung két ciu dua trén déng
coc trong d6 mét phan chinh trong luong cia két cdu dé va c6 thé con ca modun
ndi can duoc neo vao va duoc dd boi két cdu dé duoc dd boi cac coc, kéo dai
dén do sdu can thiét vao nén dat day bién dé d& va chéng chiu tat ca cac tai, cac
trong lugng va céc luc tac dung 1én két cdu nén hudng xubng phia dudi, 1én phia
trén hodc sang phia bén. V& van dé nay, két ciu dé c6 thé hoic 1a dit trén day
bién Vol it nhét mot phém nén mong cua nd hoac két cAu dé c6 thé duoc dinh vi 6
khoang céch phia trén nén dét day bién, tic 1a khéng ¢6 su tiép xuc thue su véi

nén dat day bien, tat ca tai, cac trong luong va cac luc dd boi cac coc.

Hon nira, hé théng va phuong phap theo sang ché dua trén nguyén 1y 1a su
sap xép tam thoi cta cac coc dugc sir dung dé d& két cdu dé trong pha lap dat, su
sép xép coc tam thoi dd néu nhén tit ca céc tai, cac trong luong va cac luc trong
cong doan dong coc cho dén khi su srflp Xép coc ¢ dinh duoc thiét lap va két cau
dé duoc do mét cach c¢b dinh boi céc coc ¢d dinh dugc dong coc xuéng day
bién, sao cho két cau duoc dong coc c6 kha nang chiu dugce tat ca céc tiéu chuin

tai, nhu la dong t6 hodc séng tran hang tram nam mdi xay ra mot lan.

Cén phai hiéu réng, cac coc tam thoi dugc dong xuéng ¢ thé duge thdo
d& hodc khong dugc thdo d& hodc cit bo cho dén khi két thuc viéc 1ap dat két
cau ngém. Néu cac coc d& tam thoi dugc thao da, thi tét hon 1a cac coc duoc cat

bo ¢ do sau trong dé cac coc dugce cat bo khdng tao ra su nguy hiém cho sy van
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hanh cta két cau dé va modun ndi va‘hodc cace tau duoc neo xuong va duoc da

bo1 két cau ngam dudi day bién.

Mot myc dich cua sang ché 1a dé xuat giai phép lam ting khoang thoi tiét
tdt trong nim dé lép dat két cdu dé va déng thoi tao su lép dat doc 1ap hon vai

thoi tiét va cac diéu kién cua bién.

Mot muc dich khéc cta sang ché 1a cho phép qua trinh lép dat thuan loi
hon bang cach cho phép cong doan dong coc dong thoi nhidu hon mot coc vao

thoi diém do.

Mot muc dich clia sang ché 1a dé xuét phuong phép lap dat két cdu dé
dugc du dinh d& boi day bién nho nhiéu coc, trong do trong qué trinh 1ap dit cac
coc d& va cho dén khi dat duoc viéc ¢b dinh thich hop céc coc ¢ dinh vao thiét
bi cang, cac coc ¢ dinh khong bi tac dong boi cac luc, cac tai hodc cac trong
llfqng gy ra boi hodc tic dong 1én nén, ngay ca khi cong doan déng coc nay

duoc tién hanh trén va tir két ciu dé.

Mot muc dich khéc ctia sang ché 1a dé xuét kho cang dudi day bién duoc
tao ra theo cach sao cho cang khong can sir dung céc g0 hoé nhé xudng phia duéi
nham dam béo viéc xay moéng 6n dinh trén vi trf day bién, khong ké dén yéu ciu
bé mat ddy cla két cAu ngdm dudi day bién duge tiép xtic mét phan hodc toan
b voi ddy bién. Trén thuc té két cAu day bién c6 thé duoc d hoan toan boi va

nam trén cac coc duogc str dung.

Mot muc dich khéc nira ctia sang ché 1a dé xudt kho cang dudi dy bién
nudc noéng da muc dich c6 cac don nguyén chira va phuong phép dé xay dung

kho cang duéi ddy bién nay.

Con mét muc dich khac nfta ctia sang ché 1a dé& xuét kho cang dudi day
bién duogc thiét ké dé truyén céc tai rat 16n theo phuong thiang dtng 1én nén dat
day bién, gdy ra béi cac trong luong 16n ctia cac chét 1ong duge chira bén trong

mddun chira ma khéng cho phép cac dich chuyén tuong dbi bat ky gitta bén
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cang va két cau do va céac dich chuyén tuong doi bat ky gitta day bién va bén

cang.

M6t muc dich khéc nita ciia séng ché 1a dé xuét kho cang dudi day bién
ving nudce ndng 1a linh hoat, hitu hiéu vé chi phi va dé dang dé xac lap theo hau

hét cac kiéu cua cac dieu kién nén dat day bién.

Mot muc dich khac cua séang ché la dé xuat hé thong chira gan bo ma khi
can thiét c6 thé cling dugc dinh vi & nén dat cuc ky mém va lam bun nhu dugc
thiy ¢ vung chau tho sdng va cac vung day bién ctua vung dat khong viig chac

noi khong thé lap dat cac két ciu dua trén trong luc hogc chi phi qué cao.

Mot muc dich bd sung cua sang ché la c6 thé cung cap kha nang két cau
chong lai cac luc ndng ndi 16n trong qua trinh cac song tran gidong té6 cuc manh

khong c6 bat ky su thay ddi thé tich chinh nao vé két ciu chiu tai cta né.

Mot muc dich khac nita cta sang ché 1a cho phép xay dung tung don
nguyén clia cac don nguyén kho cang dudi day bién véi chi phi hop ly va hiéu
qua va cang hoan thién cang tot ¢ vi tri xdy dung théng thuong, tot hon 1a &
xuong stra chita va dong tau voi viée su dung u khé. Nho dd, céng viéc hoan
thanh tén kém & bién s& dugc giam dén muc ti thidu. Sau khi trang bi lan cudi
& vi tri xdy dung, timg don nguyén cua cac don nguyén dugc kéo hodc lai dat

dén vi tri lép dat, cudi cung dugc ha Xuéng nho st dung cac k¥ thuat da biét.

Muc dich khac nita ctia sang ché 1a dam bao su van chuyén an toan cac tai
16n theo phuong thiang dung 1én day bién, dugc tao ra bang cach chira cac dung

tich chira 16n cda cac chat [dng bén trén muc nudce bién.

Muc dich khéac nira cia séng che la dé xuat kho cang duéi ddy bién bao
gbom két cau ngam dudi day bién va médun chira dugc thiét ké chuyén dung dé
thich tmg v6i nhau va don gian héa viéc tha neo médun chira theo cach hiéu qua

vé thoi gian va chi phi.
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Muc dich khéc nita ctia sang ché 1a dé& xuat phuong phép 1ap dat nhanh va

an toan modun chira véi trang thiét bi phia trén.

Céac muc dich cua sang ché dat dugc nho kho cang dudi day bién nudc
nong va phuong phap xay dung kho cang dudi day bién nhu tiép tuc duoc xéac
dinh boi cac diém yéu cau bao ho doc lap. Cac phuong 4n, cac phuong thay thé
va céc cai bién cta sang ché dugc xac dinh trong cac diém yéu cdu bao ho phu

thudc.

Két cau thanh cé thé tao thanh mdt phan lién khoi cua két cau de, tao
thanh mot don nguyén két cau ngam dudi day bién va cé thé bao gom céac co cau

dé dan. It nhat la cac phan cua két cau thanh nho 1én trén mat nudc.

Theo sang ché, két ciu dé dudi day bién, chang han dé chtra va nap tai
hodc do tai cac hydrocacbon, nhu la LNG, dau mo hodc khi duoc tao ra, bao
g6m két ciu ngdm dudi day bién ndi va tho ra duge du dinh duge d& boi day
bién, két cAu ngdm dudi day bién tét hon bao gom két cdu dé bao gom két cau
thanh kéo dai 1én phia trén, dugc bé tri doc theo it nhat 14 moét phan chu vi cua
két cu dé, két cdu dé tot hon ciing c6 16 mé trén két cdu thanh dé cho phép
médun ndi duoc neo xudng va dugc do bai két cAu ngam dudi day bién. Két cau
dé c6 cac diém gia cb duoc tao két cdu dé tiép nhan céc dau cia cac coc thing
ding duogc 1ap dat tir trude dé do tam thoi it nhat 1a két cdu dé trong cong doan

dong coc dé dong coc co dinh két cau dé vao day bién.

Theo mot phuong an, cac diém gia ¢b kéo dai theo phwong nam ngang ra

phia ngoai tur két cau dé va tot hon la duoc dinh vi bén trén muc nudc bién.

Céc diém gia co c6 the dugce bo tri veé phia dudi cua cac dam, cac canh
dam hodc cac ong 16t hoac cac ong kéo dai theo phuong nam ngang ra ngoai tr

(cac) thanh, t6t hon 1a cao hon muc nude bién.

Hon ntia, cac diém gia c6 cd thé bao gom cac co cau khoa thao ra duoc dé

khoa tam thoi phan trén cia coc dugc dong xuong trudce & vi tri co dinh.
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Theo mot phuong én, két cau thanh c6 thé tao thanh mdt phan lién khoi
cua két cau dé va diém gia c6 tao mot phan lién khoi cua két cau dé hoac két cau

thanh.

Céc diém gia co cd thé dugc dinh vi theo cach khac phia dudi muc nudc
bién hodc vé phia cac thanh hodc trén b€ mat day cua két cau dé. Trong truong

hop sau nay, cac coc cd thé tao thanh mot phan c¢6 dinh cua hé thong coc.

Theo sang ché, phuong phap lip dit két cau dé duoc tao ra, két cdu dé
duoc tao két cdu dé duoc d5 bai day bién theo cach déng coc st dung nhiéu coc
dugc dong coc xudng day bién. Vi muc dich 1ap dat két cdu dé, it nhét 1a hai day
coc, modi diy coc bao gém it nhat 1a hai coc duoc déng coc Xuéng day bién,
khoang cach gifta hai day coc va khoang cach gifta cac coc lién ké theo diy,
timg coc duoc tao két cAu dé tuong ing véi cac diém gia c¢b duoc tao ra theo
muc dich nhét dinh trén két cau dé, sau dé két cau dé duoc kéo vao gilta hai day
coc clia cac coc va duge dua dén vi tri trong d6 diém gia c¢b duoc sip theo
phuong thing dimg véi du phia trén cua coc tuong tmg, sau dé két cdu dé duoc
din sao cho két cdu dé nam mot cach én dinh trén cac coc khac nhau, sau dé két

cau dé duoc dong coc xudng day bién.

Két cau dé duoc déng coc xudng day bién st dung nhiéu coc c¢d dinh
duge déng coc xudng day bién, phan trén cua céc coc duge ¢b dinh cing ving
voi két cdu dé. Hon nira, cac coc d& két cAu dé mot cach on dinh va cung ving
trong cdng doan déng coc cd thé duoc thdo d& khi qué trinh dong coc ¢ dinh
cua két cau dé két thuc. Theo mot phuong an, céc coc tam hoac tam thoi co thé

dugc cat bd bang voi mic day bién.

Dau hiéu co ban cua sang ché la két cau dé dugc tao ra it nhat c6 dam
hodc tam kéo dai theo phuong nam ngang ra phia ngoai tir phan trén cua két cau
thanh thang dimg bén trén muc nudc bién, it nhat la theo hai phia doi dién nhau,

co thé cling theo phia thir ba cua két cau dé, duoc tao két cau dé do két cau de &
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vi tri di 6n dinh cho dén khi két cau dé dugc dong coc xudng day bién nho su

bo tri ¢6 dinh cua cac coc ¢d dinh.

Theo séng ché, it nhat mot két ciu ngam dudi day bién thao ra duoc dugc
tao ra mot cach on dinh dugc d& badi cac coc kéo dai xuéng day bién, sao cho
nén moéng hai cang 6n dinh duoc tao ra. Két ciu ngam dudi day bién bao gdm
két cdu dé bao gém cac co cAu ndi va két clu thanh kéo dai lén phia trén cling
bao gdm cac co céu ndi. Két cAu thanh duoc bd tri theo it nhat 14 mat phan chu
vi clia két cAu dé va bao gdm it nhat mot 16 m¢ trén két cdu thanh dé dua vao
médun chtra ndi. Médun ndi dugc bd tri théo ra duoc trén phén trén cta két cau
dé trong két cdu thanh cung nhau tao thanh mot don nguyén co ciu céch xa bo

dugc do boi day bién it nhat nho déng coc.

Theo mdt phuong 4n duge wu tién cia sang ché, két cdu thanh cta nén tao
mot phan lién khéi ctia két cdu dé tao thanh don nguyén két cdu ngam trong
nude bién. Hon nita, canh dam, dam hodc tdm duoc bd tri & phﬁ?m trén cua cac
thanh bén tao phén lién khéi cta két cAu thanh va duoc thiét ké va dugc dinh ¢&
chdng chiu dugc tit ca céc tai, cac luc va cdc mdmen tam thoi dién ra trong qua
trinh déng coc. Vi muc dich nay, canh dam, dam hodc tAm c6 thé c6 cac diém
gia ¢6 dé cung thuc hién chuc nang voi cac coc duge dong cd6 muc dich tam

 thoi.

Can phai hiéu ring, két cau dé co6 thé bao gom céc két dan, st dung nudc
dé dicu chinh trong luong va d6 noi va cac luc theo phuong thang dimg va cac

phan tiép xtc tai tac dong 1én c4c coc tam thoi trong qua trinh 1ap dat két cau dé.

Keét cau thanh cua két cau ngam dudi day bién cao hon muc nudc bién
(nhung két cau thanh cling c6 thé thap hon muc nudce bién). Cac loi ich cia viéc
c6 mot phan két cau ngam dudi day bién cao hon mat nude, nhu duoc thé hién

trén cac hinh vé la:
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a) Mat phéng nudce tao thuan loi cho va lam giam su khong chéc chin dbi
v6i tinh 6n dinh trong qua trinh lap dat két cdu ngam dudi dy bién.

b) Mot phﬁn ctia két céu ng?un dudi day bién s& tao thuan loi cho va don
gian héa viéc 1am noi va lap dat moédun chua.

c) Thiét bi déng coc co thé duoc dat trén két cu ngém dudi day bién bén

trén muc nudce bién, lam giam chi phi va thoi gian.

d) Két cau ngam dudi day bién bén trén muc nudc bién cho thay su bao

vé bo sung chdng lai su va dap véi tau thuy.

e) Mot so trang thiét bi, vi du cac can cau hang héa, trong mot so trudng
hop, c6 thé dugce lap vao két cau ngam dudi day bién va vi vdy nam cach xa

modun chira mot chut.

f) Mot loi ich 16n cia sang ché 1a cac coc cua két cdu ngam c6 thé ciing
duoc thiét ké chiju céac ung luc dé hép thu cac luc noi nang lén. Pac diém nay sé
tao thuan loi cho viéc Iép dit trén cac nén dit cuc mém nhu 13 cac chau thd
song, trong d6 nén dét c6 kha ning d& hudng xudng theo phuong thang dung bi

han ché.

Hon nira, do két cdu tim day duoc su dung che phti khong it thi nhiéu toa
b6 thé tich chiém chd cua két cdu dé, nén tao dugc muc tu do 16n cho toan b s6
lugng coc kha dung can dugc sur dung va cac khoang céach gitta cac coc va cac vi
tri 1an cén cla s6 cac coc ndy. Pidu nay cé thé dac biét quan trong trong cac
ving ¢6 cac didu kién nén dit x4u hodc mém va/hodc trong doé cac tai moi

truong cuc doan va su va dap cé thé xay ra nhu séng 16n va song tran do bio.

Bang céch tao cac dam hodc tAm nho ra phia ngoai cho mép bén cang, nén
c6 thé neo tau cach thanh thing dung mot khoang cach, giup ting cuong kha

ndng thao dién va neo tau doc mép bén cang.

Ngoai ra, ddc diém nay cia nén méng dugc dong coc cling rat hitru ich khi

hé théng chia hang theo sang ché duoc lap dat ¢ céc ving nude nong cé gid
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X0dy va séng tran do bdo, trong dé cac muc nudce bién trong cac truong hop cuc
doan hang tram nim méi xay ra mot 1an c6 thé dang cao dén murc 8-9 mét trén
muc nude bién thong thuong. Ddi véi cac truong hop ndy, cac coc nén méng c6
thé duoc tao ra dé nhan mot phﬁn 16n cac luc noi nang 1én, trong khi cac phﬁn
khac cia cac luc nang lén tam thoi cuc doan nay co thé duoc chéng lai boi tai
dan nude tuong tac cua modun chira. bpé dat duoc su truyén hi€u qua cac luc két
céu 16n theo phuong thang dimg, t6t hon 1a cac két cdu ddm chinh cua két ciu dé
va mbdun chitra ¢6 cac phan giao nhau theo két ciu di xtng guong. Diéu nay c6
nghia 13, c4c luc theo phuong thing dimg tir cdc mddun chtra co tuong chin tot

hon 1a dugc truyén truc tiép 1én cac ket cau dam chinh cua két cau deé.

Mot loi ich quan trong khéc clia viée sir dung céc coc theo sang ché 1a cac
coc ¢6 thé nhan ca luc kéo va luc ép va déng thoi theo cach hiéu qua va tiét
kiém vé chi phi, cho phép chiéu dai coc c¢6 cac chiéu dai bién ddi thanh nhiéu
kich thude. Sb luong, vi tri va kich thudc cua cac 6ng hoac cac 6ng ndi c6 thé
duoc tao két cdu theo cach sao cho cac 6ng va cac 6ng ndi phu, chua dugc st

dung duogc tao ra trong trudng hop can tiép tuc déng coc & giai doan sau.

DPon nguyén dudi dy bién ctia kho cang dudi ddy bién c6 thé duoc thiét
ké dé nhan céc tai theo phuong thing dung rat 16n 1én day bién tir cac trong
lugng 16n cua céc chat long duge chira bén trong modun chira ma khong c6 su
dich chuyén bat ky nao cta kho cang dudi day bién, thuong 1én dén, nhung
khong bi gi¢i han & tai trong chét 150000 tan, tuong duong vdi suc chira cua
mdt tau dau 16n. Mot phan stc chira nay c6 thé dat duoc bang cach lam tang
chiéu cao cua dung tich chira trong khi van giir thé tich chiém chd theo phuong

ngang cua kho cang dudi day bién.

Mot lgi ich khac 1a két cdu ngdm du6i day bién theo sang ché khong nhat
thiét phai nim trén day bién, trong luong, cac luc va céc tai do céc coc mang.
Hon nita, két cdu ngdm dudi day bién khong phu thudc vao viée st dung céc go

nhiam chong lai luc kéo, tic 1a su nang 1én cta két cau giy ra ching han boi
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song tran do bdo. Vi vay, phan phia dudi cia két cau dé khong can thiét phai cé
bat ky su tiép xuc chiu tai nao véi nén dat day bién va cdc tai van hanh, bién doi

va moi truong cua kho cang dudi day bién duge dam nhan béi cac coc.

Kha ning mang va d& thoa dang co thé dat duoc phu thude vao kha nang
chiu tai, dat duoc nho luc cét gilta cac bé mait coc va bé mit thanh tuong Ung
cla cic 6ng va cac ong ndi duoc trat vita. Vi vita duoc tao hinh vanh khuyén
gifta bé mat coc ngoai va bé mit cla céac 6ng hodc cac éng ndi, nén dat duoc do
bén chéng chiu cét can thiét dé chéng lai cac luc cét duoc tao ra tac dong 1én

moi ndi nay.

Nho ¢6 vi tri thich hop, két cau dé cao hon day bién, nén tic dong moi

truong cua ket cau dé doi vai tuoi tho day bién dugc loai trir hodc giam dang keé.
M0 ta van tat cac hinh vé

Mot phuong én ctia phuong phap theo sang ché s& duoc mé ta chi tiét hon

trong pham mo ta dudi ddy ¢ dua vao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 1a hinh v& thé hién giai doan tht nhét cua qua trinh lip dat, trong do

hai diy coc duoc sép thing hang cach nhau duoc thiét lap;

Fig.2 14 hinh v& thé hién két cAu dé dé dugc d& boi cac coc duoce kéo boi

tau kéo vao vi tri gitra hai day duoc sap thang hang cach nhau cia cac coc;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh chéch tir phia dudi thé hién mét phuong an két

cau dé theo sang ché;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién mot phuong an két cdu dé duoc dinh vi
va duge d boi cdc coc theo vi tri duoc sép thiang hang trén it nhat 1a hai phia

cua két cau de;

Fig.5 la hinh vé& phdi canh thé hién két cAu dé theo vi tri cung véi tau cép

hang dugc neo doc mét phia cua két cau dé duogc lap dit; va
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Fig.6 1& hinh v& thé hién mét vi tri khac ctia cac diém gia cd.
M5 ta chi tiét sing ché

Phan mé ta sau day cia mdt phuong an 1am vi du clia séng ché dugc thuc
hién c6 dua vao céc hinh v& kém theo. C4c s chi dan giéng nhau trén cac hinh
v& khac nhau d& chi céc thanh phin gidng nhau hodc cac thanh phan twong tu.
Phan md ta chi tiét sau day khong gi6i han sang ché. Thay vao d6, pham vi cla
sang ché dugc xac dinh trong yéu ciu bao ho kém theo. D& d& hiéu, cac phuong
an sau day dugc mo ta lién quan dén phuong phép 1ap dit két cau dé trén day
bién néi chung va tét hon, nhung khéng nhat thiét phai 13 trén d4y bién nghiéng

va/hoac trén day bién c6 kha nang chiu tai thap.

Trong toan bd ban mé ta, thudt nglt “mdt phuwong an” hay “phuong an” c6
nghia 1a mot chi tiét, két cAu hodc d4u hiéu cu thé duoc mo ta lién quan dén mot
phuong an c6 mat trong it nhit moét phuong 4n cta dbi tuong duge mé ta. Do
d6, viéc xuét hién cum tir “theo mot phuong 4n,” hodc “theo phuong 4n” & céc
chd khéc nhau trong toan bd ban md ta khoéng nhét thiét 1a chi cling mot phuong

an cua sang che.

Khia canh chinh cta sang ché d& xuét phuong phép lip dit nhanh va an
toan modun chira voi trang thiét bi trén mit nudc, trong dé két chu dé duoc do
mot cach 6n dinh va climg viing trong cdng doan déng coc d6i vé6i céc coc cb
dinh. Day 1a phan chiém chi phi dén (90-95%) clia toan bd qua trinh ldp dit.
Nho ¢6 nén mong co s¢ dugc lép dat trude, dugc lam dn dinh it nhit béi cac coc
va duge 1am bing phang trude véi day bién, sau d6 viéc 1ip dat modun chira c6

thé tién hanh trong vai gio.

Ngoai ra, sang ché d& xuét kha ning xdy dung kho cang dudi day bién
trong cac diéu kién nén d4t khac nhau. Mt d6, thanh phﬁn, su gia c¢d va dia hinh
cta nén dit ddy bidn c6 thé thay déi mét cach dang ké tlr vi tri ndy dén vi tri

khéac cia ddy bién. Diéu nay sé tac dong truc tiep dén kha nang chiu tai ctia nén
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dat day bién va vi thé c6 thé tim kiém duoc giai phap nén méng tin cdy va du
bao truéc duoc cho két chu ngdm du6i day bién ma s& duoc d& béi day bién.
Theo mét phuong an cua sang ché, nén méng co s& co thé ¢6 dang khéi ni nira
chim, duoc déng coc xubng day bién. Trong trudng hop nay, két cAu ngdm nén
¢6 thé duoc din nhu 1a két cAu ban chim va duge déng coc xubng day bién qua
két cAu dé va cé thé, nhung khong nhét thiét, 1a két cAu thanh cua két ciu ngém
dudi day bién. Trong céc trudong hop ndy, quan trong 13 phai c6 su truyén hiru
hidu cac luc két cdu theo phuong thing ding, t6t hon 1a céc két cdu dim chinh
ctia k&t cAu dé va moédun chira ¢ cac phin giao nhau c6 két cdu dbi xing
guong. Diéu nay co nghia 13 céc lyc theo phuong thing démg tir cac tudong chan
mddun chtra t6t hon 13 duoc truyén truc tiép 1én cac két cdu dim chinh cta két
chu dé va vao két cAu déng coc va xubng day bién. Céc thir nghiém chiing t6
rang, két cu ngdm duéi day bién dugc déng coc phai chiu tai va d& trong luong

nim trong khoéang tir 100 000 dn 120 000 tan.

Trén céc hinh v&, két ciu dé c6 cac thanh kéo dai 1én phia trén doc theo ba
canh cia két chu dé dugc thé hién, cho phép cc phao nbi ndi & mét dau cia két
cAu dé, cac thanh kéo dai 1én phia trén trén cac canh con lai béo vé phao ndi trén
cac canh con lai trong khi dugc neo tau trong két cdu dé hinh chit U. Tuy nhién,
cAn hidu ring, két cAu dé c6 thé bao gdm hai ddu hé dbi nhau, phao ndi chang
han & dang hai, nhiéu hon hodc it hon hai phin thanh thing ding song song c6
d6 ndi duoc nbi lién v6i nhau béi tAm nén hodc ching han hai hogc nhiéu_hon
hai ddm hop kéo dai theo phuong nim ngang ndi lién hai phan thanh thang dtng
& dau thap hon cta ching. Két cdu nay s& cho phép phao ndi ndi 1én & hai dau

cua két cau de.

Fig.1 1a hinh vé& thé hién giai doan thir nhit ctia qué trinh ldp dit, trong d6
hai ddy 13,13 cta cac coc thdng hang 14 dugc bb tri, coc cudi cliing trong day
13 dang dugc déng coc xubng day bién 30 bing xa lan déng coc 15 c6 cin ciu
16 va co cdu déng coc 17 duoc treo tlr can cu 16. Trong giai doan nay, xa lan

15 ¢6 thé dugc tha neo nhd cic moé neo dy bién thong thudng 30 (khdng dugce
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thé hién trén hinh v&) va cdc dudng diy neo 18 (hai trong s6 chung duogc thé

hién).

Fig.2 12 hinh v& thé hién két cdu dé 10 dang dugc kéo vao vi tri gitta hai
day coc 13,13’ cua céac coc duge sép théng hang dé duoc d& boi cac coc dugce
kéo vao vi tri gifta hai ddy duoc sép thing hang cach nhau ctia cac coc béang tau
kéo 19 va mot cip day kéo 20. Két cAu dé 10 bao gdm canh dim nhé ra phia
ngoai 21,21’ kéo dai ra phia ngoai tu phan trén cta két ciu dé doc theo hai mit
trén song song, timg canh dam 21,21” dugc tao két cAu dé nim 18n phan trén cta
ddy tuong Gng 13,13’ clia cac coc 14. Vi muyc dich nay, cac canh ddm 21,21’ ¢6
cac diém gia cb 24 (khong dugc thé hién trén Fig.2) dugc dinh ¢& va dugce tao
két cdu dé d& trong luong cua két cAu dé 10 va cac tai, cac luc va cac mémen
ubn c6 thé xuét hién tam thoi duge dua vao it nhét trong qua trinh lp dat két
chu dé 10 cho dén khi két chu dé duogc déng coc xudng ddy bién mét cach an

toan.

Két cAu dé duéi day bién 10 bao gdm két cdu canh ddm va/hozic ddm nho
vao phia trong 11 va cc két cAu thanh kéo dai 1én phia trén 22 dugc bb trf theo
it nhat mot phan chu vi cia két cAu dé 10. Két cAu thanh 22 tao thanh mot phén
]idn khéi ctia két cAu canh ddm va/hodc dam 11, cung nhau tao thanh két chu dé
dudi day bidn 10. Ca két cAu canh dim va/hodc dim 11 13n két cAu thanh 22 bao
gdm céc co céu ndi (khong dugc thé hién trén hinh v&). Co cdu ndi nay co thé co
dang céc két va cac ngan theo két cAu canh dAm va/hodc ddm 11 va theo két cAu |
thanh kéo dai 1&n phia trén 22. Phuong 4n nay cta két cdu ngdm dudi ddy bién
10 duoc thé hién trén Fig.1 bao gdm két cdu didm day theo phuong doc va
phuong ngang, tao cac ngdn hd 1én phia trén trong két chu dé 10 giira cac canh
dim/cac dim 11. C4c ngin c6 thé dugc déng kin & dAu phia dudi boi tAm day
ho#ic céc ngin ¢ thé dugec mé mdt cach tuy y xubng phia duéi, tao dudng tiép
can dén cac coc cb dinh (khdéng duoc thé hién trén hinh v&) trong trudng hop két
chu dé 10 12 & vi trf duge nang 1én khong it thi nhidu trén day bién 30. Cac dam

ho#c cac thanh doc va ngang da néu co th8 d6ng vai trd nhu 1a bé mit gia cuong
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48 d& @& modun chtra ndi duoc 1am ndi & gitta két cau thanh kéo dai lén phia
trén 22, qua két cAu dé 10 va duogc din dé ndm 1én bé mit d& néu. Thanh kéo dai
1én phia trén 22 kéo dai theo ba canh cua két cAu dé 10 va bao gébm 16 mé 23
trén két cAu thanh dé dua mddun chira ndi (khong duoc thé hién trén Fig.2) vao
phia trén két chu dé 10. Modun chira c6 thé dugc bd tri thao ra duogc trén phr?m
trén ctia két cAu dé 10/canh ddm phia trong 11 va cé thé cac dim trong két cau

thanh, ciing nhau tao thanh don nguyén duéi d4y bién.

Két cAu dé dudi day bién 10 c6 dd ndi va co cac co cdu dé tao tai din
(khong duogc thé hién trén hinh v&) va dé duogc dit trén hodc ngay phia trén day
bidn 30, duoc d& béi nhidu coc ¢b dinh (khéng duoc thé hién trén Fig.2) hoic
mot cach tly ¥ con nam trén day bién mot phan nhd trong lue, dugc c¢b dinh bai
céc coc ¢b dinh d3 néu. Két ciu thanh kéo dai 1én phia trén 22 clia két céu ngém
10 6 céc 15 khoan hodc cac dng/cac éng nbi qua két cau thanh dé dong coc tly
y va/hodc bd sung va con cé céac 16 khoan trén két cAu dé 11 dé tiép nhan céc coc
cb dinh, dé duoc déng xudng nén dét day bién. Cac dng va céc thiét bi phu dé
tiép nhén céc coc dugc mo ta trong don quéc té s6 PCT/NO2015/050156, dugc
két hop vao ddy bang cach vién din va do d6 s& khong duge mo ta chi thém. Tau
16 ¢6 cac thiét bi va cong cu dé déng coc dugc tha neo tiép can vai két céu
thanh 2, tuong tu v&i phuong an dugc md ta trén Fig.1 co thé duoc str dung dé
thuc hién cic cong doan dong coc. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, cac coc cb
dinh c6 thé duoc bd tri ca theo phuong doc va phuong ngang theo chan cla ba
thanh 22 theo dam phia trude duge nhén chim phia duéi 16 m& cla két cdu canh
dam va/hosic dAm 11 va theo canh dam phia trong 11 va/hogc cac thanh hodc céc
dim tao cAc ngin ho 18n phia trén & gitta d6. Bang céch nhu vdy, toan bd the
tich chiém chd hoic it nhét 1 cac phan cua thé tich chiém chd c6 thé bao gdm
cac coc cb dinh dé do két cau dé 10 mét cach thich hop va an toan. S6 luong cac
coc dugc st dung va vi tri, duong kinh va chiéu dai cta ching phu thudc vao

trong luong can phai dugc d& va dieu kién nén dat day bién.
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Uu didm cta sang ché 1a két cAu dé dudi day bién 10 tao thanh mét phan
ctia don nguyén dudi day bién cho cac modun ndi, nhu 1a don nguyén chia
LNG ndi hodc xa lan theo séng ché, ¢6 thé dugc ha thép xuéng dén céc két ciu
dugc 18p dat xa b hodc gin by, duge théo ra, duge di chuyén va duoc thay thé

dé tao cac két cAu doc 1ap mai khi can thiét, str dung cac k§ thuat da biét.

Fig.3 14 hinh v& phdi canh chéch tir phia dudi thé hién mot phuong an két
chu dé 10 theo sang ché. Nhu dugc thé hién, mit dudi ctia cac canh dam 21,21’
c6 cac diém gia cb 24 dugce tao két chu, duoc thiét ké va duoc dinh c& dé tiép
nhan céc dau trén clia céc coc tam thoi 14, d két cAu dé it nhét cho dén khi mot
s6 luong 16n coc ¢ dinh dugc déng xudng qua cac éng 25 trén cic canh dim
va/hodc cdc dim nhd vé phia trong 11 va dugc ¢b dinh véi cac phén d3 néu. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, cac thanh nhd 1én phia trén 22 duogc néi lién véi nhau
bdi cac dAm 26 tao thanh cdc ngdn mé 1én phia trén 27 ma khoéng c6 tim phia
trén hodc tim ddy, dugc tao két cAu cung véi cac canh ddm 11 dé d& mot don
nguyén ndi, duge tao két cAu dé duoc khtr dén va dé nam trén cac phén da néu

cua két cau dé 10.

Theo mép ngoai ciia cac co cau canh dam nho ra phia ngoai, 1én phia trén
28 dbng vai trd nhu la cac phuong tién gidm chan cé thé dugc bo tri, d€ giam

chan gifta cdnh dam va mép cuia tau can bo neo doc theo canh cua két cau de.

Fig.4 1a hinh v& phéi canh thé hién mét phuong an két cdu dé 10 duoc
dinh vi va dugc d& bdi céc coc tam thdi 14 & vi tri sép thing hang theo it nhat
hai canh cta két cAu dé 10. Cac coc ¢b dinh bay gio c6 thé dugc 1ap dit nho su
ép cac cQc qua cac éng 25 xubng day bién 30 dén d6 sau du dé do mot cach 6n
dinh két ciu dé tam thoi. K&t cAu dé 10 c6 thé duge ¢ dinh mot cach vinh vién
vao day bién 30 bdi cac coc cb dinh d3 néu, trong khi két cAu dé 10 duoc cb
dinh mdt cach on dinh tai chd va dugc d& nhd cdc diy coc tam thoi 14. Nhu
duoc thé hién trén Fig.6, hinh v& ndy thé hién vj tri thay dbi cua cac diém gia cb

24, diém gia cb duoc tao ra nhu mét phan lién khdi cia cic thanh thing dimg
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22, nhd theo phuong nim ngang ra phia ngoai tlr thanh 22 va cé thé duoc dinh vi

ho#c cao hon hodc thap hon muc nudc bién 29.

Fig.5 1a hinh v& phéi canh thé hién két cdu dé 10 & vi trf c6 tau tiép té 30
duoc tha neo doc mot phia cua két cdu dé 14p dit 10. Hinh v& ndy thé hién giai
doan trong d6 két cdu dé dang ndm mét cach vimg chic 1én céc coc tam thoi 14
nhd chinh trong lugng cia né va cé thé co trong lugng bd sung bit ky nho nudce
din bt ky, trong luong ndy 16n hon dang ké so v6i d6 ndi ctia két cdu dé. O giai
doan nay, qua trinh xay dung hé théng coc ¢b dinh nhu cling dugc md ta trong
don qudc t& s6 PCT/NO2015/050156 c6 thé bit dAu, cong bd don qudc té nay
dugc dua vao day bang cach vién dan, dé cap dén co cu bd tri coc ¢d dinh va

phuong phap thuc hién viéc dong coc mot cach thich hop cua két chu dé.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, cac cong doan déng coc d6i véi cac coc cb
dinh c6 thé duogc thuc hién mdt cach dong thoi khong it thi nhiéu bang x4 lan
doéng coc 15, twong tu voi phuong 4n duge mo ta trén Fig.1 va bang cac can cau
di dong 31 c6 céac co cAu déng coc két hdp 17, chéng han giéng nhu phuong 4n

dugc mo ta trén Fig. 1.

Khi két thuc cong doan déng coc clia hai diy coc song song 13,13 cta
cac coc tam thoi 14, thi két cAu dé 10 duoc kéo vao vi tri & giita hai diy coc
13,13’ béng tau kéo 19 cho dén khi cac diém gia cb 24 doc theo bé mit dudi ciia
cc canh ddm nho ra phia ngoai 21,21 nim & vi tri sip thing hang phia trén cac
coc tam thoi tuong Ung 14, sau do, két chu dé 10 duge din sao cho két chu dé 10
dugc ha xudng trén coc tuong tng 14 va st dung luc téc dong hudng xubng phia
duéi ho#c trong lugng 1én cac coc 14, cac coc nhén khong it thi nhiéu tong trong
lugng theo phuong thing dung cla két chu dé 10. Ting diém gia cb c6 thé c6
rinh c6 do sau du dé cho phép phan trén clia cac dau coc dugc ludn vao trong
rinh d néu. Céc diém gia c¢b co thé ciing bao gdm co cdu khéa théo ra dugc dé

khéa tam thdi moi noi gifra dau trén cia coc 14 va diém gia co 24.
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Khi két cAu dé duogc bit va duoc cb dinh di chit vao vi tri thich hop, thi
cdng doan déng coc cb dinh, ching han tét ca cac céng doan theo phuong phép,
hé théng va co cdu dugc md ta trong don qudc t& s6 PCT/NO2015/050156 c6
thé dugc bét dau. Khi cong doan déng coc cd dinh két thuc, thi céc coc tam thoi
c6 thé duoc cét bo, chang han biang muc day bién hodc & do sau noi cac du coc
cho thdy khong con bat ky rii ro ndo déi v6i hoat dong cua két cdu dé duogc

dong coc 10.

Két cu dé 10 bao gdm hé théng (khdéng duge thé hién trén hinh v&) tao
trong luong din va t6t hon 13 duoc 1am tir thép, mic du cac vat liéu khéc cé thé
cling dugc st dung nhu la bé tong. Can phai hiéu rang, mddun chtra 10 theo
sang ché cling c6 thé bao gbm co clu, nhu cac hé théng nap tai, cac can cau, cac
tdi, v.v., trén phén trén ctia mddun chira. Khi médun chira duge dua dén cong
truong, modun nay dugc 14p khép véi két cAu ngdm dudi day bién hoic két cau
dé 10. Trong qua trinh ldp khép nay, modun ndi duogc van chuyén vao qua 16 mo
& mdt ddu cta két cAu dé va vao gitta hai két cAu thanh bén song song kéo dai
1én phia trén 22. Mddun chira ndi duge din hudng trén phan trén ciia két cau dé
10, trong két chu thanh 22. Mddun ndi duge din sao cho né ndm mét cach én
dinh trén nén cua két cAu ngdm duéi ddy bién 10, tao thanh don nguyén lép dat

dué6i day bién.

Céch b tri coc ¢b dinh d& din va dé ¢ dinh mét cach cliing viing céc coc
vao két cAu dé 10 c6 thé gidng nhu cach bd tri dugc md ta trong don qubc té s6
PCT/NO2015/050156, mdt phan cia don ndy lién quan dén hé théng coc, do d6
duge két hop vao diy bang cach vién dan. Khi coc c¢b dinh duoc dong xubng do
sau du kién ctia né trén nén dat day bién, thi vong & gifra bé mit ngoai clia coc
va bd mit cua thanh dng c¢6 thé duoc trat vita bang céach phun vita tir thiét bi san
xuht vita (khong dugc thé hién trén hinh vé&) qua day chuyén cép vira. Day
chuyén cép vita d néu c6 thé ¢6 dAu ra ctia né & du phia dudi ctia dng. Nho vi
tri d4u ra ndy, viéc phun vita tir day chuyén cép s& dugc ép 1én phia trén qua

dudng vong cho dén khi viéc phun vita di ra ¢ phan trén cta 6ng. Nham ngén
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chin viéc trat vita bi ép xudng phia dudi va ra khoi dudng vong va vao phan
giao nhau ¢ gifta bé mit dudi cia tAm day cua két cdu dé va day bién 30, vanh
chin dugc tao ra dudi dang vong duogc bd tri, c6 bé mat tiép xuc ty lén bé mit
ngoai cuia coc bao quanh toan by chu vi ctia n6. Vanh chidn c6 thé c¢6 dang éng
mém tron v&i mit cét dang hinh tru hodc khdi ban tron, ca hai dau tu do cua
khéi ban tron duge bit kin, ¢b dinh v6i bé mit ciia dng, kéo dai bao quanh toan
b6 chu vi cuia éng, tao két cdu bi kin chit 16ng. Khoang tréng bén trong ctia vanh
bit tiép xuc chit long v6i ngudn ting ap (khong dugc thé hién trén hinh v&) qua
dudng cip chét 16ng, dam bao viéc cAp chét 1ong c¢6 ap vao trong vong bit & chd
bt ddu qua trinh trat vita, 1lam cho vanh bit gifin ra va c6 thé lam giam bét ap luc

chét 16ng khi qué trinh trat vira két thic.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, sdu muoi mét coc ¢b dinh c6 duong
kinh 13 2,2m va chidu dai 1a 50m duoc yéu ciu nhim chdng chiu cac tai thiét ké
moi trudng tdi da. Céc coc nay cé d6 nghiéng 12 5 do so vé&i phuong thing ding
nhim 1am gidm hiéu ¢mg nén. Trong bdi canh nay, can phai hiéu ring, noi cac
coc do két cAu dé duge dinh vi gﬁn v6i nhau, thi mot duong tiép céan don gidn va
bao toan co thd s& 1am giam ning suét chira diu khoang 2/3 ctia ning suét mot

coc, khi tinh dén céc trudng hop tai.

CAn phai hiéu ring, cac coc co thé kéo dai theo phwong thang dimg xudng
dudi ddy bién 30 hodc ching cé thd dugc bé tri chéch so véi phuong thing
dirg, hodc theo cling hudng vao phia trong hoéc ra phia ngoai hodc két hop ctia

ca hai hudéng.

Két chu ngdm dudi day bién c6 thé cling bao gébm phan bén cang, duoc
tao két cdu dé cho phép cac tau bé neo doc theo man tau véi phén bén cang. Vat
lidu két cAu c6 thé 1a bé tong hodc thép hodc két hop cta ca hai. Phan bén cang
dugc cb dinh véi va dugc xay thanh it nhét 1a mot trong s6 céc thanh kéo dai
theo phuong thang dimg, sao cho tAt ca cac luc va céc tai duoc nhan boi két cau

ngadm dudi day bién va dugc truyén dén cac coc. Hon nita, phan bén cang c6 the
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t5t hon 13 dugc bd tri trén (cac) phia ddi nhau ctia huéng thinh hanh cua gié
va/hodc séng, tao chd 4n nau dbi véi (cac) con tau duoc tha neo theo phén bén

cang.
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YEU CAU BAO HO

1. Két cau dé duéi day bién ndi va thao duge (10) dé chira va nap tai hodc do tai
hydrocacbon va dugc du dinh duge d& boi day bién (30), két cdu dé dusi day
bién (10) bao gdm két cdu dam (11) bao gém két cdu thanh kéo dai 1én phia trén

(22) dugc bb tri theo it nhdt mot phin chu vi cia két cdu dé dudi day bién (10),

két cAu dé dudi day bién (10) c6 18 hé (23) trong két cAu thanh kéo dai 1én
phia trén (22) dé cho phép médun nbi duge neo ¢ va duogc d& boi két cau dé

duéi day bién (10),

két cAu dé dudi day bién (10) c6 nhidu diém gia ¢b (24) mdi diém gia cb
nay duoc tao két ciu dé nhéan dau cta coc thang dimg dugc dong xudng trude
(14) it nhat dé do tam thoi két clu dé dudi day bién (10) trong qua trinh déng

coc dé dong coc ¢b dinh két cdu dé dudi day bién (10) vao day bién (30),

cac diém gia cb (24) kéo dai theo phuong nam ngang ra phia ngoai tir két
cau thanh kéo dai 1én phia trén (22), trong d6 cac diém gia c6 (24) dugc bd tri
cach xa nhau doc theo chiéu dai cua két ciu thanh kéo dai lén phia trén (22) va

ra xa khoi cac goc lién ké cua két cdu thanh kéo dai 1én phia trén (22).

2. Két cau dé dudi day bién ndi va théo duoc (10) theo diém 1, trong dé cac

diém gia c6 (24) dugc dinh vi bén trén mat nuéc bién (29).

3. Két cau dé dudi day bién ndi va théo duoc (10) theo diém 1, trong d6 cac

diém gia ¢6 (24) dugc dinh vi phia dudi mit nude bién (29).

4. Két cau dé dudi ddy bién noi va thao duoc (10) theo diém 1, trong do cac
diém gia c6 (24) duoc bo tri & phia dudi cua cac dam, cac canh dam hodc cac
ong noi hoac cac ong kéo dai theo phuong nam ngang ra ngoai tir két cau thanh

kéo dai lén phia trén (22).
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5. Két cdu dé dudi day bién ndi va thao duoc (10) theo diém 1, trong d6 mdi
diém gia cd (24) bao gém thiét bj khéa thdo ra duoc dé khoa tam thdi phén trén

clia coc thang dimg duoc déng xudng trude (14) & vi tri ¢b dinh.

6. Két cu dé dudi day bién ndi va thdo duoc (10) theo diém 1, trong d6 két cau
thanh kéo dai 1én phia trén (22) 1a mot phan lién khoi cua két cdu dé dudi day
bién (10) va cac diém gia c6 (24) tao thanh mot phan lién khdi cta két cAu thanh

kéo dai 1€n phia trén (22).

7. Két cdu dé dudi day bién ndi va théo duoc (10) theo diém 1, trong d6 moi
diém gia ¢ (24) bao gdm ranh duoc dinh kich thudc dé bao quanh theo chu vi

ctia dau cua coc thing dung duoc dong xubng trude da nhén (14).

8. Két cAu dé dudi day bién ndi va thao duoc (10) theo diém 1, trong d6 moi
diém gia c6 (24) duoc bé tri & mat dudi cia canh ddm kéo dai theo phuong nim

ngang ra phia ngoai tir két cdu thanh kéo dai 1én phia trén (22).

9. Phuong phéap lap dat két cau dé dudi day bién ndi va thao duoc (10) theo
diém 1 trén day bién (30), phuong phéap nay bao gdm céc bude: déng it nhét hai
ddy (13, 13°) cla cac coc tam thoi (14) xudng day bién (30), khoang cach gilra
mdi trong s it nhét hai day (13,13%) va khoang cach giita cac coc tam thoi lién
ké (14) trong mdi day (13,13°) tuong tmg véi vi tri clia cac diém gia ¢b dugc tao
theo muc dich nhat dinh (24) trén két cau dé du6i day bién (10), kéo két cAu dé
duéi day bién (10) vao gitta it nhét hai day (13,13”) clia c4c coc tam thoi (14) va
dua né dén vi tri & d6 mdi diém gia c¢b duoc tao ra theo muc dich nhét dinh (24)
duoc sip theo phuong thing dung véi dau phia trén cla coc tam thoi tuong ung
(14), dan két cAu dé dudi day bién (10) dé két ciu dé nim én dinh trén céc coc
tam thoi (14), va déng coc két cau dé dudi ddy bién (10) ¢b dinh vao day bién

(30).

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 két cdu dé duéi day bién (10) dugc dong

coc xudng day bién (30) st dung nhiéu coc ¢é dinh duge déng coc xudng day
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bién (30), phan trén ciia moi coc ¢6 dinh dugc ¢6 dinh cing viing véi két cau dé

duéi day bién (10).

11. Phuong phap theo diém 9, trong do phuong phap nay con bao gdm budc
thao d& cac coc tam thoi (14) d& két cau dé dudi day bién (10) dn dinh va cung
viing trong qua trinh déng coc cho dén khi hoan thanh viéc dong coc cb dinh két

céu dé dudi day bién (10).

12. Phuong phép theo diém 11, trong dé cdc coc tam thoi (14) dugc thdo bo

bang cach cit cac coc tam thoi (14) bang véi muce day bién (30).

13. Phuong phép theo diém 9, trong d6 két cAu dé dudi day bién (10) bao gdm
cac két dan, st dung nude dé didu chinh trong lugng va do ndi va cac luc theo
phuong thang dimg va cac phin tiép xuc tai tac dong 1én cac coc tam thoi (14)

trong qua trinh 1ap dat két cau dé dudi day bién (10).
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