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(54) THIET BI LAM BIEN DANG SOI THEP CHO LOI TANH LOP

(57) Sang ché dé cap dén thiét bj 1am bién dang (10) cho soi thép (W) cho 15i tanh lop (X)
bao gom con lan 1am bién dang (12), thiét bi dan (20), va thiét bi thay d6i lugng bién dang
(30). Con lan lam bién dang (12) dugc b tri nguoc tuyén véi tréng tao hinh (50), ma tao
hinh 13i tanh 16p (X) bang cach quan so1 thép (W). Soi thép (W) duoc kéo 1én trén con lan
lam bién dang (12) theo cach bi uén cong sao cho con lin lam bién dang (12) lam bién
dang soi thép (W). Thiét bi dan (20) duoc bd tri nguoc tuyen v6i con lan 1am bién dang
(12) va dan soi thép (W) dén con lin lam bién dang (12). Thiét b thay d6i luong bién dang
(30) thay d6i luong soi thép (W) dugce kéo Ién trén con lan lam bién dang (12) theo cach bi
udn cong bang cach dich chuyén thiét bi din (20) ddi vé6i con lan 1am bién dang (12).
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
| Sang ché d& cap dén thiét bi lam bién dang soi thép cho 15i tanh 15p.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, dé hd trg quin soi thép quanh trdng tao hinh dé tao khudn cho
161 tanh lép, thiét bi lam bién dang dugc st dung dé 1am bién dang s¢i thép tuong ing
v6i dudng kinh mong mudn cua 161 tanh 16p. Vi dy, mbi thiét bi 1am bién dang mb ta
trong cac tai liéu sang ché 1 va 2 bao gdm con lin 1am bién dang ma soi thép duge kéo
1én trén d6 theo cach bi ubn cong va thiét bi chuyén dong dé dich chuyén con lan 1am

bién dang d6i voi tréng tao hinh.

Thiét bi chuyén dong theo tai liéu sang ché 1 1am quay tAm d& ma d& con lan
lam bién dang. TAm d& duoc quay dé dich chuyén con lin lam bién dang ddi véi trong
tao hinh. Thiét bi chuyén dong theo tai liéu sang ché 2 dich chuyén con lan lam bién
dang dé thay doi khoang cach giita con lan 1am bién dang va trdng tao hinh. Theo cach
nay, béng cach dich chuyén con lan 1am bién dang, thiét bi lam bién dang trong mdi tai
liéu sang ché 1 va2 thay dbi @6 dai ma soi thép duogc kéo 1én trén con lan [am bién
dang theo cach bi udn cong. Chiéu dai cua soi thép duge kéo udn cong trén con lin

lam bién dang cang 16n, thi cuong d6 bién dang cia soi thép cang cao.
Tai liéu vé tinh trang k¥ thuét da biét
Tai liéu sang ché
Tai liéu séang ché 1: Cong bd sang ché Nhat Ban sb 59-187838
Tai liéu sang ché 1: Cong bd sang ché Nhat Ban sb 2007-216614
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Vin dé sdng ché can gidi quyét

Thiét bi 1am bién dang theo tai liéu sang ché 1 dich chuyén tim d& cua thiét bi
chuyén dong c6 con lan lam bién dang, cing v6i con lan lam bién dang nay, dbi véi
tréng tao hinh. Con lin 1am bién dang theo tai liéu sang ché 2 dich chuyén con lan lam

bién dang doi véi trong tao hinh. Cac vi tri cia cdc bd phan khéc dugce sdp xEp gifta
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con 13n 1am bién dang va con lan ép, bao gém bd phan dan dé dan soi thép tir con lan
lam bién dang dén tréng tao hinh, bi giéi han & cé4c vi tri sao cho cac bd phan d6 khong
anh hudng dén su chuyén dong ctia con lan lam bién dang. Két ciu nay lam han ché
nhiéu dén viéc thiét k& lién quan t6i khu vye gitta con lin lam bién dang va tréng tao

hinh.

Do d6, muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi 1am bién dang soi thép cho 15i
tanh 16p c6 kha ning 1am giam céc gi6i han vé thiét ké lién quan téi khu vyc gifta con
lan 1am bién dang va tréng tao hinh.

Phirong tién gidi quyét van dé

Pé dat duoc muc tiéu trén day, sang ché dé xuét thiét bi lam bién dang soi thép
cho 16i tanh 16p bao gdm con lan lam bién dang dugc b tri nguoc tuyén véi tréng tao
hinh ma tao hinh 13i tanh 18p bang cach quén sgi thép, soi thép ndy dugc kéo 1én trén
con 13n 1am bién dang theo cach bi uén cong sao cho con lin lam bién dang lam bién
dang soi thép, thiét bi dan duoc bé tri ngugc tuyén v6i con lan lam bién dang va din
soi thép dén con lan 1am bién dang, va thiét bi thay ddi luong bién dang dé thay ddi do
dai qua d6 sgi thép dugc kéo 1én trén con lan lam bién dang theo cach bi ubn cong

bing cach dich chuyén thiét bi dan ddi vé6i con lan 1am bién dang.

Trong két cu md ta trén ddy, cuong do bién dang cta soi thép duoc thay ddi
bing cach thay ddi chiéu dai qua d6 soi thép dugc kéo 1én theo céch bi ubn cong. Vo
thoi diém do, con lan 1am bién dang duoc duy tri khong dich chuyén dbi véi trdng tao
hinh. Do d6 céc vi tri ctia con lan 1am bién dang va tréng tao hinh lién quan dén nhau
khong bi thay d6i. Piéu nay han ché su gi6i han cua con lin 1am bién dang & céc vi tri
cta cac bd phan khac trong khu vuc gitta con ldn lam bién dang va tréng tao hinh. Do
do6 cac gioi han vé thiét ké lién quan téi khu vuc gitta con lin lam bién dang va tréng
tao hinh duoc giam xudng.

Hiéu qua cua sang ché
Sang ché giam cac han ché vé thiét ké lién quan téi khu vuc gitta con lan lam

bién dang va trong tao hinh.
MB& ta viin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu nhin tir phia truge thé hién thiét bi lam bién dang va trdng

tao hinh theo mdt phuong an.
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Fig.2 1a hinh chiéu bang thé hién thiét bi 1am bién dang thé hién trén Fig.1.

Fig.3 14 hinh chiéu bing thé hién thiét bi lam bién dang tai thoi diém thiét bi

dan dugc dit gin hon véi tréng tao hinh so véi trén Fig. 1.

Fig.4 12 hinh chiéu nhin tir phia truée thé hién thiét bi lam bién dang thé hién

trén Fig.3.

Fig.5 13 so db thé hién méi lién hé gifta con lan lam bién dang va soi thép theo
mdt phuong an.

MBS ta chi tiét sang ché

Theo mdt phuong an, thiét bi lam bién dang so¢1 thép cho 16i tanh lép s€ duogc
mo ta.

Nhu thé hién trén Fig.1, hé théng tao hinh 15i tanh 16p 1 tao hinh 15i tanh 16p X
bang céach st dung day thép boc bing cao su W, hé théng tao hinh 15i tanh 16p nay bao
gém thiét bj 1am bién dang 10, bd phan dan 40, va trdng tao hinh 50 ma tao hinh 15i
tanh 18p X bang cach quin soi thép W quanh chu vi ngoai ctia trdng tao hinh 50.

Thiét bj 1am bién dang 10 duogc b tri nguoc tuyén voi tréng tao hinh 50, ma sgi
thép W duge cip vao d6. Thiét bi 1am bién dang 10 bao gém tdm d& 11, thiét bi din
20, ma duoc gin theo cach c6 thé chuyén dong dugce vao tim d& 11, va thiét bj thay

d6i lugng bién dang 30, ma nho d6 tAm do 11 va thiét bi ddn 20 dugc nbi véi nhau.

T4m d& 11 do con lan 1am bién dang c¢6 thé quay duoc 12, con lan ép c6 thé
quay duoc 13, va ray 14. Con lan ép 13 duoc dit ¢ phia ddi dién véi con lan 1am bién
dang 12 qua s¢i thép W dugc bd tri giita con lan ép 13 va con lin 1am bién dang 12.
Con lan ép 13 dugc b tri xudi chiéu vé6i con lan 1am bién dang 12 va giia con lan lam
bién dang 12 va tréng tao hinh 50. Vi tri ciia con lan ép 13 twong ddi véi con lin lam

bién dang 12 dugc cb dinh.

Nhu thé hién trén Fig.2, ranh 12A, ma sgi thép W dugc kéo 1én trén d6 theo
cach bi udn cong, dugc tao & mat chu vi ngoai cta con ldn lam bién dang 12. Ranh
13A, ma s¢i thép W dugc chira trong d6, dugce tao & mat chu vi ngoai cua con lan ép
13. Sau khi dd duoc lam bién dang bing cach kéo 1én trén con lan lam bién dang 12
theo cach bi udn cong, soi thép W duoc ép bing con lin ép 13 va duoc dua vao cira

va0 41A ctia 16 dan 41 dugc tao ra trong bd phan din 40, ma duoc gin voi tim do 11.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, 16 dan 41 c6 dang théng. Clrara 41B cta 16 dan
41 mé vé phia trdng tao hinh 50. L3 din 41 kéo dai theo huéng cép soi thép W giita
phan dinh 12T cta con lin 1am bién dang 12 va phan dinh 50T cuia trbng tao hinh 50.
Soi thép W di ra khéi 16 dAn 41 va sau d6 dugc quin quanh mit chu vi ngoai ctia tréng

tao hinh 50. Theo cach nay, 16i tanh Iép X dugc tao hinh.

Thiét bi din 20 bao gdm tAm din 21, ma dugc gin theo cich c6 thé chuyén
dong duoc vao tdm do 11. Thiét bi din 20 dugc b tri nguoc tuyén véi con lan lam

bién dang 12.

T4m d4n 21 bao gbém thanh din 22, ma dugc chira trong ray 14 gin v6i mit cua
thm d 11. Ray 14 kéo dai vé co ban song song v6i chiéu kéo dai cta 16 din 41, Bing
cach dich chuyén thanh dan 22 trén ray 14, tim dan 21 dugc dich chuyén dbi vé6i tAm

do 11.

TAm dan 21 d& xoay nhiéu truc dan 23. Céc truc din 23 dugc bd tri thép hon so
v6i con lan 1am bién dang 12. Nhu thé hién trén Fig.2, ranh 23 A, ma soi thép W dugc
chtra trong d6, dugc tao & mit chu vi ngoai cia mbdi truc dan 23. So¢i thép W duoc kep
béi hai truc dan phia trén trong sb céac truc dan 23. Khi soi thép W duge quén quanh
tréng tao hinh 50, thiét bi din 20 dan soi thép W dén con 13n 1am bién dang 12 béng

céc truc dan 23.

Nhu thé hién trén Fig.2, thiét bi thay ddi luong bién dang 30 bao gdm tay quay
diéu khién 31, ma 12 mot doan thao tac, truc vit me 32, ma quay cung véi tay quay

didu khién 31, va dai ¢ tron 33, ma duge gin quanh truc vit me 32.

Truc vit me 32 c¢6 dau xa 32A, ma dugc d& theo cach cb thé quay duogc theo
tdm do 11. Nhu thé hién trén Fig.1, hudng truc clia truc vit me 32 song song véi chiéu
kéo dai cua ray 14. Dai éc tron 33 dugce d& boi tim din 21. Ren ngoai 32B clia truc vit
me 32 duge an khép voi ren trong (khong thé hién trén hinh v&) duoc tao & mit chu vi
trong ctia dai dc tron 33. Truc vit me 32 va dai dc tron 33 thiét 1ap co cdu chuyén ddi
dé chuyén dbi sy chuyén dong quay cua tay quay didu khién 31 thanh chuyén dong
thing. Chuyén dong quay clia tay quay diéu khién 31 khién cho thiét bi thay d6i luong
bién dang 30 dich chuyén thiét bi din 20 theo huéng truc ciia truc vit me 32 va huéng

kéo dai cta ray 14 theo con lan 1am bién dang 12.
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Nho sir dung thiét bi thay dbi lwong bién dang 30, ngudi van hanh thay dbi
cudong do bién dang cua soi thép W dén mtc d6 twong ung voéi dudng kinh mong

muodn cua 16i tanh 16p X.

T4m d& 11 bao gdm thang chi thi 15. Thang chi thi 15 thé hién cac duong kinh
mong mudn cta 15i tanh lép X (vi du, RA inso, RB inso ..., va Rx inso). Thang chi thi
15 dugc thiét 18p lién quan dén, 1am chi bao, mit phéng mut 21A cuia tdm dan 21, ma
quay v& phia con lin 1am bién dang 12. Do d6, bang céach dich chuyén mit phing mut
21A tuong (g véi thang chi thi 15, nguoi van hanh dugce phép lam bién dang soi thép
W theo cach phu hop v6i duong kinh 16p twong tmg véi 16i tanh 16p X mong mudn.

Khi tay quay diéu khién 31 dugc thao tac béi ngudi van hanh va dugc quay
theo mot hudng nhét dinh, thi truc vit me 32 dugc quay cung voi tay quay didu khién
31. Két cAu nay lam dich chuyén dai 6¢ tron 33 v& phia con lin lam bién dang 12 theo
huéng truc cta truc vit me 32. Do do, tim din 21, ma d& dai dc tron 33, ciing duoc
dich chuyén trén ray 14 vé& phia con lin lam bién dang 12. Tirc 13, tAm din 21 va truc

dan 23 dich chuyén vé phia con lin lam bién dang 12.

Khi tay quay diéu khién 31 dugc thao tac bdi ngudi van hanh va duge quay
theo hudng khac, thi truc vit me 32 dugc quay cung véi tay quay didu khién 31. Két
cAu nay lam dich chuyén dai ¢ tron 33 theo cach tach biét v6i con lan lam bién dang
12 theo hudng truc cua truc vit me 32. Do do, tAm din 21, ma do dai bc tron 33, cling
~ duge dich chuyén trén ray 14 theo cach tach biét v6i con ldn 1am bién dang 12. Tuc 13,

tAm dAn 21 va truc din 23 dich chuyén tach biét vé6i con lan lam bién dang 12.

Hoat dong cua thiét bi 1am bién dang 10 s& duge mo ta sau diy c6 tham chiéu

dén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5.

Chiéu dai qua d6 soi thép W duoc kéo Ién trén con lan 1am bién dang 12 theo
cach bi udn cong (sau day goi 13, “lugng sgi thép kéo bi ubn cong”) cang 16n, thi
cudng do bién dang cta soi thép W béi con ldn lam bién dang 12 cang cao. Con lin
lam bién dang 12 va con l3n ép 13 dugc b tri & cac vi tri twong d6i c¢b dinh vdi nhau.
Do d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.5, vi tri PY ma s¢i thép W tach ra khdi con lan lam
bién dang 12 13 khong thay dbi bt k& vi tri cta thiét bi din 20.

Nhu thé hién trén Fig.1 va Fig.2, khi thiét bi d4n 20 dugc dit cach xa téi da véi

con lan 1am bién dang 12, thi vi tri dua vao PX1, ma soi thép W tiép xuc vai con lan
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lam bién dang 12, duoc dit trén vi tri dugc biéu thi trén nét dam trén Fig.5 (phia dudi
cing cua soi thép W). Két chu nay giam dén murc tdi thiéu luong soi thép W kéo bi

ubn cong 1én trén con lan lam bién dang 12.

Khi, nhu dugce minh hoa trén Fig.3 va Fig.4, thiét bi dan 20 gén v0i con lan lam
bién dang 12 hon vi tri duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thi vi tri dua vao PX2, ma soi
thép W tiép xtic véi con lin lam bién dang 12, 13 vi tri dugc biéu thi trén dudng dut
d6i ngdn xen duong dirt dai trén Fig.5, ma cling 1a nguoc trén soi thép W. Két cu nay
lam tang lugng soi thép W kéo bi udn cong 1én trén con lin lam bién dang 12, do d6
ting cuong do bién dang cta s¢i thép W so véi cudng do bién dang & thai thé hién trén

Fig.1 va Fig.2.

Thiét bi 1am bién dang thong thudng thay dbi cuong do bién dang cla sgi thép
W béng céch dich chuyén con lan lam bién dang 12 dbi véi trdng tao hinh 50. Két cAu
nay giGi han cac vi tri cia cac b phén khac dugc sip dit gitta con lan lam bién dang
12 va tréng tao hinh 50, nhu bd phin dan 40, & céc vi tri sao cho cac bd phan d6 khong
gdy trd ngai cho con ldn lam bién dang 12 bit ké con lin 1am bién dang 12 dwgc dit &
dau. Hon nita, khoang cach gifta con ldn lam bién dang 12 va bd phéan dan 40 c6 thé
tr& nén qua 16n. Viéc nay c6 thé 1am ting do chung cua soi thép W gitra con lan lam
bién dang 12 va bd phan dan 40 theo cach bt loi. Do d6, cudng do bién dang cta soi

thép W ¢6 thé giam hodc soi thép W ¢6 thé bi xo4n.

Nguoc lai, thiét bi lam bién dang 10 theo phuong én cia sdng ché thay dbi
cuong do bién dang ctia soi thép W bang cach dich chuyén thiét bi din 20. Ltic ndy, vi
tri ctia con lan lam bién dang 12 so véi tréng tao hinh 50 khong bi thay dbi. Két cau
nay han ché su gi6i han cua con lin 1am bién dang 12 & vi tri clia thiét bi dan 40. Hon
nita, khoang céch gitta con ldn lam bién dang 12 va bg phén dan 40 duoc giam. Do do,
do6 chung cia sgi thép W gitta con lan lam bién dang 12 va bd phan din 40 duoc han

ché.
Phuong 4an dugc minh hoa c6 cac vu diém duge mo ta dudi day.

(1) Trong thiét bi 1am bién dang 10, con lan lam bién dang dugc giir khong dich
chuyén so véi tréng tao hinh 50 khi cudng do bién dang cua soi thép W dugc thay dbi.
Do d6, c4c vi tri twong ddi ctia con 1in 1am bién dang 12 va tréng tao hinh 50 khong bi

thay doi. Két cau nay han ché sy gidi han cua con lan lam bién dang 12 & céc vi tri cta
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cac b phan khac, do d6 gidm céc gidi han vé thiét ké doi véi khu vuce gitta con lan

lam bién dang va trdng tao hinh.

(2) Vi duy, con lan lam bién dang 12 c6 thé duoc thay thé bdi mot con lan 1am
bién dang 12 c¢6 dwong kinh khac dé thay dbi cuong do bién dang ctia s¢i thép W.
Trong trudng hop nay, soi thép W phai duoc kéo lai 1én trén con lan lam bién dang
thay thé 12 theo cach bi ubn cong, cach nay 1a phirc tap. Nguoc lai, thiét bi lam bién
dang 10 theo phuong 4n cta sang ché thay dbi cuong do bién dang cua soi thép W
béng cach dich chuyén thiét bi dan 20. Két ciu nay tao thudn lgi cho viéc thay dbi
cudng dd bién dang cia soi thép W so véi két cAu ma trong d6 con lin 1am bién dang

12 dugc thay thé.

(3) Trong trudng hop ma con lan ép 13 dugc dich chuyén d6i v6i con lan lam
bién dang 12, khoang cach qué 16n cia con lin ép 13 véi con lin lam bién dang 12 ¢6
thé 1am chung soi thép W. Hon nita, trong trudng hop ma con lin ép 13 dich chuyén
1én hodc Xuéng, sgi thép W co thé khong dugc dua vao ctra nap 41A cua 16 dan 41 &

phia sau cua con lan ép 13.

Nguoc lai, vi tri cia con lan ép 13 theo phuong 4an cia sang ché dugc ¢ dinh
d6i v6i con lan 1am bién dang 12" Két cdu nay giam kha ning soi thép W s& chiing
gifta con 1an ép 13 va con lan lam bién dang 12. Hon nita, con lin ép 13 dugc phép
dua soi thép W theo cach phu hop vao clra nap 41A ctia 16 ddn 41 va huéng vé phia
trong tao hinh 50.

(4) Thiét bi 1am bién dang 10 bao gdm thang chi thi 15, ciing véi cac dudng
kinh mong mudn ciia 13i tanh 16p X. Viéc nay khién cho ngudi van hanh d& dang nhén
biét vi tri ctia thiét bj dAn 20 khi dich chuyén thiét bj din 20.

(5) Thiét bi thay dbi lwong bién dang 30 bao gém tay quay diéu khién 31, ma
dwoc van hanh bing tay. Két cdu nay giup didu chinh chinh xéc vi tri ctia thiét bj din
20, so v6i cAu tao ma trong do6 thiét bi dan 20 duoc dich chuyén bang cach sir dung
ddng co phu hodc twong tu.

Phuong 4n duge minh hoa c6 thé dugc cai bién thanh cac dang mo ta duéi day.

Hudng chuyén dong cua thiét bi din 20 c6 thé duogc thay ddi khi cin. Vi du, ray

14 ¢6 thé duge gin vao tm d& 11 trong trang thai mé rong theo chidu doc sao cho
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thiét bi din 20 dich chuyén c6 chon loc 1én trén va xudng dudi. Trong trudng hop ndy,
thiét bi din 20 dugc dinh vi cang hudng xudng phia dudi, thi cudong do bién dang cua
soi thép W cang 16n. Theo cach khéc, vi du, tAm din 21 c6 thé duoc gén theo cach
quay vao tim d& 11 sao cho thiét bj dan 20 dich chuyén quay. Trong trudng hop nay,
du duéi cta tAm din 21 dugc mang thong qua su chuyén dong quay cang gén voi con

lan lam bién dang 12, thi cudng do bién dang cia soi thép W cang 16n.

Con lan ép 13 ¢6 thé chuyén dong cing véi con lan lam bién dang 12. Trong
truong hop nay, con lin ép 13 dugce chuyén dong twong tmg véi cuong do bién dang
cta soi thép W. Trong két cdu nay, su bién dang cua soi thép W gitip dua s¢i thép W
‘theo c4ch phit hop vao ctra nap 41A cta 16 din 41 va vao trbng tao hinh 50.

Thang chi thi 15 ¢6 thé dugc tao & tay quay diéu khién 31 véi chi bao duoc tao
& mit phing mut cua tim d& 11 hudng vao tay quay diéu khién 31. Trong trudng hop
nay, nguodi van hanh quay tay quay didu khién 31 tuong tng v6i dudng kinh cia 16i

tanh lép X dugc thé hién boi thang chi thi 15.

Thang chi thi 15 c6 thé thé hién khoang cich chuyén dong cta thiét bi dan 20.
Theo céch khéc, thang chi thi 15 ¢6 thé thé hién dwong kinh 18p (vi dy, dudng kinh

ngoai) tuong ung voi duong kinh mong mubn cua 13i tanh 16p X.

Tay quay diéu khién 31 c6 thé dugc thay thé boi tay quay ma ting dung truc

tiép lwc ma nhor d6 tAm din 21 dugce ép va kéo ¢6 chon loc theo cach tuyén tinh.

Thiét bi 1am bién dang 10 c6 thé bao gdm bo kich hoat dé kich hoat thiét bi thay
dbi luvong bién dang 30.
Gidi thich cdc ky hiéu tham chiéu

10...Thiét bi 1am bién dang, 12...Con lidn lam bién dang, 13...Con lan ép,
15...Thang chi thi, 20...Thiét bi din, 20...Thiét b thay ddi lugng bién dang, 31...Tay
quay diéu khién, 32...Truc vit me, 32B...Ren ngoai, 33...Pai 4c tron, 50...Trong tao

hinh, W...S¢1 thép.
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1. Thiét bi 1am bién dang soi thép cho 13i tanh 16p, thiét bi nay bao gbm:

trbng tao hinh ma tao hinh 15i tanh 16p bing cach quéan soi thép;

con lan lam bién dang dugc bd tri nguoc tuyén véi tréng tao hinh, trong d6 so¢i
thép dugc kéo 1én trén con lin lam bién dang theo cich bi udn cong sao cho con lin
lam bién dang 1am bién dang soi thép;

thiét bi ddn duoc bd tri nguge tuyén véi con lan 1am bién dang va dan s¢i thép
dén con lan 1am bién dang; va

thiét bi thay ddi lugng bién dang ma thay ddi d6 dai qua do6 soi thép dugc kéo
1én trén con lan 1am bién dang theo céach bi udn cong b%mg cach dich chuyén thiét bi
dan hudng vé phia hodc tach ra khéi con lin lam bién dang ma khong thay ddi vi tri
ctia con lin 1am bién dang so véi tréng tao hinh.
2. Thiét bi 1am bién dang theo diém 1,

trong do thiét bi lam bién dang bao gdm con lan ép ma dugc b tri xudi tuyén
v6i con 1in 1am bién dang va duge dit & vi tri c¢b dinh tuong dbi v6i con lan lam bién
dang.
3. Thiét bj 1am bién dang theo diém 1 hoac 2,

trong d6 thiét bi lam bién dang c6 thang chi thi twong {mg véi cac vi tri cia
thiét bi dan, va

thang chi thi thé hién duong kinh mong mudn cta 15i tanh lép duoc tao hinh
bang tréng tao hinh.
4. Thiét bi 1am bién dang theo diém 3,

trong d6 thiét bi thay dbi lugng bién dang bao gdm phan thao tic dwgc van
hanh bang tay dé dich chuyén thiét bi dan.
5. Thiét bi 1am bién dang theo diém 4,

trong d6 phan thao tac 14 tay quay diéu khién, va

thiét bi thay dbi lwong bién dang bao gém co cdu chuyén dbi dé chuyén dbi su
chuyén dong quay cua tay quay diéu khién thanh sy chuyén dong thing va truyén su

chuyén dong thing nay dén thiét bi din.
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Fig.4
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