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CHUYEN DOI CAC TRANG THATI HOAT PONG DUA VAO KIEU PAU VAO
(57) Sang ché d¢ cap dén phuong phap hoat (dong theo nhiéu trang thai hoat dong khac
nhau dua vao kiéu dau vao nguoi dung. Cu thé 1a, phuong phap lam vi du co thé bao gdm
cac bude hoat dong theo trang thai hoat dong thir nhat, nhan dau vao nguoi dung, va xac
dinh xem dau vao nguoi dung c6 phai 13 kiéu dau vao thtr nhat khong. Trang thai hoat
dong thir hai dya vao dau vao nguodi dung co thé duoc xac dinh dap lai dau vao nguoi dung
1a kiéu dau vao thtr nhat. Cac phuong phap c6 thé bao gdm budc hoat dong theo trang thai
hoat dong thir hai, khac véi trang thai hoat dong thi nhét, dap lai viéc nhan dau vao nguoi
dung thudc kiéu dau vao tht nhat, trong do trang thai hoat dong thir hai chan dau vao thudc
kiéu dau vao thir hai va cho phép dau dau vao thudc kiéu dau vao thir nhat, trong d6 kiéu
dau vao thir nhat va tht hai 14 khac nhau.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Céc phuong 4n lam vi du ctia sang ché néi chung d& cap dén cac phuong phéap
twong tac v6i mot thiét bi, va cu thé hon, dé cap dén phuong phap, thiét bi, va san phim
chuong trinh mdy tinh dé chuyén vao trang thai hoat dong ma giéi han loai diu vao dugc

chip nhan dwa vao kiéu déu vao dwgc nhan dé chuyén vao trang thai hoat dong.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Linh vuc truyén thoéng hién dai da mang lai sy m& rong chua tung c6 cua cac
mang ddy va mang khong ddy. Mang may tinh, mang tivi, va mang dién thoai trai nghiém
st m& rong cong nghé chua timg cé, duoc thuc ddy boi nhu cdu cia nguoi dung. Cac
cong nghé mang khong diy va cong nghé mang di dong da giai quyét cac nhu ciu cua

ngudi dung trong khi tao ra tinh linh hoat va tinh tirc thoi cho viéc truyén thong tin.

Céc thiét bi di dong, nhu dién thoai di ddng, c6 kha niang thuc hién cac tic vu ma
vuot xa cudc goi thoai truyén thdng. Céc thiét b di dong dang tré thanh céc thiét bi tinh
todn linh dong c6 kha ning chay nhidu Gng dung va biéu dién nhidu loai thong tin cho
ngudi ding. Vi cac thiét bi di dong c6 thé bao gdm thong tin cd nhan ma ngudi dung
mudn bao vé, nén cac thiét bi nay bao gém cac dic diém bao mat nhu vo hiéu héa, tit,
hodc khoa man hinh, ngin chin thong tin c4 nhan bi hién thi, cac thong tin nay c6 thé
duoc kich hoat sau mot khoang thoi gian da qua ma khong cén thiét viée thiét bi nhan dau
vao hodc dap lai 1énh ctia nguoi dung khoa man hinh.

Ban chit ky thut cia sang ché

No6i chung, mot phuong 4n 1am vi du clia sang ché dé xut phwong phép cai tién dé
van hanh thiét bi & trang thai hoat dong ma cho phép dau vao kiéu thir nhét trong khi
chin dugc dau vao kiu thir hai. Cac thiét bi va san phim chuong trinh may tinh tuong
ting ciing duge dé& xuit theo cac phuong an 1am vi du khac.

Cu thé 13, phuong phép theo cc phwong 4n lam vi du ¢6 thé bao gdm cac bude
hoat ddng theo trang thai hoat dong thir nhét, nhan dau vao nguoi dung, va xac dinh xem

dau vao ngudi ding c6 phai 14 kidu ddu vao thi nhét khong. Trang théi hoat dong tht hai
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dwa vao dau vao ngudi dung c6 thé duge x4c dinh dap lai ddu vao nguoi ding 13 kiéu dau
vao thir nhit. Cac phuong phap c6 thé bao gdm budc hoat dong theo trang thai hoat dong
thtr hai, khac véi trang thai hoat dong thir nhét, dap lai viéc nhan dau vao nguoi dung
thudc kiéu dau vao tht nhét, trong d6 trang thai hoat ddng thr hai chin dau vao thudc
kidu d4u vao thr hai va cho phép dau dau vao thude kiéu diu vao thir nhé, trong do kiéu

d4u vao thtt nhit va thi hai 1a khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n, cac phuong phép nay c6 thé bao gdm bude xac dinh xem
diu vao nguoi ding thude kiéu ddu vao tht hai hay khong va xac dinh trang thai hoat
dong tht ba dya vao dau vao ngudi ding dap lai viée dau vao ngudi dung 14 kiéu dé_u vao
thtr hai. Céc phwong phap c6 thé bao gdbm budc hoat dong theo trang thai hoat dong thir
ba, khic véi trang thai hoat dong thir nhét, dap lai viéc nhan dau vao nguoi dung thudc
kiéu du vao thu hai. Trang théi hoat dong thr ba cd thé chian diu vao thudc kiéu dau vao
thtt nhét va cho phép dau vao thudc kiéu ddu vao tht hai. Kiéu dau vao thir nhét c6 thé
bao gdm kiéu dau vao 4m thanh trong khi kiéu ddu vao thi hai ¢6 thé bao gbm kiéu diu
vao cham. Kiéu ddu vao thtr nhét c6 thé bao gbm kiéu diu vao chuyén dong trong khikiéu
dau vao thir hai c6 thé bao gdm kiéu diu vao cham. Kiéu ddu vao th&r nhit c6 thé bao
gdm kiéu du vao chuyén dong va trang thai hoat dong thi hai c6 thé cung cip dau ra &
dang diu ra xtc gidc. Trang thai hoat dong thtt hai c6 thé chan ddu vao thudc kiéu dau
vao thtt hai, nhung cho phép dau vao thudc kiéu thir ba va dau vao thudc kidu thir tu.
Trang thdi hoat dong thit hai c¢6 thé chin dau vao thudc kiéu diu vao bat ky ngoai kiéu

d4u vao thir nhit.

Theo mdt s6 phuong én, trang thai hoat dong thi nhét 14 trang thai khoa, trong dé
viéc chuyén tir trang thai hoat dong thir nhat sang trang théai hoat dong thtr hai chi dugc
thuc hién dap lai chudi dau vao dinh trude thude kiéu ddu vao tha nhit. Trang thai hoat
dong tht nhét co thé 1a trang thai khoa, trong d6 viéc chuyén tu trang thai hoat dong thir
nhét sang trang thai hoat dong thir ba c6 thé duge thyc hién dép lai dau vao nguoi dung
thudc kiéu dau vao thi hai. Trang thai hoat dong thtr hai va trang thai hoat ddng tht ba c6
thé bao gdm cac trang thai hoat dong khong khoa cho phép tuong tac ngudi dung. Cac
phwong phép c6 thé tuy chon x4c dinh ngft canh, trong d6 viéc xac dinh trang thai hoat
dong thtt hai dwa trén diu vao nguoi dung va kidu ddu vao thtr nhit ¢6 thé bao gbm viée
xac dinh trang théi hoat dong tht hai dwa vao dau vao nguoi dung, kiéu dau vao tht nhét,

va ngit canh. Trang thdi hoat dong thtt hai c6 thé bao gdm it nhit mot kidu ddu vao duoc
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cho phép, it nhéit mot kiéu du vao bi chin, it nhat mot kiéu dau ra thong tin dugc cho
phép, va it nhit mot kidu dau ra thong tin bi chan. It nhit mot kiéu ddu ra thong tin dugc
cho phép c6 thé bao gém kiéu diu ra truc quan, it nhat mét kiéu diu ra thong tin bi chin
c6 thé 1a kiéu d4u ra 4m thanh. It nh4t mot kiéu dAu ra thong tin duge cho phép c6 thé bao
g6m kiéu déu ra xic giac, trong d6 it nhat mot kiéu ddu ra thong tin bi chin c6 thé 1a kiéu

dau ra trgc quan.

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé dé xuit san phim chuong trinh may tinh bao
gém it nhat mot vat ghi lau dai doc duoc béng mady tinh c6 céc 1énh ma chuong trinh thuc
thi duogc béng may tinh duoc luu trir tai d6. Cac 1énh ma chuong trinh ¢6 thé thuc thi
dugc bang may tinh c6 thé bao gdm cac 1énh chuong trinh tao ra dé hoat dong theo trang
thai hoat dong tht nhét, cac 1énh ma chuong trinh dé nhan ddu vao nguoi dung, va cac
1énh ma chwong trinh dé x4ac dinh xem ddu vao ngudi ding c¢6 phai thude kiéu ddu vao
thir nht hay khong. Céc 1énh ma chuong trinh thuc thi dwgc bing may tinh c6 thé con
bao gém budc x4c dinh trang thai hoat dong tht hai dua vao ddu vio ngudi ding dap lai
dau vao nguoi ding thude kidu diu vao thit nhat va céc lénh ma chuong trinh dé hoat
dong theo trang thai hoat dong tht hai, khac véi trang thai hoat dong thtr nht, dap lai
viéc nhan dau vao nguoi dung thudc kidu dau vao tha nhit. Trang thai hoat ddng th hai
c¢6 thé chin diu vao thudc kiéu ddu vao tht hai va cho phép dau vao thudc kiéu dau vao

tht nhét, trong khi kiéu dau vao tht hai khéc v6i kidu ddu vao tht nhat.

Theo mét s6 phwong 4n, san phdm chuong trinh mdy tinh c6 thé bao gdm céc 1énh
ma chuong trinh dé x4c dinh xem du vao ngudi ding thudce kiéu dau vao tha hai hay
khong va xic dinh trang théai hoat dong thir ba dwa vao dau vao ngudi dung dap lai viéc
diu vao ngudi dung 13 kiéu dau vao tht hai. San pham chuong trinh may tinh c6 thé bao
gdm cac 1énh ma chuong trinh dé hoat dong theo trang thai hoat dong tht ba, khac véi
trang thai hoat dong thu nhét, dap lai viéc nhéan dau vao nguoi dung thude kiéu dau vao
thtr hai. Trang thai hoat déng th ba ¢6 thé chin diu vao thudc kidu dau vao tht nhat va
cho phép ddu vao thude kidu dau vao thi hai. Kidu ddu vao tht nhit c6 thé bao gdm kiéu
diu vao chuyén dong trong khikiéu diu vao thir hai c6 thé bao gbm kiéu diu vao cham.
Kiéu dau vao tht nhit c6 thé bao gdm kiéu dau vao chuyén dong va trang thai hoat dong
thtr hai ¢6 thé cung cdp diu ra & dang déu ra xuc giac. Trang thai hoat dong tht hai c6 thé

chin dau vao thudc kiéu dau vao thit hai, nhung cho phép ddu vao thudc kiéu tht ba va
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dau vao thudc kiéu tha tu. Trang thai hoat dong tht hai co6 thé chin diu vao thudc kiéu

dAu vao bit ky ngoai kidu dau vao tha nhét.

Theo mét s6 phwong 4n, trang thai hoat dong thtr nhét le‘1>trang thai khoéa, trong d6
viéc chuyén tir trang thai hoat dong thir nhét sang trang thai hoat dong thw hai chi dugc
thuc hién déap lai chudi dau vao dinh trude thude kiéu diu vao thit nhét. Viéc chuyén tr
trang thai hoat dong thi nhét sang trang théi hoat ddng thir ba c6 thé dugc thuc hién dap
lai chudi ddu vao dinh truéc thude kiéu diu vao thi ba. Trang thai hoat dong thit hai va
trang thai hoat dong thit ba c6 thé bao gdm cac trang thai hoat dong khong khoa cho phép
tuong tac ngudi ding. Cac san phdm chwong trinh m4y tinh theo mot sd phuong 4n cé
thé tiy chon bao gdm céc 1énh ma chuong trinh dé x4c dinh ngit canh, trong d6 cac 1énh
ma chuong trinh dé xac dinh trang thdi hoat dong thir hai dua vao dau vao cia ngudi
dung va kiéu dau vao thir nhit c6 thé bao gdm cac 1énh ma chuong trinh dé x4c dinh
trang thai hoat dong thir hai dwa vao diu vao ngudi dung, kiéu du vao tha nhét, va nglt
canh. Trang thai hoat ddng thir hai c6 thé bao gém it nhat mot kidu diu vao duoc cho
phép, it nhit mét kiéu dau vao bi chin, it nhit mot kiéu diu ra thong tin dugc cho phép,
va it nhit mot kiéu dau ra thong tin bj chan. It nhat mot kiéu dau ra thong tin dugc cho
phép c6 thé bao gdm kiéu diu ra truc quan, it nhat mot kidu du ra thong tin bi chin c6
thé 1a kiéu dau ra 4m thanh. It nhit mot kidu ddu ra thong tin dugc cho phép c6 thé bao
gbm kiéu diu ra xtc gidc, it nhit mot kidu diu ra thong tin bi chin c6 thé 1a kiéu diu ra

truc quan.

Céc phuong 4n ctia sang ché c6 thé bao gom thiét bi bao gbdm it nhat mot bo xur ly
va it nhit mot bd nhé bao gém ma chuong trinh may tinh duoc tao ciu hinh dé, voi it
nhét mdt bd xtr ly, lam cho thiét bi hoat dong theo trang thai hoat dong thi nhét, nhan
dAu vao ngudi ding, va x4c dinh xem dau vao ngudi ding cé phai thudc kiéu dau vao thir
nhét hay khong. Thiét bj nay c6 thé dugc didu khién dé x4c dinh trang thai hoat dong thir
hai dwa vao dau vao nguoi ding dép lai diu vao ngudi ding thudc kiéu ddu vao tht nhét
va hoat dong theo trang thai hoat ddng thtr hai khac v6i trang thai hoat dong thir nhét, dap
lai viéc nhan dau vao ngudi ding thudc kiéu dau vao thir nhét. Trang thai hoat dong thr
hai c6 thé chian ddu vao thudc kiéu ddu vao thi hai trong khi cho phép ddu vao thudc kiéu

dau vao thtr nhat, va ki€u dau vao tha hai ¢6 thé khac ki€u dau vao thit nhat.

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bi nay c6 thé duoc didu khién dé xac dinh xem dau

vao thude kiéu dau vao thir hai hay khong, xac dinh trang thai hoat dong thir ba dua vao
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diu vao ngudi ding dap lai ddu vao ngudi dung thudc kiéu ddu vao tht hai va hoat dong
theo trang thai hoat dong thir ba khac véi trang thai hoat dong thi nhét, dép lai viéc nhén
dau vao nguodi dung thude kiéu diu vao thit hai. Trang théi hoat dong thtr ba c6 thé chin
dAu vao thudc kiéu ddu vao tht nhét trong khi cho phép dau vao thudc kiéu ddu vao thi
hai. Kiéu dau vao tht nhét c6 thé bao gom kiéu ddu vao 4m thanh trong khi kiéu dau vao
thtt hai c6 thé bao gom kiéu diu vao cham. Kiéu ddu vao th@ nhit c6 thé bao gbm kiéu
diu vao chuyén dong trong khikiéu dau vao thir hai c6 thé bao gdm kiéu diu vao cham.
Kidu du vao thtr nhét c6 thé bao gbm kiéu diu vao chuyén dong va trang thai hoat‘d(f)ng
thtr hai c6 thé cung cép diu ra & dang dau ra xic giac. Trang thai hoat dong thi hai c6 thé
chin dau vao thudc kiéu diu vao thir hai, nhung cho phép dau vao thudc kiéu tht ba va
ddu vao thudce kiéu thir tu. Trang thai hoat dong thr hai ¢6 thé chin diu vao thude kidu

dau vao bat ky ngoai kiéu dau vao thir nhat.

Theo mét s6 phuong 4n, trang thai hoat dong thtr nhét 13 trang thai khoa, trong do
viéc chuyén tir trang thai hoat dong thir nhat sang trang thai hoat dong thir hai chi dugc
thuc hién dap lai chudi dau vao dinh truée thudc kiéu ddu vao thi nhat. Viéc chuyén tr
trang thai hoat dong tht nhit sang trang thai hoat dong thir ba c6 thé chi dugc thue hién
dé dap lai chudi du vao dinh truéc thudc kiéu dau vao tha hai. Trang thai hoat ddng thi
hai va trang thai hoat dong thit ba c6 thé bao gdm cac trang thdi hoat dong khong khoa
cho phép tuong tic ngudi dung. Thiét bi theo cac phuong phap 1am vi du c¢6 thé tiy chon
dwoc diéu khién dé xdc dinh ngit canh, trong d6 viéc didu khién thiét bi dé xé4c dinh trang
thai hoat dong thit hai dua trén dau vao ngudi dung va kiéu dau vao thtr nhat c¢6 thé bao
gém viéc x4c dinh trang thai hoat dong tht hai dya vao dau vao nguoi dung, kiéu dau vao
thir nhit, va ngir canh. Trang thai hoat dong thtt hai c6 thé bao gdm it nhat mot kiéu dau
vao dugc cho phép, it nhét mét kiéu diu vao bi chin, it nhat mot kiéu diu ra thong tin
dugc cho phép, va it nhit mot kiéu diu ra thong tin bi chin. ft nhit mot kiéu dau ra thong
tin duoc cho phép c6 thé bao gdm kiéu ddu ra truc quan, it nhat mét kiéu ddu ra thong tin
bi chin c6 thé 1a kiéu ddu ra 4m thanh. {t nht mot kidu dau ra thong tin dugc cho phép ¢6
thé bao gém kiéu dau ra xtc giac, it nhit mot kiéu dau ra thong tin bi chin c6 thé 1a kiéu

dau ra tryc quan.

Céac phuong 4n ctia sang ché ¢ thé bao gbm thiét bi bao gdm céc phuong tién dé
hoat dong theo trang thai hoat dong thtr nhét, phwong tién dé nhan dau vao nguoi dung,

va phuong tién dé xdc dinh xem dau vao ngudi dung c6 phai 1a kiéu dau vao thit nhat
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khong. Thiét bi nay c6 thé bao gdm phwong tién dé xac dinh trang thai hoat dong thir hai
dwa vao dau vao ngudi dung dép lai ddu vao ngudi ding thudc kiéu ddu vao thir nhit va
cac phuong tién dé hoat dong theo trang thai hoat dong tht hai, khac v&i trang thai hoat
d@ﬁg thtr nht, dap lai viéc nhén dau vao ngudi dung thudc kiéu dau vao tht nhét. Trang
thai hoat dong thir hai c6 thé chin du vao thude kiéu diu vao tht hai va cho phép dau
vao thudc kiéu diu vao thir nhat, trong khi kidu diu vao thir hai khéc véi kiéu ddu vao tha

nht.

Theo mot s& phuong 4n, thiét bi ¢6 thé bao gdm phuong tién dé x4c dinh xem diu
vao ngudi ding thudce kiéu dau vao thtr hai hay khong, phuong tién dé xac dinh trang thai
hoat dong thtr ba dya vao ddu vao ngudi ding dép lai diu vao ngudi ding thude kidu diu
vao thur hai va hoat dong theo trang thai hoat dong thtr ba, khac véi trang thai hoat»dcf)ng
thi nhét, dap lai viéc nhan dau vao thudc kiéu diu vao thir hai. Trang théi hoat ddng thi
ba c6 thé chin dau vao thudc kiéu dau vao thit nhit va cho phép dau vao thudc kidu du
vao thit hai. Kiéu du vao thi nhét c6 thé bao gdm kidu diu vao 4m thanh trong khi kiéu
dau vao thtr hai c¢6 thé bao gdm kiéu diu vao cham. Kiéu ddu vao thtr nhat c6 thé bao
gdm kiéu diu vao chuyén dong trong khikiéu dau vao thir hai ¢6 thé bao gdm kiéu dau
vao cham. Kiéu dau vao thir nhét c6 thé bao gdm kidu du vao chuyén dong va trang thai
hoat dong thi hai c6 thé cung cdp diu ra ¢ dang diu ra xtc gidc. Trang théi hoat dong tha
hai ¢6 thé chin dau vao thudc kiéu diu vao thit hai, nhung cho phép du vao thudc kidu
thtr ba va dau vao thudc kiéu tht tu. Trang thai hoat dong th{t hai c6 thé chin dau vao

thudc kieu dau vao bat ky ngoai ki€u dau vao th nhat.

Theo mot s6 phuong 4n, trang thai hoat dong thir nhat 1a trang thai khoa, trong dé
viéc chuyén tu trang thai hoat dong thu nhét sang trang thai hoat dong th{r hai chi dugc
thuc hién dép lai chudi dau vao dinh trudce thudc kiéu diu vao thir nhét. Viéc chuyén tir
trang thai hoat dong thtr nhit sang trang thai hoat dong thu ba ¢6 thé chi duoc thuc hién
dé dap lai chudi dau vao dinh trude thude kiéu ddu vao thir hai. Trang thai hoat dong thtr
hai va trang thai hoat dong thtr ba c6 thé bao gém cac trang thai hoat dong khong khoa
cho phép nguoi dung twong tac. Thiét bi theo cic phuong 4n 1am vi du c6 thé bao g6m
céc phuong tién dé x4c dinh ngit canh, trong do6 phuong tién dé xac dinh trang thai hoat
dong thtr hai dura vao dau vao ngudi ding va kidu ddu vao c6 thé bao gdm phuong tién dé
xac dinh trang théi hoat dong thtr hai dua vao dau vao nguoi dung, kiéu dau vao tht nhit,

va ngit cdnh. Trang thai hoat dong thir hai cé thé bao gém it nhdt mot kiéu diu vao duoc
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cho phép, it nhat mot kiéu dau vao bj chan, it nhit mot kidu diu ra thong tin duoc cho
phép, va it nhit mot kiéu diu ra thong tin bi chan. ft nhét mot kiéu diu ra thong tin dugc
cho phép c6 thé bao gdm kiéu déu ra truc quan, it nhit mot kiéu diu ra thong tin bi chan
¢6 thé 12 kiéu dau ra 4m thanh. {t nhit mot kidu diu ra thong tin duge cho phép c6 thé bao
gé)m kiéu diu ra xtc giac, it nhét mét kiéu diu ra thong tin bi chén ¢6 thé 1a kiéu diu ra

trgc quan.
Mo ta van tat cac hinh vé

Do d6, khi md ta cac phuong 4n lam vi du nhét dinh cia sang ché theo cac thuat
ngit chung, tham chiéu s& dugc thuc hién dén cac hinh v& kém theo ma khong nhét thiét

dugc v€ theo ding ti 1€, va trong do6:

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong c6 thé duoc tao cAu hinh theo mot phuong

an lam vi du cua sang ché;

Fig.2 14 so dd khéi so lugc cua thiét bi di dong ma dugc tao cdu hinh theo mot

phuong &n lam vi du thuc hién sang ché; va

Fig.3 1a luu d6 phwong phap hoat dong nhiéu trang thai dua vao kiéu ddu vao
ngudi ding theo mot phuong 4n 1am vi du ciia sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Mot s6 phuong 4n 1am vi du cua sang ché s& duoc mo ta ddy du v6i tham chibu
dén c4c hinh v& kém theo, trong d6 theo mot vai, nhung khong phai 1 tit ca, cac phuong
an, dugc thé hién. Do d6, nhidu phuong 4n ctia sang ché c6 thé thé hién dudi nhidu hinh
thirc khac nhau va khong nén duoc hiéu 12 bi g161 han boi cac phuong an lam vi du duoc
d& cap trong ban md ta ndy; ma, nhitng phuong 4n lam vi du ndy duoc d& cdp sao cho
phin md ta nay thoa man cic yéu clu vé phap 1y. Cac sb chi din gidng nhau dé cap dén
cac phan ttr gidng nhau trong toan by ban mo ta nay. Khi duogc s dung trong ban md ta
nay, cac thudt ngtr nhu “dit liéu”, “ndi dung”, “thong tin” va cac thuat ngit twong tu c6
thé dugc st dung thay thé cho nhau dé dé cép t61 dit licu c6 kha nang dugc truyén, nhan

va/hodc luu trit theo cdc phuong an cla sang ché.

Ngoai ra, khi duge st dung trong ban md ta nay, thuit ngit “mach dién” dé cap
dén (a) phuong 4n thuc hién mach dién chi trén phan ctng (vi du phuong 4n thuc hién

mach dién twong tu va/hoac mach dién sé); (b) su két hop cac mach va san phém chuong
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trinh may tinh bao gdm chi dn phin mém va/hodc vi phin mém dugc luu trit trén mot
hoic nhiéu b nhé c6 thé doc bang may tinh ma hoat dong ciing nhau dé khién cho thiét
bi thwc hién mot hoic nhiéu chic ndng dugc md ta trong ban md ta nay; va (¢) mach
dién, vi du nhu, (céc) b vi xt Iy hodc mot phén cua (cac) bd vi xtr Iy, ma can phén mém
hodc vi phdn mém dé van hanh ngay ca néu phin mém hodc vi phin mém khong hién
dién. Dinh nghia ctia “mach dién” 4p dung cho tét ca viéc st dung thuat ngtt trong ban
md t4 nay, bao g6m cac diém yéu ciu bao ho bat ky. Theo céc vi du khac, khi duoc st
dung trong ban md ta ndy, thuét ngit “mach dién” bao gdm phuong 4n thuc hiéngdm mot
hodc nhiéu bod xir ly va/hodc (céc) phén cua nd va phﬁn mém va/hoac vi phf?m mém kém
theo. Theo vi du khac, thuat ngit “mach dién” khi dugc st dung & diy ciing bao gém, vi
du, mach tich hop dai tan co s& hodc mach tich hop bd xr Iy tng dung cho dién thoai di
dong hodc mach tich hgp tuwong tw trong may chu, thiét bi mang di dong, thiét bi mang
khac, va/hodc thiét bi tinh toan khac.

Phién cling c6 thé duoc hd trg boi mang 30 nhu duogc thé hién trén Fig.1, ¢6 thé
bao gdm tap hop nhidu nit khac nhau, thiét bi hodc chic ning ma cé thé truyén thong véi
nhau thong qua céc giao dién c6 day va/hodc khong ddy twong (ng hodc cdc mang tly
bién nhu cic mang hoat dong thong qua cac giao dién Bluetooth®. Phién mang c6 thé
bao gdm nhiéu kiéu truyén thong mang khac nhau nhu dat/nhén cudc goi, st dung tng
dung truc tuyén (vi dy, img dung mang xa hoi), trinh duyét internet, hodc céc tinh ning
tuong tu. Theo do, Fig.1 can dugc hiéu 1a mot vi du minh hoa téng quat céc thz‘mh-phﬁn
ctia hé théng ma c6 thé dugc két hop vao cac phuong 4n 1am vi dy ctia sang ché va khong
bao gém tat ca hodc thanh phén chi tiét cua hé théng hodc mang 30. Mic du khong can
thiét, theo mot sb phuong 4n 1am vi dy, mang 30 c6 thé c6 kha nang hd trg truyén théng
theo mot hodc nhiéu giao thtrc truyén thong di dong thé hé thr nhat (1G), thé hé tht hai
(2.G), 2.5 G, thé hé thir ba (3G), 3.5G, 3.9G, thé h¢ tht tu (4G) va/hodic twong tu.

Mot hogc nhiéu thiét bi du cudi truyén thong, nhu thiét bi dau cudi di dong 10 va
thiét bi dau cubi di dong 20, c6 thé truyén thong v6i nhau théng qua mang 30 va mdi thiét
bi nay c6 thé bao gdm mot dngten hodc nhiéu dngten dé truyén tin hiéu di va nhan tin
hiéu tir vi tri co s, vi tri nay ¢6 thé, vi du 1a tram co s& 1a mot phén cia mot hodc _nhiéu
mang té bao hodc mang di dong hodc diém truy cdp ma c6 thé duge két ndi v6i mang dix
liéu, nhu mang cuc bd (local area network, LAN), mang khu vuc d6 thi (metropolitan

area network, MAN), va/hodc mang dién rong (wide area network, WAN) nhu Internet.
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Céc thiét bi khac (vi du, cac may tinh c4 nhan, cdc may chii hodc twong tu) ¢ thé dugc
két ndi t6i cac thiét bi dAu cudi di dong 10 va thiét bi dau cubi di dong thit hai 20 thong
qua mang 30. Nho két ndi truc tiép hodc gian tiép thiét bi ddu cudi di dong 10 va thiét bi
dau cubi di dong thir hai 20 va cac thiét bi khac voi mang 30, thiét bi diu cubi di dong 10
va thiét bi ddu cudi di dong thi hai 20 ¢6 thé dugc kich hoat dé truyén thong véi céc thiét
bi khéc hodc véi nhau, vi du, theo nhiéu giao thuc truyén thong bao gém giao thirc truyén
siéu van ban (Hypertext Transfer Protocol, HTTP) va/hoic twong ty, dé nhd d6 thuc hién
nhiéu chtrc ning truyén thong hodc céc chirc nang khéc cua thiét bi déu cudi di dong 10

va thiét bi dau cudi di dong thtr hai 20, mdt cach twong Gng.

Theo cacphuong an lam vi du, céac thiét bi du cubi di dong c6 thé 1a thiét bi
truyén thong ¢ dinh hodc di dong. Do d6, vi du, thiét bi ddu cudi di dong 10 va thiét bi
dau cudi di dong thtr hai 20 c6 thé 13, hodc dugc thay thé boi bt ky trong s6 méy tinh c4
nhan (personal computer, PC), thiét bi k§ thudt sb hd tro c4 nhan (personal digital
assistant, PDA), dién thoai khong day, may tinh dé ban, may tinh xach tay, may tinh di
dong, camera, thiét bi quay phim, thiét bi phat am thanh/video, thiét bi dinh vi, thiét bi
choi trd choi, thiét bi thu hinh, thiét bi v6 tuyén, hodc nhiéu thiét bi khac hoic su két hop

cta chung.

Mic du thiét bi dau cubi di dong 10 cb thé dugc tao cAu hinh theo nhiéu c4ch khac
nhau, mét vi du vé thiét bi ddu cudi di dong co thé ¢6 loi tir mot phuong an 1am vi du cia
sang ché duoc minh hoa trong so dd khdi trén Fig.2. Trong khi nhidu phuong 4n cia thiét
bi dau cubi di dong co thé dugc minh hoa va sau day dugc mo ta dé lam vi du, cac loai
thiét bi dau cudi di dong khéc nhu thiét bi k§ thudt s6 hd trg ca nhan(PDA), mdy nhin
tin, thiét bi thu hinh di dong, thiét bi choi tro choi, va cac loai may tinh khac (vi duy,
laptop, mdy tinh bang, hodc may tinh di dong), camera, thiét bi phéat 4m thanh/video, thiét
bi v6 tuyén, hé théng dinh vi toan cu (global positioning system, GPS), hodc su két hop
bat ky ctia cdc thiét bi néu trén, va thiét bi truyén thong kidu bat ky khéc, c6 thé st dung
lam céc phuong vi du clia sang ché. Nhu duoc mb ta, thiét bi dau cubi di dong co thé bao
gdm nhiu phuong tién dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc nang theo mdt phuong 4n lam
vi du cta sang ché, bao gdm cac phuong 4n dugc néu cu thé va duge mo ta & day. Tuy
nhién, can hiéu ring thiét bi diu cudi di dong c6 thé bao gdm céc phuong tién thay thé dé
thuc hién mot hodic nhiéu chic nang twong tw, ma khong nam ngoai muc dich va pham vi

cua sang ché.
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Thiét bi ddu cudi di dong 10 dwge minh hoa trén Fig.2 c6 thé bao gém angten 32
(hodc nhiéu angten) c6 thé truyén thong véi bd phat 34 va bd thu 36. Thiét bi ddu cubi di
dong c6 thé con bao gdm thiét bi gdm it nhit mot bd xtr Iy 40 va it nhit mot bd nhé.
Trong sb cac chic nang khéc, bd xir ly lan luot cung cép tin hiéu t&i va nhan tin hiéu tir
bd phét va b thu. Tin hi€u ¢o thé bao gém thong tin bdo hi¢u theo chuin giao dién vO
tuyén ctia hé chia 6 c6 thé 4p dung, va/hoic cling c6 thé bao gdm dit lidu twong tng voi
giong ndi nguoi dung, dit liéu duge nhan va/hodc dir liéu dugc tao ra bdi ngudi dung.
Theo d6, thiét bi dau cudi di dong cé thé c6 kha ndng hoat dong v4i mot hoac nhiéu tiéu
chudn giao dién v6 tuyén, giao thirc truyén thong, kidu diu bién, va kidu truy cap. Béng
cach minh hoa, thiét bi dau cubi di dong c6 thé ¢6 kha ning hoat dong theo giao thirc bat
ky trong sb céc giao thic truyén thong thé hé thir nhét, thi hai, tht ba va/hodc thtr tu
hodc twong tu. Vi du, thiét bi dau cudi di dong c6 thé co kha ning hoat ddng theo cac
giao thtre truyén thong khong day thé hé thir hai 2G IS-136, GSM (Hé théng truyén thong
di dong toan cau) va IS-95, hoic vé6i cac giao thirc truyén thong khong day thé hé thir ba
3G nhw UMTS (Hé thdng vién thong di dong toan ciu), CDMA (Pa truy cdp phan ma)
2000, CDMA béng thong rong va CDMA phén thoi dong bd, véi cac giao thic truyén
thong khong ddy 3.9G nhu E-UTRAN (UMTS - Hé théng vién théng di dong toan ciu

céi tién), v6i cac giao thire truyén thong khong day thé hé t& tu 4G hoic tuong tu.

Cén hiéu ring thiét bi, nhu bd xtr 1y 40, c6 thé bao gdbm mach d& thuc hién céc
chtc ning am thanh va logic, ngoai cc chtrc ning khéc, cua thiét bi dau cudi di dong 10.
Bo xtt ly 40 c6 thé dugc thé hién theo nhiéu cach khic nhau. Vi dy, bd xir Iy 40 c6 thé
duoc thé hién dudi dang mot hodc nhiéu phuong ti¢n xt ly nhu bd dff)ng xur ly, bo vi xr
ly, bd diéu khién, bo xir Iy tin hiéu s (digital signal processor, DSP), thanh phan X 1y co
ho#c khdng c6 DSP kém theo, hodc nhiéu mach xi 1y khéc bao gdm mach tich hop vi du
nhu,ASIC (application specific integrated circuit - mach tich hop chuyén dung),FPGA
(field programmable gate array - mang cong lap trinh dugc theo truong),
MCU(microcontroller unit - by vi diéu khién), bo gia téc phin ctng, chip may tinh
chuyén dung, hoic twong tw. Nhu vy, theo mdt sb phuong an, bd xtr 1y 40 ¢6 thé bao
gdm mot hodc nhiéu 18i xtr Iy dwoc tao cAu hinh dé thuc hién mot cach doc lap. Bo xi Iy
da 161 c6 thé cho phép da xtt Iy trong g6i vat Iy duy nhét. Ngoai ra hodc theo cach khac,
bd xtr ly 40 co thé bao gé)m mot hodc nhiéu bo xi ly duogc tao cu hinh trong tandem

thong qua bus dé cho phép thuc thi doc 14p cac 1énh, tao dudng lién két va/hodc da ludng.
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Theo phuong 4n lam vi dy, b xi Iy 40 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc thi cac
1énh dugc luu trit trong thiét bi nhé 62 hodc truy cap duoc dén bo xtr ly 40. Theo cach
khéc hodc ngoai ra, bd xtr ly 40 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi chirc nang dugc ma
héa cting. Nhu vay, nhé duge tao cdu hinh bing cac phuong phap phan cting hodc phin
mém, hodc su két hop ctia ching, bd xtt Iy 40 ¢ thé biéu dién mét thuc thé (vi du, duoc
thé hién dudi dang vat ly trong mach dién) ma cé thé thuc hién cac hoat dong theo cac
phuong an thuc hién sang ché trong khi dugc tao cu hinh tuong ung. Do d6, vi du, khi
b6 xit Iy 40 dugc tao ciu hinh dudi dang ASIC, FPGA hogc tuong tu, bd xtt 1y 40 c6 thé
duoc tao cdu hinhcu thé cho phén ctg dé thuc hién cac hoat dong dugc mo ta trong ban
mo ta nay. Theo céch khéc, theo vi du khac, khi b6 xt 1y 40 dugc thé hién dusi dang b0
thue thi cac 1énh phdn mém, cdc 1énh nay c6 thé tao ciu hinh mot cach cu thé cho bd xir
Iy 40 dé thuc hién cac thuat toan va/hodc hoat dong dugc mo ta trong ban md ta nay khi
céc 1énh duge thyc thi. Tuy nhién, trong mdt s6 trudng hop, bd xit Iy 40 c6 thé 1a bd xit
ly cta thiét bi cu thé (vi du, thiét bi dau cubi di dong) dugc lam tuong thich dé ap dung
céc phuong 4n ciia séng ché bang cach tao cdu hinh thém cho bo xit ly 40 bing cac 1énh

- @& thyc hién cac thudt toan va/hodc céac hoat dong dugc mo ta ¢ day. Bo xtr Iy 40 nay ¢
thé bao gdm, ngoai nhing dbi twong khac, bd dinh thoi, don vi logic thut toan
(arithmetic logic unit, ALU) va cong logic duoc tao cAu hinh dé hd tro hoat dong ctia bo
xu ly 40. V

Thiét bi ddu cudi di dong 10 c6 thé ciing bao gdm giao dién ngudi ding gdm thiét
bi bén ngoai, vi dy, tai nghe hodc loa 44, b rung chudng 42, micrd 46, man hién thi 48,
giao dién dau vao ngudi ding, ma c6 thé duge két ndi véi bo xir Iy 40. Thiét bi dau cubi
di dong 10 c6 thé con bao gdm (cac) bd cam bién 47 dé phat hién kich thich nhu nut dé
phat hién sy lun xudng, man hinh cam tGng cham dé phét hién cr dong cham, cam bién
4nh sang dé phat hién mirc sang, cam bién tiém can dé phét hién dau vao ma khong cin
cham, cam bién 4p suét dé phét hién ap suét khong khi, bd cam bién nhiét do dé phét hién
nhiét 4§ xung quanh, hozc b cam bién chuyén dong dé phat hién chuyén dong, v.v. Giao
dién dau vao ngudi ding ma cho phép thiét bi dau cudi nhan dit lidu, c¢6 thé bao gdm cic
thiét bi bt ky cho phép thiét bi diu cudi di dong nhan dit liéu, nhu ban phim 50, man
hinh cam bién cham (khéng dugc thé hién trén hinh v&) hogc thiét bi dau vao khéc. Theo
céc phuong 4n vé ban phim, ban phim c6 thé bao gdm céc phim sb (0-9) va céc phim lién

quan (#,*), hodc phim ci’rng va phim mém khac dugc st dung dé van hanh thiét bi dau
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cudi di dong 10. Theo cach khac, ban phim c6 thé bao gdm cach bd tri ban phim
QWERTY truyén thng. Ban phim cling c¢6 thé bao gdm nhiéu phim mém véi cac chic
nang lién quan. Ngoai ra, hodc theo cach khac, thiét bi dau cudi di dong c6 thé bao gbm
thiét bi giao dién nhu 13 cin didu khién hogic giao dién d4u vao ngudi ding khac. Thiét bi
dau cudi di dong c6 thé con bao gdm pin 54, nhu bo pin rung, dé cp ngudn cho nhidu
mach dugc st dung dé van hanh thiét bi du cubi di dong, cling nhu tiy chon tao rung co

hoc lam dau ra c6 thé phat hién duogc.

Thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thd con bao gdbm mé dun nhan dang nguoi
dung(user identity module, UIM) 58 thuong dugc goi la thé thong minh.UIM c¢6 fhé la
thiét bi bo nhé c6 b xtt ly tich hop sin. UIM c6 thé bao gdm, vi du, mé dun nhén dang
thué bao (subscriber identity module, SIM), thé mach tich hop toan ciu (universal
integrated circuit card, UICC), m6 dun nhan dang thué bao toan ciu (universal subscriber
identity module, USIM), m6 dun nhan dang ngudi dung thio rdi duge (removable user
identity module,R-UIM), hodc thé thong minh khac bat ky. UIM c6 thé luu trix c4c thanh
phan thong tin lién quan dén thué bao di dong. Ngoai UIM, thiét bi dau cudi di dong c6
thé bao gdm b nhé. Vi du, thiét bi diu cudi di dong c6 thé bao gdm bd nhé kha bién 60,
nhu bd nhé truy cip nglu nhién (Random Access Memory, RAM) kha biénbao gbm
ving dém dé luu trir dit liéu tam thoi. Thiét bi ddu cubi di dong ciing c¢6 thé bao gém bo
nhé khong kha bién 62, bd nhé ndy c6 thé dwoc nhing va‘hodc c6 thé thao roi duoc.
Ngoai ra hodc theo cach khéc, bo nhé khong kha bién c6 thé bao gdm bd nhé chi doc lap
trinh dugc c6 thé xéa bang dién (electrically erasable programmable read only memory,
EEPROM), bd nh¢ nhanh hodc twong ty. Cac bd nhé ndy ¢6 thé luu trit nhidu phén thong
tin va dit liéu bat ky, dugc sir dung boi thiét bi ddu cubi di dong dé thuc hién cac chirc
nang cua thiét bi dau cudi di dong. Vi du, cac bd nhd c6 thé bao gém ma nhén dang, vi du
nhu, ma dinh danh thiét bi di dong quéc té (international mobile equipment identification,
IMETI), gitip xac dinh duy nhét thiét bi 10. Ngoai ra, cac bd nhé c6 thé luu trit cc 1énh dé
xéc dinh thong tin id ctia 6. Cu thé, cac bd nhd c6 thé luu trit chuong trinh tmg dung dé
thue thi boi bo xtr 1y 49, dé x4ac dinh ma nhan dang cda 0 hién tai, vi du, ma nhan déng id

cta 0 hodc thong tin id ctia 6, ma nhd d6 thiét bi dau cudi di dong c6 thé truyén thong.

Nhu dugc md ta dudi day, cac phuong 4n 1am vi du ctia sang ché ¢ thé duoc thuc
hién két hop v6i nhiéu trang thai hoat dong khac nhau cia thiét bi du cubi di dong, nhu

thiét bi dau cubi di dong 10. Céc trang théi hoat ddng c6 thé bao gf“)m nhiéu méc do chic
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ning thay ddi véi cac mire kha bién twong tac nguoi dung. Vi duy, trang thai hoat déng th
nhét c6 thé bao gdm trang thai trong d6 thiét bj & ché do khoéa. Ché do khoa co thé bao
gdm ché dd chin diu vao ngudi dung khong mong muén va/hodc chin truy cap dbi voi
nguoi dung khong duogc cip quyén. Theo d6, thuat ngir “khoa” c6 thé 1a ché do trohg doé
diu vao ngudi ding néi chung bi héa va chin ngoai chudi 1énh dé thoat ché do khoa.
Chudi 1énh nay cb thé 1a ma dugc tao ra boi nguoi dung, d4u vao sinh tric (vi du, diu van
tay, quét long ban tay, quét vdng mac, v.v.), m6 hinh dugc v& trén man hinh cham,
chuyén dong dic biét cta thiét bi (vi du hinh miu sd 8), v.v. Céc trang thai hoat dong
khic c6 thé bao gdm nhiéu mirc chirc ning thay dbi, nhu trang thai hoat ddng phat nhac
trong d6 ngudi ding c6 thé didu chinh 4m lwong, bai hat, album, danh séch choi nhac,
v.v., nhung khong thé st dung céc chirc ning khéc cia thiét bi dau cubi di dong. Trang
thai hoat dong ciing c6 thé bao gdm trang thai hoat dong diy da chirc ning trong do tit ca
céc chirc nang cuia thiét bi sin sang dugc st dung va tt ca cac kiéu dau vao nguoi-dung

cling sin sang.

Theo cac phuong én lam vi du ciia sang ché, cac trang thai hoat dong c6 thé bao
gdm trang thai trong d6 mot kiéu diu vao ngudi ding c6 thé sin sang (vi du, ddu vao
1énh giong néi) trong khi mot kiéu khac clia ddu vao ngudi dung 1a khong san sang (vi
du, ddu vao cham hodc du vao 4n phim). Céc trang thai hoat dng cia cic phuong an
lam vi du ciing c6 thé cung cip cac chirc ning khac nhau nhu nhén tin (vi dy, nhin tin
SMS) hodc cudi goi thoai cé thé sén sang, trong khi trinh duyét web hoidc camera/album
anh c6 thé khong sin sang. S& can hiéu ring, v6i cac chirc ning cla céc thiét bi theo cac
phuong an lam vi duy, va nhiéu kiéu dau vao kha dung khac nhau (déu vao am thanh, dau
vao cham, ddu vao chuyén dong, dau vao tiém cln, v.v.), cdc trang thai hoat dong co thé
bao gém cac két hop hodc su thay ddi trat tu khong dém dugce dbi véi cac chuc ning va
céc kiéu ddu vao sin c6 sao cho cac vi du trén va cac vi du sau day chi la cac vi du vé cac
trang thai d6 va khong dugc hiéu 1 gidi han & d6. Ngoai ra, trong khi mot s kiéu dau
vao c6 thé chin nhiéu trang thai hoat dong khéac nhau, cac chudi 1énh dau vao c6 thé. dugc
kich hoat d6i véi kiéu ddu vao nguoi dung bi chan. Vi du, kiéu diu vao cham c6 thé bi
chin theo trang thai hoat dong cu thé; tuy nhién, chudi “mé khéa” cu thé ¢ thé sin sang
thong qua kiéu ddu vao cham dé thay dbi trang thai hoat dong cia thiét bi. Do do, trong
khi nhiéu kiéu déu vao khac nhau néi chung c6 thé bi chin trong nhiu trang thai hoat

dong khac nhau, mot sb ngoai 1€ c6 thé hién dién dé thay ddi cac trang thai hoat dong.
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Céc kiéu ddu vao, nhu duoc dé cap & ddy, noi chung mé ta cic nhém dau vao ma
duoc tao ra theo cach twong ty khac bi€t véi cac dau vao thudc cac kiéu dau vao khac. Vi
du, kiéu dau vao chuyén dong 14 khac véi kiéu diu vao Am thanh. Tuy nhién, tdn tai cac
kiéu diu vao khéc trong cac kidu diu vao da dugc mo ta nay. Céc kiéu ddu vao am thanh
bao gdm kiéu diu vao giong noi trong d6 ngudi ding noi 1énh hodic diu vao t6i thiét bi,
kidu diu vao “bat tach ngon tay”, trong d6 ngudi ding c6 thé bat tich ngén tay dé cung
clp du vao cho thiét bi, kiéu dau vao huyt séo, trong d6 ngudi ding c6 thé huyt séo theo
cac tong, nhip di¢u, hodc thr ty khac nhau dé cung cép diu vao cho thiét bi, v.v. Mot
cach tiry chon, kidu ddu vao 4m thanh c¢6 thé bao gdm viéc x4c dinh hudng ciia ngudn diu
vao am thanh. Theo phwong an nay, huéng ma kiéu dau vao am thanh nhan dugc c6 thé
duoc xem xét dé x4c dinh cach thirc kiéu diu vao 4m thanh duoc hiéu boi thiét bi dau
cubi di dong 10. Mot cach tuong tu, kidu dau vao chuyén dong c6 thé bao gdm kidu dau
vao dong tac trong d6 ngudi ding c6 thé di chuyén thiét bi theo dong tac hoic dudong
nhit dinh ma c6 thé duoc hiéu boi thiét bi nhw 1a ddu vao. Mot cach tiry chon, kiéu dau
vao chuyén dong c6 thé bao gdm kiéu déu vao g nhe trong d6 thiét bi phan hdi lai cac
muc d0 va tan sd g0 vao thiét bi. Do do, trong khi cac kiéu dau vao co thé duge mo ta &
day 1a kidu dau vao chuyén dong, am thanh, kiéu diu vao cham, cin hiéu ring c6 nhidu
kidu dAu vao khac ma sin c6 trong cac kiéu ddu vao néi chung nay, va ngoai céc kiéu diu
vao nay.

N6i chung, cac phuong an 1am vi du clia sang ché dé xuét phuong phép, thiét bi va
san phdm chuong trinh méy tinh d& chuyén vao trang thai hoat ddng ma gi6i han kiéu dau
vao duogc chép nhén dya vao kiéu diu vao dugce nhin dé chuyén vao trang théi hoat dong

\

nay.

Céc thiét bj ddu cudi di dong, nhu dién thoai ddu cubi di dong 10 c¢6 thé bao gdm
nhidu yéu t6 va kich thudc khic nhau véi nhiéu chirc ning khac nhau dé cho phép chiing
duoc st dung theo nhidu cach trong nhiu ngit canh vuot xa dién thoai di dong truyén
théng. Vi du, thiét bi c6 thé dugc st dung 1am may phat 4m nhac, dién thoai, thiét bi k¥
thuét s6 hd tro c4 nhan dé 1ap lich, thu dién ti, v.v., choi trd choi hodc nhiéu céach st
dung khac. Mot vai trong s6 cac cach sir dung nay doi hoi mie d6 khac nhau cua dau vao
ngudi ding voi thiét bi dau cubi di dong 10. Theo mdt phuwong an, ngudi ding cb thé c6
thiét b trong tui v6i tai nghe ngoai vi (vi du, tai nghe c6 day hoic tai nghe Bluetooth®).

Ngudi ding ¢6 thé mong mudn van hanh thiét bi, nhung chi sir dung 1énh 4m thanh ma
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khong nhin vao man hinh, thi kiéu du vao cham théng qua man hinh hodc ban phim c6
thé khé thuc hién. Theo phwong 4n nay, thiét bi c6 thé duge st dung theo trang théi hoat

dong cho phép kiéu dau vao 4m thanh trong khi chan duoc kiéu ddu vao cham.

Theo mot phuong 4n 1am vi du khic, ngudi diing c6 thé & trong rap hat tdi, nhung
ho c6 thé mubn st dung thiét bi cia ho ma khéng lam phién nguoi khac trong rap hat,
hoic 12 bang cach doc 1énh théng qua kiéu ddu vao am thanh thong qua micrd 46 hodc
bang cach chiéu sang man hinh 48 cho kidu diu vao cham. Theo do, ngudi ding c6 thé
mubn twong tac véi thiét bi dau cubi di dong 10 theo trang thai hoat dong cho phép kiéu
dau vao chuyén dong, nhung thudong chin kiéu diu vao am thanh hodc kidu diu vao
cham. Theo phuong én ndy, trang thai hoat dong c6 thé cho phép phan hdi xuc giac thong

qua thiét bi, nhu thong qua co ciu rung ma khong can hién thi man hinh.

Theo mét s& phwong 4n, ngir canh cia thiét bi c6 thé duoc xem xét khi chuyén vao
trang thai hoat dong. Ngit canh thiét bi, nhu ngit cdnh thiét bi dau cubi di dong 10, c6 thé
duoc x4c dinh béi mot hogc nhiéu bo cam bién 47 va bd xtr Iy 40. Vi dy, ngit canh c6 thé
bao gdm vi tri thiét bi ddu cubdi di dong 10 & trong béng t6i khi dugc phat hién thong qua
bd cam bién hinh anh hodc thong qua by cam bién anh séng. Thiét bi ¢6 thé x4c dinh xem
mdi trudng c6 6n o hay khong théng qua micrd 46, phéat hién, vi dy, am thanh cuda gio,
am thanh cua ddm dong, 4m thanh cuia budi hoa nhac, Am thanh nén, v.v.Thiét bi c6 thé
xéc dinh ring d6 1a ngit canh gd ghé/rung, nhu trén bang khi cu cua xe trén duong gb ghé
thong qua cam bién gia téc hodc cam bién chuyén dong. Thiét bi cling c6 thé x4c dinh
ngitt canh thong qua hinh mau, nhu x4c dinh thong qua hinh mau chuyén dong ma thiét bi
dugc thyc hién béi mot nguoi khi dang chay (vi du, cdm tay, gin vao day deo canh tay,
hodc dé trong thi) thong qua cac chuyén dong toi/lui 1ap lai hogc theo nhip. Thiét bj ciing
c¢6 thé xac dinh, nhu thong qua bd cam bién chuyén dong hoic GPS, vi du, xem thiét bi
dang chuyén dong & tdc do cao, nhu 6 10, mdy bay, xe buyt, hodc phuong tién giao thong
khéc. Ngit canh ctua thiét bi c6 thé duogc st dung dé hd tro viéc chuyén vao trang thai hoat
dong nhu duge mo ta thém dudi ddy. Ngoai ra, trong khi nhidu ngft canh dugc mo ta &
trén, can hiéu ring s6 lwong 16n ngit canh c¢6 thé duge xac dinh thong qua nhidu cam bién
khac nhau cua thiét bj dau cubi di déng 10 ma s& cung cép ngit canh dé tro gitp xac dinh

trang thai hoat dong, ma khong gidi han vao cac ngit canh dugc mo ta trén.

Nhu duoc md ta trén, c6 thé mong mudn thiét bi nhu thiét bi dAu cudi di dong 10

hoat dong theo nhidu trang thai hoat dong khac nhau. Céc phuong 4n lam vi du dugc md
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th & day dé cap dén cac phuong phép, thiét bi, va san phdm chuong trinh may tinh, dé tao
thuan loi cho viéc chuyén vao trang thai hoat dong dua vao kiéu dau vao dugc nhin bai
thiét bi, va c6 thé xem xét ngit cadnh cla thiét bi khi x4c dinh trang thai hoat dong dé

chuyén vao.
Vi du thuc hién tht nhat

Theo mot phuong an 1am vi du, ngudi ding c6 thé chay bocothiét bi ddu cubi di
dong 10 va mubn twong tac véi may phat nhac cia thiét bi ma khong phai nhin man hinh
48 ctia thiét bi dau cudi di dong 10 va tuong tac v6i thiét bi. Trudc khi ngudi dung bét
dau chay, ho c6 thé xem man hinh, khéi dong trng dung phat nhac, va bat dau nghe nhac,
thong qua loa 44 hoic thong qua tai nghe hodc loa ngoai vi, khi ho bit du chay. Thiét bi
dau cubi di dong 10 co thé hoat dong theo trang thai hoat dong thi nhét, trong d6 thiét bi
& ché do “bi khoa” trong d6 thiét bi duoc tao cAu hinh chi dap lai chudi diu vao dinh
truGe ctia mot hodc nhidu kiéu dau vao nhim thay dbi trang thai hoat dong. Nguoi dung
c6 thé dat thiét bi ddu cudi ngudi dung 10 & trang thai hoat dong nay hodc thiét bi c6 thé
“hét gio hoat dong” hodc chuyén vao trang thai ndy sau mot khoang thoi gian dinh trudce
ma khong nhan dau vao. Ngudi ding mubn twong tic vdi thiét bi dau cudi di dong sao
cho ho cin thay ddi trang thai hoat dong cia thiét bi ddu cubi di dong. Néu nguoi ding
khong mudn dirng ching chay ciia ho hodc biphan tim khéi cudc chay, ho c6 thé cung
cép dau vao chuyén dong cho thiét bi ddu cudi di dong 19 ma dugc phat hién boi b cam
bién chuyén dong, nhu bd cam bién 47. Trong khi bd cam bién chuyén dong c6 thé dang
phat hién chuyén dong theo nhip ctia ngudi ding dang chay, ddu vao chuyén dong, khac
v6i chuyén dong theo nhip c6 thé cung cip dau vao cho thiét bi. Vi du, ngudi ding c¢6 thé
g0 hai hodc ba 1an vao thiét bi dau cudi di dong 10, chuyén dong phan biét voi chuyén
dong chay theo nhip ma c6 thé dugc phat hién béi bd cam bién chuyén dong. Khi viéc
nhan duoc kiéu diu vao chuyén dong duoc phat hién, thiét bi c6 thé chuyén vao trang
thai hoat dong thir hai, trong d6 trang thai hoat dong thw hai dugc chuyén vao dua vao
kiéu ddu vao nhén dugc boi thiét bi dau cudi di dong. Theo mot phuong én lam vi dy,
kiéu d4u vao chuyén dong c6 thé goi trang thai hoat dong thir hai.

Trang thai hoat dong th hai cua thiét bi diu cubi di dong 10 c¢6 thé cho phép dau
vao ngudi dung thude kiéu diu vao chuyén dong, trong khi no6i chung 13 chin diu vao
thude céc kiéu dau vao khac. Vi du, ngudi ding ¢6 thé thd manh trong khi chay sao cho

dau vao kiéu am thanh c6 the khong hi¢u qua dé dap lai cac tr dugce ndi thong qua viée
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thé manh. Ngoai ra, kiéu diu vao cham ctia man hinh cadm ¢ng cham 48 hodc ban phim
50 6 thé bi gi6i han khi thiét bi ddu cubi di dong 10 & trong tai, deo trén canh tay, hodc
dugc cdm bing tay sao cho bét ky viée v6 tinh cham nao vao man hinh hosc phim c6 thé
dugc bo qua. Theo trang thai hoat dong thir hai nay, kiéu ddu vao chuyén dong c6 thé
dugc kich hoat dé cho phép ngudi dung twong tac véi thiét bi theo trang thai hoat dong
dugc chon. Véi viéc may phat nhac phét nhac, va hoat dong theo trang thai hoat d@ﬁg tht
hai, viéc gd hai 1an vao thiét bi ddu cubi di dong 10, khi dwgc phat hién bdi bd cam bién
47, ¢6 thé tua nhanh bai hat, trong khi g6 ba 1dn c¢6 thé giup phat lai bai hat. Cac chudi g0
khac nhau c6 thé dugc hiéu 1a cac dau vao khac nhau dé cho phép tuong tac véi thiét bi
dau cudi di dong 10 theo trang thai hoat dong th hai. Ngoai ra, khi kiéu dau vao cham bi
chin theo trang thai hoat dong thr hai nay, kiéu diu vao chuyén dong nhu gd ma nhén
dugc trén man hinh cdm Ung cham, nut, hodc phim c6 thé duoc hiéu 1a kidu diu vao
chuyén dong va kiéu ddu vao cham ciia man hinh, nit, hodc phim, ¢6 thé bi bd qua. Theo
phuong 4n nay, ngudi ding c6 thé bét tién do phai g6 vao thiét bi dau cudi di dong 10

trong ving ma c6 theé tao ra chirc niang khéc.

Theo mét sé phuong an, ngit canh cia thiét bi ddu cubi di dong 10 c6 thé duge
xem xét khi x4c dinh va chuyén vio trang thai hoat dong. Sir dung phuong an lam vi du
trén, thiét bi dau cudi di dong 10, thong qua bd cam bién 47, ¢6 thé phat hién ring nguoi
dung dang chay. Str dung ngit canh nay, kiéu diu vao chuyén dong nhan dugc c6 thé
dugc xem xét khi xac dinh trang thai hoat dong tht hai. Trang thai hoat dong thir hai c6
thé bao gdm trang thai trong d6 chuyén dong theo nhip cua thiét bi dau cudi di dong 10
chi bao viéc chay c6 thé dugc bd qua nhu 13 diu vao ngudi dung vi né ldp lai, trong khi
dau vao chuyén dong kiéu go c6 thé dugc hibu boi thiét bi ddu cudi di dong 1a dau vao
ngudi dung. Mot cach tily chon, trong mdt phwong 4n l1am vi dy, chuyén dong theo nhip
cta thiét bi dau cudi di dong c6 thé dugc xem xétla diu vao nguoi dung, voi tan sb nhip
1a dAu vao. Viéc ting tan sd nhip c6 thé thay ddi nhac dugc phat dé chon phat nhac nhanh

hon.
Thuc hién vi du thir hai

Mot phuong 4n lam vi du khac c6 thé bao gém khi ngudi dung lai xe va mubn
twong tac véi thiét bi dau cudi di dong 10. Thiét bi ddu cudi di dong 10 c6 thé & trang thai
hoat dong thir nhat, nhur ché d6 khoa dwoc mo ta trén. Ngudi ding c6 thé cung cip dau

vao 4m thanh t6i thiét bi ddu cudi di dong, vi du, thong qua micrd 46, dé chuyén vao
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trang thdi hoat dong thtr hai. Pau vao 4m thanh duoc cung cip béi ngudi ding c6 thé bao
gém, vi du, bat tdch ngon tay gﬁn thiép bi, vd tay, hodc néi tir hodc cum tir cu thé. Thiét
bi ddu cudi di dong 10 ¢6 thé hidu diu vao 4m thanh dang chudi dé thoat khoi trang thai
hoat dong thur nhét va chuyén vao trang thai hoat dong thir ba. Trang thai hoat dong thir
ba c6 thé cho phép dau vao ngudi ding kiéu ddu vao 4m thanh, nhung c6 thé chin kiéu
dau vao chuyén dong hodc kiéu du vao cham. Nguoi dung c6 thé néi cé4c 1énh tGi thiét bi
dau cubi nguodi dung dé thuc hién nhiéu tic vu khac nhau, nhu soan va gui thu dién tr
hoc tin nhin van ban, hodc dé tim hudng téi dich mong mubn. Trang théi hoat dong th
ba ¢6 thé duge xac dinh dua vao kiéu du vao nhéan duge, dau vao nay theo mot vi du 1a

kiéu dau vao am thanh.

Trong khi trang thai hoat dong thit ba c6 thé duoc x4c dinh dua vao kiéu dau vao
nhan duge trong phuong 4n duge md ta trén, theo mot sé phuong an, ngft canh ciing c6
thé dugc xem xét.Vi du, thiét bi dau cudi di dong 10, thong qua bd cam bién chuyén
dong, bo thu GPS, hoic thong qua céc diém truy cap khong day, c6 thé x4c dinh ring
thiét bi dang di chuyén véi téc do chi bao viéc chuyén dong cta phuong tién. Bo thu
GPS, hoat dong phébi hop véi ing dung ban db, c6 thé xac dinh ring phuong tién dang di
chuyén trén dudng, do d6 né c6 thé 1a 6 t6, xe tai, xe buyt, v.v. Trong ngir canh nay, thiét
bi du cubi di dong 10 c6 thé, két hop véi ddu vao ngudi dung (vi dy, kiéu déu vao am
thanh), x4c dinh ring kiéu diu vao cham bj chin khi ngudi dung dang 14i xe. Ngit canh
va kiéu dau vao nguoi dung cé thé két hop dé xac dinh trang thai hoat dong thtr ba dugc

chuyén vao dap lai dau vao nguoi dung va ngit canh.

Nhu duge mo ta trén, trang thai hoat dong c6 thé dugc x4c dinh dya vao kiéu dau
vao nhan dugc tai thiét bi, va c6 thé con xem xét ngtt canh cla thiét bi. Trong khi nhiéu
phuong 4n dugc mo ta trén dé cap dén kidu dau vao sin c6 dé twong tic voi ngudi}dﬁng
dua vao trang thai hoat dong, cac trang thai hoat dong ciing co thé diéu khién céch thuc
thong tin truyén nguoc lai cho ngudi ding. Kiéu truyén thong tin dén ngudi ding c6 thé
14 mot phan cua trang thai hoat dong dugc xac dinh bdi diu vao ngudi dung va kha niang
bdi nglt canh.

St dung vi du dwgc md ta trén, ngudi ding ma dugc gia dinh dang di chuyén
trong phuong tién giao thong, trang thai hoat ddng ma dwgce nhap vao kiéu dau vao 4m
thanh c6 thé vo hiéu héa dau ra cta thiét bi dau cubi di dong 10 t&i man hinh 48 dé giam

thiéu viéc sao lang néu ngudi ding dang lai xe. Ngoai ra, theo phuwong 4an lam vi du,
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ngudi ding dang chay va sir dung kiéu diu vao cham, man hinh 48 ciing c6 thé bi v6 hiéu
hoa, cling v&i thong tin duge truyén t6i ngudi dung thong qua phan hdi 4m thanh. Vi du,
tin nhan van ban nhan duoc boi ngudi ding dang chay trong khi ho dang chay, kiéu diu
vao chuyén dong tai thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé lam cho tin nhén vin ban dugc
doc bdi ngudi ding théng qua loa 44 hodc dau ra 4m thanh ngoai vi. Theo mot phuong 4n
lam vi du trong d6 ngudi ding cung cip kiéu déu vao chuyén dong dén thiét bi ddu cudi
di dong 10 va thiét bi ddu cudi di dong phat hién ngit canh bong t&i ma c6 thé chi béo rap
hat, tdi, hodc twong tu, thiét bi ddu cudi di dong 10 c6 thé gidi han thong tin du ra phan
hdi xac giac. Vi duy, viéc g0 hai 14n vao thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé dugc hiéu 1a
dau vao cho nhiéu tin nhin thu dién tr chua doc, trong do thiét bi ddu cubi di dong co thé
phan hdi bang nhiéu xung phan hdi xuc gidc chi bao sb lwgng thu dién tir chua doc. Pau
ra ndy dé dang nhan thirc dugce bdi ngudi diing va cung cip thong tin t61 nguoi dung ma
l&éng can st dung man hinh hién thi hodic diu ra 4m thanh, c4 hai cach st dung nay co

thé gay phién toai trong mot sé trudng hop.
Thuc hién vi du thir ba

Céc phwong 4n 1am vi du trén bao gdm cac trang thai hoat dong ma lién quan dén
viéc twong tac vai thiét bi ddu cubi di dong 10 st dung kiéu ddu vao cu thé, cac trang thai
hoat dong c6 thé bao gdm trang thai trong d6 céc kiéu diu vao khéc tao ra tuong tac voi
céc dic diém khac nhau cua thiét bi ddu cubi di dong 10. Theo phuong 4n lam vi du nay,
ngudi dung c6 thé 1am cho thiét bj ddu cubi di dong 10 chuyén tiép tir trang thai hoat
dong thu nhét (vi du, trang thai khéa), thanh trang thai hoat dong th hai bﬁng cach, vi
du, bat tach ngén tay gin vio thiét bi dau cudi di dong 10. Trang thai hoat dong thr hai
c6 thé cho phép dau vao ngudi ding thude kiéu diu vao am thanh ma c6 thé bi gidi han
bdi mot sd kiéu ddu vao Am thanh nhit dinh (vi du, bat tach ngén tay, vo tay, v.v.) nhung
ciing c6 thé cho phép dau vao ngudi ding thudc kiéu ddu vao thir hai, nhu 12 kiéu du vao
chuyén dong. Cac kiéu ddu vao khéac kha dung c6 thé dugc tao cdu hinh dé hoat dong céc
chirc nang khac nhau cia thiét bi dau cudi di dong 10. Vi du, kiéu diu vao Am thanh c6
thé dugc tao cAu hinh dé cho phép ngudi ding tuong tac véi tng dung phat nhac. Nguéi
ding c6 thé dimg tua ban nhac bang mot 1dn gd, hodc phat lai ban nhac bang cach go hai
1an (vi dy, hai 14n g6 nhan duoc trong khoang thoi gian dinh trude). Cac ddu vao kidu dau
vao 4m thanh c6 thé kha dung v6i ngudi ding nhu duge hiéu bsi ngudi ¢ hiéu biét trung

binh trong linh vuc ctia phan mé ta néu trén. Trong khi d6, chuc nang tht hai cta th_iét bi
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dAu cudi di dong 10, nhu tng dung dinh vi, c6 thé phat hién dau vao ngudi ding thude
kiéu d4u vao chuyén dong. Trong vi du nay, chuyén dong cua thiét bi tir vi tri thir nhit vé
phia chi theo huéng thir hai c6 thé dé cap dén thiét bi diu cubi di dong dé xac dinh huéng
trong d6 thiét bi ddu cudi di dong 10 dwoc chi, va dé truyén thong thong tin nay t6i ngudi
ding. Thiét bj dau cudi di dong 10 c6 thé con duge tao ciu hinh dé canh bao ngudi ding
tai cdc diém quan tAm theo huéng thiét bi dau cubi di dong 10 dang duoc chi téi. Nhu
duoc mb ta, mdi trong s6 cac chirc nang cta thiét bi dau cubi di dong 10 trén c6 thé duge
tuong tac béi nhidu kiéu dau vao khac nhau. Ngoai ra, theo céc vi du néu trén, ngudi
ding c6 thé khong can twong tic v6i man hinh cia thiét bi dé thuc hién cac chl'Ic-ne'lng
nay.

Thuc hién vi du thir tu

Mot cach thuc hién vi du khac c6 thé bao gém vi du trong d6 ngén ngit ciia dau
vao nguoi dung co thé dugc xem xét khi xac dinh trang thai hoat dong. Vi du, kiéu dau
vao ngudi dingthude dau vao giong néi c6 thé 14 ngdn ngi thir nhit trong d6 trang thai
hoat dong dugc chuyén vao véi ngdn ngit tht nhat 14 ngdn ngir ciia ddu ra Am thanh. Kiéu
diu vao ngudi dingthudc ddu vao giong noi thir hai ¢ thé 1am cho thiét bi chuyén vao
mdt trang thai hoat dong khéc trong d6 tuwong tac (vi du, dau vao ngudi ding va diu ra
thiét bi) ¢6 thé duoc thuc hién theo ngon ngit thir hai. Mot cach twong tw, man hinh kidu
cham thudc kiéu diu vao cham c6 thé dugc phat hién bing ngdn ngir trong tmg. Néu diu
va0 13 mdt tir hodc chit cai hoic chir sé ma dic trung cho ngén ngit, thiét bi dau cudi di
dong 10 c¢6 thé chuyén vao trang thai hoat dong trong d6 ngdn ngit duoc xac dinh duge
st dung dé tuong tac véi thiét bi dau cubi di dong. Theo cach nay, thiét bi dau cuéi di
dong 10 c6 thé dugc tao céu hinh da ngon ngir d& sir dung giita cdc ngudi dung khac

nhau, hodc stt dung bdi mot ngudi dung ma st dung nhi€u ngdn ngf.

Do d6, theo cac phuong 4n lam vi du, trang thai hoat dong c6 thé bao gdm kiéu
dAu ra thong tin dugc cho phép, va kiéu dau ra thong tin bi chin. Kiéu diu ra thong tin
ctia thiét bi dau cudi di dong 10 theo cac phuong an 1am vi du c6 thé bao gbm cac kidu
ddu ra ctia man hinh hién thi, diu ra truc quan (vi duy, thiét bi chiéu sang - LED, dén
chép, v.v.), dau ra Am thanh (vi du, d4u ra Am thanh t6i loa 46, tai nghe hodc loa 4m
thanh ngoai vi, v.v.), dau ra xuc gidc (vi dy, rung, hodc nhip), dau ra khiru giac, hodc

tuong tu.
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Trong khi cdc phuong an 1am vi du dwoc mo ta trén mo ta dau vao ngudi ding
thudc kiéu dau vao nhét dinh 1a kha dung véi nguoi dung khi theo trang thai hoat dong,
theo mdt s6 phwong 4n cla sang ché, trang thai hoat dong c6 thé bao gdm chirc ning cho
phép thay dbi vé kidu dau vao ngudi ding kha dung duwa trén dau vao nhan dugc tai thiét
bi dau cubi di dong 10, nhu diéu kién moi truomg. Theo mot vi du cia sang ché, co thé
chuyén vao mot trang thai hoat dong bing kiéu ddu vao 4m thanh. Thiét bi dau cudi di
dong c6 thé phan hdi va hoat dong theo d4u vao nhan dugc theo kiéu diu vao Am thanh.
Tuy nhién, ngudi dung va thiét bi dau cudi di dong 10 c6 thé & vi tri ma am thanh xung
quanh qua 6n dé kiéu ddu vao am thanh duoc xéc dinh mot cach chinh xé4c béi thiét bi
dau cudi di dong, hodc ngudi ding c6 thé bét tién trong viéc khic phuc do dn xung quanh
v6i kiéu d4u vao Am thanh. Theo phuong an nay, trang théi hoat dong c6 thé duoc tao ciu
hinh dé thay di kiéu dau vao ngudi dung kha dung tir kidu diu vao 4m thanh thanh kiéu
dau vao chuyén dong dap lai muc dd on xung quanh vuot qua dam lugng dinh trudce. Cac
didu kién moi truong c6 thé bao gdm nhidu didu kién nhu qud rung (vi du trong khi & trén
xe buyt) dén ndi kidu dau vao chuyén dong c6 thé bi chin dua trén viéc qué rung. Mot
diéu kién méi truong khéac ¢ thé bao gdm trong d6 thiét bi nhan ap suit doc theo mot
phan ctia man hinh cham, nhu trong ti cia ngudi ding. Trong phuong 4n nay, kiéu dau
vao cham c6 thé dugc chuyén d6i thanh kiéu dau vao chuyén dong khi kiéu dau vao bham

khong dd tin cay.

Fig.3 1a luu dd thé hién phuong phap van hanh thiét bi dau cubi di dong theo mot
phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bj nim trong thiét bi dau cubi di dong, va cu thé
hon, bd xr ly 40, man hinh 48, hoac thiét bi tuong tu, cd thé dugc tao két cAu dé hoat
dong theo trang thdi hoat dong thir nhét ctia thiét bi, nhu thiét bj dau cubi di dong 10, &
bude 300. Pau vao ngudi ding c6 thé duoc nhan & bude 310. Viée xé4c dinh c¢6 thé duge
thuc hién & bude 315 dé xac dinh xem diu vao ngudi ding c6 phai 1a kidu dau vao tha
nhét hay khong. Trang théi hoat dong thitr hai co thé dugc x4c dinh dua vao dau vao
ngudi ding va kiéu ddu vao thir nhdt & bude 330 dap lai ddu vao ngudi ding 1a kiéu dau
vao thtr nhat. Phuong phap c6 thé con bao gdm budc hoat dong theo trang théi hoat dong
thit hai, khac véi trang thai hoat dong th&r nhit & budc 340 dép lai viéc nhan dau vao
ngudi ding thude kiéu dau vao thir nhit. Trang thai hoat dong th hai c6 thé chin it nhét

mot kidu ddu vao nguoi ding nhu duge minh hoa & bude 350.
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Fig.3 con minh hoa céc hoat ddng ma c6 thé hodc khong thé thuc hién c6 lién quan
dén cac phuong 4n cua sang ché. Budc 320 cia luu db trén Fig.3 dugc minh hoa theo
duong nét dat dé minh hoa ban chit tuy chon ctia cac budc. Nhu duge minh hoa & budc
320, thiét bi chira trong thiét bi diu cudi di dong theo mot s& phuong 4n 1am vi du c6 thé
duoc tao cau hinh dé x4c dinh ngit canh. Ngit canh c6 thé bao gdbm muc 4nh sdng xung
quanh, nhiét d6 xung quanh, thoi gian trong ngay, ngit canh chuyén dong, hodc ngit canh

vi tri, v.v.

Nhu dugc mo ta trén, Fig.3 1a luu d6 minh hoa cac buée dugc thuc hién bdi hodc
¢6 lién quan dén thiét bi dau cubi di dong theo mot phuong 4n lam vi du. Cén hiéu rang
mdi khéi trong luu dd, va su két hop cac khdi trong luu dd, c6 thé duge thuc hién br?mg
nhiéu phwong tién khéc nhau, nhu phan ctng, phin mém nhung, bo xit 1y, mach va/hodc
thiét bi khac lién quan dén viéc thuc thi phdn mém bao gdm mot hodc nhidu 1énh chuong
trinh mdy tinh. Vi du, mot hodc nhidu thu tuc dugc mé ta trén co thé dugc thuc hién boi
cac 1énh chuong trinh mdy tinh. Theo d6, 1énh chuong trinh may tinh ma thuc hién céc
tht tuc néu trén 6 thé dugc luu trit boi thiét bi nhé cta thiét bi theo mot phuong an thuc
hién sdng ché va dugc thuc hién béi bd xtr Iy cuia thibt bi. Can hiéu ring, céc 1énh chuong
trinh may tinh nay c6 thé duoc tai vao may tinh hodc thiét bi 1ap trinh duoc khac (vi du,
ph?m cing) dé tao ra thiét bi, sao cho m4y tinh thu duoc hodc thiét bi 18p trinh dugce khac
bao gdbm céc phuong tién dé thyc hién cac chirc ning dugc chi ra trong cac khéi cta luu
dd. Céc lénh chuong trinh may tinh cling c6 thé duge luu trit trong bd nh¢ doc duge bang
méy tinh ma cé thé 1énh cho may tinh hodc thiét bj 1ap trinh dwoc khac thuc hién chirc
ning theo cach thtc cu thé, sao cho cac 1énh dugc luu trlt trong bd nhé doc duoc béng
may tinh ma thyc hién chirc ning dwoc néu trong (cac) khdi cua luu dd. Cac 1énh chuong
trinh may tinh ciing ¢6 thé duoc tai 1én mdy tinh hodc thiét b 1ap trinh duge khac dé lam
cho tép hop céc thao tac dugc thuc hién trén may tinh hoic thiét bi 1ap trinh duoc khéc dé
tao ra quy trinh thuc hién dwoc bing may tinh sao cho cac 1énh ma duogc thyuc thi trén
mdy tinh hodc thiét bj 1ap trinh dugce khac dé thuc hién cac chirc nang dugc néu trong

(c4c) khdi ctia Iuu dd.

Theo d6, cac khoi cia luu @ hd trg sukét hop céac phuong tién thuc hién cac chire
nang cu th€ va su ket hop cac thao tac dé thyc hién cac chitc niang cu thé. Can hiéu rang

mot hodc nhicu khoi trong luu do, va su két hop cia cac khoi trong luu dd, c6 thé duogc
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thuc hién bdi hé théng may tinh dua trén phan ctng chuyén dung ma thuc hién céc chirc

nang dugc néu, hodc két hgp clia phan ctirng muc dich cu thé va céc 1énh mdy tinh.

Theo mot phuong 4n 1am vi du, thiét bi dé thuc hién cac phuong phép trén Fig.3,
dugc md ta thém dudi day, c6 thé bao gébm bd xir Iy (vi du, bd xit Iy 40) duge tao cAu
hinh dé thuc hién mét vai hodc mdi trong s6 cac budc (300-350) dugc md ta sau day. BO
xu ly ¢cé thé, vi du, duoc tao ciu hinh dé thuc hién céc budc (300-350) béng cach thuc
hién céc chirc ndng logic dugc thue hién, thyc thi cac 1énh duge luu trit, hodc thuc thi cac
thuét toan dé thuc hién mdi trong s6 cac thao tac. Theo cach khéc, thiét bi ¢6 thé bao gbm
phuong tién dé thuc hién mdi trong sb6 cac budc dugc mo ta trén. Theo d6, theo mot
phuong an lam vi du, cac vi du vé phuong tién dé thuc hién cac budc 300-350 ¢6 thé bao
gém, vi dy, bd xtt 1y 40 va/hodc thiét bi hoic mach dé thuc thi céc Iénh hodc thuc thi

thuat toan dé xir Iy thong tin nhy duge mé ta thém dudi day.

Nhu duge mo ta trén va s& dugce hidu boi ngudi ¢ hibu biét trung binh trong linh
vuc, cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé dugc tao cAu hinh duéi dang hé théng, phuong
phdp hodc thiét bi dién tir. Theo do, cac phuong 4n ctia sdng ché c6 thé bao gdm nhiéu
phuong tién khac nhau bao gém toan bd phén cting hoic két hop ctia phan cimg va phéan
mém. Ngoai ra, cdc phuong 4n cila sing ché c6 thé & dang san phdm chuong trinh may
tinh trén vat ghi doc duoc biang may tinh c¢6 cac 1énh chuong trinh doc duge bang may
tinh (vi du, phdn mém may tinh) duge luu trit trong vat ghi lau dai hitu hinh. Vat ghi doc
dugc bang may tinh thich hop bat ky c6 thé duoc sir dung vao gbm dia ctimg, CD-ROM,

thiét bi luu trix quang hoc, hodc thiét bi luu trit tir tinh.

Nhiéu stra d6i va cac phuong én thuc hién khac cta sang ché dugc néu trén trong
ban md ta ndy gitp ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc hiéu duoc loi thé cua séng
ché dugc néu trong phin mé ta trén va céc hinh v& kém theo. Do d6, cAn hidu ring sang
ché khong bi gi6i han boi cac phuong 4n cu thé dugc boc 10 va ring cac sira ddi va cac
phuong én thuc hién khic dugc bao gdm trong pham vi bao hd dwoc néu trong bo yéu
cau bao ho kém theo. Ngoai ra, médc du cdc mo ta trén va cc hinh v& kém theo md ta cac
phuong 4n 1am vi du trong ngit canh cac két hop cac thanh phan va/hodc chic ning lam
vi dy, can hiéu rang cac két hop clia cac thanh phan va/hoic chire ning khac ciing c6 thé
duoc dé xuét boi cac phuong én khdc ma khong nim ngoai muc dich pham vi bao ho cta
bd yéu cdu bao ho kém theo. Theo d6, vi du, cac két hop cua cac thanh phén va/hodc

chirc nang khac so véi phan duoc mo ta trén cling c6 thé duge thé hién trong mot s6 yéu
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ciu bao ho kem theo. Mac du cac thuét ngit cu thé duoc st dung ¢ day, chiing thuong

dugc st dung theo nghia mo ta va téng quat va khong nhim gidi han sang ché.
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Yéu ciu bio hd

1. Phuong phap dé chuyén ddi cac trang thai hoat dong dua vao kiéu diu vao,
phuong phap nay bao gdm céc budce:

hoat dong theo trang thai hoat dong thir nhét;

nhan diu vao ngudi dung;

xé4c dinh xem du vao ngudi ding c6 phai 14 kiéu ddu vao tha nhat hay khong;

xéc dinh trang thai hoat dong tht hai dwa vao diu vao ngudi dung dap lai ddu vao
ngudi ding 1a kiéu ddu vao thir nhat; va

hoat dong theo trang thdi hoat dong thir hai, khéc véi trang thai hoat dong thr
nhét, dap lai viéc nhan dau vao ngudi ding thudc kiéu dau vao ther nhit,

trong d6, trang thai hoat dong tht hai chin du vao thudc kiéu dau vao tht hai va
cho phép diu vao thudc kidu ddu vao thir nhét, trong d6 kiéu diu vao thir hai khac véi

kiéu dau vao tha nhat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gém céc budc:

xé4c dinh xem diu vao ngudi dung c6 phai 13 kidu ddu vao tht hai hay khong;

xéc dinh trang thai hoat dong thir ba dua vao dau vao nguoi dung dap lai dau vao
ngudi dung 14 kidu ddu vao tha hai; va

hoat ddng theo trang thai hoat dong thtr ba, khéac véi trang thai hoat dong thr nhét,
dap lai viéc nhan du vao ngudi dung thudc kiéu du vao tha hai,

trong do, trang thai hoat dong thit ba chin du vao thudc kiéu du vao thit nhit va

cho phép dau vao thudc kidu diu vao th hai.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kidu ddu vao thtr nhit bao gdm kiéu ddu vao

dm thanh, va trong d6 ki€u dau vao tht hai bao gom kiéu dau vao cham.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude thay ddi

dAu vao kha dung dap lai diéu kién moi truong dugce phat hién.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 kidu dau vao thir nhét bao gdm kiu dau vao
chuyén dong, va trong d6 trang thai hoat dong thit hai cung cdp ddu ra & dang diu ra xuc

giac.
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6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trang thai hoat dong ther hai chian dau vao

thudc ki€u dau vao bat ky ngoai kiéu dau vao thir nhat.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trang thai hoat dong thir nhét 1a trang thai
khoa, trong d6 viéc chuyén tir trang thai hoat dong thit nhat sang trang thai hoat dong thu

hai chi dugc thuc hién dép lai chudi dau vao dinh trude thudce kidu diu vao tht nhét.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6 trang thai hoat dong thtr nhét 14 trang thai
khoa, trong d6 viéc chuyén tir trang thai hoat dong thi nhat sang trang théi hoat d(f)ﬁg thir
ba chi duge thuc hién dap lai chudi dau vao dinh truée thude kidu ddu vao thu hai, va
trong 6 mdi trong sb trang thai hoat déng tht hai va trang thai hoat dong thir ba bao gbm

c4c trang thai hoat dong mé khoa ma cho phép twong tic nguoi dung.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap nay con bao gdbm buéc:
x4c dinh nglt canh, trong d6 viéc x4c dinh trang thai hoat dong th hai dua vao
diu vao ngudi ding va kidu ddu vao tht nhét bao gdm viéc x4c dinh trang thai hoat dong

thtr hai dya vao dau vao nguoi dung, ki€u dau vao tht nhat, va ngit canh.

10.  Phwong phap theo diém 1, trong d6 trang thai hoat dong thir hai bao gdm:
it nhat mot kiéu du vao duoc cho phép;
it nhat mot kiéu du vao bi chin;
it nhat mot kiéu dau ra thong tin dugc cho phép; va

it nhit mot kiéu dau ra thong tin bi chan.

11.  Phuong phap theo diém 9, trong d6 it nhat mot kiéu diu ra théng tin duge cho
phép 12 kiéu dAu ra truc quan, va trong d6 it nhat mot kidu diu ra thong tin bi chan 1a kiéu

d4u ra 4m thanh.
12.  Phwong phap theo diém 9, trong d6 it nhit mot kiéu ddu ra thong tin duge cho

phép 1a kiéu dau ra xuc giac, va trong d6 it nhit mot kiéu diu ra thong tin bi chin 13 kiéu

dau ra truc quan.
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13.  Vat ghi lau dai doc dugc bing may tinh bao gdm c4c 1énh ma chuong trinh may
tinh thuc thi duogc b.%mg may tinh dugc luu trit & do, cac 1énh ma chuong trinh thuc thi
duoc bing may tinh bao gbm céc 1énh ma chuong trinh dé thuc hién phwong phap bao
gdm céc budc:

hoat dong theo trang thai hoat dong thir nhét;

nhan diu vao ngudi dung;

xé4c dinh xem du vao ngudi dung c6 phai 12 kiéu dau vao thit nhit hay khong;

xé4c dinh trang thai hoat dong thtr hai dua vao dau vao nguoi dung dép lai dau vao
nguoi dung la kiéu diu vao thu nhét; va

hoat dong theo trang thai hoat dong thir hai, khac véi trang thai hbat dong tht
nhét, dap lai viéc nhan dau vao nguoi dung thudc kiéu dau vao tha hai,

trong do, trang thai hoat dong tht hai chin dau vao thudc kiéu du vao tht hai va
cho phép ddu vao thude kidu dau vao thir nhét, trong d6 kidu diu vao tht hai khic véi

ki€u dau vao tha nhat.

14.  Thiét bi dé chuyén ddi cac trang thai hoat dong dua vao kiéu dau vao, thiét bi nay
bao gbm it nhit mot bo xir ly va it nhit mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh méy tinh, it
nhét mot bd nhd va ma chuong trinh may tinh duoc tao cdu hinh dé, véi it nhit mot ‘bcf) XU
ly, 1am cho thiét bi: hoat dong theo trang thai hoat dong thtr nhit;

nhan dau vao ngudi dung;

xac dinh xem dau vao ngudi dung c6 phai 1a kiéu dau vao thir nhat hay khong;

xé4c dinh trang thai hoat dong thtr hai dua vao ddu vao ngudi dung dap lai de‘i_u vao
nguoi ding 1 kiéu dau vao thir nhat; va

hoat dong theo trang thai hoat dong thér hai, khac v6i trang thai hoat dong thir
nhét, dap lai viéc nhan dau vao ngudi ding thude kiéu ddu vao thir nht,

trong do, trang thai hoat dong thir hai chin du vao thudc kidu dau vao tha hai va
cho phép dau vao thudc kidu diu vao thir nhét, trong khi kiéu dau vao tht hai khac véi

kiéu dau vao th nhat.

15.  Thiét bi theo diém 14, trong d6 it nhit mot bo nhé va ma chuong trinh may tinh

duoc tao ciu hinh dé, voi it nhit mot bd xi 1y, 1am cho thiét bi:
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xé4c dinh xem ddu vao ngudi dung c6 phai 14 kiéu dau vao thir hai hay khong;

xac dinh trang thai hoat dong tht ba dwa vao dau vao ngudi ding dap lai ddu vao
nguoi dung 1a kiéu diu vao tha hai; va

hoat ddng theo trang thai hoat dong thwr ba, khac véi trang théi hoat dong thir nhét,
dap lai viéc nhan dau vao ngudi ding thude kidu ddu vao thir hai,

trong d6 trang thai hoat ddng th ba chin diu vao thudc kiéu diu vao thir nhit va

cho phép dau vao thudc kiéu dau vao tht hai.

16.  Thiét bi theo diém 14, trong d6 kidu dau vao thir nhit bao gdm kiéu ddu vao am

thanh, va trong do6 kiéu dau vao tht hai bao gom kiéu dau vao cham.

17.  Thiét bi theo diém 14, trong d6 it nhét mot bo nhd va ma chuong trinh may tinh
dugce tao cdu hinh dé, véi it nhat mot bo xir 1y, 1am cho thiét bi thay ddi kidu diu vao kha

dung dap lai diéu kién moi trudng dwoc phat hién.

18.  Thiét bi theo diém 14, trong d6 kiéu du vao thir nhat c6 thé bao gbm kiéu diu vao
chuyén dong, va trong do trang thai hoat dong thtt hai cung cdp dau ra & dang dau ra xuc

giac.

19. Thiét bi theo diém 14, trong d6 trang thai hoat dong thtr hai chin dau vao thudc

kicu dau vao bat ky ngoai ki€u diu vao thir nhat.

20.  Thiét bi theo diém 14, trong d6 trang thai hoat dong tht nhét 1a trang thai khoa,
trong d6 viéc chuyén tir trang thai hoat dong thtr nhat sang trang thai hoat dong thr hai

chi dugc thuc hién dap lai chudi dau vao dinh trude thude kiéu du vao thir nhét.

21.  Thiét bi theo diém 15, trong do6 trang thai hoat dong thir nhét 1a trang thai khoa,
trong d6 viéc chuyén tir trang thai hoat dong thir nhit sang trang thai hoat dong tht ba chi
duoc thuc hién déap lai chudi dau vao dinh truéc thudc kiéu dau vao tht hai, va trong d6
mdi trong sd trang thai hoat dong thtr hai va trang thai hoat dong thir ba bao gdm céc

trang thai hoat dong m¢ khéa ma cho phép trong tac ngudi dung.

-20-



30462

IVH NHL

ONOQ 1d 10ND |
AvVa ig I9IHL

mwl\

ONOA Id
10ND NVa
i9 1A1HL

-30-



30462

WIS
8% _/
NAId YHA op
ONOHY | | | N2Ig VHI
W OHN 04 OHN Od INOHJOHOIN
T b
e roo a
ve ﬁiv VOT
\! o N\ \l (47
> DNONHD HONNY 04
INIHd NVd C 0

L

8¥

NdId -

HNIH NV |t—

A10X 04

/| YD 0d
Ly

ovi\

Y

.

AI%WDE od
9¢ e

LYHd 09

o

-31-



30462

¢ 9ld

Sunip ns 1ONSU 0gA NP NYDY JQUI JeYU 3} UEYD

gya
ny) Suop 1Loy rey) Suex 10A OPI ‘Tey
nyj Sudp 1oy reyy 3uery oayy Sudp Loy

uoyd Ay queo n3u eA 18U N} OBA NEP
NIy A Sunp ns 1on3u OBA NEP OBA BAP
rey Ny} SUQp 180y 1ey) Juen yuip opx

3uQUY| Aey Jgyu ny) oea nep nary gy reyd
00 Jurip ns LoN3uU OBA NEP WX YUIp oBY

b

Surip ns 1on3u orA NEp UBYN

jeyu
ny Sudp 180y 1By Sutn oy SUOp 1RO

00¢

-32-





