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(54) MACH BAO VE QUA AP VA THIET BI BIEN BOI BIEN BUOC TRANG BI
MACH BAO VE QUA AP NAY

(57) Sang ché dé xuat mach bao v€ qua ap nho gon, gia thanh thap dé bao vé thiét bi khoi
hién twong qua ap chuyén tiép va thiét bi bién doi dién dugc trang bi mach bao vé qua ap
nay. Trong mach bao vé qua ap (50), khi xay ra qua ap, bién tré ciia mach cap dién qué ap
(10) chuyén sang trang thai dugc cip dién va bd chuyén mach thr hai (12) chuyén sang
trang thai OFF, nho d6 dién ap Va = Vac - Vzs duoc dua vao thiét bi (30), nhung do dién
ap nay thip hon tri sé qua ap, nén thiét bi (30) duoc bao vé khoi hién tugng qua ap. Bo
chuyén mach (11) ngat duong cép dién (901), nho d6 giam th1eu sy qua nhiét trong mach
tr& khang (20) va tam dung tiéu thu dién. Két qua 13, cong suat danh dinh caa mach tré
khang (20) c6 thé thap hon.
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Linh vwe ki thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén mach bao vé qué 4p va thiét bi bién dbi dién duoc trang

bi mach bao v¢ qua &p nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi dwgc st dung & nhitng noi ma dién ap cip ngudn c6 xu hudng dao
dong c6 thé gip nguy co bi hu hai, tiy thudc vao loai bién phép d6i pho duoc thuc
hién khi dién ap ting vot. Vi ly do nay, mach bdo v€ qua &p gibng nhu mach duoc boc
16 trong tai lidu sang ché 1 (Pon yéu cdu chp bing sang ché Nhat Ban sb 2009-
207329) dugc dé xuit. Mach bao vé qua 4p dugc tao ciu hinh dé ngit ngudn dién bang
role khi dién ap béng hodac vuot qué dién 4p dinh muec.

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Tuy nhién, thoi gian cin dé dién 4p cdp ngudn tré nén 16n qui muc 1a qua
ngén va khi role néu trén dugc ding dé ngit ngudn dién thi phan Gmg s& chdm va khé
bao v& mot cach tin cay. Cac thanh ph?m ma chi c6 thé chiu duoc su qué é&p trong thoi
gian ngén, cu thé nhu céc phin tir ban din, c6 thé khong duge bao vé théng qua viéc
ngét dién bang role. Hon nita, viéc tang dién ap chiu dung ctia cac phan tir ban din chi
nhim muc dich chdng hién twong qué ap chuyén tiép din dén gia thanh cao hon va

kich thudce 16n hon.

Do d6, muc dich cta sang ché 13 d& xuit mach bao vé qua ap nhd gon, gia
thanh thap dé bao vé thiét bi khéi hién twong qua ap chuyén tiép va thiét bi bién doi
dién duogc trang bi mach bao vé nay.

Giai phéap k¥ thuat

Mach bao vé qua 4p theo khia canh thi nhit ciia sang ché 1a mach bao vé qua
ap duoc mic gitta ngudn dién va thiét bi dugc cip dién bsi ngudn dién nay; va c6 phan
tr quy dinh dé mang dong dién khi xay ra qua 4p, va mach tr& khang. Phan ti quy

dinh dugc mac song song véi thiét bi, gitta cdp dudong cap dién ndi gitta ngudn dién va



30461

thiét bi. Mach tr& khang dugc mic giita ngudn dién va phan tir quy dinh trén duong
cAp dién.

Theo mach bao vé qua 4p nay, khi xay ra qua &p, phan tir quy dinh dwoc cp
dién, nho d6 duy tri dién 4p khong doi & phia thiét bi. Pién 4p duoc dua vao thiét bi
dugc giam mot lwgng twong tmg vé6i lugng sut dién 4p & mach tré khang, vi vy thiét

bi c6 thé duge bao vé khoéi hién tuong qué ap chuyén tiép.

Mach bao vé qué 4p theo khia canh thir hai ctia sang ché 12 mach bao vé qué ap
theo khia canh thir nhat ctia sang ché, c6 bd chuyén mach va phuong tién phat hién
trang thai qua 4p. B chuyén mach mé va dong dudng cép dién. Phuong tién phat hién
trang thai qua 4p phat hién rang dién 4p dwoc dua vao phin t quy dinh dang & trang
thai qua ap. Luc binh thuong, bd chuyén mach dit duong cp dién & trang thai duge
cép dién, va khi trang théi qua 4p dugc phat hién bdi phuong tién phat hién trang thai

qua &p thi s& ngit dudng cép dién.

Theo mach bao vé qud 4p ndy, do hoat dong ctia bd chuyén mach khi xay ra qua
ap, nén duong cp dién duoc ngét trude khi phin t quy dinh dat dén gidi han chiu
dung (su dénh thung dién) ctia né, nho do6 co thé tranh sy danh thing cuia phﬁn tr quy
dinh. Hon nita, do su tiéu thu dién bdi mach trd khang c6 thé dugce tam dung, nén su
qué nhiét ctia mach tr& khang c6 thé duge giam dén muc t6i thidu va cong sudt danh

dinh c6 thé thip hon.

Mach bao vé qua 4p theo khia canh thit ba ctia séng ché 12 mach bao vé qua 4p
theo khia canh thr nhit ca sang ché, con c6 mach nhanh va mach phéat hién trang thai
qud ap. Mach nhdnh 14 mach di vong qua mach tré khang. Mach phat hién trang thai
qud &p phét hién khi dién 4p dugc dua vao phin tir quy dinh & trang thai qua ap. Mach
nhanh ¢6 bd chuyén mach thir hai dé mé va déng mach nhanh nay. Luc binh thuong,
bo chuyén mach thi hai déng mach nhanh va khi trang thai qua 4p duoc phat hién béi
phuong tién phét hién trang thai qué ap thi s& ngat mach nhéanh.

Theo mach bdo v¢ qua 4p nay, lic binh thuong mach nhanh dugc dong va do d6
mach tr& khang khong tiéu thu dién va c6 thé tranh duoc trudng hop trong dé dién ap
duge dua vao thiét bi dugc giam mot lugng tuwong ing véi mic sut dién ap trén mach

tré khang.
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Mit khéc, khi xay ra qud ap, dién 4p dugce dua vao thiét bi duoc giam mot
luong tuong tng véi mirc sut dién &p trén mach trd khang dé bao vé thiét bi khoi hién

tuong qua ap.

Mach bao vé qua 4p theo khia canh thir tu ctia sang ché 1a mach bao vé qua ap
theo khia canh thi hai cla séng ché, con ¢6 mach nhanh. Mach nhéanh 13 mach di vong
qua mach tré khang. Mach nhanh ¢6 bd chuyén mach thr hai dé mo va déng mach
nhanh. Luc binh thudong, b chuyén mach thir hai déng mach nhanh va khi trang thai
qua ap dugc phat hién bdi phuong tién phat hién trang thai qud ap thi sé& ngit mach

nhéanh nay.

Theo mach bao vé qua ap nay, luc binh thuong mach nhanh dugc déng va do do
mach tré khang khong tiéu thu dién va tranh dugce truong hop trong do dién ap duoc
dua vao thiét bi dugc giam mot lugng tuwong Ung voi muc sut di€n 4p trén mach tré

khang.

Mit khac, khi xay ra qud ap, dién 4p duoc dua vao thiét bi dugc giam mot
luong twong Gng véi muce sut dién &p trén mach tré khéang dé bao vé thiét bi khoi hién

tuong qua ap.

Mach bao v¢ qua 4p theo khia canh thr ndm cua sang ché 12 mach bao vé qua
ap theo khia canh bat ky trong sé cac khia canh tir thr hai dén thtr tu coa sang ché,
trong d6 phuong tién phat hién trang thai qua &p la bd phét hién dién 4p dé phat hién
dién 4p ctia ngudn dién.

Mach béo vé qué 4p theo khia canh thir sau ciia sang ché 13 mach bao vé qua 4p
theo khia canh bét ky trong sé cac khia canh tir thit hai dén tht tu clia sing ché, trong
do phuong tién phat hién trang thdi qud 4p 1a bd phat hién dong dién d6i voi dong dién

dugc mang thong qua phén tir quy dinh.

Mach bao vé qua ap theo khia canh thtr bdy ctia sang ché 1a mach bao vé qua ap
theo khia canh bit ky trong sd cac khia canh tir thir nhét dén thr sdu cta sang ché,
trong d6 phan tr quy dinh bao gdm mot phan tir bét ky trong s bién tro, didt zener va
dit théc.

Bién trd, didt zener va didt thac 1a tit ca cac phan tir hoat dong véi thoi gian

phan hdi ngén dap lai cac dao dong chuyén tiép ctia dién 4p. Vi Iy do nay, theo mach



30461

b4o vé quéa ap nay, bang cach cdp dién cho phan tir khi xay ra qua 4p, dién ap khong
ddi c6 thé duoc duy tri ¢ phia thiét bi, cho du 14 trong thoi gian ngén. Pién ap duoc
dua vao thiét bi duoc gidm mot lugng twong Gng v6i muc sut dién ap trén mach trd

khang, vi vy thiét bi c6 thé duoc bao vé khoi hién tugng qué ap chuyén tiép.

Mach bao vé qua 4p theo khia canh thir tim cta sang ché 1a mach bao vé qua ap
theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh tir th nhét dén thi bay cia sang ché,

trong d6 ngudn dién 14 ngudn dién AC.

Theo mach bao vé qué 4p nay, ngay ca khi dién 4p dugc dua vao tir ngudn dién
AC 1a qua ap, thi dién 4p dugc dua vao thiét bi van duoc giam mot lugng tuong Gng
vGi muc sut dién &p trén mach tré khang. Do d6 cé thé tranh viéc can phai thiét ké bd
chinh luu cta thiét bi c6 cong suét cao chi dé bao vé khoi hién twong qué ap ngén han,

viéc nay la hop ly.

Mach bao vé qud 4p theo khia canh thi chin ciia sang ché 1a mach bao vé qua
ap theo khia canh bit ky trong sb cac khia canh tir thir nhit dén thr bay cua sang ché,

trong d6 ngudn dién 14 ngudn dién DC.

Theo mach bdo v€ qué &p nay, trong khi tinh hai chi€u dugc yéu cau doi véi
bd chuyén mach cap dong xoay chiéu, van c6 thé chap nhan duge khi bo chuyén mach
dugc bod tri & phia sau ngudn dién DC 1a bd chuyén mach mdt chiéu va do do6 c6 thé ha

gi4 thanh ctia bd chuyén mach.

Thiét bi bién ddi dién theo khia canh thir mudi ctia sang ché c6 mach bién ddi
dién, mach dao va mach bao vé qua 4p theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh tir
thir nhit dén thit chin ciia sng ché. Mach bién ddi dién dugc mic v6i ngudn dién xoay
chidu va bién ddi dién ap dong xoay chiéu thanh dién 4p dong mot chidu. Mach dao

bién ddi dién ap dong mdt chidu thanh dién 4p dong xoay chidu.

Theo thiét bi bién doi dién nay, mach bao vé qua ap c6 thé bao vé mach bién
doi dién khdi hién tugng qua &p ctia dong xoay chi€u chuyén ti€p hodc bao vé mach

dao khoi hién tugng qua &p cua dong mdt chi€u chuyén ti€p.
Hiéu qué cia sang ché

Trong mach bao vé qué 4p theo khia canh thir nhat cia sang ché, khi X4y ra qua

&p, phan tir quy dinh dugc cap dién, nhd d6 duy tri dién 4p khong ddi & phia thiét bi.
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Dién ap dugc dua vao thiét bi duoc giam mot luong twong Gmg v4i mirc sut dién ap
trén mach tré khang, vi vay thiét bi c6 thé dugc bao vé khéi hién tugng qué ap chuyén
tiép.

Trong mach bao v€ qué &p theo khia canh thi hai, khia canh tht ndm hodc khia
canh tht séu cia sang ché, do hoat dong clia bd chuyén mach khi xay ra qua ap, nén
duong cip dién duoc ngit trude khi phan tir quy dinh dat dén gi6i han chiu dung (su
danh thing dién) ctia n6, nho dé co thé tranh sy danh thung dién cua ph?m t& quy dinh
nay. Hon nita, do murc ti€u thy dién boi mach tré khéng co thé duogc tam dung, nén

cong suit danh dinh ciia mach tr& khang c6 thé thip hon.

Trong mach bao v€ qua 4p theo khia canh thir ba, khia canh thir ndm hodc khia
canh thir sdu cda sang ché, lic binh thuong mach nhanh dugc dong va do d6 mach tré
khang khong tiéu thu dién va c6 thé tranh duogc trudng hop trong d6 dién ap duoc dua

vao thiét bi dugce giam mdot luong twong tng véi mire sut dién dp trén mach tré khéang.

Mit khéc, khi xay ra qua ap, dién ap dugc dua vao thiét bi duogc giam mat
luong twong ing véi muc sut dién dp trén mach tré khang dé bao vé thiét bi khoi hién

tugng qué ap.

Trong mach bao v€ qua 4p theo khia canh tht tu, khia canh thr ndm hodc khia
canh thir sdu cua sang ché, lac binh thuong mach nhanh dugc dong va do d6 mach trg
khang khong tiéu thu dién va c6 thé tranh dugc trudng hop trong d6 dién &p duge dua

vao thiét bi dugc giam mdt luong twong tmg véi mirc sut dién 4p trén mach tré khang.

Mit khac, khi xay ra qué ap, dién 4p dugc dua vao thiét bi duge giam mot
luong tuong Gmg véi mic sut dién 4p trén mach tré khang dé bao vé thiét bi khoi hién

twong qua ap.

Trong mach bao vé qué 4p theo khia canh thtr bay cua sang ché, bang cach cip
dién cho phin tir quy dinh khi x4y ra qua 4p, dién 4p khong ddi c6 thé dugc duy tri &
phia thiét bi, cho dui 14 trong mét thoi gian ngén. Pién 4p duge dua vao thiét bi dugc
giam mot lugng teong Gng véi mire sut dién 4p trén mach trd khang, vi vay thiét bi c6

thé duoc bao vé khoi hién tuong qué ap chuyén tiép.

Trong mach béo vé qua 4p theo khia canh thir tAm cta sang ché, ngay ca khi

dién 4p duoc cp tir ngudn dién AC bi qua ap, thi dién ap dugc dwa vao thiét bi van
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dugc giam mot lugng tuong tng véi mirc sut dién 4p trén mach tré khang. Do do, c6
thé tranh viéc can phai thiét ké bo chinh luu cta thiét bi c6 cong sut cao chi dé bao vé
khoi hién tuong qua 4p ngén han, viéc nay 1a hop 1y.

Trong mach bao vé qué ap theo khia canh thr chin cia sdng ché, trong khi tinh
hai chiéu dugc yéu ciu ddi véi bd chuyén mach cip dong xoay chiéu, van ¢ thé chép
nhén duge khi bd chuyén mach duoc bb tri & phia sau ngudn dién DC 12 bd chuyén
mach mdt chidu va do d6 c6 thé ha gia thanh ciia bd chuyén mach.

Trong thiét bi bién ddi dién theo khia canh thtr mudi cua sang ché, mach bao
vé qué 4p c6 thé bao vé mach bién dbi dién khoi hién tugng qua 4p clia dong xoay
chiéu chuyén tiép hodc bao vé mach ddo khoi hién twong qua 4p clia dong mdt chidu
chuyén tiép.

M5 ta vin tit cdc hinh v&

Fig.1 14 so dd mach cua thiét bi dugc trang bi mach bao vé qua 4p theo phuong
4n thir nhit cua sang ché.

Fig.2 1a so d6 mach ctia thiét bi dugc trang bi mach bao vé qua 4p theo phuong
4n cai bién ctia phuong an thi nhat.

Fig.3 14 so 0 mach ciia bd phat hién dién 4p.

Fig.4 1a so d0 mach cua thiét bi dugc trang bi mach bao vé qué &p theo phuong
4n thi hai cia sang ché.

Fig.5 1a so 6 mach cta thiét bi dugc trang bi mach bao vé qua 4p theo phuong
an cai bién cia phuong 4n thit hai.

Fig.6 12 so dd mach cua thiét bi bién ddi dién dugc trang bi mach bao vé qua &p
theo phuong 4n thir ba cua sang ché.

Fig.7 1a so dd mach cua thiét bi bién dbi dién duge trang bi mach bao vé qué &p
theo phuwong 4n cai bién clia phuong 4n thit ba.

Fig.8 12 so d6 mach cia thiét bi bién ddi dién dugc trang bi mach bao vé qua ap
theo phuong 4n tht tu ca sang ché. |
M5 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché dugc mo td dudi dady dwa vao cac hinh ve.

-7-



30461

Phuong an du6i dy chi 12 vi du cu thé cta sang ché va khong nhdm giéi han pham vi

ctia sang ché.
Phuong 4n thir nhét
(1) CAu hinh ciia mach bao vé qué ap 50

Fig.1 1a so dd mach cua thiét bi dugc trang bi mach bado vé qua 4p 50 theo
phuong 4n thir nhét ctia sang ché. Trén Fig.1, thiét bi 30 duoc cép dién tir ngudn dién
thwong mai 90 qua cip dudng cip dién 901, 902. Mach bao vé qué 4p 50 dwgc mic

gitta ngudn dién thuong mai 90 va thiét bi 30.

Mach bao vé qua ap 50 bao gdbm mach cp dién qua 4p 10, mach tr& khang 20,
bo chuyén mach 11 va bd phat hién dién 4p 33.

(2) CAu hinh chi tiét ciia mach bao vé qué ap 50
(2-1) Mach cép dién qua ap 10

Mach c4p dién qué ap 10 dugc tao cAu hinh véi phan tir & mang dong dién khi
x4y ra qué ap. Dbi v6i phan tir d& mang dong dién khi xay ra qué 4p, c6 thé st dung

phn tt bét ki trong s bién tro, didt zener hoic dibt thac.

Theo phwong 4n nay, mach cdp dién qué 4p 10 duge tao cAu hinh v6i mot bién
tré. Luc binh thuong, bién tré khéng mang dong dién, nhung khi dién 4p duoc dua vao
vuot qua dién ap kep, thi dién ap co thé duge duy tri ¢ dién 4p kep dinh muc trong thoi
gian dién ra su ting dot ngdt ctia dong dién, tri s6 dong dién cta né vin nim trong
pham vi dinh mrc.

Mach cip dién qua ap 10 nay dugc mic song song véi thiét bi 30, gitra cip
duong cAp dién 901, 902. Khi ngudn dién thuong mai 90 1a ngudn dién nhiéu pha va
viéc bao vé qua ap trong mdi pha dugc thuc hién, thi mach cip dién qua 4p 10 duogc
mic gifta cac duong ddy dién ctia cac pha nay.

(2-2) Mach tré khang 20

Mach tré khang 20 1a mach dugc tao c4u hinh sao cho tr& khang, 1a ty sb cla
dién 4p va dong dién trong mach, bang Z.

Mach tré khang 20 duoc mic trén dudng cdp dién 901, gitta ngudn dién thuong

mai 90 va mach cép dién qua ap 10.
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Dién trd va/hoac dién trd nhiét PTC, vi du, dugc dit vao mach trd khéng 20.
(2-3) Bb chuyén mach 11

B6 chuyén mach 11 mé va déng duong cp dién 901. O déy, viéc mo va dong
duong cép dién 901 dé cap dén viéc dit duong cp dién 901 & trang thai duoc cip dién

hodc & trang thai ngét dién, khong duogc cép dién.

Lic binh thuong, bd chuyén mach 11 chuyén duong cép dién 901 sang trang
thai dong, nghia la trang théi dugc cép di¢n. Mat khéc, khi x4y ra qua 4p, bién tré cua
mach cip dién qué 4p 10 duoc cip dién va duy tri & dién 4p dinh mirc va mach kin
duoc tao ciu hinh véi nguén dién thuong mai 90, mach tré khang 20, mach cép dién
qua ap 10 va tré lai ngudn dién thuong mai 90; sau khi hoat dong bao vé thiét bi 30
duge thuc hién, bd chuyén mach 11 chuyén sang trang thai OFF va dudng cip dién

901 duoc ngit.

Muc dich ngét duong cép dién 901 1a dé tam dimng tiéu thu dién béi phan tir cia
mach cép dién qua 4p 10 va mach tr¢ khang 20, sao cho cong suét danh dinh ctia mach
tré khang 20 ¢6 thé thip hon, didu nay giap giam chi phi. Cu thé, do phin tir cép dién
qué ap (bién trd, didt zener hodc dibt thac) duoc du kién theo phuong 4n clia sang ché
thuong khong c6 dung lwong chira dién cao, trong khi van thich hop cho viéc bao vé
ttre thoi, nén cc phén tir nay khong thich hop cho cic trudng hop c6 dién ap cao hoic
dién ap dugc dua vao trong thoi gian dai, vi vay viéc ngit duong cip dién 901 bang bd

chuyén mach 11 13 quan trong.

Bo chuyén mach 11 chi cdn ngit duong cép dién trudc khi dat dén giai doan
danh thung dién hodc pha hiy ciia phan tir ctia mach cap dién qué ap 10 va/hoic mach
trd khéng 20, vi vdy khong can tdc dd cao; do do, theo phuong 4n nay, mach role dugc

st dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, bd chuyén mach 11 bao gém cong tic role 11a dé
mé va déng dudng cip dién 901, cudn day role 11b dé van hanh cong tic role 11a va
tranzito 11c¢ dé c4p dién hoic khéng cip dién cho cudn day role 11b. Mot dau clia cudn
day role 11b dugc mic v6i cuc duong cta ngudn dién Vb va ddu con lai duge mic voi
cuc thu cua tranzito 11c. Bo diéu khién 40 bét va tit dong cuc géc ciia tranzito 11c,

chuyén duong cuc thu-cuc phét sang trang thai ON va OFF va cép dién hodc khong
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cép dién cho cudn day role 11b. B?mg cach st dung mach role, viéc ngét dién c6 thé

x4y ra trong thoi gian khoang 10 mili gidy ké tir hoat dong bao vé.
(2-4) Bo phat hién dién ap 33

B6 phét hién dién 4p 33 duoc tao cdu hinh v6i mach phét hién dién ap dong
xoay chidu. C6 nhiéu mach phat hién dién 4p dong xoay chidu khac nhau va mot mach
thich hop véi céac didu kién str dung c6 thé duoc st dung. Vi du, Fig.3 14 so dd mach
thé hién bd phat hién dién ap 33 tiéu biéu. Trén Fig.3, bo phat hién dién ap 33 duogc tao

cAu hinh v6i mach bién ap 331 va mach bién @i dién 332.

Mach bién 4p 331 nim & phia dau vao va bao gdm ddy quén so cdp 331a va

day quén thir cap 331b.

Mach bién d6i dién 332 12 mach trong d6 bod chinh luu 332a duge tao cAu hinh

vé6i dibt chinh Iuu va tu 1am nh&n 332b, duge mic song song.

Trong b phat hién dién 4p 33 nay, khi dién 4p dong xoay chiéu dugc dua vao
mach bién 4p 331, thi dong xoay chidu dugc bién ddi béi mach bién ap 331. Sau do,
dién ap trén ca hai ddu cua day quén thtr cdp 331b duoc cép cho mach bién ddi dién

332.

Dién &p dong xoay chiu duge bién ddi duge cép cho mach bién ddi dién 332
dugc bién dbi thanh dién 4p dong mot chidu boi bd chinh huu 332a va dugc lam nhin
b&i tu lam nhin 332b. Dién 4p dong mét chidu dugc lam nhin nay duoc cdp cho bd
didu khién 40. Nghia 13, dién ap dong mot chidu dap lai dién 4p dugc dua vao day

quin so cip 331a s& dugc cip cho bo diéu khién 40.
(3) Hoat dong ctia mach bao vé qua ap 50

Trén Fig.1, luc binh thuong, bién trd ctia mach cép dién qua ap 10 khong duge
cap dién va dudng cip dién 901 dugc ddt & trang thai duge cip dién béi bd chuyén

mach 11, nhd d6 dién &p Va = Vac — Vz dugc dua vao thiét bi 30.

Khi dién 4p Vac ciia ngudn dién thwong mai 90 dao dong manh va dat dén qua
ap va dién 4p Va vuot qua dién ap kep ctia bién trd, thi bién tré cia mach cip dién qua
ap 10 chuyén sang trang thai dugc cip dién, muc sut dién 4p Vz clia mach tré khang
20 ting mot luong twong tng v6i dong dién di vao bién tré & thoi diém d6, va dién ap

Va = Vac — Vz duoc dua vao thiét bi 30; tuy nhién, do Va nho hon tri sb qua &p do Vz
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tang, nén thiét bi 30 dugc bao vé khéi hién twong qua 4p.

Khi bd phat hién dién 4p 33 phat hién trang thai qua ap, thi bd chuyén mach 11

ngit dudng cap dién 901 va sy tiéu thu dién béi mach trd khang 20 ding lai.

Khi dién 4p Vac ciia ngudn dién thwong mai 90 giam va bd didu khién 40 xac
dinh ring dién ap dwoc dua ra tir bd phat hién dién 4p 33 da giam xudng dudi trj sd
ngudng dé phuc hdi ma thap hon dién ap kep ctia bién trd, thi bd didu khién 40 chuyén
bd chuyén mach 11 sang trang thai ON va méc duong cdp dién 901, nhd d6 hé thdng
s& tré lai hoat dong binh thuong. Nghia 13, bd chuyén mach 11 ngit/cip dién duong

cAp dién 901 tuy thudc vao két qua phat hién ciia bd phat hién dién ap 33.
(4) Phuong 4n cai bién ctia phuong an thi nhét

Fig.2 1a so dd mach cua thiét bi duoc trang bj mach bao vé quéa 4ap 50 theo
phuong 4n cai bién cta phuong 4n thir nhét. Trén Fig.2, bd phat hién dong dién 34
dugc st dung theo phuong &n cai bién nay thay cho bd phat hién dién ap 33 theo
phuong 4n thtr nhét trén Fig.1. B phat hién dong dién 34 dugc mic nbi tiép voi mach

cap dién qua ap 10.

Viéc phat hién dong dién trong b phat hién dong dién 34 d& cap dén viéc bién
tré ciia mach cép dién qua ap 10 chuyén sang trang thai duoc cdp dién, didu nay c6
nghia 12 dién 4p Vac ctia ngudn dién thwong mai 90 dang trong trang thai qué ap, nhd
d6 su qué 4p c6 thé dugc phat hién bai bo phat hién dong dién 34 thay vi bd phat hién
dién é&p 33.

(5) Dac diém cua phuong an thit nhat

(5-1) Khi xay ra qué ap, bién tr& cia mach cip dién qua ap 10 chuyén sang trang thai
dugc cp dién va dién ap Va = Vac — Vz duoc dua vao thiét bi 30, nhung do dién 4p
nay thap hon tri s qué 4p, nén thiét bi 30 dwoc bao vé khoi hién twong qué ap.

(5-2) Do bd chuyén mach 11 ngét dudng cép dién 901, nén su ti€u thu dién bdi mach
tré khang 20 dimg lai. Két qua 13, cong suét danh dinh ctia mach tré khang 20 c6 thé
thip hon.

(5-3) Lic binh thudng, dién 4p Va = Vac — Vz dugc dua vao thiét bi 30 va ngay ca khi
dién 4p Va dang trong trang thai qud 4p, thi chi dién &p Va = Vac — Vz dugc dua vao

thiét bi 30. Do d6, s& tranh dugc viée cin phai thiét ké thiét bi 30 ¢6 cong suét cao chi
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dé bao vé khoi hién tuong qua 4p ngin han, viéc nay 1a hop 1y.
Phuong an tht hai
(1) Cu hinh ctia mach bao vé qua ap 50

Fig.4 1a so d mach cta thiét bi dugc trang bi mach bao vé qué ap 50 theo
phuong 4n thtr hai cta sang ché. Trén Fig.4, thiét bi 30 dugc cdp dién tir ngudn dién
thwong mai 90 qua cip duong cdp dién 901, 902. Mach bio vé quéd ap 50 dugc méc

gilia nguén dién thuong mai 90 va thiét bi 30.

Mach bao vé qua ap 50 ndy bao gdm mach clp dién qua ap 10, mach tré khang

20, bd phat hién dién 4p 33 va mach nhanh 35.
(2) CAu hinh chi tiét cia mach bao vé qud ap 50

Phuong an tht hai tuong tu phuong an tht nhét, nhung ¢6 bd sung mach nhanh
35; mach cép dién qua 4p 10, mach trd khang 20, bd chuyén mach 11 va bd phat hién
dién &p 33 giéng nhu trén van dugc st dung. Do d6, chi ¢c6 mach nhanh 35 s& duoc md
ta dudi day.
(2-1) Mach nhanh 35

Mach nhénh 35 13 mach méc song song v6i mach tré khang 20 va di vong qua
mach tr¢ khang 20. Mach nhanh 35 c6 bo chuyén mach tht hai 12. B9 chuyén mach
thr hai 12 mé va dong mach nhénh 35. 0 day, viéc mo va dong mach nhanh 35 cdé
cap dén viéc chuyén mach nhanh 35 gitta trang thai dugc cép dién va trang thai ngét

dién, khong dugc cap dién.
(2-2) B chuyén mach thtr hai 12

Luc binh thudng, bd chuyén mach th hai 12 dat mach nhanh 35 & trang thai
déng, nghia 1a duoc cip dién. Pidu nay 1a do néu mach nhéanh 35 thudng dugc mé (&
trang thai khong duoc cép dién), thi mach tré khang 20 s& luon tiéu thu dién, [am gidm
dién ap dugc dua vao thiét bi 30 mot lugng twong tng véi muc syt dién 4p cua trd

khéng Z cia mach tré khang 20.

Mt khéc, khi xay ra qué ap, dé bao vé thiét bi 30, can ngat nhanh mach nhénh
35 va tao cAu hinh mach kin véi ngudn dién thuong mai 90 dén mach tr& khang 22,

mach cip dién qué 4p 10 va tré lai ngudn dién thuong mai 90. Do d6, hoat dong véi

-12-



30461

tbc d6 cao 1a can thiét d6i voi bod chuyén mach th hai 12.

Khi bo chuyén mach th hai 12 c6 thé su dung triac, MOSFET duoc mic dé
cép dién theo ca hai chidu hodc twong tu. Theo phwong 4n nay, bd ghép triac quang

duogc st dung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, bd chuyén mach thir hai 12 duge bb tri & phia dau
vao (gitta A1-A2) vé6i didt phat quang 12a, va & phia dau ra (gitta B1-B2) véi triac
quang 12b. Mach tuong duong cua triac quang 12b dugc tao cdu hinh bang cich mic

song song hai tyristo quang 121, 122 theo chiéu nguoc nhau.

Anot Al cua didt phat quang 12a dugc mic véi ngudn dién Ve qua dién trd R.
Catot A2 cua dibt phat quang 12a dwoc méc véi bd didu khién 40 qua dudng truyén tin
hiéu.

Anot thir nhit B1 cua triac quang 12b dwoc méc trén dudng cAp dién 901 gifta
mach tré khang 20 va thiét bi 30. Anot thir hai B2 ctia triac quang 12b duoc méc trén

duong cip dién 901 gitta mach tré khang 20 va ngudn dién thuong mai 90.

Di6t phat quang 12a phat ra 4nh sdng khi mang dong dién. Khi triac quang 12b,
trong khi & trang thai trong d6 dién thé ciia anot thir nhat B1 16n hon dién thé cua anot
th&r hai B2, nhan 4nh séng tir di6t phat quang 12a, thi tyristo quang 121 chuyén sang
trang thai ON. Mit khéc, khi 4nh sdng dugc nhén tr didt phat quang 12a trong khi
phr:in tr & trang thai trong d6 dién thé cuia anot the nhat B1 nhé hon dién thé cua anot

thir hai B2, thi tyristo quang 122 chuyén sang trang thai ON.

Theo céch nay, triac quang 12b 14 phan t& hai chiéu hoat dong theo dién ap
dugc dua vao theo hai chiéu va hon nita hoat dong & tdc do cao va do d6 c6 thé duoc
st dung lam bo chuyén mach hai chiéu, tdc do cao.

Viéc kiém soat hoat dong cia bod chuyén mach thtr hai 12, nghia 1a, viéc kiém
soat cap dién cua dibt phat quang 12a, duoc thuc hién bdi bo diéu khién 40.

(3) Hoat dong ctia mach bao v¢ qua ap 50

Trén Fig.4, lic binh thudng, bd chuyén mach 11 & trang thdi ON va mach
nhanh 35 & trang thai duoc cip dién v6i bo chuyén mach thit hai 12 déng, nho d6 dién
ap Va = Vac dugc dua vao thiét bi 30.
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Khi dién 4p Vac cua nguén dién thuong mai 90 tang dot ngdt va bd diéu khién
40 x4c dinh rang dién 4p dwoc dua ra tir by phat hién dién 4p 33 vuot qua tri sb
ngudng ma & d6 bién tré c6 kha ning dugc cp dién, thi bd diéu khién 40 s& tam dirng
cip dién cho didt phat quang 12a cta bd chuyén mach thi hai 12 va chuyén triac

quang 12b sang trang théi OFF.

Két qué 13, mach kin dugc tao cdu hinh véi nguén di¢n thuong mai 90 dén
mach tré khéng 20, mach cép dién qué 4p 10 va tré lai nguE“)n dién thuong mai 90. Tai
thoi diém nay, dién 4p Va = Vac — Vz dugc dua vao thiét bi 30, nhung do dién 4p nay

thip hon tri s6 qué 4p, nén thiét bi 30 dugc bao vé khoi hién twong qua ap.

Khi bd phat hién dién ap 33 phat hién trang théi qué é&p, thi bd chuyén mach 11

ngét duong cép dién 901 va su tiéu thu dién bdi mach tré khang 20 dung lai.

Khi dién 4p Vac ctia ngudn dién thuong mai 90 giam va bo diéu khién 40 xéc
dinh réng dién 4p dugc dua ra tr by phat hién dién 4p 33 di roi xuéng duéi tri sb
ngudng dé phuc hdi, ma thip hon dién 4p kep cta bién trd, thi bd diéu khién 40 cip
dién cho didt phat quang 12a cta bd chuyén mach tht hai 12 va triac quang 12b
chuyén sang trang thai ON. Hon nita, bd chuyén mach 11 chuyén sang trang thai ON

va duong Cép dién 901 dugc méc, nho d6 dua hé théng trd lai hoat dong binh thuong.
(4) Phuong an cai bién cta phuong 4n thi hai

Fig.5 1a so dd mach cua thiét bi duoc trang bi mach bao vé qué 4p 50 theo
phuong 4n cai bién ciia phuong 4n th hai. Trén Fig.5, bd phat hién dong dién 34 dugc
sir dung theo phuong 4n cai bién nay thay cho bd phat hién dién ap 33 theo phwong an
thi hai trén Fig.4. B phat hién dong dién 34 dugc méc ndi tiép voi mach cip dién qua

ap 10.

Viéc phat hién dong dién trong bd phat hién dong dién 34 dé cap dén viéc bién
tré cia mach cdp dién qua 4p 10 chuyén sang trang thai dugc cdp dién, diéu nay co
nghia 12 dién 4p Vac cta ngudn dién thuong mai 90 dang trong trang thai qua ap, nho
d6 su qua ap co thé duge phat hién bai bo phat hién dong dién 34 thay vi bd phat hién
dién &p 33.

(5) Pic diém cua phuong an thi hai

(5-1) Luc binh thudng, trong mach bao vé qua ap 50, bién trd cia mach cdp dién qua
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ap 10 ¢ trang thai khong dugc cép dién, bo chuyén mach 11 dét duong cép dién 901
trong trang thai dan dién va mach nhanh 35 dugc dong kin v6i bd chuyén mach tht hai
12 & trang thai ON, nh¢d d6 mach trd khang 20 khong tiéu thu dién va co thé tranh
dugc truong hop trong dé dién 4p duge dua vao thiét bi 30 duoc giam mot luong

tuong tng véi muc sut dién ap trén mach tré khang 20.

(5-2) Khi x4y ra qué ap, bién trd ciia mach cép dién qué 4p 10 chuyén sang trang thai
duoc cip dién va bo chuyén mach thtr hai 12 chuyén sang trang thai OFF, nho d6 dién
ap Va = Vac — Vzs dugc dua vao thiét bi 30, nhung do dién ap nay thip hon tri s6 qua
ap, nén thiét bi 30 duoc bao vé khoi hién twong qua 4p.

(5-3) Do bo chuyén mach 11 ngét duong cép dién 901, nén sy ti€u thu dién bdi mach
tré khang 20 dimg lai. Két qua 13, cong suat danh dinh cta mach tr& khang 20 ¢ thé
thap hon.

(5-4) Ngay ca khi dién 4p Va dang trong trang thai qua &p, d6 don gian 1a trudng hop
ma dién ap Va = Vac — Vzs duoc dua vao thiét bi 30. Do do, sé& tranh dugc viée cin
phai thiét ké thiét bi 30 ¢6 dinh mirc dién 4p cao chi dé bao vé khéi hién twong qua &p
ngén han, viéc nay 1a hop 1y.

Phuong an tht ba

(1) Céu hinh cua thiét bi bién ddi dién 200

Fig.6 14 so dd mach ctia thiét bi bién ddi dién 200 dugc trang bi mach béo vé
qué ap 100 theo phuong 4n thir ba cia sing ché. Trén Fig.6, thiét bi bién ddi dién 200
duogc tao cAu hinh v&i ngudn dién mét chiéu 80, bo ddi dién 95 va mach bao vé qué ap
100.

Bo dbi dién 95 duoc cép dién tir nguén dién mot chiéu 80, qua cdp dudng cép
dién 801, 802. Mach bao vé qua ap 100 dugc méc gitra ngudn dién mot chiéu 80 va bd
ddi dién 95.

(1-1) Ngudn dién mot chiéu 80
Nguén dién mot chiéu 80 dugc tao c4u hinh vé6i bo chinh luu 81 va tu lam nhin

82 dugc mic song song v6i bd chinh luu 81 nay.

Bo6 chinh luu 81 ¢ ciu hinh ciu véi bdn didt D1a, D1b, D2a va D2b. Trong
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didu kién cu thé, didt Dla va D1b, va D2a va D2b, ldn luot dugc méc ndi tiép vai
nhau. M®i trong sb céc cuc catot cia diét Dla va D2a déu duoc méc véi cuc duong
ctia tu 1am nh&n 82 va c6 chirc ning nhu cic ddu ra cuc duong ctia bd chinh huru 81.
MBOi trong sb cac cuc anot ciia mdi didt trong s cac diét D1b va D2b duge méc véi
cuc Am cua tu lam nhén 82 va c6 chirc ning nhu cic dau ra cuc 4m cua bd chinh luu

81.

Céc tiép diém cua didt D1a va diét D1b dugc mic véi mot trong s cac cuc clia
ngudn dién thwong mai 90. Céc tiép diém ciia didt D2a va diét D2b duogc méc v6i cuc
con lai ctia ngudn dién thuwong mai 90. B9 chinh lru 81 chinh luu dién 4p dong xoay
chiéu dugc xuit ra tir ngu(‘A)n dién thuong mai 90 va tao ra di¢n dp dong mdt chiéu ma

duoc cép cho tu lam nhén 82.

Tu lam nhén 82 1am nhén dién 4p dugc chinh Iru béi bo chinh luu 81. Dién 4p
Vdc dugce 1am nhin duoc dua vao bo ddi dién 95 dugc méc voi phia déu ra cta tu lam
nhén 82.
Vé céc kibu tu, c6 thé 1a tu hoa va/hodc tu mang, tu tantan va dang tuong tu;
theo phuong an nay, tu hoa duge st dung 1am tu lam nhén 82,
Theo cach khac, ngudn dién mot chiéu 80 ¢6 thé duoc goi 1a mach bién ddi dién
dé bién ddi dién 4p dong xoay chiéu thanh dién dp dong mot chidu.
(1-2) Bo d6i dién 95
Bo d6i dién 95 bao gém nhiéu IGBT (tranzito ludng cuc co céng cach dién,
sau ddy duoc goi don gian 1a "tranzito™) va nhiéu didt hdi tiép (flyback diodes). Thong
qua viéc dua dién 4p Vdc tir tu lam nhdn 82 va chuyén mach ON/OFF dbi véi cac
tranzito tai thoi diém duge chi ddn boi mach didu khién cuc cdng 96, bo dbi dién 95
tao ra dién 4p didu khién dé diéu khién dong co 150. Pong co 150 niy 1 dong co may
nén hodc dong co quat ciia may didu hoa khong khi kiéu bom nhiét.
Mic db bo ddi dién 95 theo phuong 4n nay 12 bd dbi ngudn dién &p, nhung
khong bi gii han & d6, bd ddi ngudn dong dién ciing s& c6 thé duge chip nhan.
(1-3) Mach diéu khién cuc cong 96
Trén co s& cac chi dan tir bd diéu khién 40, mach diéu khién cuc céng 96 thay

dbi trang thai ON va OFF cia cAc tranzito ctia bo ddi dién 95.
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(1-4) Mach bao vé qué ap 100

Mach bao vé qué 4p 100 bao gdm mach cép dién qué ap 60, mach trd khang 70,
bd phat hién dién &p 83, mach nhénh 85 va bo chuyén mach 61.

(2) CAu hinh chi tiét cia mach bao vé qué ap 100

Su khéc biét dang ké giita phuong 4n th ba va phuong an thir nhat va thtr hai
duoc md ta & trén 1a mach bao v€ qua ap 100 dugce bd tri & phan dong dién mot chiéu.
Do d6, dua trén thyc té 1a cac dic diém k§ thuat cia dong mot chiéu thay thé cac dic
diém k§ thuat ctia dong xoay chidu trong mdi phan tir ciu thanh, chiing s& duge mo ta
14n nita, st dung tén gidng nhau nhung cac s6 chi dn khac nhau.

(2-1) Mach cip dién qué ap 60

Mach cép dién qua ap 60 dugc tao cAu hinh v6i phan tr mang dong dién khi
x4y ra qua ap. Dbi véi phén tr mang dong dién khi xay ra qua ap, c6 thé str dung phan
tt bt ky trong sb bién trd, dibt zener hodc didt thac.

Theo phuong 4n nay, mach cip dién qua ap 60 dugc tao cAu hinh v6i mot bién
trd. Luc binh thudng, bién trd khong mang dong dién, nhung khi dién 4p duge dua vao
vuot qua dién ap kep, thi cé thé duy tri dién 4p & dién 4p kep dinh mirc trong thoi gian
di®n ra su ting dot ngdt cua dong dién, tri sb dong dién cta nd van ndm trong pham vi
dinh muec.

Mach cip dién qua ap 60 duoc mic song song véi thiét bi 30, gita cip dudng

cip dién 801, 802.
(2-2) Mach tré khang 70

Mach tré khang 70 1a mach dugc tao cAu hinh sao cho tr& khang, ma 1a ty sb
cua dién &p va dong dién trong mach, bang Z. Thong thudng, phan ti dién trd va/hodc

dién tré nhiét PTC duogc st dung.

Mach tré khang 70 dwoc méc trén duong cip dién 801, gitta ngudn dién mot

chiéu 80 va mach cép dién qué ap 60.
(2-3) B9 phét hién dién ap 83

B phét hién dién ap 83 dugc méc véi phia dau ra cta tu 1am nhén 82 va phat

hién tri sé ctia dién 4p trén ca hai dau cta tu lam nhin 82, nghia 13, dién 4p Vdc dugc
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1am nhin. BO phat hién dién ap 83 duge tao ciu hinh, vi du, v6i hai dién tré dwge mac
ndi tiép véi nhau va mic song song vé6i tu 1am nhin 82, sao cho dién ap Vdc duge chia

ra. Tri s6 dién 4p tai cac tiép diém ctia hai dién tré ndy duogc cip cho bd didu khién 40.
(2-4) Mach nhéanh 85

Mach nhanh 85 1a mach duoc méc song song v&i mach tréd khang 70 va di
vong qua mach trd khang 70. Mach nhanh 85 c6 bd chuyén mach tht hai 62. Bd
chuyén mach thtr hai 62 m& va déng mach nhanh 85. Trong truong hop ndy, viéc md
va dong mach nhanh 85 s& chuyén mach nhanh 85 giita trang thai dugc cip dién va

trang thai ngit dién, khong duoc cip dién.
(2-5) BO chuyén mach 61

B6 chuyén mach 61 mé va déng duong cép dién 801. Viéc mo va déng dudng
cép dién 801 cdé cap dén viéc dat duong cip dién 801 & trang thai dugc cdp dién hodc

& trang thai ngit dién, khong dugc cp dién.

Luc binh thudng, bd chuyén mach 61 chuyén dudng cip dién 801 sang trang
thai déng, nghia 12 dugc cip dién. Mt khac, khi xay ra qua &p, mach cdp dién qua ap
60 duoc cép dién, b0 chuyén mach thir hai 62 chuyén sang trang thai OFF va mach kin
duoc tao cdu hinh véi nguén dién mot chidu 80, mach tré khang 70, mach clp dién qua
ap 60 va trd lai nguEA)n dién mot chiéu 80; sau khi hoat dong bao v¢ cta bd dbi dién 95
duogc thyuc hién, thi bd chuyén mach 61 chuyén sang trang thai OFF va duong cip dién

801 duoc ngit.

Muc dich ngit dudong cip dién 801 1a dé tam diung tiéu thu dién bdi mach tro
khang 70, sao cho cong suit danh dinh ctia mach tr& khang 70 c6 thé nhé hon va chi
phi thap hon.

Téc dd nhanh 13 khong can thiét ddi véi bd chuyén mach 61; do do, theo
phuong 4n nay, mach role duge st dung 1am bd chuyén mach 61.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, bo chuyén mach 61 bao gém cong tic role 61a dé
m& va dong dudng cip dién 801, cudn day role 61b dé van hanh cong tic role 61a va
tranzito 61c dé cp dién hodc khong cip dién cho cudn diy role 61b. Mot ddu cia
cudn day role 61b dugc méc véi cuc duong cua nguén dién Vb va dau con lai dugc

mac v6i cyc thu cda tranzito 61c. B di€u khién 40 bat va ngat di€n dong cuc goc cia
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tranzito 61c, chuyén duong cuc thu-cuc phét sang trang thadi ON va OFF va cép dién

hozc khong cép dién cho cudn day role 61b.
(2-6) Bo chuyén mach tht hai 62

Luc binh thuong, bd chuyén mach th@ hai 62 dit mach nhanh 85 & trang thai
dong, nghia 12 duoc cip dién. Pidu niy 1a do khi mach nhénh 85 h& (& trang théi
khong dugce cép dién), thi mach tré khang 70 s€ ludn tiéu thy dién va dién 4p dugc dua
vao by dbi dién 95 s& thip hon mdt luwong twong tmg véi mic sut dién 4p trén trg

khang Z ctia mach tré khang 70.

Mit khéc, khi xay ra qua ap, dé bao vé bd dbi dién 95 can ngét nhanh mach
nhanh 85 va tao ciu hinh mach kin véi nguén dién mot chiu 80, mach trd khang 70,
mach cép dién qua 4p 60 va tr¢ lai nguén dién mot chiéu 80. Do d6, hoat dong v&i tbe

do cao 1a cén thiét dbi v6i bd chuyén mach th hai 62.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, bo chuyén mach tht hai 62 dugc tao cdu hinh véi
bo ghép quang 62a, mach diéu khién 62b va tranzito 62c. Bo ghép quang 62a két hop
didt phat quang 621 va tranzito quang 622.

Dibt phat quang 621 ctia bd ghép quang 62a dugc méc voi phia ddu vao (giita
C1-C2) cua bd chuyén mach 61. Anot Cl clia diét phat quang 621 dugc mic véi
ngudn dién Vc qua dién trd R1. Catot C2 cua didt phat quang 621 dugc méc véi bd
diéu khién 40 qua dudng truyén tin hiéu. Tranzito quang 622 dugc méc gitta mach

diéu khién 62b va GND.

Tranzito 62¢ duoc bd tri & phia dau ra (gitta D1-D2) cua bd chuyén mach tht
hai 62. Cuc phat D1 cua tranzito 62¢ dugc méc gitta mach tré khang 70 va bd dbi dién
95. Cuc thu D2 cua tranzito 62¢ dwge méic gitta mach tré khang 70 va ngudn dién mot

chiéu 80.

Tin hidu diéu khién tir by didu khién 40 dugc dua vao mach didu khién 62b
qua bd ghép quang 62a. Ngudn dién diéu khién (khong duge minh hoa) duoc méc v6i
mach diéu khién 62b va khi bd didu khién 40 chuyén dudng truyén tin hidu cia didt
phat quang 621 sang trang thai ON, thi didt phat quang 621 phat ra 4nh sing va
tranzito quang 622 dugc cip dién. Trong khoang thdi gian trong d6 tranzito quang 622

dugc cap dién, tin hiéu di€u khién dugc xuat ra cuc goc cua tranzito 62¢ tir mach di€u
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khién 62b va duong dan gitta cuc thu D2 va cuc phéat D1 cta tranzito 62¢ duge cép
dién.

Nguoc lai, khi bo diéu khién 40 chuyén duong truyén tin hiéu cua didt phat
quang 621 sang trang thai OFF, thi dibt phat quang 621 khong phét ra anh sang Vé do
d6 tranzito quang 622 khong dwoc cip dién. Trong thoi gian nay trong dé tranzito
quang 622 khong dugc cdp dién, duong dan giita cyc thu D2 va cyuc phat D1 cua

tranzito 62¢ ciing khéng dugc cip dién.
(3) Hoat ddng cia mach bao vé qua &p 100

Trén Fig.6, luc binh thuong, bién tré ciia mach cip dién qua 4p 60 & trang thai
khong dugc cz”ip dién va mach nhanh 85 & trang thai dugc cip dién v6i bd chuyén

mach thir hai 62 dong, nho d6 dién 4p Va = Vdc dugce dua vao thiét bi 30.

Khi dién 4p Vdc cta ngudn dién mot chidu 80 ting dot ngdt va bd diéu khién 40
xac dinh r::ing dién 4p duogc dua ra tir bd phat hién dién ap 83 vugt qud tri s6 ngudng,
thi bo diéu khién 40 ding cip dién cho didt phat quang 621 cia bd chuyén mach thir
hai 62 va chuyén tranzito 62c sang trang thai OFF.

Két qua 1a, mach kin dugc tao cAu hinh véi nguén dién mot chiéu 80, mach trd
khang 70, mach cdp dién qua &p 60 va trd lai ngudn dién mot chidu 80. Tai thoi diém
nay, dién ap Va = Vdc — Vz dugc dua vao bd dbi dién 95, nhung do dién 4p nay thip

hon tri s& qué ap, nén bd ddi dién 95 dugc bao vé khéi hién tuong qué 4p.

Khi bd phat hién dién 4p 83 phat hién trang thai qua 4p, thi b chuyén mach 61

ngét duong cép dién 801 va su tiéu thu dién bdi mach tré khéang 70 dung lai.

Khi dién 4p Vac ctia ngudn dién thuong mai 90 giam va bd didu khién 40 xac
dinh ring dién 4p duoc dua ra tir bo phat hién dién ap 83 di roi xubng dudi tri sb
ngudng dé phuc hdi, ma thip hon dién 4p kep ciia bién trd, thi by diéu khién 40 cip
dién cho didt phat quang 621 ctia bd chuyén mach tht hai 62 va chuyén tranzito 62¢
sang trang thai ON. Hon nita, b0 chuyén mach 61 dugc chuyén sang trang thdi ON va

duong cp dién 801 duoc mic, nhe d6 dua hé théng trd lai hoat dong binh thudong.
(4) Phuong 4n cai bién ctia phuong 4n thit ba

Fig.7 1a so dd mach ctia thiét bi bién ddi dién 200 dugc trang bi mach bao vé

qué ap 100 theo phwong 4n cai bién ctia phuong an thit ba ctia séng ché. Trén Fig.7, bd
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phat hién dong dién 84 duoc st dung theo phuong 4n cai bién hién tai thay cho by phét
hién dién 4p 83 theo phwong 4n thit ba trén Fig.6. B phét hién dong dién 84 dugc mic
nbi tiép v6i mach cp dién qua ap 60.

Viéc phét hién dong dién trong bd phat hién dong dién 84 chi bién trd ciia mach
cép dién qua ap 60 chuyén sang trang thai dugc cAp dién, diéu nay c6 nghia 1a dién 4p
Vdc cta ngudn dién mot chidu 80 dang trong trang thai quéa 4p, nhd d6 sw qua ép co

thé duoc phat hién bdi b phét hién dong dién 84 thay cho bd phat hién dién 4p 83.
(5) Bic diém cta phuong 4n thit ba

(5-1) Lac binh thuong, trong mach bao vé qua ap 100, bién tr& ctia mach cép dién quéa
ap 60 khong duoc cp dién, bd chuyén mach 61 dua dudng cap dién 801 sang trang
thai dugc cép dién va mach nhanh 35 dugc déng vé6i bo chuyén mach thir hai 62 &
trang thai ON, nh¢ d6 mach tr& khang 70 khong tiéu thu dién va co thé tranh duoc
treong hop trong d6 dién &p duge dua vao bd d6i dién 95 duoc giam mot lugng tuong

ung véi muc sut dién &p trén mach trd khang 70.

(5-2) Khi xay ra qué ap, bién trd ctia mach cép dién qua 4p 60 chuyén sang trang thai
duoc cip dién va b chuyén mach thi hai 62 chuyén sang trang thai OFF, nho d6 dién
ap V = Vdc — Vz dugc dua vao bd d6i dién 95, nhung do dién 4p nay thp hon tri s6
qua ap, nén bd dbi dién 95 dugc bao vé khoi hién tuwong qua 4p.
(5-3) Do b0 chuyén mach 61 ngét duong cép dién 801, nén su ti€u thu dién bdi mach
tr& khang 70 dung lai. Két qua 13, cong suat danh dinh ctia mach tré khéng 70 c6 thé
thap hon.
(5-4) Hon nita, bd chuyén mach thir hai 62 duoc b tri & phia sau ctia ngudn dién mot
chiéu 80 ¢6 thé 1a bd chuyén mach mdt chiéu, va do d6 gia thanh cta bd chuyén mach
thir hai 62 ¢6 thé thap hon.
Phuong an thir tu
(1) C4u hinh cta mach bao vé qua ap 100

Fig.8 1 so dd mach cua thiét bi bién dbi dién 200 duge trang bi mach bao vé
qué 4p 100 theo phuong 4n tht tu cla sang ché. Trén Fig.8, bo dbi dién 95 dugc cp
dién tu nguﬁ“)n dién mét chiéu 80 qua cap duong cép dién 801, 802. Mot phén cua

mach bao vé qua 4p 100 dugc madc giita nguodn dién thuwong mai 90 va ngudn dién mat
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chiéu 80 va phan con lai dugc mac gitta ngudn dién mot chiéu 80 va bo doi dién 95.

Mach béo vé qua 4p 100 bao gdm mach cip dién qué 4p 60, bd chuyén mach
11, mach tré khang 70, bd phat hién dién 4p 33, mach nhéanh 85 va b chuyén mach
thtr hai 62.

Su khac biét gitta phwong an th tu va phuong an tht ba dugc mo ta & phin
trén 1a bd phat hién dién ap va bd chuyén mach 1 céac phan tir cAu thanh cta mach bao
vé qué dp 100 duge bd tri giita ngudn dién thuong mai 90 va ngudn dién mot chiéu 80.
Nghia 1a, cach bd tri ctia bd phat hién dién ap va bd chuyén mach giéng v6i cach bb tri
ctia bo phét hién dién ap 33 va bd chuyén mach 11 theo phuong 4n thit nhit. Do do,
dua trén thue té 1a dic diém k¥ thuét caa dong mét chiéu thay thé dic diém k¥ thuat
cua dong xoay chidu trong bd phat hién dién ap va bd chuyén mach, bo phat hién dién

ap 33 vabd chuyén mach 11 theo phuong 4n thtr nhit dugc st dung.

Do d6, do cac chi tiét cua cac phén tir cdu thanh gidng v6i cac phan tir ctia bd
phét hién dién 4p 33 va bd chuyén mach 11 theo phuong 4n thir nhit va ctia mach cip
dién qua ap 60, mach trd khang 70 va mach nhanh 85 theo phuong 4n thir ba, nén phan

mo ta chung s& dugc bd qua & ddy va chi mo ta hoat dong.
(2) Hoat dc}rig ctia mach bao v€ qué 4p 100

Trén Fig.8, lic binh thuong, bién tré ctia mach cép dién qué 4p 60 & trang thai
khong duoc cip dién, mach nhénh 85 & trang théi dugc cAp dién véi bd chuyén mach
tht hai 62 déng va bd chuyén mach 11 dit duong cép dién 901 trong trang thai dugc

cAp dién, nho d6 dién 4p Va = Vde duoc dua vao bd ddi dién 95.

Khi, do sy dao dong cua dién 4p Vac cia ngudn dién thuong mai 90, dién ap

Vdc cua nguén dién mot chiéu 80 ting dot ngdt va bd diéu khién 40 x4c dinh ring dién

ap dugc dua ra boi bd phat hién dién ap 33 da vuot qué tri sb ngudng, thi bd dicu

khién 40 dimg cp dién cho dibt phat quang 621 ctia bd chuyén mach thir hai 62 va
chuyén tranzito 62¢ sang trang thai OFF.

Két qua 13, mach kin duoc tao cAu hinh véi nguén dién mdt chiéu 80, mach trd

khang 70, mach cép dién qua &p 60 va trd lai nguén dién mot chidu 80. Tai thoi diém

nay, dién ap Va = Vdc — Vz dugc dua vao bd d6i dién 95, nhung do dién ap nay thip

hon tri s6 qué ap, nén bd doi dién 95 dugce bao vé khdi hién tugng qué ap.
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Khi b phat hién dién 4p 33 phét hién trang thai qud ap, thi bd chuyén mach 11

ngét duong cip dién 901 va sy tiéu thu dién boi mach tré khang 70 dung lai.

Khi dién 4p Vac ctia ngudn dién thuong mai 90 giam va bd didu khién 40 xac
dinh ring dién 4p duoc dua ra tir bd phat hién dién 4p 33 da roi xubng duéi tri sb
ngudng dé phuc hdi, ma thip hon dién ap kep clia bién tro, thi by didu khién 40 cip
dién cho didt phat quang 621 clia bd chuyén mach tht hai 62 va chuyén tranzito 62c¢
sang trang thai ON. Hon nfta, b chuyén mach 11 duoc chuyén sang trang thdi ON va

dudng cip dién 901 dugc méc, nhd d6 dua hé théng trd lai hoat dong binh thuong.
(3) Bac diém cua phuong 4n thir tu

(3-1) Luc binh thuong, trong mach bao vé qua ap 100, bd chuyén mach tht hai 62 &
trang thai ON va mach nhanh 85 dugc déng; do d6 dién khong bi ti€u thu béi mach trd
khang 70 va c6 thé tranh dugc trudng hop trong d6 dién 4p duge dua vao b d6i dién

95 dugc giam mot lugng twong ing v§i mire sut dién &p trén mach tré khang 70.

(3-2) Khi x4y ra qua ap, bién tr& ciia mach cép dién qua 4p 60 chuyén sang trang thai
dugc cép dién va bo chuyén mach thir hai 62 chuyén sang trang thai OFF, nho d6 dién
ap Va = Vdc — Vz dugc dua vao bd ddi dién 95, nhung do dién 4p nay thp hon tri sd

qué ap, nén bo dbi dién 95 dugc bao vé khoi hién tuong qua ap.

(3-3) Do bd chuyén mach 11 ngit duong cAp dién 901, nén sy quéd nhiét ciia mach tré
khéng 70 dugc gidm thidu va viéc tidu thu dién dimg lai. Két qua 1, cong suét danh

dinh ctia mach tr& khang 70 c6 thé thap hon.

(3-4) Hon nita, bd chuyén mach tht hai 62 dugc bb tri & phia sau ctia ngudn dién mot
chiéu 80 c6 thé 1a bd chuyén mach mdt chidu va do d6 gia thanh ctia bo chuyén mach

¢6 thé thap hon.
Céc phuong an bd sung

(A) Phuong 4n thi nhit duge thé hién trén Fig.1 va phuong én cai bién cta phuong an
thit nhat dugc thé hién trén Fig.2, mdi phuong 4n bao gdm mach bao vé qui ap cho
dong xoay chiéu, nhung trong trudng hop ngudn dién 12 ngudn dién mot chidu hoic
thiét bi ¢6 ngudn dién mot chidu bén trong dé chinh luu ngudn dién xoay chiéu, thi co
thé chip nhan viéc thay thé dic diém ky thuat cia dong xoay chidu bang dic diém k¥

thuat ciia dong mot chidu trong cc phan tir cdu thanh nay va bb tri cac phan tir & phia
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sau nguon dién mdt chiéu.

(B) Phuong an thi tu 1a mot bién thé ciia phuong 4n thit ba, trong d6 bd phét hién dién
ap va bo chuyén mach dugc bd tri gilra nguén dién thuong mai 90 va nguén di€n mot
chiéu 80; tuy nhién, c6 thé chép nhén viéc chi bd tri bd phat hién dién 4p gitta nguén

dién thuong mai 90 va nguén dién mot chiéu 80.

(C) Phwong an thtr ba va phuong an tht tu biéu thi cac vi du trong d6 thiét bi c6 mach
bao vé qua 4p bén trong, nhung thiét bi nay khong bi giéi han & viéc c6 mach bién dbi
dién va mach dao.
(D) Theo phwong 4an thtr nhat, bd chuyén mach chuyén sang trang thdi OFF sau khi
hoat ddng bdo vé cua thiét bi 30 da dién ra va bd phat hién dién ap da phét hién trang
thai qué 4p; tuy nhién, ¢ thé chip nhéan viéc chuyén bd chuyén mach sang trang thai
OFF sau khi x4c dinh ring khoang thoi gian dinh mirc da trdi qua tir khi hoat dong bao
V& xay ra.
Kha ning tng dung trong cong nghiép

Sang ché hiru ich déi v6i cac thiét bi, nhu thiét bi 1am lanh dugc st dung &

nhitng noi ma & d6 dién &p cap ngudn cd xu hudng dao dong.

Danh muc cac so chi dan

10, 60 Mach c4p dién qué ap (phan tir quy dinh)

11, 61 B6 chuyén mach

12,62 Bo chuyén mach thir hai

20,70 Mach tré khang

33,83 B phat hién dién &p (phuong tién phét hién trang thai qua 4p)
34, 84 B0 phat hién dong dién (phuong tién phat hién trang thai qua ap)
35, 85 Mach nhanh

50, 100 Mach bao vé qua ap

80 Ngudn dién mot chiéu (Ngudn dién DC, mach bién d6i dién)
90 Ngudn dién thuong mai (Ngudn dién AC)
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95 B0 dbi dién (mach dao)
200 Thiét bi bién ddi dién
Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Pon yéu cdu cip bang sang ché Nhat Ban s6 2009-207329
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YEU CAU BAO HO

1. Mach bao vé qué ap (50, 100) duoc méic giita ngudn dién va thiét bi dugc cip dién
b&i ngudn dién nay, trong d6 mach bao vé qué 4p nay bao gbm:

phin tir quy dinh (10, 60) dé khong mang dong dién lic binh thuong va dé
mang dong dién khi x4y ra qué ap, phan tir quy dinh nay dugc méc song song v&i thiét
bi, giita cip dudng cip dién nbi gitta ngudn dién va thiét bi;

mach tré khang (20, 70) duoc mic gitta ngudn dién va phan tir quy dinh (10,
60) trén dudng cép dién;

bo chuyén mach (11, 61) dé mo va dong duong cép dién; va

phuong tién phét hién trang thai qué ap (33, 34, 83, 84) dé phat hién dién ap
dugc dua vao phin tir quy dinh (10, 60) dang & trang thai qué ap;

lac binh thudng, bd chuyén mach (11, 61) dit dudong cp dién & trang thai dugc
cip dién va khi trang thai quéa 4p duoc phat hién bdi phuong tién phat hién trang thai
qué ap (33, 34, 83, 84), thi ngit dudng cép dién dé tam ding tiéu thu dién boi mach tré
khang (20, 70) va phan ti quy dinh (10, 60).
2. Mach bao vé qua &p (50, 100) theo diém 1 con bao gbm:

mach nhanh (35, 85) dé di vong qua mach tr khang (20, 70);

mach nhanh (35, 85) ¢6 bd chuyén mach thi hai (12, 62) dé mé va déng mach
nhanh (35, 85), va

lac binh thuong, bd chuyén mach thir hai (12, 62) déng mach nhanh (35, 85) va
khi trang thai qua ap dugc phat hién bdi phuong tién phat hién trang thai qua 4p (33,
34, 83, 84), thi ngét mach nhanh (35, 85).
3. Mach bao vé qua ap (50, 100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong tién phét hién
trang thai qué &p 1 bo phét hién dién 4p (33, 83) dé phat hién dién ép ctia ngudn dién.
4. Mach bao vé qué ap (50, 100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phurong tién phét hién
trang thai qué 4p 1a bd phat hién dong dién (34, 84) dbi v6i dong dién duge mang boi
phén t quy dinh (10, 60).

5. Mach bao vé qua ap (50, 100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan tir quy dinh (10,
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60) bao gdm mdt phan tir bt ky trong s6 bién trd, dibt zener va didt thac.

6. Mach bao vé qué 4p (50) theo diém 1 hozc 2, trong d6 ngudn dién 13 ngudn dién

AC.

7. Mach bao vé qua 4p (100) theo diém 1 hoic 2, trong d6 ngudn dién 1a ngudn dién

DC.
8. Thiét bi bién dbi dién (200), thiét bi nay bao gdm:

mach bién doi dién (80) duoc mac vao nguodn dién xoay chiéu, mach bién doi
dién nay bien doi dién ap dong xoay chiéu thanh dién 4p dong mot chi€u;

mach dao (95) d€ bién d6i dién ap dong mot chiéu thanh dién 4p dong xoay
chiéu; va

mach bao vé qué 4p (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7.
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