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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi giai ma am thanh va phuong phap van hanh thiét bi giai
ma 4m thanh, thiét bi ma hoa 4m thanh va phuong phap van hanh thiét bi ma hoa am thanh.
Thiét bi giai m3 4m thanh dé giai ma dong bit, thiét bi giai md 4m thanh bao gom: bd giai
ma dy bao dé tao ra khung am thanh dugc giai ma tu dong bit, trong d6 bo giai ma du bao
bao gdm bd giai ma theo tham s6 dé tao ra mot hodc nhiéu tham sd am thanh cho khung
am thanh duoc giai ma tir dong bit va trong d6 bo giai ma du bao bao goém thiét bi loc tong
hop dé tao ra khung 4m thanh duoc giai mi bang cach téng hop mot hodc nhiéu tham sd
am thanh cho khung am thanh dugc giai m; thiét bi bo nhd bao gdm mot hodc nhidu bo
nhd, trong dé tirng b nhé dugce tao cau hinh dé luu trang thai bd nhd cho khung am thanh
dugc giai ma, trong dé trang thai bo nhé cho khung am thanh dugc giai ma ctia mot hodc
nhiéu bd nhé duoc st dung bai thiét bi loc tong hop dé tong hop mdt hodc nhiéu tham sd
am thanh cho khung am thanh dugc giai ma; va thiét bi léy mau lai trang thai bd nhd dugc
tao cau hinh dé xac dinh trang thai bo nhé dé tong hop mot hodc nhiéu tham sb 4m thanh
cho khung am thanh dugc gidi ma, ma co tde do léy mau, cho mot hoic nhiéu bo nhd da
néu, béng cach léiy mau lai trang thai bd nhé trude dé téng hop mot hoac nhiéu tham s6 4m
thanh cho khung 4m thanh dugc gidi ma trude, ma céd tdc do léy mau trude khac toc do léy
mau cta khung am thanh duoc giai ma, cho mot hoic nhiéu bo nh¢ da néu va dé luu trang
thai bo nhd dé tong hop mot hodc nhiéu tham s6 4m thanh cho khung 4m thanh dugc giai
ma cho mot hodc nhiéu bd nhd di néu vao bd nhé tuong Ung.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén m3 héa tiéng ndi va 4m thanh, va cu thé hon 1a dé cap dén
thiét bi ma hoéa 4m thanh va thiét bi giai ma am thanh dé xtr 1y tin hiéu 4m thanh, ma
tbc d6 1ay miu dau vao va ddu ra thay d6i tir khung true dén khung hién thoi. Sang
ché con dé cap dén cac phuong phép van hanh cc thiét bi ny cling nhu chuong trinh

may tinh thuc hién cac phuong phap nay.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

M3 héa tiéng néi va am thanh c6 thé thu duoc lgi ich 14 c6 dau vao va dau ra da
nhip va c6 thé chuyén mach ngay 14p tirc va lién tuc cho mét tc d6 14y mau nay sang
tbc d6 1dy mau khac. Cac bd mi héa tiéng néi va am thanh thong thudng sir dung tdc
d6 14y mAu don cho toc d6 bit diu ra x4c dinh va khong thé thay ddi né ma khong thiét
lap lai hoan toan hé théng. Sau dd, no6 tao ra sy gian doan trong truyén thong va trong
tin hi€u dugc giai ma.

Mit khac, tc do 14y méu va téc do bit thich ung cho phép chat luong cao hon
béng cach lwa chon cac tham sb tbi vu thuong phu thudc vao ca nguén va diéu kién
kénh. Sau do, 1a quan trong dé dat dugc su chuyén tiép 1ién mach, khi thay dbi toc do
lay mAu cta tin hiéu dau vao/dau ra.

Hon nita, 12 quan trong dé han ché su ting d6 phirc tap cho sy chuyén tiép ny.

Céc bd ma hoa-giai ma tiéng noéi va am thanh hién dai, nhu mang 3GPP EVS trén
LTE sip t6i, s& can dé c6 thé khai thac chirc ning nay.

Céac bd ma hoa tiéng néi va 4m thanh hiéu qua can dé c6 thé thay d6i tbe do 1ay
mau cla ching tir ving thoi gian dén ving khac dé thich hop hon véi ngudn va véi
diéu kién kénh. Su thay ddi tde do léy mau dic biét kho giai quyét cho cac b0 loc
tuyén tinh lién tuc, ma c6 thé chi dugc 4p dung néu céc trang thai d3 qua cta né thé
hién cung tdc do léy mau nhu phén thot gian hién thot dén b6 loc.

Viéc m3 hda du bao cu thé hon duy tri tai b0 ma hda va by gidi ma qua cac trang
thai bd nh¢ khac nhau vé thoi gian va khung. Trong du bao tuyén tinh duogc kich thich

ma (code-excited linear prediction - CELP), cac by nhé nay thuong 1a bd nhd bd loc
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tong hop mi héa du béo tuyén tinh (linear prediction coding - LPC), bd nhé bo loc
chinh giam va bang ma thich tng. Phuong thirc don gian 13 thiét 1ap lai tit ca bd nhé
khi sy thay dbi toe do léy mau xay ra. N6 tao ra sy gian doan rat on trong tin hiéu dugc
giai ma. Su khéi phuc c6 thé rat dai va rat dang chu ¥.

Fig.1 thé hién thiét bi giai ma 4m thanh thir nhit theo tinh trang k¥ thuat di biét.
Vi thiét bi giai ma 4m thanh nay, cé kha ning dé chuyén thanh m3 héa du bao mot
cach lién mach khi dén tir so @6 ma hoéa khong du bao. Viée ndy c6 thé dugc thuc hién
bang cach loc nghich dao du ra dugc giai ma cia bd ma hoéa khong du bao dé duy tri
cac trang thai bd loc dugc can boi bd ma héa du bao. N6 dugce thuc hién, vi du trong
AMR-WB+ va USAC d chuyén tir bd ma hoa dua trén bién d6i, TCX, dén bd ma hoa
tiéng néi, ACELP. Tuy nhién, trong ca hai bd ma héa, tc do 14y mau 1 nhu nhau. Loc
nghich dao c6 thé duoc ap dung truc tiép 18n tin hiéu 4m thanh dugc giai mi cia TCX.
Hon nita, TCX trong USAC va AMR-WB+ truyén va khai thac hé s6 LPC ciing dugc
can dén cho viéc loc nghich d4o. Cac hé ) duoc giai ma LPC duoc st dung lai mot
cach don gian trong sy tinh toan loc nghich dao. Piéu dang luu ¥ 14 viéc loc nghich
dao khong duoc can dén néu chuyén gitra hai bd ma hoa du bao sir dung cac bd loc
gidng nhau va cung tdc do 14y mau.

Fig.2 thé hién thiét bi gidi ma am thanh thir hai theo tinh trang k¥ thuat da biét.
Trong truong hop hai bd mi héa cé téc dd 1y miu khac nhau, hodc truong hop khi
chuyén trong ciing bé m3 héa dy bao nhung véi cac tde do 14y miu khac nhau, viée
loc nghich ddo cia khung am thanh truée nhu duwge minh hoa trén Fig.1 khong con du
nira. Giai phap don gian 13 14y mAu lai dau ra duoc gidi ma di qua dén tdc do 1y miu
mai va sau do tinh todn cac trang thai bo nhg béng cach loc nghich dao. Néu mot sd hé
s6 bd loc 1 phu thudc tbe d6 14y mau nhu 13 trudng hop ddi véi bod loc tong hop LPC,
thi cin thuc hién sy phan tich thém tin hiéu d qua dugc léy mau lai. D& c6 duoc cac
hé s6 LPC tai toc d6 14y maiu méi fs 2, ham tu tuong quan dugc tinh toan lai va thuat
toan Levinson-Durbin dugc ap dung cho céc mau dugc gidi ma da qua dugc léy mau
lai. Phuong thirc nay rat khit khe vé mat tinh toan va c6 thé kho duogc 4p dung trong

viéc thuc hién trong thuc té.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
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Muc dich cua sang ché 13 dé cung ce‘ip khéi niém dwoc cai thién dé chuyén tdc d6
14y mau tai c4c thiét bi xtr Iy 4m thanh.

Trong khia canh thtr nhét, van dé duoc giai quyét bai thiét bi giai ma am thanh dé
giai ma dong bit, trong d6 thiét bi giai ma 4m thanh bao goém:

bd giai ma du bao dé tao ra khung am thanh dugc gidi ma tir dong bit, trong do
bd giai ma du bao bao gém bd giai ma theo tham s6 dé tao ra mot hodc nhiéu tham sb
am thanh cho khung 4m thanh dugc gidi ma tir dong bit va trong d6 bd giai ma du bao
bao gom thiét bi loc tng hop dé tao ra khung 4m thanh duoc giai ma bang cach tong
hop mot hoac nhiéu tham s6 cho khung 4m thanh dugc giai ma;

thiét bi b nhd bao gdbm mot hoic nhiéu bd nhé, trong d6 timg bd nhé duge tao
cu hinh dé luu trang thai bd nhé cho khung 4m thanh dugc gidi ma, trong dé trang
thai by nhé cho khung 4m thanh dugc giai ma cia mot hoac nhiéu bd nhé dugc st
dung bdi thiét bi loc téng hop dé téng hop mot hoac nhiéu tham sb6 am thanh cho
khung &m thanh dugc gidi ma; va

thiét bi 1dy mau lai trang thai bd nhd dugc tao céu hinh dé xac dinh trang thai bo
nhG dé téng hop mot hoac nhiéu tham s 4m thanh cho khung am thanh dugc gidi ma,
ma c6 tbe do léy mau, cho mdt hodc nhiéu bd nhé di néu bf‘mg cach léy mau lai trang
thai bd nhé trude dé tong hop mot hodc nhidu tham sb 4m thanh cho khung 4m thanh
dugc giai ma trude, ma b tbe @6 14y mau trude khac tbe @6 14y miu cua khung 4m
thanh dugc giai ma, cho mot hodc nhidu bo nhé di néu va dé luu trang thai bo nhé dé
téng hop mot hodc nhiéu tham sé 4m thanh cho khung 4m thanh duoc giai ma cho mét
hozc nhiéu bd nhé da néu vao bd nhé twong tmg.

Thuét ngit "khung 4m thanh duoc giai ma" dé cip dén khung 4m thanh hién thoi
dang trong qua trinh xtr 1y trong khi thuét nglt "khung &m thanh dugc gidi ma trude”
dé cap dén khung Am thanh, ma d3 duoc xu 1y trude khi khung 4m thanh hién thoi
trong qua trinh xur ly.

Sang ché cho phép so 6 ma héa du bao chuyén tdc d6 14y mau bén trong ciia nd
ma khong can léy mau lai toan bo ving dém dé tinh toan lai cac trang thai ctia cac bo
loc ctia n6. Bang cach 14y méu lai mot cach truc tiép va chi cac trang thai bd nhd can
thiét, do phuc tap thip duoc duy tri trong khi su chuyén tiép lién mach van c6 kha

nang.
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Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, mot hodc nhiéu bo nhd bao g6m bo
nhé bang mé thich tng dugc tao cAu hinh ¢ luu trang thai bo nhé bang ma thich ung
dé x4c dinh mdt hoic nhidu tham sé kich thich cho khung 4m thanh duoc giai ma,
trong d6 thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh trang théi
bang ma thich tmg dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham s kich thich cho khung am thanh
duoc giai mi bang cach 1y miu lai trang thai bang ma thich tng trudc dé xac dinh
mot hoac nhiéu tham sb kich thich cho khung am thanh dugc gidi ma trude va dé luu
trang thai bang ma thich ing dé xac dinh mot hoic nhiéu tham sb kich thich cho khung
am thanh dugc giai ma vao bd nhd bang ma thich tng.

Trang thdi bd nhé bang ma thich tng dugc, vi du, sir dung trong cac thiét bi
CELP.

Dé c6 thé léy mau lai cac bd nhé, cac kich thudc bo nhé tai cac tbc do le‘iy mau
khac nhau phai bang nhau vé mit khoang thdi gian ma chiing bao ham. Néi cach khac,
néu bod loc c6 thu tu M tai tc do léy mau fs_2, bd nhé duoc cip nhat tai tbc d6 léy
mAu trude fs_1 cdn bao ham it nhit M*(fs_1)/(fs_2) mau.

Vi bo nhé thuong ty 16 véi téc do 14y mAu trong trudong hop dbi véi bang ma
thich (ng, ma bao ham khoang 20 mili gidy cudi cling ctia tin hiéu du dugc gidi ma bét
ké toc d6 14y mau c6 thé 13 gi, cling khdng c6 su quan 1y bo nho bd sung nao thuc
hién.

Theo phuong én dugc uu tién cla sang ché, mot hodc nhidu bd nhé bao gdm bd
nhd b loc téng hop duoc tao ciu hinh dé luu trang thai bd nhé b loc téng hop dé xac
dinh mot hodc nhiu tham sb b loc tong hop cho khung 4m thanh duoc giai ma, trong
d6 thiét bj 1dy mAu lai trang thai bo nhé duge tao cau hinh dé xac dinh trang thai bd
nho téng hop dé xac dinh mot hodc nhiéu tham sb bod loc téng hop cho khung am
thanh duoc giai md bang cach 14y mau lai trang thai bd nh¢ tong hop trude dé xac dinh
mot hodc nhiéu tham sb b loc tong hop cho khung 4m thanh dugc giai ma trudce va dé
luu trang thai bo nhé téng hop dé x4c dinh moét hodc nhidu tham s6 bo loc tong hop
cho khung am thanh dugc giai ma vao bd nhé bd loc tong hop.

Trang thai bo nhé bo loc tdng hop c6 thé 13 trang thai bd loc tong hop LPC, ma
duoc str dung, vi du, trong cac thiét bi CELP.

Néu tht tu cta bd nhd khong ty 18 véi tde tde 14y mau, hodc tham chi khong doi

bét ké tdc d6 14y mau c6 thé 1a gi, thi sy quan Iy bo nhd bd sung phai dugc thyuc hién
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dé c6 thé bao ham khoang thdi gian 16n nhat ¢ thé. Vi dy, thir tu trang thai tong hop
LPC cia AMR-WB+ luén 1a 16. O 12,8 kHz, tbc d6 14y mau nh6 nhit, né bao ham
1,25 mili gidy di né biéu dién chi 0,33 mili gidy ¢ 48kHz. Dé c6 thé 14y miu ving
dém & bat ky téc do 14y miu nao trong khoang 12,8 va 48kHz, bd nh¢ cia trang thai
bo loc téng hop LPC phai duoc md rong tir 16 dén 60 miu, ma biéu dién 1,25 mili
gidy & 48kHz.

Viéc 14y mau lai bd nhé sau d6 c6 thé duoc mo ta boi ma gia sau:

mem_syn_r _size old = (int)(1,25*fs_1/1000);

mem_syn_r_size new = (int)(1,25*fs_2 /1000);

mem_syn r+L. SYN MEM-mem syn r size new=
resamp(mem_syn r+L. SYN MEM-mem syn r_size old,

mem_syn_r size old, mem_syn r size new );

trong d6 resamp(x,l,L) xuét ra ving dém dau vao x dugc liy mau lai tir 1 dén L
miu. L SYN MEM Ia kich thuéc 16n nhat trong cic miu ma bd nhé c6 thé bao ham.
Trong truong hop cua sang ché nay, né bang 60 méiu ddi véi fs 2<=48kHz. O bat ky
tbc do 14y mau ndo, mem_syn_r phai duoc cip nhat véi cac miu dduralL SYN MEM
cubi cung.

For(i=0 ;i<L_SYM_MEM ;i++)

mem_syn_r[i]=y[L_frame-L. SYN _MEM+i] ;

trong d6 y[] 12 d4u ra cta bd loc tong hop LPC va L_frame 1a kich thudc cla
khung tai téc d6 14y mau hién thoi.

Tuy nhién, bo loc téng hop s& dugc thuc hién béng cach st dung cac trang thai tur
mem_syn_r[L_SYN _MEM-M] d&n mem_syn_r{L_SYN MEM-1].

Theo phuong 4n duoc uu tién cla sang ché, thiét bi 1dy mau lai bd nhé duoc tao
céu hinh theo cach ma cac tham sd bd loc tong hop gidng nhau dugce sit dung cho
nhiéu khung con ctia khung am thanh dugc gidi ma.

Céc hé sb LPC cua khung cudi cing thuong duge sir dung dé ndi suy cac hé sd
LPC hién thoi voi do chi tiét thoi gian 1a 5 mili gidy. Néu téc do ldy mau thay doi,
phép ndi suy khong thé duogc thuc hién. Néu LPC dugc tinh toan lai, phép ndi suy co
thé duoc thuc hién st dung céac hé s6 LPC duoc tinh toan lai méi. Trong sang ché,

phép noi suy khong thé duge thuc hién truc tiép. Trong mét phuong 4n, cac hé sé LPC
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khong dugc nodi suy trong khung thtr nhét sau khi chuyén tdc d¢ liy mau. Dbi véi tat
ca khung con 5 mili gidy, ciing mét tap hop cac hé s6 dugce st dung.

Theo phuong 4n duoc wu tién cia sang ché, thiét bi 14y méu lai bo nhé duoc tao
ciu hinh theo cach ma viéc léy mau lai trang thai bd nhé bd loc téng hop truée dugce
thuc hién béng cach bién ddi trang thai bd nhd b loc téng hop cho khung am thanh
duoc giai ma trude thanh phd cong sudt va bing cach 14y mau lai phd cong suat.

Trong phuong 4n nay, néu bd ma héa cudi cing ciing 12 b ma héa dy bao hodc
néu bd m3 hoéa cudi cung ciing truyén tap hop cia LPC, nhu TCX, céc hé s6 LPC c6
thé duogc uée lugng & tbe do Iéy mau méi fs 2 ma khong can thuc hién lai toan bd
phép phan tich LP. Cac hé s6 LPC cii & téc d6 1y mau fs_1 dugc bién ddi thanh phd
cong suat ma dugc léy mau lai. Thuét toan Levinson-Durbin sau d6 dugc 4p dung 1én
phép tu twong quan duoc suy ra tir phd cong suat duoc lay mau lai.

Theo phuong an dwoc wu tién cta sang ché, mot hodc nhiéu b nhé bao gbm bd
nhé chinh giam dugc tao ciu hinh dé luu trang thai bd nhd chinh giam dé xac dinh mot
hogc nhidu tham sb chinh giam cho khung 4m thanh dwoc giai mé, trong d6 thiét bi 14y
mau lai trang thai bd nhé dugce tao cu hinh dé x4c dinh trang thai by nhé chinh gidm
dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham s6 chinh giam cho khung 4m thanh dugc gidi ma
béng cach léy mau lai trang thai bd nhé chinh gidm truéc dé x4c dinh mot hoic nhiéu
tham s chinh giam cho khung 4m thanh dugc giai mé trudc va dé luu trang thai bo
nhé chinh giam dé xac dinh mét hodc nhiéu tham sé chinh giam cho khung 4m thanh
duoc giai ma vao bd nhé chinh giam.

Trang thai bd nhd chinh gidm ciing duoc, vi du, st dung trong CELP.

Su chinh giam thudng c6 tht tu ¢d dinh 13 1, ma biéu dién 0,0781 mili gidy &
12,8kHz. Khoang thoi gian dugc bao ham béi 3,75 mau & 48kHz. Viung dém bd nhé
clia 4 mAu sau d6 duoc can dén néu chung ta chip nhan phuong phéap duoc biéu dién &
trén. Theo cach khéc, c6 thé sir dung phép gan dung bang cach vong qua trang thai lay
mAu lai. C6 thé thdy sy 14y mau lai rat thd, ma bao gdm giit cac mau dau ra cudi cing
b4t ké chénh léch tdc do 14y mAu ndo. Phép gin dung hiu hét 1a du thoi gian va c6 thé
dugc str dung cho cac 1y do d6 phuc tap thip.

Theo phuong an dugc vu tién cta sang ché, médt hodc nhiéu bd nhé dugc tao cAu
hinh theo cadch ma sd mau duoc luu cho khung 4m thanh dugc gidi ma ty 1€ véi tdc do

lady mau cia khung 4m thanh duoc giai ma.
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Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, thiét bi léy mau lai bd nhd duoc tao
cAu hinh theo cach ma viéc léy mau lai dugc thuc hién béi su ndi suy tuyén tinh.

Ham 14y mAu lai resamp() c6 thé dugc thuc hién véi bat ky loai phuong phép lay
mau lai ndo. Trong mién thdi gian, bd loc LP thong thuong va su thip phan hda/su lay
mau qué tai 1a thong thuong. Trong phuong an dugc uu tién, co thé cho phép su noi
suy tuyén tinh, ma 13 du vé mit chét lugng cho cac bd nhé bd loc 14y mau lai. Né cho
phép tiét kiém ngay ca khi phitrc tap hon. N6 cling c6 kha ning thyc hién viéc 14y mau
lai trong mién tan sb. Trong phwong thirc sau, khong can quan tdm dén c4c nhiéu khéi
vudng vi bd nhd chi 13 trang thai bat dau ctia bd loc.

Theo phuong an dugc uu tién cia sang ché, thiét bi 1dy mau lai trang thai b nho
duoc tao ciu hinh dé truy hoi trang thai b nhd trudc cho mot hoac nhiéu bo nhé d3
néu tir thiét bi bo nhé.

Sang ché c6 thé duge ap dung khi sit dung cling so dd ma héa véi cac tde do 1ay
mAu bén trong khac nhau. Vi dy, né c6 thé 13 truong hop khi sit dung CELP véi tbc do
1Ay mAu bén trong 1a 12,8kHz ddi véi cac toe do bit thip khi cac bang thong cé sin ciia
kénh bi giéi han va chuyén thanh téc d6 14y miu bén trong 16kHz dbi véi cac toc do
bit cao hon khi céc diéu kién kénh t6t hon.

Theo phwong an dugc uwu tién ctia sang ché, thiét bi gidi ma 4m thanh bao gbm
thiét bi loc nghich dao dugc tao ciu hinh dé loc nghich d4ao khung 4m thanh duoc giai
ma trude tai toc do léy mau trude dé xac dinh trang thai b nhé trude cia mot hoac
nhiéu bo nh¢ da néu, trong d6 thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé duoc tao cau hinh
dé truy hdi trang thai bd nhé trude cho mot hodc nhiéu bd nhd da néu tir thiét bi loc
nghich dao.

Céc du hidu nay cho phép thuc hién sang ché ddi vé6i cac truong hop nay, trong
do khung am thanh trudc dugce xtr Iy béi bd giai ma khong du bao.

Trong phuong 4n nay ca sang ché, khong c6 su 14y mau lai dugc sir dung trudce
khi loc nghich ddo. Thay vao do, cac trang thai bd nhé tu duoc léy mau lai mot cach
truc tiép. Néu bo giai mi trude xir Iy khung 4m thanh trudc 12 bo giai ma dy béo nhu
CELP, viéc giai ma nghich dao khéng dugc can dén va c6 thé dugc vong qua vi cac

trang thai bd nhd ludn dugc duy tri tai tbc do Iéy mau trudc.
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Theo phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé
duoc tao cdu hinh dé truy hoi trang thai bd nhé trude cho mot hodc nhiéu bd nhg da
néu tir thiét bi x Iy 4m thanh thém nita.

Thiét bi xir Iy 4m thanh thém nita c6 thé 13, vi du, thiét bi gidi md 4m thanh thém
nita hodc hodc co s& cho thiét bi tao nhiéu am.

Sang ché c6 thé dugce st dung trong ché do DTX, khi cac khung hoat dong duoc
m3 héa & 12,8 kHz v6i CELP thong thudng va khi cac phan khong hoat dong dwgc mo
hinh héa véi b tao nhiéu 4m 16kHz (CNG).

Sang ché c6 thé dugc sir dung, vi du, khi t6 hgp TCX va ACELP chay & cac tbe

36 14y mau khac nhau.

Trong khia canh nita ciia sang ché, van dé duoc giai quyét boi phuong phap van
hanh thiét bi giai m3 4m thanh dé giai ma dong bit, phuong phép bao gbm cac budc:

tao ra khung 4m thanh dugc giai ma tir dong bit st dung bd gidi ma du béo, trong
dé bo giai ma du bao bao gém bd gidi ma theo tham s dé tao ra mot hodc nhiéu tham
s6 am thanh cho khung 4m thanh duoc giai mi tir dong bit va trong d6 bd giai ma du
b4o bao gdm thiét bi loc téng hop dé tao ra khung 4m thanh duoc giai ma bang cach
tbng hop mot hozc nhiéu tham sé 4m thanh cho khung 4m thanh dugc giai ma;

cung cép thiét bi bd nhé bao gém mot hodc nhiéu bd nhd, trong d6 tung bo nhd
duoc tao cAu hinh dé luu trang thai bd nhd cho khung a&m thanh dugc gidi ma, trong do6
trang thai bd nhé cho khung dm thanh dugc giai ma ciia mot hoac nhiéu bd nhé dugc
st dung boi thiét bi loc tong hop dé tong hop mot hoic nhidu tham sé 4m thanh cho
khung am thanh dugc gidi ma;

x4c dinh trang thai bd nh¢ dé tong hop mot hodc nhidu tham sé am thanh cho
khung am thanh dugc gidi ma, ma co tde do léy mau, cho mot hoic nhiéu bd nhd da
néu béng cach léy mau lai trang thai bd nhé trudce dé téng hop mot hoac nhiéu tham sb
am thanh cho khung am thanh dugc giai ma trude, ma co tbc do léy mau trude khac
tde do léy mau cho khung 4m thanh dugc giai ma, ddi v6i mot hodc nhiéu bd nhd da
néu; va

luu trang thai bd nhd dé téng hop mot hoac nhiéu tham s 4m thanh cho khung
am thanh dugc gidi ma cho mot hodc nhiéu bd nhd da néu vao bd nhé tuong tmg.

Trong khia canh khéc ctia sang ché, van dé duoc giai quyét boi chuong trinh may

tinh, khi chay trén bd xtr 1y, thuc hién phuong phap theo sang ché.
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Trong phuong an dé xuat cia sang ché, van @ duoc giai quyét boi thiét bi ma
héa Am thanh dé m3 héa tin hiéu 4m thanh duoc tao khung, trong d6 thiét bi ma héa
4m thanh bao gdm:

bé ma hoa du bao dé tao ra khung am thanh dugc ma hoa tir tin hi¢éu am thanh
dugc tao khung, trong d6 by ma héa du bao bao gém bd phan tich tham sb6 dé tao ra
mot hoac nhiéu tham sb 4m thanh cho khung 4m thanh dugc ma hoéa tir tin hiéu &m
thanh duoc tao khung va trong dé bd ma hoéa du bao bao gém thiét bi loc téng hop dé
tao ra khung 4m thanh dugc giai mi bang cach téng hop mot hodc nhiéu tham sb 4m
thanh cho khung 4m thanh dugc gidi ma, trong d6 mot hodc nhiéu tham s6 am thanh
cho khung 4m thanh duogc giai ma 13 mot hodc nhiéu tham s6 am thanh cho khung 4m
thanh duoc ma hoa;

thiét bi bd nhd bao gém mot hodc nhiéu bd nhé, trong do6 tmg b nhé dugc tao
cu hinh dé luu trang thai bd nhé cho khung 4m thanh dwgc gidi m3, trong d6 trang
thai bd nhd cho khung 4m thanh dugc giai ma cia mot hodc nhiéu bo nhé duge s
dung boi thiét bi loc téng hop dé téng hop mdt hodc nhiéu tham s6 am thanh cho
khung dm thanh dugc gidi ma; va

thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhd dugc tao ciu hinh dé xac dinh trang thai bo
nh¢ dé tdng hop mét hodc nhiéu tham sb 4m thanh cho khung am thanh dugc gidi ma,
ma c6 toc do la”iy mau, cho mot hoidc nhiéu bd nhé d3 néu béng cach léy mau lai trang
thai bd nhé trude dé tbng hop mot hodc nhiéu tham sb am thanh cho khung 4&m thanh
duoc giai mi trude, ma cé toc do 1y miu trude khac tbc d6 14y mau cta khung &m
thanh dugc gidi ma, cho mot hodc nhiéu bd nhé da néu va dé luu trang thai bo nhé dé
tdng hop mot hodc nhiéu tham s6 4m thanh cho khung a4m thanh dugc gidi ma cho mot
hozic nhiéu bd nhé d& néu vao bd nhé tuong tng.

Séang ché tap trung chu yéu vao thiét bi gidi ma Am thanh. Tuy nhién, né cling c6
thé duoc ap dung tai thiét bi m3 héa am thanh. Thuc vay, CELP duoc dua trén nguyén
téc phan tich bang tong hop, trong d6 viéc gidi ma cuc bd dugc thyc hién trén phia bd
ma héa. Vi 1y do nay, nguyén tic tuong tur nhur duge md ta cho bo giai ma c6 thé dugc
ap dung vao phia bd ma héa. Hon nita, trong truong hop ma hda dugc chuyén dbi, vi
du ACELP/TCX, bd m3 héa dua trén bién d6i c6 thé phai c6 kha ning cap nhat cic bo
nhé cia bd mi héa tiéng ndi tham chi & phia bo ma hoéa trong trudng hgp ma hoa

chuyén déi trong khung tiép theo. Vi muc dich ndy, bd giai ma cuc bd duge st dung
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trong bd ma héa dua trén bién dbi dé cap nhat trang thai cac bo nhd ciia CELP. Co thé
12 bd ma héa dya trén bién déi chay & tbc do 14y mau khac hon 1a CELP va sang ché
sau d6 c6 thé duoc 4p dung trong trudong hop nay.

Phai duoc hidu 12 thiét bi loc téng hop, thiét bi bd nhg, thiét bi 14y mau lai trang
thai bd nhd va thiét bi loc nghich dao cua thiét bi ma héa am thanh 13 tuong duong véi
thiét bi loc tdng hop, thiét bi bd nhd, thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé va thiét bi
loc nghich dao ctua thiét bi giai ma am thanh nhu dugc thao ludn & trén.

Theo phuong an dugce uu tién cla sang ché, mot hodc nhiéu bd nhé bao gém bo
nh¢ bang mé thich img duoc tao cu hinh @ luu trang thai bing ma thich ung dé xac
dinh mot hodc nhiéu tham sb kich thich cho khung 4m thanh dwoc giai ma, trong d6
thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé dugc tao cu hinh dé xac dinh trang thai bing ma
thich tng dé x4c dinh mot hodc nhidu tham sb kich thich cho khung am thanh dugc
giai ma bang cach 1y mau lai trang thai bang ma thich Gng trudc dé xac dinh mot hoic
nhiéu tham sd kich thich cho khung 4m thanh dwoc giai ma trudc va dé luu trang thai
bang m3 thich tng dé x4c dinh mot hoic nhiéu tham s6 kich thich cho khung 4m thanh
duogc giai ma vao by nhd bang ma thich ung.

Theo phuong an dugce uu tién cua sang ché, mdt hodc nhiéu bo nhé bao gém bo
nhé bo loc tdng hop duoc tao cu hinh dé Iuu trang thai bd nhé bo loc tong hop dé xac
dinh mot hodc nhiéu tham sb bd loc tong hop cho khung 4m thanh duoc giai m3, trong
d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhd dugc tao cau hinh dé xac dinh trang thai bo
nhé tdng hop dé xac dinh mot hodc nhiéu tham sb bo loc tong hop cho khung am
thanh dugc giai ma bing cach 14y méu lai trang thai bd nhé tong hop trudce dé x4c dinh
mot hodc nhiéu tham b6 bo loc téng hop cho khung dm thanh dugc gidi ma trude va dé
luu trang thai bd nhé téng hop dé x4c dinh mét hoic nhiéu tham s bo loc té)ng hop
cho khung 4m thanh dugc giai ma vao by nhd bo loc téng hop.

Theo phuong 4n duge wu tién ciia sang ché, thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé
duoc tao cAu hinh theo cach ma cac tham s6 bo loc téng hop giéng nhau dugc st dung
cho nhiéu khung con cia khung 4m thanh duoc giai ma.

Theo phuong 4n duoc u tién ciia sang ché, thiét bi 14y mau lai bd nhé duge tao
cAu hinh theo cach ma viéc léy mau lai trang thai bd nhé bo loc téng hop trude duoc
thuc hién br?mg cach bién ddi trang thai bo nhd bd loc téng hop trudc cho khung am

thanh duoc giai ma truée thanh phd cong sudt va bang cach 1y mau lai phd cong suat.
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Theo phuong 4n dugc uu tién cua sang ché, mot hodc nhiéu bo nhd bao gém bd
nh¢ chinh giam duoc tao ciu hinh dé luu trang thai bd nhé chinh giam ¢ x4c dinh mot
ho#c nhiéu tham sb chinh giam cho khung 4m thanh duoc giai mé, trong d6 thiét bi 14y
mau lai trang thai bd nhé duogc tao cu hinh dé x4c dinh trang thai bd nhd chinh giam
dé xac dinh mot hodc nhiéu tham sé chinh giam cho khung 4m thanh duoc giai ma
b:?lng cach léy mau lai trang thai bd nhé chinh gidm truée dé xac dinh mot hodc nhiéu
tham sd chinh giam cho khung 4m thanh duoc gidi ma trudc va dé luu trang thai bd
nh¢ chinh giam dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sé chinh giam cho khung 4m thanh
duoc gidi ma vao bo nhé chinh giam.

Theo phuong an dugc uu tién cla sdng ché, mot hoic nhiéu bd nhé duoc tao ciu
hinh theo cach ma sb mau duge luu cho khung 4m thanh dugc giai ma ty 1€ voi tbc do
14y méu ctia khung 4m thanh dugc giai ma.

Theo phuong &n dugce uu tién cua sang ché, thiét bi léy mau lai bd nhé duogc tao
cAu hinh theo cach ma viéc léy mau lai dugc thuc hién béi su ndi suy tuyén tinh.

Theo phuong an dugce uu tién cia sang ché, thiét bi léy mau lai trang thai b nhé
duge tao cdu hinh dé truy hoi trang thai bd nhé trudc cho mot hodc nhiéu bd nhé d3
néu tir thiét bi bd nhé.

Theo phuong 4n dugc uu tién cia sang ché, thiét bi mi héa 4m thanh bao gbém
thiét bi loc nghich d4o duoc tao cAu hinh dé loc nghich ddo khung dm thanh dugc giai
ma trude dé xac dinh trang thai bd nh¢ trude cho mot hodc nhiéu bd nhé di néu, trong
d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bo nhé dugc tao ciu hinh dé truy hdi trang thai bo
nhé trude cho mot hodc nhiéu bo nhé da néu tir thiét bi loc nghich déo.

Thiét bi ma héa am thanh theo phwong 4n cia sang ché, trong d6 thiét bi 1y mau
lai trang thai by nh¢ duogc tao cu hinh dé truy hi trang thai bd nhé trudc cho mot
hogc nhiéu b nh¢ @4 néu tir thiét bi ma héa 4m thanh thém nita.

Trong khia canh nita cta sang ché, vin dé duoc gidi quyét boi phuong phap van
hanh thiét bi m3 héa 4m thanh dé ma héa tin hiéu am thanh dwgc tao khung, phuong
phap bao gém cac budc:

tao ra khung 4m thanh dugc ma hoa tlr tin hiéu 4m thanh dugc tao khung st dung
bd ma héa du bao, trong dé bd ma hda du bao bao gém bd phan tich tham sb dé tao ra
mot hoac nhiéu tham sb 4m thanh cho khung am thanh dugc ma héa tir tin hiéu dm

thanh dugc tao khung va trong d6 bd ma hoa du bao bao g@)m thiét bi loc téng hop dé

-12-



30460

tao ra khung am thanh duoc giai ma bang cach tbng hop mot hodc nhiéu tham sé 4m
thanh cho khung am thanh duoc giai mé, trong d6 mot hodc nhidu tham s6 a4m thanh
cho khung am thanh duoc giai ma 14 mét hodc nhiéu tham s6 4m thanh cho khung 4m
thanh dugc ma hoa;

cung cip thiét bi bd nhd bao gdm mot hodc nhiéu bd nhé, trong d6 timg bd nhé
duoc tao cdu hinh dé luu trang thai bo nhé cho khung am thanh dugc gidi ma, trong do
trang thai bd nhd cho khung dm thanh dugc gidi ma cia mot hodc nhiéu bd nhé duoc
st dung boi thiét bi loc téng hop dé téng hop mdt hoac nhiéu tham s 4m thanh cho
khung &m thanh dugc gidi ma;

xac dinh trang thai by nhd dé téng hop mot hoac nhiéu tham sb 4m thanh cho
khung 4m thanh dugc gidi ma, ma cé tbe do léy mau, ddi v&i mot hodc nhidu bo nhd
da néu béng cach léy mau lai trang thai bd nhé trudce dé té)ng hop mot hoac nhiéu tham
s6 am thanh cho khung 4m thanh dugc giai m3 trude, ma c6 toc d6 1dy mau trude khac
tdc do léy mau cta khung 4m thanh duoc gidi ma, cho mot hoic nhiéu bd nhé d3 néu;
va

luu trang thai bd nhé dé téng hop mot hodc nhiéu tham sd 4m thanh cho khung
am thanh dugc giai ma cho mdt hodc nhiéu bo nhé da néu vao bd nhé tuong Ung.

Theo mdt sé khia canh cua sang ché, vin dé duoc giai quyét boi chuong trinh

may tinh, khi chay trén bd xir 1y, thuc hién phuong phap theo sang ché.
Mo ta van tit cac hinh vé

Céc phuong 4n duoc uu tién ciia sang ché sau day s& dugc thao luan dua vao cac hinh
v€ di1 kem, trong do:

Fig.1 minh hoa phwong 4n cua thiét bi giai m3 am thanh theo tinh trang k¥ thuat
trong hinh v& dang so do;

Fig.2 minh hoa phuong 4n th hai cta thiét bj giai m3 4m thanh theo tinh trang
k¥ thuat trong hinh vé& dang so do;

Fig.3 minh hoa phuong 4n thu nhét cta thiét bi giai ma am thanh theo sang ché
trong hinh v& dang so d9;

Fig.4 minh hoa chi tiét hon phuong an thtr nhit cua thiét bi giai ma am thanh

theo sang ché trong hinh vé& dang so do;
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Fig.5 minh hoa phuwong 4n thir hai cta thiét bi giai ma am thanh theo sang ché
trong hinh v€& dang so do;

Fig.6 minh hoa chi tiét hon phwong 4n thi hai ciia thiét bi giai ma am thanh theo
sang ché trong hinh vé dang so d0;

Fig.7 minh hoa phuong 4n thi ba ctia thiét bj giai m3 a4m thanh theo sang ché
trong hinh v& dang so dd; va

Fig.8 minh hoa phuong 4n ctia thiét bj ma héa 4m thanh theo séng ché trong hinh
v& dang so do.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.] minh hoa phuong 4n ciia thiét bi giai ma am thanh theo tinh trang k¥ thuét
trong hinh v& dang so db.

Thiét bi giai m3 4m thanh 1 theo tinh trang k¥ thuét bao gom:

bd gidi ma du bao 2 dé tao ra khung 4m thanh duoc giai ma AF tir dong bit BS,
trong d6 bd gidi ma du bdo 2 bao gém bd gidi ma theo tham s6 3 dé tao ra mot hoic
nhiéu tham s6 4m thanh AP cho khung am thanh duoc giai ma AF tir dong bit BS va
trong d6 bo giai ma du béo 2 bao gdm thiét bi loc tong hop 4 dé tao ra khung 4m thanh
duoc giai m3 AF bing cach tdng hop mot hodc nhiéu tham s am thanh AP cho khung
am thanh dugc gidi ma AF;

thiét bi bd nhé 5 bao gém mot hodc nhiéu bd nhé 6, trong do6 tirng bd nhd 6 dugce
tao cAu hinh dé luu trang thai bd nhé MS cho khung 4m thanh dwgc gidi ma AF, trong
d6 trang thai b nhd MS cho khung am thanh dugc gidi ma AF cua mot hodc nhiéu bd
nh¢ 6 dugc sit dung boi thiét bi loc tong hop 4 dé téng hop mot hoic nhiéu tham sd
am thanh AP cho khung 4m thanh duoc gidi ma AF; va

thiét bi loc nghich d4o 7 duoc cAu hinh dé loc nghich dao khung am thanh duogc
giai mi trude PAF c6 cung tdc d6 1dy mAu SR nhu khung 4m thanh dugc gidi ma AF.

Pé tdng hop cac tham sb 4m thanh AP, bd loc tdng hop 4 gt tin higu truy van IS
dén bd nh¢ 6, trong d¢6 tin hiéu truy van IS phu thudc vao mot hodc nhiéu tham sb 4m
thanh AP. B0 nhd 6 tra lai tin hiéu dap ung RS ma phu thudc vao tin hi€u truy van IS
va trang thai bd nhé MS cho khung dm thanh dugc giai ma AF.

Phuong 4n nay cua thiét bi giai ma am thanh theo tinh trang k¥ thuét cho phép

chuyén tir thiét bi giai ma am thanh khéng du béo dén thiét bi giai ma du béo 1 duge
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thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, duoc yéu cau 1a thiét bi giai ma am thanh khong du bao
va thiét bj giai ma du béo 1 sir dung cung téc d 1ay mau SR.

Fig.2 minh hoa phuong 4n thir hai ctia thiét bj gidi md 4m thanh 1 theo tinh trang
k¥ thuét trong hinh v& dang so dd. Ngoai cac du hidu ciia thiét bj giai md &m thanh 1
dwoc thé hién trén Fig.1 thiét bj giai md 4m thanh 1 thé hién trén Fig.2 bao goém thiét
bi 14y mAu lai khung 4m thanh 8, ma duoc tao cdu hinh dé 14y mau lai khung &m thanh
trude PAF c6 téc do 14y mau trude PSR dé tao ra khung 4m thanh truéc PAF cé tbc do
14y mu SR, ma 14 tbc d6 14y mau SR ciia khung am thanh AF.

Khung 4m thanh truéc PAF c¢6 tbc do 1y mau SR sau d6 dugc phan tich béi bd
phan tich tham $6 9 ma dugc tao cdu hinh dé xé4c dinh cac hé s6 m3 héa du bao tuyén
tinh (LPC coefficients - LPCC) cho khung 4m thanh truéc PAF c6 tbc do lay mau SR.
Céc hé s ma héa du bao tuyén tinh LPCC sau d6 dugc sir dung béi thiét bi loc nghich
dao 7 dé loc nghich dao khung 4m thanh trudc PAF c6 toc d6 1y miu SR dé xac dinh
trang thai bd nhé MS cho khung 4m thanh dugc gidi ma AF.

Phuong thirc nay rit khit khe vé mit tinh toan va c6 thé khé duge ap dung trong
\décthuclﬁénthucté.

Fig.3 minh hoa phwong an thir nhét cua thiét bi gidi ma 4m thanh theo séng ché
trong hinh v& dang so db.

Thiét bi giai ma 4m thanh 1 bao gém:

bd giai ma dy bao 2 dé tao ra khung 4m thanh dugc giai ma AF tir dong bit BS,
trong d6 bd giai ma du béo 2 bao gdbm bd giai ma theo tham sd 3 dé tao ra mot hodc
nhiéu tham s& 4m thanh AP cho khung 4m thanh duoc gidi m3 AF tr dong bit BS va
trong d6 bo giai ma du béo 2 bao gébm thiét bi loc tong hop 4 dé tao ra khung 4m thanh
dugc giai md AF bang cach tong hop mot hodc nhiéu tham s6 am thanh AP cho khung
am thanh duoc gidi ma AF;

thiét bi bd nhé 5 bao gdm mot hodc nhidu bd nhé 6, trong d6 timg bd nhé 6 duoc
tao cu hinh dé luu trang thai bd nhéd MS cho khung 4m thanh dugc giai ma AF, trong
dé6 trang thai bd nhd MS cho khung 4m thanh dugc gidi ma AF cua mot hodc nhiéu bd
nhé 6 duge st dung boi thiét bi loc tdng hop 4 dé tong hop mot hozc nhiéu tham sb
am thanh AP cho khung 4m thanh dugc gidi ma AF; va

thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé 10 dugc tao céu hinh dé xac dinh trang thai
bd nhé MS dé téng hop mét hodc nhiéu tham sé am thanh AP cho khung 4m thanh
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dugc giai md AF, ma c6 tde d6 14y mAu SR, cho mot hogic nhiéu bd nhé 6 da néu bang
cach 14y mAu lai trang thai bd nhé trude PMS dé téng hgp mét hodc nhidu tham s am
thanh cho khung 4m thanh duoc giai mi truéec PAF, ma cé tdc do 1y miu truéec PSR
khac téc do 14y mau SR ciia khung 4m thanh duoc gidi ma AF, cho mdt hodc nhiéu bd
nhé 6 da néu va dé luu trang thai bd nhé MS dé tdng hop mot hodc nhidu tham sd &m
thanh AP cho khung am thanh dugc gidi ma AF cho mot hodc nhiéu bd nhé 6 di néu
vao bd nhé twong ung.

Pé tdng hop cac tham sé am thanh AP, bo loc tong hop 4 gt tin higu truy van IS
dén bo nhé 6, trong do tin hiéu truy van IS phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham sb 4m
thanh AP. B nhé 6 tré lai tin hiéu d4p tng RS ma phu thudc vao tin hiéu truy van IS
va trang thai by nhd MS cho khung dm thanh dugc gidi ma AF.

Thuét ngit “khung am thanh dugc giai md AF” dé cdp dén khung 4m thanh dang
trong qua trinh xur 1y trong khi thudt ngt “khung am thanh dugc gidi ma truéc PAF”
dé cap dén khung am thanh, ma d3 dwgc xir 1y trude khi khung 4m thanh dang trong
qua trinh x1r 1y.

Sang ché cho phép so @6 m3 héa du bao chuyén téc d6 14y mau bén trong clia né
ma khong can léy mau lai toan bd ving dém dé tinh toan lai cac trang thai ctia cac bd
loc cda no. Béng cach léy mau lai mot cach truc tiép va chi céac trang thai bd nhé can
thiét MS, do phuc tap thip dwoc duy tri trong khi su chuyén tiép lién mach vin c6 kha
nang.

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, thiét bi 14y méu lai trang thai b nhé
10 duoc tao ciu hinh dé truy hdi trang thai bd nhé truéc PMS; PAMS, PSMS, PDMS
cho mdt hodc nhiéu bd nhé 6 da néu tir thiét bi bo nhé 5.

Sang ché c6 thé duoc 4p dung khi sir dung cling so d6 ma héa véi cac toc do 1dy
mAu bén trong PSR, SR khac nhau. Vi du, né c6 thé 1a trudng hop khi sit dung CELP
v6i toc dd 14y miu bén trong PSR 1a 12,8kHz cho cac tdc do bit thap khi cac bing
thong c6 sin ctia kénh bi giéi han va chuyén thanh toc do 14y mAu bén trong SR 16kHz
cho cac tdc dd bit cao hon khi cac diéu kién kénh tét hon.

Fig.4 minh hoa chi tiét hon phuong an thtr nhat cta thiét bi gidi md 4m thanh
theo sang ché trong hinh v&€ dang so dd. Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi bd nhé 5
bao gdm bd nhé thir nhét 6a, ma 13 bang ma thich tng 6a, bd nhé thir hai 6b, ma la bd
nhé bo loc téng hop 6b, va bd nhd thit ba 6¢ ma 1a bo nhé chinh gidm 6c.
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Céc tham sb 4m thanh AP dugc nap vao modun kich thich 11 ma tao ra tin hiéu
dAu ra OS ma bj tré bdi bd chén do tré 12 va giri dén bo nhd bang ma thich tmg 6a nhu
tin hiéu truy van ISa. Bd nhd bang mi thich tmg 6a xut ra tin hiéu dap Gtng RSa, ma
chira mot hodc nhiéu tham s6 kich thich EP, ma duoc nap vao modun kich thich 11.

Tin hiéu d4u ra OS cta médun kich thich 11 con duoc nap vao médun b loc
téng hop 13, ma xudt ra tin hiéu diu ra OS1. Tin hidu dau ra OS1 bj tré béi bo chén do
tré 14 va duoc gii dén bo nhé b6 loc tdng hop 6b nhur tin hidu truy vén ISb. Bd nhé bo
loc tbng hop 13 xuét ra tin hiéu dap tng RSb, ma chira mot hodc nhiéu tham s6 téng
hop SP, ma dugc nap vao bd nhé bd loc téng hop 13.

Tin hiéu dau ra OS1 cua mddun bo loc téng hop 13 con dugc nap vao médun
chinh giam 15, ma xuét ra khung 4m thanh dugc gidi ma AF tai tbc @6 1y mau SR.
Khung 4m thanh AF bi tré thém bdi bd chén do tré 16 va phi hop v6i bd nhé chinh
giam 6¢ nhu tin hiéu truy van ISc. B nh¢ chinh giam 6¢ xudt ra tin hiéu dap tmg RSc,
ma chira mot hodc nhiéu tham s chinh giam DP ma dugc nap vao modun chinh giam
15.

Theo phuong an dugc uu tién cua sang ché, mot hodc nhiéu bd nhé bao gém 6a,
6b, 6¢, b6 nhd bang ma thich img 6a dugc tao cu hinh dé luu trang thai by nhé bang
ma thich tng AMS dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sb kich thich EP cho khung 4m
thanh dugc gidi ma AF, trong d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bo nhé 10 duoc tao céu
hinh d x4c dinh trang thai bd nhé bang ma thich tng AMS dé xac dinh mot hoic
nhiéu tham sd kich thich EP cho khung am thanh duoc giai ma AF bang cach ldy mau
lai trang thai bo nh¢ bang mi thich tng truéc PAMS dé x4c dinh mot hodc nhidu tham
s kich thich cho khung am thanh duoc gidi ma truéc PAF va dé Iuu trang thai b nho
bang ma thich tng AMS d& x4c dinh mot hoic nhiéu tham s6 kich thich EP cho khung
am thanh duogc giai ma AF vao b nhé bang ma thich g 6a.

Trang thai b nhé bang ma thich tng AMS duoc, vi du, st dung trong céc thiét
bi CELP.

D& c6 thé 14y mau lai cic bd nhé 6a, 6b, 6¢, kich thude bd nhd & cac toc do 1dy
mAu khac nhau SR, PSR phai bang nhau vé mit khoang thoi gian ma chiing bao ham.
Néi cach khac, néu bo loc c6 thi ty M & toc d6 lay mau SR, by nhé duoc cap nhit &

téc d6 1y mau trude PSR c6 thé bao ham it nhdt M*(PSR)/(SR) mau.
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Vi bd nhé 6a thudng ty 18 v6i tbe d6 14y mau SR trong trudong hop dbi véi bang
m3 thich tng, ma bao ham khoang 20 mili gidy cudi ctia tin hiéu du dugc giai ma bét
ké téc @0 14y mAu SR c6 thé 1a gi, khong c6 su quan 1y bd nhd bd sung nao thuc hién.

Theo phuong 4n dugc wu tién cia sang ché, mot hodc nhiéu bd nhé 6a, 6b, 6¢
bao gdm bd nhd bod loc tdng hop 6b duoc tao cau hinh dé Iuu trang thai bd nhé bo loc
tbng hop SMS dé x4c dinh mét hogc nhidu tham s bd loc tébng hop SP cho khung 4m
thanh duogc giadi ma AF, trong d6 thiét bi léy mau lai trang thai bd nhé 1 duge tao cAu
hinh dé x4c dinh trang thai bo nhé bd loc tdng hop SMS dé x4c dinh mot hoic nhiéu
tham sb bd loc tdng hop SP cho khung 4m thanh duogc giai mad AF bang cach 14y mAu
lai trang thai by nhé téng hop truéc PSMS dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham s6 bd loc
tbng hop cho khung 4m thanh duogc gidi mi trudc PAF va dé huu trang thai bd nhé
tobng hop SMS dé xac dinh.mcf)t hodc nhidu tham s6 b loc tong hop SP cho khung 4m
thanh duoc giadi ma AF vao b nhé bo loc téng hop 6b.

Trang thai bd nh6 bd loc téng hop SMS c6 thé 14 trang thai bo loc téng hop LPC,
ma duoc st dung, vi dy, trong cac thiét bi CELP.

Néu tht ty ciia bd nhé khong ty 16 v6i tbe do 14y mau SR, hoic tham chi khéng
ddi bat ké téc do 14y mau c6 thé 1a gi, su quan 1y bd nhé bd sung phai duge thuc hién
dé c6 thé bao ham khoang thoi gian 16n nhat ¢6 thé. Vi du, thir tu trang thai tong hop
LPC cia AMR-WB+ luén 13 16. O 12,8 kHz, tbc d6 14y miu nho nhét, né bao ham
1,25 mili gidy di n6 biéu dién chi 0,33 mili gidy & 48kHz. Dé c6 kha ning 1dy mau lai
ving dém bét ky cua téc @6 14y miu nam trong khoang 12,8 va 48kHz, bo nhé cia
trang thai bd loc tdng hop LPC phai dwoc md rong tir 16 dén 60 mau, ma biéu dién
1,25 mili gidy tai 48kHz.

Viéc 14y mau lai bd nhé sau d6 cé thé dwoc mo ta béi mi gia sau:

mem_syn_r_size_old = (int)(1,25*PSR/1000);

mem_syn_r_size_new = (int)(1,25*SR /1000);

mem_syn_r+L. SYN MEM-mem syn r size new=
resamp(mem_syn r+L. SYN MEM-mem syn r size old,

mem_syn_r size old, mem syn r size new );

trong d6 resamp(x,l,L) xuét ra vung dém dau vao x duoc léy mau lai tr 1 dén L
mAu. +L._SYN MEM la kich thuéc 16n nhét trong cac mau ma bd nhé cé thé bao ham.

Trong trudng hop cia sang ché nay, né bang 60 mau ddi véi SR<=48kHz. O bat ky
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tbc d6 14y mau ndo, mem_syn_r phai dugc cip nhat véi cac mau dauraL SYN MEM
cudi cing.

For(i=0 ;i<L_SYM_ MEM ;i++)

mem_syn_r[i]=y[L frame-L SYN MEM-+i] ;

trong d6 y[] 1a ddu ra cta bd loc tdng hop LPC va L_frame 14 kich thudc cla
khung tai téc d6 14y mAu hién thoi.

Tuy nhién, bd loc tong hop s& duogc thuc hién bang cach str dung cac trang thai tir
mem_syn_1[L_SYN MEM-M] dén mem_syn r[L_SYN MEM-1].

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, thiét bi 14y mau lai by nhé 10 dugc
tao cAu hinh theo cach ma cac tham s bd loc tdng hop SP giéng nhau duoc str dung
cho nhiéu khung con cia khung 4m thanh duoc gidi ma AF.

Céc hé s6 LPC cta khung PAF cubi thuong duge sit dung dé ndi suy cac hé sb
LPC hién thoi v6i do chi tiét thoi gian 1 5 mili gidy. Néu téc d6 14y mau thay dbi tir
PSR sang SR, su ndi suy co thé khong dugc thuc hién. Néu LPC duoc tinh toan lai,
phép ndi suy cod thé duoc thuc hién sir dung cac hé s6 LPC dugc tinh toan lai méi.
Trong sang ché, phép ndi suy khong thé dugc thuc hién truc tiép. Trong mdt phwong
4n, cac hé s6 LPC khong dugc ndi suy trong khung thir nhit AF sau khi chuyén téc do
lay mau. Ddi véi tat ca khung con 5 mili gidy, cing mot tdp hop cac hé s& dugc sir
dung.

Theo phuong an dugc wu tién clua sang ché, thiét bj 14y mAu lai bo nhé 10 duoc
tao cAu hinh theo cach ma viéc léy mau lai cac trang thai bd nhé bo loc téng hop trudce
PSMS duoc thuc hién béng cach bién d6i trang thai bo nhé bo loc téng hop trudce
PSMS cho khung 4m thanh duoc giai mi truge PAF thanh phd cong suat va bang cach
1ay mAu lai phd cong suit.

Trong phuwong 4n nay, néu bd ma hoa cubi cing ciing 12 b ma héa du bao hodc
néu bd ma hoéa cudi ciing truyén tap hop LPC, nhu TCX, cac hé sé LPC c6 thé dugc
udc luong & tbc do léy mau méi RS ma khong can thuc hién lai toan bo su phéan tich
LP. Céc hé s6 LPC cii & toc d6 14y miu PSR duoc bién dbi thanh phd cong sudt ma
duoc léy mau lai. Thudt toan Levinson-Durbin sau d6 duoc ap dung Ién su tu tuong
quan duoc suy ra tir phd cong suét duge 14y mau lai.

Theo phuong &n dugc uu tién cua sang ché, mot hoic nhiéu bd nhd 6a, 6b, 6¢

bao gém bo nh¢ chinh giam 6¢ dugc tao cu hinh dé luu trang thai bo nhé chinh gidm
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DMS dé xac dinh mdt hodc nhiéu tham sé chinh giam DP cho khung 4m thanh dugc
giai ma AF, trong d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé 10 duge tao cau hinh dé xac
dinh trang thai bo nh¢ chinh giam DMS dé x4c dinh mét hodc nhiéu tham sé chinh
giam DP cho khung dm thanh duoc gidi ma AF bang cach 14y miu lai trang thai bd
nh¢ chinh gidam trugc PDMS dé xac dinh mot hodc nhiéu tham sd chinh giam cho
khung 4m thanh dwoc giai ma truéc PAF va dé luu trang thai bo nhé chinh giam DMS
dé x4c dinh mot hodc nhidu tham sb chinh giam DP cho khung 4m thanh duoc gidi ma
AF vao by nhé chinh gidm 6c¢.

Trang thai b nhd chinh giam ciing dugc, vi du, st dung trong CELP.

Su chinh giam thuong c6 thir ty ¢b dinh 13 1, ma biéu dién 0,0781 mili gidy &
12,8 kHz. Khoang thoi gian nay dugc bao ham béi 3,75 miu & 48 kHz. Ving dém b
nhé ctia 4 mu sau d6 duoc can néu ching ta chdp nhan phuong phéap duge biéu dién &
trén. Theo cach khéc, c6 thé sit dung phép udc lugng bang cach vong qua trang thai
14y mAu lai. C6 thé thdy su 1y miu lai rét tho, ma bao gdm giit cdc mau dau ra cudi
cung bét ké chénh léch tdc do 14y miu ndo. Phép gin dung hau hét 1a du thoi gian va
c6 thé dugc str dung cho cac 1y do d6 phirc tap thap.

Theo phuong an dugc uu tién clia sang ché, mot hodc nhiéu bd nhé 6; 6a, 6b, 6¢
dugc tao cAu hinh theo cich ma sé miu dugc luu cho khung 4m thanh duoc gidi ma
AF ty 18 v6i téc d6 14y mau SR ciia khung 4m thanh duoc giai ma AF.

Theo phuong 4n dugc wu tién ciia sang ché, thiét bi 1y mau lai trang thai bd nho
10 duoc tao cAu hinh theo cach ma viée léy mau lai duoc thuc hién béi phép ndi suy
tuyén tinh.

Ham 14y mAu lai resamp() c¢6 thé duoc thyc hién véi bét ky loai phuwong phap iy
mAu lai nao. Trong mién thoi gian, bd loc LP thong thudng va su thap phan héa/su lay
mau qué tai 1a thong thudng. Trong phuong 4n dugc uu tién, co thé cho phép su ndi
suy tuyén tinh don gian, ma 13 du vé mit chét luong cho cac bd nhd bo loc 1y mau lai.
N6 cho phép tiét kiém ngay ca khi phirc tap hon. N6 ciing c6 kha ning dé thuc hién
viéc 14y mau lai trong mién tan s6. Trong phuong thirc sau, khong can quan tdm dén
c4c nhidu khéi vudng vi bd nhd chi 13 trang thai bat dau ctia bo loc.

Fig.5 minh hoa phuong 4n thir hai ciia thiét bi giai ma 4m thanh theo sang ché
trong hinh v& dang so do.
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Theo phwong an dugc wu tién ciia sang ché, thiét bi giai ma 4m thanh 1 bao gbm
thiét bi loc nghich dao 17 dugc tao ciu hinh dé loc nghich dao khung am thanh dugc
giai mi trudc PAF & toe d6 ldy mau trudc PSR dé x4c dinh trang thai bd nhé trude
PMS; PAMS, PSMS, PDMS ctia mot hodc nhiéu bd nhé 6; 6a, 6b, 6¢ da néu, trong d6
thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé dugc tao cau hinh dé truy hdi trang thai by nhé
trude cho mot hoic nhidu bd nhé da néu tir thiét bi loc nghich dao.

Céc d4u hiéu nay cho phép thuc hién sang ché trong céc trudng hop nay, trong
d6 khung 4m thanh trude PAF dugc xtr 1y boi bd gidi ma khong du bao.

Trong phuong an nay cua sang ché, khong cé su 14y mau lai dugc st dung trude
khi loc nghich dao. Thay vao d6, cac trang thai b nhd MS tu chung duoc 1§y mau lai
truc tiép. Néu bd giai ma trude xir Iy khung 4m thanh truée PAF 1a bd gidi ma du béo
nhu CELP, viéc giai md nghich dao khéng can thiét va c6 thé vong qua vi céc trang
thai bo nhé trude PMS ludn duge duy tri & tbe d6 1y mau truée PSR.

Fig.6 minh hoa chi tiét hon phuong 4n thi hai ctia thiét bi gidi ma 4m thanh theo
sang ché trong hinh v& dang so db.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6 thiét bi loc nghich d4o 17 bao gdm mddun chinh
tang 18, va bd chen do tré 19, bd nhé chinh ting 20, mddun bod loc phén tich 21, bd
chén do tré thém nita 22, va bo nhé bod loc phan tich 23, bo chén do tré thém nita 24,
va bd nhd bang ma thich ung 25.

Khung 4m thanh dugc giai mi truéec PAF & tdc do 14y miu trude PSR dugc nap
vao modun chinh ting 18 cling nhu vao bd chén @6 tré 19, ma tir d6 duoc nap vao bd
nhé chinh ting 20. Trang thai bd nhé chinh giam truée dugc thiét lap PDMS & tbc do
léy mau trude sau d6 duogc chuyén dén thiét bi léy mau lai trang thai bd nhé 10 va dén
modun chinh tang 18.

Tin hiéu du ra ciia modun chinh tang 18 dugc nap vao modun bo loc phén tich
21 va vao bo cheén d6 tré 22, ma tir d6 né duoc dit vao bd nhé bd loc phan tich 23.
Béng cach 1am nhu vay, trang thai bd nhé tdng hop truée PSMS & tde d6 lady miu
truée PSR dugce thiét 1ap. Trang thai b nhd téng hop truée PSMS sau d6 dugc chuyén
dén thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé 10 va dén modun bd loc phan tich 21.

Hon nita, tin hiéu dau ra ciia modun bd loc phan tich 21 dugc dét vao bd cheén do
tré 24 va didé'n bd nhé bang ma thich tng 25. Bang cach nay, trang thai bd nhé bang
m3 thich Gng truéc PAMS & tdc d6 14y mau trude PSR c6 thé duge thiét 1ap, trang thai
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bo nhé bang m3 thich tng truéc PAMS sau d6 c6 thé dugc chuyén dén thiét bi 1iy
mau lai trang thai bd nhé 10.

Fig.7 minh hoa phuong 4n thtt ba cua thiét bi giai ma am thanh theo séng ché
trong hinh v& dang so db.

Theo phuong an dwoc uu tién cia sang ché, thiét bi iy mau lai trang thai by nhé
10 duoc tao cdu hinh dé truy hdi trang thai bd nhé truéc PMS; PAMS, PSMS, PDMS
cho mot hodc nhidu trang thai bd nhé 6 da néu tur thiét bi xtr Iy 4m thanh thém nita 26.

Thiét bi x Iy 4m thanh thém nita 26 c¢6 thé 13, vi du, thiét bi gidi ma 4m thanh
thém nita 26 hodc co s& cho thiét bi tao nhifu Am.

Sang ché c6 thé dugc st dung trong ché d6 DTX, khi cac khung hoat dong duoc
m3 héa & 12,8 kHz v6i CELP thong thuong va khi cac phan khong hoat dong duge mo
hinh hda véi bo tao nhiéu 4m 16 kHz (CNG).

Sang ché c6 thé duoc st dung, vi du, khi td hop TCX va ACELP chay & cac toc
d6 14y mau khac nhau.

Fig.8 minh hoa phuong an ciia thiét bi m héa 4m thanh theo sang ché trong hinh
v& dang so dd.

Thiét bi m3 héa am thanh dugc tao cAu hinh dé ma hoéa tin hiéu am thanh dugc
tao khung FAS. Thiét bi m3 héa 4m thanh 27 bao gbm:

bd m3 héa du bo 28 dé tao ra khung am thanh dugc ma hoéa EAF tur tin hi€u am
thanh duoc tao khung FAS, trong d6 bd mi héa du bao 28 bao gdm bd phan tich tham
s6 29 dé tao ra mot hodc nhiéu tham sb 4m thanh AP cho khung 4m thanh dugc ma
hoa EAV tir tin hiéu 4m thanh duoc tao khung FAS va trong d6 b ma hoa du bao 28
bao gdm thiét bi loc tdng hop 4 dé tao ra khung 4m thanh duoc gidi ma AF bing cach
tdng hop mot hodc nhidu tham sd am thanh AP cho khung 4m thanh dugc giai ma AF,
trong d6 mot hodc nhidu tham s6 am thanh AP cho khung 4m thanh dugc giai md AF
12 mot hodc nhiéu tham sb Am thanh AP cho khung 4m thanh duoc ma héa EAV;

thiét bi bd nhd 5 bao gdm mét hodic nhidu bd nhé 6, trong d6 timg bo nhé 6 duge
tao cdu hinh dé luu trang thai bo nhd MS cho khung d&m thanh dugc gidi ma AF, trong
d6 trang thai bo nhd MS cho khung 4m thanh dugc gidi ma AF cia mot hodc nhiéu bd
nh¢ 6 duoc sir dung béi bd loc tng hop 4 dé tong hop mot hodc nhiéu tham sé am
thanh AP cho khung am thanh dugc giai ma AF; va
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thiét bi 14y mau lai trang thai bo nhé 10 duoc tao cau hinh dé x4c dinh trang thai
bd nhd MS dé téng hop mot hodc nhidu tham sé am thanh AP cho khung 4m thanh
duoc giai ma AF, ma cd tbc do léy mau SR, cho mot hoic nhiéu bo nhé 6 d3 néu béng
cach 1dy mau lai trang thai bd nhé truéc PMS dé té)ng hop mot hodc nhiéu tham sb 4m
thanh cho khung am thanh dwoc giai ma truéc PAF, ma co tbc do léy mau truéc PSR
khéc téc d6 14y mau SR cia khung 4m thanh dugc gidi ma AF, cho mot hoac nhiéu bd
nhé 6 d3 néu va dé luu trang thai bd nhd MS dé téng hop mot hogc nhidu tham s am
thanh AP cho khung 4m thanh dugc gidi ma AF cho mot hoac nhiéu bd nhé 6 d3 néu
vao bd nhé 6 tuong Ung. v

Sang ché duoc tap trung chu yéu vao thiét bi giai ma am thanh 1. Tuy nhién, né
cling co thé duoc ap dung & thiét bi ma héa am thanh 27. Thyuc viy, CELP dugc dua
trén nguyén tic phan tich bang tong hop, trong d6 viéc giai ma cuc bd duge thuc hién
trén phia bd ma hoa. Vi 1y do nay, nguyén tic twong tu nhu duge mo ta cho bd giai ma
c6 thé duoc 4p dung vao phia bd ma héa. Hon nita, trong truong hop mé héa duoc
chuyén ddi, vi du ACELP/TCX, bd mé héa dua trén bién ddi c6 thé phai c6 kha ning
cap nhat cac by nhé cia bd ma hoa tiéng noéi thdm chi & phia by ma hoéa trong trudng
hop m3 hoéa chuyén ddi trong khung tiép theo. Véi muc dich nay, by gidi ma cuc bd
duoc st dung trong bd ma hoa dua trén bién dbi dé cép nhat trang thai cac bd nhé cua
CELP. N6 ¢6 thé 12 bo mi héa dua trén bién dbi chay ¢ téc do 1y miu khic hon 14
CELP va sang ché sau d6 c6 thé dugc 4p dung trong truong hop ndy.

Pé téng hop cac tham sb 4m thanh AP, bd loc tong hop 4 giri tin hiéu truy van IS
dén bd nhé 6, trong d6 tin hi¢u truy van IS phu thudc vao mdt hodc nhiéu tham s am
thanh AP. BO nhé 6 tra lai tin hiéu dap Gng RS ma phu thudc vao tin hiéu truy vén IS
va trang thai bd nhé MS cho khung dm thanh dugc gidi ma AF.

Puoc hiéu 12 thiét bi loc téng hop 4, thiét bi bd nhé 5, thiét bi 1y mau lai trang
thai bo nhé 10 va thiét bi loc nghich dao 17 cia thiét bi ma héa am thanh 27 14 twong
duong v6i thiét bi loc tdng hop, thiét bi bo nhé 5, thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé
10 va thiét bi loc nghich d4o 17 cua thiét bi giai ma 4m thanh 1 nhu dugc théo ludn &
trén.

Theo phuong an dugc vu tién cua sang ché, thiét bi 14y mAu lai trang thai bo nhé
10 duoc tao cAu hinh dé truy hdi trang thai bd nhé truée PMS cho mét hoic nhiéu bd
nhé 6 da néu tir thiét bi bd nhé 5.
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Theo phuong 4n dugce uu tién cua sang ché, mot hodc nhiéu bo nhé 6a, 6b, 6¢
bao gém bo nhé bang ma thich tmng 6a dugc tao cu hinh dé luu trang thai bang ma
thich tmg AMS dé x4c dinh m6t hodc nhiéu tham sb kich thich EP cho khung 4m
thanh duoc giai ma AF, trong d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé 10 dugce tao cau
hinh d& x4c dinh trang thai bang ma thich tmg AMS dé x4ac dinh mot hoic nhiéu tham
sb kich thich EP cho khung 4m thanh duoc giai ma AF bang cach lay mAu lai trang
thai bd nhé bang ma thich ung truéc PAMS dé x4c dinh mét hodc nhiéu tham s kich
thich EP cho khung 4m thanh duoc giai ma truéc PAF va dé luu trang thii bd nhé
bang m4 thich tng AMS dé xac dinh mot hozc nhiu tham s6 kich thich EP cho khung
am thanh duoc giai ma AF vao bd nhd bang ma thich tng 6a. Xem Fig.4 va cac giai
thich & trén dé cap dén Fig.4.

Theo phuong 4n dugce uu tién cua sang ché, mot hodc nhiéu bd nhd 6a, 6b, 6¢
bao gém bo nhé bo loc téng hop 6b duogc tao cAu hinh d@é luu trang thai bd nhé bo loc
téng hop SMS dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham s bo loc téng hop SP cho khung 4m
thanh dugc giai ma AF, trong d6 thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé 10 duoc tao cau
hinh dé x4c dinh trang thai bd nhé tdng hop SMS dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sb
bd loc téng hop SP cho khung 4m thanh dugc giai ma AF bang cach 1iy miu lai trang
thai bd nhé téng hop truéec PSMS dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham s6 bo loc téng hop
cho khung am thanh dwoc giai md trudc PAF va dé Iuu trang thai bd nhé téng hop
SMS dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sb bod loc téng hop SP cho khung am thanh
dugc giai m3 AF vao bo nhd bd loc tbng hop 6b. Xem Fig.4 va cac giai thich & trén dé
cap dén Fig.4.

Theo phuong an dugc vu tién cla sang ché, thiét bi léy mau lai trang thai bo nhé
10 duoc tao cau hinh theo cach ma cac tham s6 bo loc téng hop giéng nhau SP duoc
sir dung cho nhiéu khung con cta khung 4m thanh duoc gidi ma AF. Xem Fig.4 va cac
gii thich & trén dé cap dén Fig.4.

Theo phuong 4n duoc vu tién ciia sang ché, thiét bi 1dy mau lai bd nhé 10 dugc
tao cAu hinh theo cach ma viéc 14y mAu lai trang thai bd nhd bd loc tdng hop trude
PSMS duoc thuc hién béng cach bién dbi trang thai by nhé b loc téng hop trudce
PSMS cho khung 4m thanh duoc giai ma truéc PAF thanh phd cong suat va bing cach

14y mAu lai phd cong suit. Xem Fig.4 va cac giai thich & trén dé cap dén Fig.4.
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Theo phuong an dugc uu tién cia sdng ché, mot hoic nhiéu bd nhé 6; 6a, 6b, 6¢
bao gdm bd nh¢ chinh gidm 6¢ dugc tao c4u hinh @é luu trang thai bo nhé chinh gidm
DMS dé x4c dinh mot hoic nhiéu tham s chinh giam DP cho khung am thanh dugc
giai ma AF, trong d6 thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé 10 dugc tao cdu hinh dé xac
dinh trang th4i bo nhé chinh giam DMS dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham s6 chinh
giam DP cho khung dm thanh dwoc gidi ma AF bang cach 14y miu lai trang thai bo
nhé chinh gidm trugc PDMS dé xac dinh mét hoic nhiéu tham sd chinh giam cho
khung 4m thanh dugc giai ma truéc PAF va dé Iuu trang thai bo nh¢ chinh gidm DMS
dé x4c dinh mot hoic nhiéu tham sb chinh giam DP cho khung 4m thanh duoc giai ma
AF vio bd nhé chinh giam 6¢. Xem Fig.4 va cac giai thich & trén dé cap dén Fig.4.

Theo phuong &n dugc uvu tién cia sang ché, mot hodc nhiéu bd nhé 6a, 6b, 6¢
duoc tao cdu hinh theo cach ma s6 mau dugc luu cho khung 4m thanh duoc gii ma
AF ty 18 v6i tbc d6 14y mau SR ctia khung 4m thanh dugc gidi ma. Xem Fig.4 va cac
giai thich & trén dé cap dén Fig.4.

Theo phuong an dugc uu tién clua sang ché, thiét bi léy mau lai bo nhé 10 duoc
tao ciu hinh theo cach ma viéc léy mau lai duoc thuc hién bdi su ndi suy tuyén tinh.
Xem Fig.4 va céc giai thich & trén dé cap dén Fig.4.

Theo phuong 4n dugc wu tién ctia sang ché, thiét bi ma héa am thanh 27 bao gbm
thiét bi loc nghich dao 17 dugc tao cdu hinh dé loc nghich dao khung Am thanh dugc
giai ma truéc PAF dé x4c dinh trang thai b nh¢ truéc PMS cho mot hodc nhiéu bd
nhé 6 da néu, trong d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé 10 dwoc tao cdu hinh dé
truy hdi trang thai bd nhé trudc PMS cho mot hodc nhidu bo nhé 6 da néu tir thiét b
loc nghich dao 17. Xem Fig.5 va céc giai thich ¢ trén dé cap dén Fig.5

Dbi véi cac chi tiét vé thiét bi loc nghich dao 17, xem Fig.6 va céac giai thich &
trén dé cap dén Fig.6.

Theo phuong an dugc uu tién cla sang ché, thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé
10 duoc tao cAu hinh dé truy hoi trang thai bd nhé trudse PMS; PAMS, PSMS, PDMS
cho mét hodc nhiéu bo nhd 6; 6a, 6b, 6¢ da néu tir thiét bi xir Iy am thanh thém nfta.
Xem Fig.7 va céc giai thich & trén dé cap dén Fig.7.

Déi v6i bd giai ma va bo ma hoa va cac phuong phap clia cac phuong an duge

md ta, phan sau day dugc dé cap:
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Maic du mot s6 khia canh da dugc mo ta trong pham vi cua thiét bi, 6 rang réng
cac khia canh ndy ciing thé hién su md ta ctia phuong phap twong tmg, trong d6 khéi
hoc thiét bi tuong tmg véi bude phuong phap hodc dau hidu ctia bude phuong phép.
Tuong tu, cic khia canh dugc md ta trong ngit canh cia bude phuong phap ciing biéu
dién su mo ta cua khéi hodc muc hodc dAu hiéu tuong Ung cla thiét bi tuong Ung.

Phu thudc vao cac yéu ciu thuc hién nhit dinh, cac phuong én cla sang ché c6
thé dugc thuc hién trong phin ctng hodc trong phin mém. Phuong 4n c6 thé duoc
thuc hién st dung vét ghi luu tri s6, vi du, dia mém, DVD, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic by nhé FLASH, c6 cac tin hi¢u diéu khién c6 thé doc dugc
bing dién tir dugc luu trén d6, ma két hop (hoic c6 thé két hop) véi hé théng may tinh
c6 thé 14p trinh sao cho phuong phép trong tmg dugc thuc hién.

Mot s& phuong an theo sang ché bao gdm vat mang dit liéu cé cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duoc bing dién tir, ma c6 kha ning két hop vai hé thong méy tinh c6
thé 14p trinh, sao cho mot trong s cac phuong phap duge moé ta & day duoc thyuc hién.

No6i chung, cidc phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc thyc hién nhu san phim
chuong trinh may tinh véi ma chuwong trinh, ma chuong trinh c6 hiéu luc dé thuc hién
mot trong sb cac phuong phép khi san phidm chuong trinh may tinh chay trén may tinh.
Ma chuong trinh cé thé, vi dy, duoc luu trén vat mang cé thé doc duoc bé’mg may.

Céc phwong an khac bao gébm chuong trinh may tinh dé thuc hién mét trong sb
cac phuong phap dugc mo ta & day, dugc luu trén vat mang co thé doc duoc bang may
hodc vat ghi luu khong tam thoi.

Do d6, néi cach khéac, phuong an ciia phuong phép theo sang ché 13, chwong trinh
mAy tinh c6 ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phép duge mo ta &
day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong 4n khéc cia cic phuong phép theo sang ché 13, vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu s6, hodc vt ghi c6 thé doc duoc béng may tinh) gém c0, da duoc ghi
lai trén do, chwong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s cac phuong phap dugec mo
ta o day.

Do d6, phuong 4n khéc ciia phuong phap theo sang ché 1a dong dit liéu hodc
chudi céc tin hidu biéu dién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb cac

phuong phéap dugc mo ta & day. Vi dy, cd thé tao cdu hinh dong dit 1liéu hoac chudi tin
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hiéu dé dugc truyén thong qua sy két ndi truyén thong dit liéu, vi du thoéng qua
internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xir Iy, vi du may tinh, hoic thiét bi 16gic c6
thé lap trinh, dugc tao cAu hinh dé hodc dugc 1am thich ung dé thyuc hién mot trong sb
cac phuong phép dugc mé ta & day.

Phuong 4n khac bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dit trén
may tinh dé thuc hién mét trong s6 cac phuong phap dugc mo ta & day.

Theo mét s phuong 4n, thiét bi 16gic 1ap trinh duoc (vi du, mang cdng lap trinh
duoc dang truong) cé thé duoc str dung dé thuc hién mot sb hodc tat ca cac chuc nang
ctia cac phuong phap duoc mé ta & ddy. Trong mét sb phuong 4n, mang cdng lap trinh
duoc dang truong cé thé két hop véi b vi xtr Iy dé thuc hién mot trong sd cac phuong
phap dugc mé ta ¢ ddy. Thong thuong, cac phuong phéap thuc hién mot cach co 1gi boi
thiét bi phan cting bat ky.

Trong khi sang ché nay di dwoc mé ta duéi dang mot sé phuwong 4n, ¢ cac phép
bién ddi, phép hoan vi va twong dwong ma roi vao trong pham vi ctia sang ché nay.
Ciing nén dugc luu ¥ ring c6 nhiéu cach thay thé dé thuc hién cdc phuong phép va cac
thanh phan ciia sang ché. Do d6 dugc mong doi ring cic yéu cau bao h duoc di kém
sau day duoc hidu 13 bao gdm tt ca cac thay d6i, bién thé va tuong dwong nhu vay
cling nhu nim trong ban chat va pham vi ding ctia sang ché.

Cdc ki hiéu tham chiéu:

thiét bi giai ma 4m thanh

b0 giai ma du bao

b6 giai mé theo tham s

thiét bi loc 16ng hop

thiét bi bd nhé

bd nhé

thiét bi loc nghich dao

thiét bi 14y mau lai cho khung 4m thanh

O© 00 3 O »n = W N =

b6 phan tich tham sb

—_
e

thiét bi 14y mau lai cho trang thai bo nhé
modun kich thich

b6 chén do tré

._.._
N =
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13 modun b loc 16ng hop

14 b0 chén d6 tré

15 moddun chinh gidm

16 bd chén d tré

17 thiét bi loc nghich dao

18 moOdun chinh tang

19 bo chén do tré

20 bd nh¢d chinh tang

21 modun bd loc phan tich

22 bd chén d¢ tré

23 bd nhé bo loc phan tich

24 bd chén do tré

25 bo nhé bang ma thich ing

26 b0 giai ma thém nita

27 thiét bi ma héa am thanh

28 bd ma hda du bao

29 bd phan tich tham s6

BS dong bit

AF khung 4m thanh dugc giai ma
AP tham sb 4m thanh

MS trang thai by nhé cho khung am thanh
SR tbc do 1dy mau

PAF khung am thanh dugc gidi ma trude
IS tin hiéu truy vén

RS tin hiéu dap ung

PSR tbc d6 14y mau trudce

LPCC  hé sé ma hoa du bao tuyén tinh
PMS trang thai bo nhé trudce
AMS trang thai by nhé bang ma thich ing

EP tham s6 kich thich
PAMS  trang thai bd nhd bang ma thich ing truéce
OS tin hiéu dau ra ctia médun kich thich
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PSMS
OS1
DMS
DP
PDMS
FAS
EAF
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trang thai bo nhé bd loc tong hop

tham s6 bo loc tong hop

trang thai bo nhé bo loc téng hop trudce
tin hiéu dau ra cua bd loc téng hop
trang thai by nhé chinh gidm

tham sb chinh giam

trang thai bo nhé chinh gidm trudce

tin hiéu 4am thanh duogc tao khung

khung am thanh dugc ma hoa
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi giai ma 4m thanh dé giai ma dong bit, thiét bi gidi m3 4m thanh bao
gbm:
bd giai ma du bao dé tao ra khung 4m thanh duoc giai mi tir dong bit, trong d6
bd giai ma du béo bao gbm bd giai ma tham s6 dé tao ra mot hodc nhiu tham sd 4m
thanh cho khung am thanh duoc giai ma tir dong bit va trong d6 bd giai ma du bao bao
gbm thiét bi loc tdng hop dé tao ra khung 4m thanh dugc giai mi bang cach tong hop

mot hodc nhiéu tham sé 4m thanh cho khung 4m thanh duoc giai ma;

thiét bi bd nhd bao gém mdt hodc nhiéu bd nhé, trong do timg bo nhé dugc tao
cu hinh dé luu trang thai bd nhé cho khung 4m thanh dwgc giai ma, trong dé trang
thai bd nhé cho khung am thanh dugc gidi ma cda mot hodc nhiéu bd nh¢ duge st
dung boi thiét bi loc tong hop dé tong hop mot hodc nhidu tham sb am thanh cho

khung am thanh dugc giai ma; va

thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhd dugc tao cdu hinh dé x4c dinh trang thai bo
nhg dé téng hop mot hodc nhiéu tham s6 4m thanh cho khung am thanh duoc giai ma,
ma ¢6 tbe do 14y miu, cho mot hodc nhidu bd nhé da néu bang cach 14y miu lai trang
thai bd nhé trude dé tdng hop mot hodc nhiéu tham sé am thanh cho khung 4m thanh
duoc gial ma trude, ma c6 tde dd 14y mau trude khac tbe do 1y mau cia khung am
thanh duoc giai ma, cho mot hodc nhiéu bd nhé d3 néu va dé luu trang thai bd nhd dé
té)ng hop mot hoéc nhiéu tham s6 4m thanh cho khung am thanh dugc giai ma cho mot
hodc nhiéu bd nhd d3 néu vao bo nhé tuong Ung;

trong d6 mot hodc nhiéu bd nhé bao gém bd nhd bo loc téng hop duoc tao ciu
hinh dé luu trix trang thai bo nhé bo loc téng hop dé xac dinh mot hodc nhiéu tham s
b6 loc tdng hop cho khung 4m thanh duoc giai mé, trong d6 thiét bi 14y miu lai trang
thai bd nhé duge tao cAu hinh dé x4c dinh trang thai bd nhé bd loc tdng hop dé xac
dinh mot hodc nhiéu tham sb bd loc téng hop cho khung &m thanh dugc gidi ma béng
cach 14y mau lai trang thai bo nhé tdng hop trude dé xac dinh mot hodc nhidu tham sé
bo loc tdng hop cho khung 4m thanh dugc gidi ma trude va dé luu trang thai bo nhé
téng hop dé xac dinh mot hodc nhiéu tham s bd loc tong hop cho khung 4m thanh

dugc gidi ma vao bd nhd bo loc téng hop;
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trong do6 thtr tu cua bo nhé bo loc téng hop 1a khong dbi; va

trong do ti s6 toc do lay mau trude va toc do lay mau bang voi ti s6 cua s6 mau

trong trang thai bd nhd tong hop trude va s6 mAu trong trang thai bd nhé tong hop.

2. Thiét bi giai m3 4m thanh theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu bo nhé bao gom
bo nh¢ bang m3 thich tng dugc tao ciu hinh dé lwu trang thai b nhé bang ma thich
g dé x4c dinh mot hozic nhiéu tham sd kich thich cho khung 4m thanh duoc gidi ma,
trong d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé duoc tao ciu hinh dé xac dinh trang thai
bd nhé bang ma thich Ung dé x4c dinh mot hoic nhiéu tham s kich thich cho khung
4m thanh duoc giai mi bang cach 13y miu lai trang thai by nhé bang ma thich tGng
truGe dé xac dinh mot hoic nhiéu tham s kich thich cho khung am thanh dugc gidi ma
truéc va dé luu trang thai bd nhé bang ma thich ing dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham

s6 kich thich cho khung 4m thanh dugc giai mi vao bd nhé bang ma thich tmg.

3. Thiét bi giai m3 am thanh theo diém 1 hoac diém 2, trong d6 thiét bi 1y mau lai
bo nh¢ dugc tao cAu hinh theo c4ch ma cac tham s bo loc téng hop giéng nhau duoc

sir dung cho nhiéu khung con ctia khung 4m thanh dugc giai ma

4.  Thiét bj gidi m3 am thanh theo mét trong s6 cac diém néu trén, trong dé thiét bi
1ay mau lai bd nhé dugc tao cAu hinh theo cach ma viéc 14y mAu lai trang thai bo nhé
bo loc téng hop trude dugce thuc hién béng cach bién ddi trang thai bd nhé bo loc té)ng
hop trude cho khung am thanh dugc gidi ma truée thanh phd cong suét va bang cach

lay mau lai phd cong suat.

5. Thiét bi giai ma am thanh theo mot trong sb cac diém néu trén, trong d6 mot
hodc nhiéu bd nhd bao g?)m bd nhd chinh giam duogc tao cAu hinh dé luu trang théi b
nhé chinh gidm dé xac dinh mét hoac nhiéu tham s chinh giam cho khung &m thanh
dugc giai ma, trong do thiét bi léy mau lai trang thai bd nhé duge tao cAu hinh dé x4c
dinh trang thai bo nh¢ chinh giam dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sé chinh giam cho
khung 4m thanh dugc giai ma bang cach ldy mAu lai trang thai bd nhé chinh giam
truée dé xac dinh mot hodc nhiéu tham sé chinh giam cho khung 4m thanh dugc giai
mi trude va dé luu trang thai bo nhd chinh giam dé x4ac dinh mot hodc nhiéu tham s6

chinh giam cho khung 4m thanh dugc gidi ma vao bd nh¢ chinh giam.
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6.  Thiét bj giai md am thanh theo mét trong sé cac diém néu trén, trong d6 mot
hodc nhiéu bd nhé duge tao cdu hinh theo cach ma s6 mau duge luu cho khung 4m

thanh dugc giai ma ty 18 véi toc do 14y mau ctia khung 4m thanh dugc giai ma.

7. Thiét bi giai ma am thanh theo mot diém trong sb cac diém néu trén, trong d6
thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé duoc tao cdu hinh theo cach ma viéc ldy mau lai

dugc thue hién béi phép nodi suy tuyén tinh.

8.  Thibt bi gidi md am thanh theo mot diém trong s6 cac diém néu trén, trong d6
thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé duoc tao cAu hinh dé truy hdi trang thai bd nhé
truéc cho mdt hodc nhidu by nhé da néu tir thiét bi bd nho.

9. Thiét bi giai m3 4m thanh theo mot trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thiét bi
giai ma am thanh bao gdm thiét bi loc nghich dao dugc tao céu hinh d@ loc nghich dao
khung am thanh dugc giai ma trude & tdc d6 Iéy mau trude dé xac dinh trang thai bo
nhé trude ciia mot hodc nhidu bd nhé di néu, trong do thiét bi léy mau lai trang thai bo
nhé duoc tao ciu hinh dé truy hoi trang thai bd nhd truéc cho mdt hodc nhiéu bd nhé
d3 néu tir thiét bi loc nghich dao.

10. Thiét bi giai ma 4m thanh theo mét trong s cac diém néu trén, trong d6 thiét bi
14y mAu lai trang thai bd nhé dugc tao cau hinh dé truy hdi trang thai by nhé trude cho
mot hodc nhiéu bd nhé dd néu tir thiét bi xir Iy 4m thanh khac nita.

11. Phuong phap van hanh thiét bi giai ma am thanh ¢ giai ma dong bit, phuong

phap bao gdm cac budc:

tao ra khung 4m thanh dugc giai ma tir dong bit st dung bd gidi ma dy bao, trong
dé bo gidi ma du bao bao gé)m bd gidi ma theo tham sb dé tao ra mot hoic nhiéu tham
s6 am thanh cho khung 4m thanh duoc giai ma tir dong bit va trong d6 bd gidi ma dy
b4o bao gdm thiét b loc tong hop dé tao ra khung 4m thanh dugc giai ma bang cach

téng hop mdt hoiac nhiéu tham s6 4m thanh cho khung am thanh dugc gidi ma;

cung cép thiét bi bo nhé bao gdm mot hozc nhiéu bo nhé, trong d6 timg bd nhd
duoc tao cdu hinh dé luu trang thai bo nhd cho khung 4m thanh dugc gidi ma, trong do
trang thai b nhé cho khung dm thanh dugc giai ma ciia mot hodc nhiéu bd nhé duge
st dung boi thiét bi loc té)ng hop dé té)ng hop mdt hodc nhiéu tham s 4m thanh cho

khung am thanh dugc gidi ma;
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xac dinh trang thai bd nhé dé téng hop mot hoic nhidu tham sé 4m thanh cho
khung 4m thanh dugc gidi ma, ma cé tbc d6 1éy mau, cho mdt hoidc nhiéu bd nhé di
néu béng cach léy mau lai trang thai b nhé trudce dé téng hop mot hodc nhiéu tham s6
am thanh cho khung 4m thanh dwoc giai ma trudc, ma cé téc do Jdy mau truéc khic

toc do lay mau ctia khung 4m thanh dugc giai ma, cho mot hodc nhiéu bd nhd da néu;

lwu trang thai bd nhd dé tong hop mot hoic nhiéu tham sé am thanh cho khung

am thanh dugc giai ma cho mét hodc nhi€u bd nhé da néu vao bd nhé tuong ng;

luu trang thai bo nhé bo loc téng hop dé xac dinh mét hoac nhiéu tham s6 bd loc
tong hop cho khung 4m thanh dugc gidi ma trong bd nhé b loc tong hop ciia mot
hodc nhiéu bd nhé;

xac dinh, béng cach str dung thiét bi 1§y mau lai trang thai b nhé, trang thai bd
nhd bo loc té)ng hop dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sb bo loc téng hop cho khung
am thanh duoc giai ma bang cach ldy mau lai trang thai bd nhé téng hop trude dé xac
dinh mot hodc nhiéu tham s6 bo loc téng hop cho khung 4m thanh dugc giai ma trudc;
va

luu, bang cach st dung thiét bi 1dy mau lai trang thai bo nho, trang thai bd nh¢
tdng hop dé x4c dinh mot hoic nhiéu tham s6 bo loc téng hop cho khung 4m thanh

duoc giai ma vao by nhé bo loc téng hop;

trong d6 thir tr ciia bd nhé bo loc tdng hop 14 khong ddi; va

trong d6, ti s ctia toc do 1y mau trude va tbc do 14y mau bang ti sé cua sé mau
trong trang thai bd nhd tong hop trude va s& mAu trong trang thai bd nhé tong hop.
12. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh thuc hién
phwong phap theo diém 11 khi chay trén bo xir 1.
13. Thiét bi m3 héa Am thanh dé mé hoa tin hiéu 4m thanh dugc tao khung, thiét bi
m3 héa 4m thanh bao gom:

bo ma hoa du bao dé tao ra khung 4m thanh dugc ma hda tur tin hi¢u am thanh
dugc tao khung, trong d6 by ma hda du béo bao g6m bd phén tich tham s6 dé tao ra
mot hoac nhiéu tham s6 4m thanh cho khung 4m thanh dugc ma hoa tir tin hiéu am

thanh duoc tao khung va trong d6 bo ma hoa du bao bao gém thiét bi loc téng hop dé
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tao ra khung am thanh dugc giai md bang cach téng hop mot hodc nhidu tham sé am
thanh cho khung 4m thanh dugc giai ma, trong dé mot hodc nhidu tham sé 4m thanh
cho khung am thanh duoc giai ma 1 mot hoic nhiéu tham s6 4m thanh cho khung 4m

thanh dugc ma hda;

thiét bi bo nhd bao gdm mdt hodc nhidu bo nhd, trong d6 timg bd nhé duge tao
cu hinh dé luu trang thai bd nhd cho khung dm thanh duoc gidi ma, trong d6 trang
thai bd nhd cho khung 4m thanh dugc giai ma ciia mQt hoac nhiéu bd nhé dugce st
dung boi thiét bi loc tong hop dé tong hop mot hoic nhiéu tham sb am thanh cho

khung am thanh dugc gidi ma; va

thiét bi 14y mAu lai trang thai bd nhé dugc tao ciu hinh dé xac dinh trang thai bd
nh¢ dé téng hop mot hodc nhidu tham sé 4m thanh cho khung 4m thanh dugc gidi ma,
ma c6 tbe do léy mau, cho mot hoic nhiéu bd nhé da néu béng cach Iéy mau lai trang
thai bd nhd trude dé tdng hop mot hodc nhiéu tham sé 4m thanh cho khung 4m thanh
duoc giai ma trude, ma cb toc dd 14y mau trude khac tbc do 14y miu cia khung 4m
thanh dugc giai m3, cho mot hodc nhidu bd nhé di néu va dé luu trang thai bo nhé dé
tbng hop mot hodc nhidu tham s6 4m thanh cho khung 4m thanh duoc giai ma cho mot
hodc nhiéu bo nhé d3 néu vao bd nhé twong tng;

trong dé mot hodc nhiéu bo nhd bao gé)m bo nhéd bo loc té)ng hop dugc tao cau
hinh d Iuu trang thai bd nhé bd loc tdng hop dé xac dinh mét hoic nhiéu tham sé loc
tobng hop cho khung 4m thanh dugc gidi ma, trong d6 thiét bj 14y méu lai trang thai bo
nhé duge tao ciu hinh dé x4c dinh trang thai bd nhé bd loc tong hop dé xac dinh mot
hodc nhiéu tham sb loc téng hop cho khung 4m thanh dugc gii ma bang cach 1y mau
lai trang thai by nhé& téng hop trude dé xac dinh mot hodc nhiéu tham sb loc téng hop
cho khung am thanh duoc giai ma trude va dé luu trang thai bd nhé tong hop dé xéc
dinh mot hodc nhiéu tham sb loc téng hop cho khung 4m thanh duoc gidi ma vao b

nhé bo loc téng hop;
trong do6 tha tur ciia bd nhd bo loc téng hop la khong ddi; va

trong do, ti s6 cua toc do lay mau trude va toc do lay mau bang ti s6 cua s6 mau

trong trang thai bo nh¢ tong hop trude va s6 mau trong trang thai bd nhé téng hop.
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14.  Thiét bi m3 héa 4m thanh theo diém 13, trong d6 mot hodc nhiéu bd nhé bao
gbdm bd nhé bang ma thich tng duoc tao cu hinh dé luu trang thai bing ma thich (mg
dé xac dinh mét hodc nhiéu tham sb kich thich cho khung am thanh duoc giai ma,
trong d6 thiét bi 14y mAu lai trang thai bé nhé dugc tao ciu hinh dé x4c dinh trang thai
bang mi thich ung dé xac dinh mot hoic nhiéu tham s6 kich thich cho khung 4m thanh
duoc giai mi bang cach 14y méu lai trang thai bo nhé bang ma thich Gng trude dé xac
dinh mot hodc nhiéu tham sb kich thich cho khung 4m thanh duoc gidi ma trude va dé
luu trang thai bd nhé bang ma thich ung dé xé4c dinh mot hodc nhiéu tham sb kich
thich cho khung 4m thanh dugc giai ma vao bg nhé bang ma thich ung.

15.  Thiét bi ma héa Am thanh theo diém 13 hodc diém 14, trong d6 thiét bi 1dy mau
lai trang thai bd nhé duoc tao cAu hinh theo cach ma cac tham sb bd loc téng hop

gidng nhau dugc sir dung cho nhiéu khung con ctia khung 4m thanh dugc giai ma.

16. Thiét bi ma héa am thanh theo mot diém bt ky trong s cac diém tir 13 dén 15,
trong do thiét bi léy mau lai bd nhé duoc tao cu hinh theo cich ma viéc léy mau lai
trang thai bo nhé bd loc téng hop trudc dugc thuc hién béng cach bién d6i trang thai
bd nhé bod loc tong hop trude cho khung 4m thanh duge giai ma trude thanh phd cong

suét va bang cach l1dy mau lai pho cong suat.

17.  Thiét bi ma héa 4&m thanh theo mot didm bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 16,
trong d6 mot hodc nhiéu bo nhé bao gé)m bo nhé chinh gidm duogc tao cu hinh dé luu
trang thai bd nhd chinh giam dé xac dinh mot hodc nhiéu tham sé chinh giam cho
khung 4m thanh dugc giai ma, trong do thiét bi léy mau lai trang thai bd nhé dugce tao
c4u hinh dé x4c dinh trang thai bd nhé chinh giam dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham s
chinh giam cho khung am thanh duoc giai ma bang cach 14y mAu lai trang thai bd nho
chinh gidm truéce dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sb chinh giam cho khung am thanh
duogc gidi ma trude va dé luu trang thai bd nhé chinh giam dé xac dinh mot hoac nhiéu

tham sb chinh giam cho khung 4m thanh dugc gidi ma vao bd nhé chinh giam.

18.  Thiét bi ma héa 4m thanh theo mot diém bAt ky trong s6 cac diém tir 13 dén 17,
trong d6 mdt hodc nhiéu bd nhé duoc tao ciu hinh theo cach ma $6 mau duoc luu cho
khung am thanh duoc giai ma ti 18 véi toc do 14y mAu cta khung 4m thanh dugc giai

~

ma.
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19.  Thiét bi ma héa am thanh theo mot diém bt ky trong sé cac diém tir 13 dén 18,
trong d6 thiét bi 14y mau lai bd nhé dwoc tao cdu hinh theo cach ma viée ldy méu lai

dugc thue hién boi phép ndi suy tuyén tinh.

20.  Thiét bi ma héa am thanh theo mot diém bt ky trong s cac diém tir 13 dén 19,
trong d6 thiét bi 1dy mu lai bd nhé dugce tao cdu hinh dé truy hdi trang thai bd nhd
trudc cho mot hodc nhidu bd nhé da néu tir thiét bi bo nhé.

21. Thiét bi ma héa &m thanh theo mot diém bét ky trong sé cac diém tir 13 dén 20,
trong do thiét bi ma héa Am thanh bao gém thiét bi loc nghich ddo dugc tao cAu hinh
dé loc nghich dao khung 4m thanh dugc giai ma trude dé xac dinh trang théi bo nhé
truéc cho mot hodc nhiéu bd nhé d3 néu, trong do thiét bi léy mau lai trang théi bd nhé
duoc tao cAu hinh dé truy hdi trang thai bd nhé truée cho mot hoic nhiéu bo nhé da
néu tir thiét bi loc nghich dao.

22. Thiét bi ma héa &m thanh theo mot trong sb cac diém tir 13 dén 21, trong d6 thiét
bi léy mau lai trang thai bd nhé duoc tao cAu hinh dé truy hoi trang thai bd nh¢d trude
cho mot hodic nhidu bo nhé d néu tir thiét bi x Iy 4m thanh khac nita.

23. Phuong phap van hanh thiét bi ma héa am thanh ¢ m3 hoéa tin hi¢u 4m thanh

duoc tao khung, phuong phap bao gdm cac bude:

tao ra khung 4m thanh dugc ma hoa tir tin hi€u 4m thanh dugc tao khung st dung
bd ma hoa du bao, trong d6 bd ma hda du bao bao g@)m bd phan tich tham s6 dé tao ra
mot hodc nhiéu tham sb 4m thanh cho khung 4m thanh dugc ma héa tir tin hiéu 4m
thanh duoc tao khung va trong dé bd ma hoa du bdo bao gbm thiét bi loc tong hop dé
tao ra khung 4m thanh dugc giai mi bang cach téng hop mot hoac nhidu tham sd 4m
thanh cho khung 4m thanh dugc gidi ma, trong d6 mot hodc nhiéu tham sé 4m thanh
cho khung am thanh dugc giai ma la mot hoac nhiéu tham s6 4m thanh cho khung 4m

thanh dugc ma hoa;

cung cép thiét bi bo nhé bao gém mdt hodc nhiéu bd nhé, trong do ting bd nhé
duoc tao c4u hinh dé luu trang thai bo nhd cho khung 4m thanh dugc gidi ma, trong do
trang thai b nhé cho khung am thanh dugc giai ma cua mot hoac nhiéu bd nhd duoc
st dung bai thiét bi loc téng hop dé téng hop mdt hodc nhiéu tham s 4m thanh cho

khung am thanh dugc giai ma;
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xac dinh trang thai by nhé dé téng hop mdt hodc nhiéu tham s 4m thanh cho
khung am thanh dugc gidi ma, ma cd tdc do léy mau, cho mot hoic nhiéu bd nhé da
néu bing cach 14y mau lai trang thai b nhé trudc dé tong hop mot hodc nhiéu tham s
am thanh cho khung am thanh duoc giai ma trude, ma cé toc do 14y mau trude khac

toc do lay mau cta khung 4m thanh duoc gidi ma, cho mot hodc nhiéu by nhd da néu;

luu trang thai bd nhé dé tdng hop mot hodc nhiéu tham s6 4m thanh cho khung

am thanh dugc giai ma cho mot hodac nhiéu bd nhd d3 néu vao bd nhé tuong tmg;

luu trang thai bd nhé bd loc téng hop dé x4c dinh mot hoic nhiéu tham sb bo loc
tbng hop cho khung 4m thanh dwgc giai mi trong bd nhd bd loc tong hop ctia mot
hodc nhiéu bd nhé;

xéc dinh, bang cach st dung thiét bi 14y mAu lai trang thai bo nhé, trang théi bd
nhé bd loc téng hop dé x4c dinh mot hodc nhiéu tham sé bd loc téng hop cho khung
am thanh dugc gidi ma bing cach 14y mAu lai trang thai bo nhd tong hop trude dé x4c
dinh mot hodc nhiéu tham s6 bo loc téng hop cho khung 4m thanh duoc gidi ma trudc;

va

luu, biang cach st dung thiét bi 14y mau lai trang thai bd nhé, trang thai bd nhé
tbng hop dé xac dinh mot hodc nhidu tham s bo loc téng hop cho khung 4m thanh

dugc giai ma vao b nhé bd loc téng hop;
trong d6 thir tu cia bd nhd bd loc tdng hop 12 khong doi; va

trong do, ti s6 ctia toc d6 1dy mau trudc va toc do lay mau bang ti sO cta sO mau

trong trang thai bo nhé tong hop trudc va s6 mAu trong trang thai bd nhé tong hop.

24. Vat ghi c6 thé doc dugc bang may tinh bao gdm chuong trinh may tinh thyc hién
phuong phap theo diém 23 khi chay trén bo xir 1y.
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