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Linh vie k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén thiét bi di dong chin doan 13i cia may méc (thiét bi)
bing cach do séng sidu Am phat ra, c6 kha ning phi hai hodc ba hinh anh bao gbm mot
hinh anh siéu &m, mdt hinh &nh quang hoc, va mot hinh dnh nhiét trong mgt man hinh
don nhét, va dic biét 1a thiét bi nay dugc st dung dé chin doan 16i may méc béng cach
khong phan tich séng si€u &m phan xa echo vdi may phat song si€u &m va may thu song
siéu am nhung chi ra vi tri cia song si€u am (khong phai 14 tin hi€u echo) phat ra tu
nhién tir may hodc thiét bi hosic 6ng dan khi nhu mot hinh anh va hon nita, con hién thi

vi tri phat song si€u &m trong mdt man hinh thong qua anh va anh nhiét.

Tinh trang ki thuit cia sang ché

Bing sang ché Han Qudc s§ 10-1477755 dé xuit mach dién cao thé, mach dién
ha thé, mach phan phéi, va mach diéu khién dong co dugc trang bi mot hé théng chén
do4n va giam sat su phong dién hoa va phéng dién hd quang bing song siéu am dé kiém
tra tinh trang phong dién hoa va phong dién hd quang trong nha c¢6 mach dién cao thé,
ma bao gém bd cam bién dugc tao ra bdi nhidu cam bién siéu Am tiép xuac hodc dugc lép
gan voi mot thiét bi dugc b tri trong nha va do ra cac séng si€u dm dugc tao ra boi su
phoéng dién hd quang hodc phong dién hoa; va mot thiét bj giam sat tao thanh mot bd
phén xé4c dinh bét thuong c¢6 cam tng hd quang hodc cdm Ung di€n hoa dugc tao ra trong
may va kiém soét trang thai bén trong nha & theo s6 liéu cam tng hd quang hay sé liéu

cam ung dién hoa, dya trén tin hi€u si€u am dugc do ra bdi bd cam bién.
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Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Séang ché da duoc nd lyc thuc hién dé cung cép thiét bi di dong chén doan 15i
may méc (thiét bi) bing cach do séng siéu Am phét ra, ¢ kha ning phu hai hoic ba hinh
anh trong s6 hinh anh siéu 4m, hinh anh quang hoc va hinh 4nh nhiét trong mgt man hinh
don nhét.

Sang ché da duoc nd lyc thuc hién dé cung cép thiét bi di dong chin doan 13i
may moc bang cach do séng siéu am phat ra, ma hién thj hoa mot hinh anh cho vi tri sinh
ra ctia ngudn 4m thanh siéu 4m ty dugc phat ra tw nhién bsi hoat dong tron 13n giita cac
thanh phén trong mot thiét bi (b6 may), may méc, v.v. . va thiét bi di dong chin doan 15i
may moéc theo sang ché ciing voi anh nhiét va anh quang hoc ctia mét chuong trinh may
tinh, khong gidng nhu thiét bj chin doan bing siéu 4m y hoc hién thi héa mdt hinh dang
bén trong bing mdt séng phan xa sau khi truyén séng siéu 4m bing mét thiét bi sidu am
trong phén tinh trang k¥ thut.

Ngoai ra, sang ché da duoc nd luc thyuc hién dé cung cép thiét bi di dong chin
doan 156i may méc (thiét bj) bing cach do séng siéu 4m phét ra, c6 thé nhan ra 4m thanh
trong viing soéng siéu 4m hiéu qua hon so v6i 4m thanh rung dong, c6 thé phat hién 16
som trong viéc chan doan 13i may moc va bao gém mot cam bién siéu 4m, mot thiét bi
xtr 1y, pin, thiét bi hién thi trong mdt vé may cho phép ngudi st dung d& dang thyc hién
truc quan hoa bang siéu 4m trong khi di chuyén diém do, hién thi két qua cho thiét bi
hién thi truc quan cing v6i anh nhiét trong thoi gian thue, hodic cho phép két qua dugc
cong nhan thong qua mot thiét bi hién thi thinh giac.

Ngoai ra, sang ché di dugc nd luc thye hién dé cung cép thiét bj di dong chin
doan 181 may moc (thiét bi) bang cach do séng siéu 4m phat ra bao gdm mét chuong
trinh va mot phuong tién dién tir dé tao ra méot bude xtt Iy s6 hoc dé dugc thyc hién bfing
cac phuong tién dién tir ¢6 hiéu sut thich hop va c6 kha nang xir Iy sé hoc bang cach t6i
uu héa va giam thidu luong dit liéu (bude xir 1y) dé hién thi cac séng siéu Am phét ra ma

khong lam giam thong tin v€ vi tri cia ngudn dm thanh siéu &m & mot vung si€éu 4m, noi
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c6 dung luong xit 1y dit liéu 16n dé cudi cing giam kich thudc va trong lwong ciia thiét bi,
thé hién kha ning cdm tay tién loi va gitip cho ngudi sir dung nhén ra bing cach nhin
théy hodc nghe dugc mot két qué truc quan b'?mg séng si€u am tai mot vi tri thém vao
hinh anh nhiét trong thoi gian thuc, do d6 cho thdy kha ning thuong mai tuyét voi.

Mot vi du dién hinh cta sang ché cung cap thiét bi di dong chin doan 16i may
moc (thiét bi) bang cach do soéng siéu 4m phat ra, bao gdm: ddy cam bién siéu 4m dugc
tao thanh bdi nhiéu cam bién siéu am N va do dugc céc tin hiéu siéu 4m dugc phét ra tr
mot thiét bi trong khi dinh huéng mot nguén am thanh phét ra; mot mach thu thap di
lidu, trong d6 mot mach dién tir dé thu duoc tin hiéu siéu 4m X, & tin sd léy mau f; cua
tin hi¢u si€u &m dugc do ra bdi ddy cam bién siéu &m dugc gén trén mot chit nén cla
mach thu thép dit liéu; mot mach chinh trong d6 mot thiét bi xtr Iy hoat dong ma xir ly
céc tin hiéu si€u 4m nhan dugc tir mach thu thap di li€u duogc gén trén chit nén va thong
tin ngudn am thanh siéu 4m duogc xir 1y t6i thiét bj hién thi; mét phuong tién luwu trix dir
liéu luu trit dit liéu dugc xir 1y trong thiét bi xir Iy hoat ddng ctia mach chinh; mot thiét bi
hién thi truc quan hién thi di liéu dugc xir Iy bing cach xir Iy trong thiét bj xtr 1y hoat
dong cua mach chinh; mdt may anh quang hoc léy mot hinh 4nh ciia mdt hudng trong d6
cac ddy cam bién siéu am dwgc huéng va truyén hinh anh vao mach chinh; va mot may
quay hdng ngoai 14y mot birc anh nhiét theo huéng ma may anh quang hoc duoc dinh
hudng.

Hon nita, thiét bi di d6ng néu trén con bao gdm thém mdt phuong 4n ¢b pin sac
bén trong hoic mdt pin cAm tay bén ngoai cung cip ning luong cho mach thu thap dir
liéu, mach chinh, va thiét bi hién thi va ddy cam bién siéu 4m, mach thu thip dit liu;
mach chinh, va phuong tién luu trit dit li€u duogc ge“'m va ¢b dinh trén vo may dugc lam
béng vat liéu nhya cing, va mach chinh phu va hién thi it nhit tir hai dén ba hinh anh
dugc chon tir théng tin ngudn 4m thanh siéu 4m, hinh 4nh quang hoc theo hudng ma day
cam bién duogc chon béi mdy anh quang hoc, va hinh 4nh nhiét dugc chon boi may anh

hdng ngoai biang cach két hop céc toa do vi tri cia it nhit tir hai dén ba hinh anh.
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MO ta viin tit cac hinh vé

FIG. 1 thé hién minh hoa toa d6 cam bién hién thi clia séng siéu am phat ra va
toa d6 mit phing 4o theo sang ché;

FIG. 2 thé hién minh hoa v& téng thoi gian tré hién thi séng siéu 4m phat ra
theo séng ché;

FIG. 3 12 mdt so dd cAu hinh cua mdot thiét bi di dong chén doan 13i may moc
bing cach do song siéu 4m phét ra theo sang ché; va

FIG. 4 va FIG. 5 1a so d6 gii thich clia qua trinh hién thi séng siéu 4m phat ra

theo sang ché.

MO ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n thuc hién sang ché

Sau déy, thiét bi di dong chin doan 16i may moc (thiét bi) bing cach do song
siéu 4m phét ra c6 phuong tién dién ti va chuong trinh may tinh dé hién thi séng siéu 4m
phat ra s& dwgc md ta chi tiét voi cac hinh v& kém theo.

Sang ché lién quan dén thiét bi di dong chan doan 15i may moc (thiét bi) béng
cach do séng siéu am phét ra dugc sir dung dé chin doan 15i thiét bi bang cach khong
phén tich séng si€éu &m phéan xa echo v§i mdy phét séng siéu 4m va méy thu song si€u
am nhung chi ra vi tri ctia song si€u am (khong phai 1a tin hi€u echo) phét ra tu nhién tir
may hodc thiét bi hodc duong dng din khi nhu 13 méot hinh anh va hon nita, cho thiy vi
tri phat song siéu 4m trén man hinh bing mét hinh anh va hinh anh nhiét.

Thiét bi di dong chin doan 16i may moc theo sang ché cé phwong tién dién tir
va chuong trinh mdy tinh dé hién thi séng siéu am phét ra theo phuong 4n uu tién cua
sang ché bao gdm didy cam bién siéu 4m 10, mach thu thap dit liéu (mach DAQ) 20,
mach chinh 30, mét phuong tién luwu trir dit liéu 40, pin 50, vé may 60 bang nhua, thiét bi

hién thi 70, m4y anh quang hoc 80 va may anh hdng ngoai 90.
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Nhu minh hoa trong FIG. 3, diy cam bién siéu 4m 10 bao gdm nhiéu cam bién
siéu am (N) 11 va do ra c4c tin hiéu siéu 4m phat ra tir mot thiét bi khi dinh huéng mot
ngudn 4m thanh phat ra. Day cam bién siéu 4m 10 c6 thé c¢6 céu tric trong d6 gdbm mot
s6 luong 16n cac micrd MEMS, ddu do siéu 4m hodc cic cam bién siéu 4m duoc gin trén
mdt mach in (PCB) trén bé mit phéng hodic mot PCB déo trén mot bé mit cong.

Mot mach dién tr dé thu duoc cac tin hiéu siéu 4m X, tai tAn sb 14y mau f; cia
tin hi¢u si€u &m dugc do bdi ddy cam bién siéu am 10 dugc gin trén bé mit ciia mach
thu thap di li€u (mach DAQ) 20. Mach thu thap dit liéu 20 c6 thé c6 nhiém vu léy mau
va c6 thé két hop mach khuéch dai tin hiéu.

Mach chinh 30 c6 mét don vi xit Iy s6 hoc 31 dé xir 1y tin hiéu siéu 4m k¥ thuét
sd (hoic tuong tu) thu dugc tir mach thu thap dit lidu (mach DAQ) 20 gén trén chit nén
ctia né va truyén thong tin ngudn am thanh siéu 4m dugc xir 1y sang thiét bj hién thi 70.
Phuong tién luu trir dit li€u 40 chaa dit liéu duge xi ly bdi don vi xir 1y s6 hoc 31 cua
mach chinh 30.

Pin 50 cung cép nidng lugng cho mach thu thip dir liéu 20 va mach chinh 30.
Tét hon 1a pin 50 duge lp dit c¢6 thé thao roi bén trong vé may 60 biang nhua nhung c6
thé 14 mét pin sac cim tay riéng biét dwoc dit bén ngoai vé may 60 dé cung cip ning
lwong cho mach thu thap dit liéu 20, mach chinh 30, va thiét bj hién thi 70 bang day dién.
Ngoai ra, c6 thé cung cp va sir dung ca pin bén trong va pin phu bén ngoai.

V6 may 60 dugc 1am bang vét liéu nhua cimg dé gin day cam bién siéu 4m 10,
mach thu thap dit li€éu 20, mach chinh 30 va phuong tién luu trit dir li€u 40.

V6 may 60 d& ddy cam bién siéu am 10 dugc ciu tao boi nhidu cam bién siéu
am 11 két ndi dién v&i nhau hodc t6t hon 1 d& day cam bién siéu 4m 10 bing cach do va
c¢b dinh mach PCB cua ddy cam bién siéu 4m trén mét tAim phing hodic cong trén d6 co
gin két cac cam bién siéu am 11. M6t budng réng dugc hinh thanh bén trong v6 may 60
va mach thu thép dit liéu 20 va mach chinh 30 ¢6 kha nang xr ly s6 hoc dugc lép dat cb

dinh trong budng rdng nay.
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Thiét bi hién thi 70 hién thi truc quan cac dit liéu duge xir Iy béi bo phan xtt 1y
31 cua mach chinh 30 va dugc tich hop vao vé may 60. Ngoai ra, thiét bi hién thi 70
dugc gén c¢b dinh vao vé may 60 dé co thé 19 ra bén ngoai vo maéy 60.

Maéy anh quang hoc 80 14y mot hinh 4nh ctia mot huéng ma day cam bién siéu
am 10 dugc huéng va truyén hinh anh téi mach chinh 30. Khi ddy cam bién siéu 4m 10
¢6 hinh dang phing, mét éng kinh quang hoc ciia may anh quang hoc 80 dugc dé 10 ra
theo huéng ma day cam bién 10 dugc huéng dén. Mit trudc ctia vo may 60 c6 15 dé phoi
sang 6ng kinh ctia may anh quang hoc 80.

M4y anh hdng ngoai 90 chup anh thu hinh anh nhiét, trong d6 may énﬁ quang
hoc 80 dugc huéng va truyén hinh anh nhiét thu dugc 1én mach chinh 30 c6 thiét bi xi ly
hoat dong. Mach chinh 30 chdng va hién thi hinh anh nhiét ciing v6i hinh anh quang hoc
dugc thu bi may anh quang hoc 70 va theo huéng ma trong d6 ddy cam bién 10 dugc
huéng t6i. M4y anh hdng ngoai 90 c6 thé dugc thay thé bang mot may thu hinh dnh nhiét
c6 mot nguyén ly thu nhi¢t khéc.

- Chtrc ndang mach chinh

FIG. 5 1a so @6 khdi ciia mot phwong phap truc quan héa séng siéu 4m phat ra
theo sang ché. Nhu dwoc minh hoa trong céc hinh tir FIG. 1 dén FIG. 5, diu tién, trong
budc tinh toan do tr& S10, khoang cach gifta cac cam bién 11 va cac diém mit phing 4o
dugc tinh bing toa ¢ cam bién va toa dd mit phéng ao.

FIG. 1 1a mét so dd minh hoa mdi quan hé gitta toa d6 cam bién va toa d6 mit
phéng 40. Nhu dugc minh hoa, khoang céch dk gitta toa d§ cam bién (Xs, Ys) va toa do
mit phing a0 (Xg, Yg) dugc tinh nhu sau. Khi mot khoang céch L 1a 1 m, phép tinh cua
+L.2 dugc thé hién béi phép tinh +1.

dy = J(xg AN (A AT

Tiép theo, bude do séng siéu 4m cam Gng (S20), ddy cam bién siéu 4m 10 duoc
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tao thanh béi nhidu cam bién siéu 4m N (11) va dinh huéng ngudn 4m thanh phat ra do
ra cac tin hiéu si€u am.

Trong budc thu thdp dit liéu (S30), mach thu thdp dit li€u (mach DAQ) 20 thu
duge tin hiéu siéu 4m X, & tAn sb léy mau f; cta tin hiéu siéu 4m dugc do béi ddy cam

bién siéu &m 10. Mot phuong trinh chi ti€t cho tin hi€u si€éu &m x, nhu sau.

O day, S dai dién cho sb mAu, f; dai dién cho tan s6 14y mAu (tin sd).

Sau budc thu thap dir li€u (S30), bude (S40) duge thuc hién, trong d6 bd loc
bing thong ctia mdt dai tan sb tir f1 dén 2 x4c dinh truée duge 4p dung cho cac tin hidu
siéu 4m X, thu dugc trong bude (S30) béi mach chinh 30 c6 thiét bi xir ly s6 hoc. Trong

dit li€u loc xafs], I <nf<N.

FIG. 2 14 gbc nhin tdng quan ciia sy tdng hop thoi gian tré séng siéu 4m phat ra

theo sang ché. Trong budc tinh ton gia tri ngudn am thanh (S50) dugc thyc hién tiép
theo, viéc didu chinh thoi gian tr duoc ap dung cho mdi tin hiéu siéu 4m X, bing cach
str dung d6 tr& cta budc (S10) va céc tin hidu siéu 4m ma trong d6 su diéu chinh thoi
gian tré dugc Gng dung dugc tdng hop dé tinh toan cac gia trj ngudn Am thanh ru ciia cac
| diém M cta mit phéng 4o.

Dau tién, sb mau tré dugc tinh toan. Thoi gian tré duoc tinh béng cach st dung
khoang cach giita bd cam bién va mit phéng 40 va tbc d0 am thanh va sé mau tré duoc

tinh toan bang thoi gian tré dugc tinh toan. Chi tiét nhu sau:



(Thoi gian tré),

d
k*é‘dk:-cd’dk

Nk'-’-"*fs"fk=f§‘"g" -

O day, Cq dai dién cho mot hé s thoi gian tré va c 13 téc d6 am thanh. N dai
dién cho s6 mau tré.
Tiép theo, thoi gian tré duoc b bang cach st dung sé mau tré va tdng hop lai.

Trong truong hop nay, mot hé s6 hiéu chinh cho mbi cam bién dugc ap dung.
N-1

fakls] = ) an - xnrls] - 8ls — Nil
n=0 o, : Heé s gia trong
O diy, 1 <nk <M. M dai dién cho s luong clia tit ca cac phan tir trong hang
va cot trén toa dO mat ph.'flng ao.
Tiép theo, bude tinh toan cong sudt chim tia (S60) dé tinh cac mirc cong suit

chum tia z v6i gia trj ngudn 4m thanh phat ra ru dugc thuc hién.

Trong budc hién thi hinh anh (S70), cac muc cong sudt chum tia z dugc tinh

trong budc S50 duge phi 1én va hién thi trén thiét bi hién thi 70 ciing v6i hinh anh quang
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hoc theo huéng ma day cam bién 10 huéng dén.
Day cam bién va tin s 14y miu

Nhu minh hoa trong FIG. 3, ddy cam bién siéu 4m 10 c6 thé duoc cAu hinh
trong mat cAu truc, trong d6 nhiéu phén clia cac cam bién siéu 4m 11 dugc g'fm trén mot
mach mach in tao thanh mot mit phing. Dy cam bién siéu am 10 duogc dit & phia trude
cua thiét bj va sip xép hudng vé phia trudc (mdt huéng). Ngoai ra, cac cam bién siéu 4m
11 ¢c6 thé dugc bd tri & cac khoang déu nhau trén mot hinh ciu, mot da giac hinh cAu,
ban cAu, va than cong 15i hé phia sau. Day cam bién siéu am 10 c6 thé ¢6 cdu triic ma
trong d6 c6 mot s6 luvong 16n micr6 MEMS, d4u do siéu Am hoidc cam bién siéu 4m duogc
gén trén mot PCB linh hoat trén bé mit cong.

O day, tan s 14y miu f; ndm trong khoang 20 KHz (40 KHz) dén 200 KHz
(400 KHz) va gidi han duéi f1 va gidi han trén {2 cta dai tn sb siéu 4m cua bd loc bing
thong t6t hon & mot khoang ton tai gitra 10 KHz (20 KHz) dén 100 KHz.

Theo két qua kiém tra, c6 thé biét ring c6 thé thu thap dugc thong tin vi tri
nguén siéu am hi€u qud va can thiét cho su phét hién cua cac cam bién siéu 4m hién
dang dugc phét ra va chin doan va gidm sét sy ¢b co hoc, su cb mady quay, su ro ri khi
cia duong bng dan khi, va mot thiét bi dién trong khu vuc nay va hon nita, mot thong
lwong dit lidu c6 thé duoc giam mot cach thich hop trong linh vuc nay. Néu tan s lay
mAu qué 16n, cn phai xt Iy nhidu hon, va néu tin s 14y mAu quéa nho, thong tin ngudn
4m thanh khu vuc siéu 4m s& bi mét.

‘Chuyén d6i bang théng va 4m thanh nghe dugc clia bd tao phach

Thiét bi di dong chin doan 161 may méc theo sang ché c6 phuong tién dién tir
va chwong trinh may tinh @& hién thi cac séng siéu 4m phét ra theo phuwong 4n dién hinh
cta sang ché t6t hon nita con bao gdm mot phuong tién 4m thanh dau ra (loa) 110 ‘dé
phét &m thanh. o) day, mach chinh 30 thuc hién chuyén dbi bo tao phéch ctia mdt sb hodc
tAt c4 c4c gia tri ngudn 4m thanh phat ra tu dé chuyén ddi tin hiéu 4m thanh nghe dugc

cia mdt dai séng 4m (100 Hz dén 20 KHz) va mach chinh 30 truyén tin hiéu 4m thanh

-10-



30458

nghe duoc dén phuong tién 4m thanh du ra 110 dé cho phép ngudi sir dung nhan biét
séng siéu 4m phat ra theo gidc quan thinh giéc.

Hon nita thiét bi di dong chdn doan 15i may méc theo sang ché bao gdm mot
ctra s6 ddu vao cho mot giao di¢n nguodi dung két ndi dién tir v6i mach chinh 30 dé duoc
tiép xtc v6i vo may 60 va gi6i han duéi fi va gi6i han trén f; cia bing tdn siéu 4m cua
bd loc bang thong tSt hon ¢ thé 1a diu vao thong qua ctra s6 ddu vao cho giao dién
ngudi ding bai ngudi dung. Thce 13, trude bude do song siéu &m S20, mdt bude ma trong
d6 giGi han dudi fi va gidi han trén f; ctia dai tAn sb siéu am cua bd loc bang thong 1a diu
vao duoc thuc hién qua ctra s6 dau vao. Budc nay c6 thé duoc thuc hién khi ngudi ding
nhdp vao gidi han trén va gidi han dudi thong qua cira sd d4u vao hodc ngudi ding chon
giéi han trén va giGi han dudi gilta cic dai 6 khac nhau dugce nhap liéu trude d6 boi
ngudi thiét ké.

Sang ché da duoc mb ta két hop véi su tap trung vao cdc phuong én uu tién néu
trén, nhung pham vi clia sang ché nay khong giéi han & cdc phuong 4n nay va pham vi
cta sang ché dugc xac dinh béi cac yéu cau bao ho kém theo, va sau ddy, pham vi cia
sang ché s& bao gdm cac stra doi va bién dbi khac nhau bao gém trong pham vi twong
duong véi sang ché.

Céc sb chi din dugc trinh bay trong cac tuyén bd kém theo chi dugc sir dung aé
hd tro danh gia sang ché va nén hiéu ring cic chir s6 tham khéo khong 4nh huéng dén
viéc danh gia cac yéu cau bao ho va khong nén danh gia thu hep pham vi bao ho dya

theo céc s chi dn duoc trinh bay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi di dong chin doan 18i cia may moéc bang cach do séng siéu Am phat ra tir may
moc va béng cach hién thi séng siéu &m trén man hinh clta thiét bi di dong, trong d6 may
méc 13 mdy hong, may I5i hodic dudng 8ng din khi bi rd ri, tao ra séng siéu am, thiét bi di
dong nay bao gom:

day cam bién siéu 4m c6 cac cam bién siéu 4m phat hién céc tin hiéu siéu 4m phat
ra dudi dang séng siéu 4m tir may méc déng vai trd nhu mdt ngudn 4m thanh siéu 4m;

mach thu thap dir lidu (mach DAQ) dé thu tin hiéu siéu 4m & tan s 14y mau;

mach chinh ¢6 bd xir 1y hoat ddng xtt 1y tin hi€u si€u &m nhan dugc tir mach DAQ
thanh hinh anh tryc quan trén man hinh, trong d6 mach DAQ va mach chinh lién ké va
gén két v6i nhau trong thiét bi di dong;

phuong tién Iuu trir dir liéu khong nhét thdi dé huu trit hinh anh truc quan tir bd xt
ly hoat dong;

méy anh quang hoc @& do va truyén hinh anh quang hoc ctia ngudn am thanh siéu
am t6i mach chinh, trong d6 may anh quang hoc dugc bb tri trong thiét bi di dong; va

man hinh d hién thi hinh anh truc quan va hinh dnh quang hoc tir mach chinh,
trong d6 hinh 4nh quang hoc va hinh anh truc quan dwoc hién thi chéng 1én nhau trén
man hinh,

trong d6 hinh anh tryc quan dugc thuc hién bdi mdt chuong trinh hoat dong dugc
nhung va dugc chay trong bo xt ly hoat dong,

trong d6 chwong trinh hoat dong thuc hién tinh toan do tré khoang cach bang cach
tinh toan khoang cach twong tmg gifta cdc cam bién siéu 4m va cac diém mit phing ao
ctia ngudn am thanh phat ra, 4p dung hiéu chinh do tré thoi gian cho tung tin hiéu siéu
4m bing cach sir dung tinh toan db tré khoang cch va tao ra céc gia tri ngudén 4m thanh
phuc vu nhu hinh anh tryc quan cho mdi diém mat phing ao bang céach tinh téng thoi

gian hiéu chinh d9 tré va bing cach tinh todn mtc cong suat chim ctia cic gi4 tri nguon
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am thanh.

2. Thiét bi di dong theo diém 1, con bao gém:

maéy anh hdng ngoai (IR) dé thu nhan hinh 4nh nhiét tir ngudn 4m thanh phat ra
va truyén hinh anh nhiét dén mach chinh, trong d6 may anh héng ngoai dugc dit bén
canh may anh quang hoc, trong d6 hinh anh nhiét, hinh d&nh quang hoc va hinh éanh truc

quan dugc hién thi chdng 1én nhau trén man hinh.

3. Thiét bi di dong theo diém 1, trong d6 bod x1r Iy ciia mach chinh xir 1y tin hiéu siéu 4m

bing cach st dung bd loc bang thong trong cac bing tin sb xac dinh trude.

4. Thiét bi di dong theo diém 3, trong d6 b loc bing thong loc trong pham vi tir 10 KHz
dén 100 KHz.

5. Thiét bi di dong theo diém 1, trong d6 day cam bién siéu 4m cé hinh dang, trong d6

nhiéu cam bi€n siéu &m dugc bo tri trén mdt mit phang duy nhat.

6. Thiét bj di dong theo diém 1, trong d6 tin sé 14y mAu ndm trong khoang tir 20 KHz
dén 200 KHz.

7. Thiét bi di dong theo diém 1, con bao gém:

pin sac dé cung cép dién cho mach thu thap dit li€u, mach chinh va thiét bi hién
thi; va

vO may béng nhya cing chta ddy cam bién siéu 4m, mach thu thép dir ligu,

mach chinh va phuong tién luu trit dit lidu.

-13-



30458

8. Thiét bi di dong theo diém 1, con bao gbém loa, trong d6 bo xir Iy clia mach chinh thuc
hién chuyén ddi bd tao phach cua cic gia tri ngudn 4m thanh thanh tin hiéu 4m thanh
nghe dugc va trong d6 bd xur ly ciia mach chinh truyén tin hiéu 4m thanh nghe duoc dén

loa dé cho phép ngudi ding cAm nhan séng siéu 4m tir ngudn 4m thanh bing thinh giac.

9. Thiét bj di dong theo diém 1, trong d6 cac cam bién sidu am dugc bb tri trén mdt hinh

cau vdi khoang cach déu dan.
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$10: Budc tinh toan do tr& dé tinh khoang céach gitta cac cam bién 11 va cac diém

mat phang 4o st dung toa do cdm bi€n va toa d0 mit phing 4o

g

$20: Bu6c cam Ung song siéu 4m, trong d6 diy cam bién siéu 4m 10 dwoc tao
thanh boi da s cac cam bién sidu 4&m N (11) va dinh huéng cic ngudn 4m thanh

phat ra s€ nhan duoc céc tin hiéu si€u am

L

S30: Budc thu thap dit li€u cia mach thu thdp dit li€u (mach DAQ) 20, tin hi¢u

sidu 4m X, cam tmg boi ddy cam bién sidu 4m 10 tai tAn s6 1dy mAu fs

Ll

$40: Ung dung bd loc bing thong tin sb siéu am tir f1 t&i £2 vao tin hiéu siéu 4m

Xn thu dugc trong bude (S30)

L1

S50: Budc tinh toan gi tri nguén 4m thanh, img dung mach chinh 30 c6 thiét bi xir
1y hoat dong, diéu chinh d6 tr8 thoi gian cho mdi tin hidu siéu 4m xn st dung do tré
trong budc (S10) va tdng hop cac tin hiéu siéu 4m tuong tmg dé tinh toan cac

ngudn am thanh ry tai diém M clia médt phang ao

Ll

S60: Tinh toan bing mach chinh 30, cic mirc cong suit chim tia z cua gid tri

ngudn 4m thanh rm duogce tao ra trong bude (S50)

L1

$70: Budc hién thi truc quan cta 16p phu va hién thi cac mirc cong sudt chum tia z
dugc tinh trong bude (S60) trén thiét bi hién thi 70 cing vé6i hinh anh quang hoc

theo huéng ma day cam bién dugc dinh huéng dén

FIG. S
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