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hon xt 1y luwéi phan doan va ludi khung nhu cac gia tri doc 1ap, nhung khi, tuy thé, véi mdi
phan doan, lu6i khung duge can chinh dén diém bét dau cia phan doan twong tmg. Hiéu
qua nén da mat c6 thé duoc gilt & mirc thap khi lya chon mot cach twong dbi kich thudc
phan doan. Mit khéc, viéc cin chinh ludi khung dbi voi cac diém bat dau cua phan doan
cho phép cach xur Iy phan doan duoc ddng ho hoa va d& dang cac phén doan trong su két
n6i voi, vi du, viée truyén theo dong hinh anh 4m thanh song song, truyén theo dong thich
ung tdc d6 bit hodc tuong tu.
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Linh vuc k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén bd ma hoa-giai ma 4m thanh phi hop, vi du, dé sir dung song

song v4i1 hinh &nh dugc ma hoa .
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi phan phdi ndi dung am thanh va ndi dung hinh anh trén kénh truyén dan véi
tbc d6 bit ¢ dinh hodc tdc do bit thay d6i, muc tiéu 13 & dam bao dong bd héa hinh anh

4m thanh va kha ning st dung cac truong hop tién tién ching han nhu ghép nbi.

DPdng bd hoa va cin chinh 4m thanh va hinh anh luén 13 phin ¢t yéu khi xay dung
cac hé théng hinh 4nh am thanh. Thong thuong, cic bd ma hoéa-giai ma am thanh va
hinh 4nh khong st dung cung khodng thoi gian cua khung. Vi li do nay, cac bo ma hda-
giai ma am thanh ngay nay khéng cian chinh khung. Vi du, diéu nay ciing ding vdi hé
AAC dugc st dung rong rai. Vi du dua trén ti€u chudn DVB, ma kich thudc khung 1024
va tan sb 14y miu ¢ 48 kHz dugc st dung. Piéu nay din dén cac khung am thanh véi

1024 méu
48000 Hz

khoang thoi gian ~ 0,0213 gidy. Nguoc lai téc d6 1am méi DVB thong thuong
cho hinh anh 13 25Hz hodc 13 50Hz, dan dén cac khoang thoi gian ciia khung hinh anh

1an luot 12 0,02 gidy hoic 0,04 gidy .

Dac biét khi thay ddi cdu hinh ctia dong 4m thanh hodc thay ddi chuwong trinh thi
hinh 4nh va 4m thanh nhét thiét phai duoc cin chinh lai. C4c hé thong ngay nay sé& thay
d6i nhé cdu hinh 4m thanh tru6c hodc sau hinh anh twong ng vi con ngudi khong thé
nhan ra dugc su khac biét trong d@)ng bo hoa am thanh va hinh anh.

That khéng may diéu nay 1am ting sy phuc tap cta viéc ghép ndi tai diu nhén
quang céo qubc gia duoc thay thé béi mot dia phuong, vi dong hinh anh dugc thay thé
phai bat dau cling voi do Iéch nhd nay. Ngoai ra, cac tiéu chuin méi dang doi hoi su
d6ng bd hoa hinh 4nh va 4m thanh chinh x4c hon dé cai thién trai nghiém cia nguoi

dung mot cach toan dién.
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Do d6 cac bd méi héa-giai md 4m thanh hién thoi c6 thé xtr 1y véi khoang rong cac
kich thudc khung c6 thé c6 dé khép véi kich thudc khung hinh anh. Vén dé & day 1a
viéc nay - bén canh viéc gidi quyét van vé vé cin chinh - thi con c6 tac dong 16n cua
hiéu qua va hiéu suit ma hoa.

Viéc truyén theo dong trong cic mdi truong phét séng giy ra nhitng van dé dic
biét.

Nhirng phat trién gan ddy cho thay viéc truyén theo dong "thich tmg" dugc xem
nhu 1a mot 16p van chuyén ngay ca d6i v6i phat thanh tuyén tinh. Dé phu hop véi tat ca
céc yéu cAu ma 1a sy khac biét nhé trén cac ing dung hang dau va trén cic tng dung
trong khong khi thich tng viéc truyén theo dong di duoc téi uu héa. O day ching ta s&
tap trung vao mot k§ thuat truyén theo dong thich tmg cu thé nhung tit ca dugc dua ra

lam vi du cling s& dong vai tro cho céac ky thuat trén co s& tap tin khac nhuw MMT.

Fig.7 thé hién mot d& xuét cho tiéu chuin ATSC 3.0 ma dang duoc phét trién. Theo
dé xuét ndy, phién ban t&i vu cia MPEG-DASH dugc cin nhéc ¢ st dung trén kénh
phat séng tbc d6 cb dinh. Vi DASH d3 dugc thiét ké cho téc d6 thay d6i dugce, cho kénh
truyén thong don huéng, nhu LTE, 30G hoic internet bing thong rong, mot s6 diéu
chinh can thiét da duoc dé xuit. Su khac biét chinh dbi véi truong hop st dung DASH
thong thudng 12 bd nhén cua kénh phat séng khong c6 kénh quay sé va nhan mot truyén
thong don huéng. Thong thuong khach hang cé thé chiét xuat vi tri ctia doan khéi tao
sau khi nhan va phan tich MPD. Sau d6 khach hang cé thé giai md mot doan sau doan
khéac hodc c6 thé tim kiém tem thoi gian nhét dinh. Nhu dugc thé hién trén hinh v& néu
trén, trong moi trudng phat séng phwong thirc tiép cin nay 13 khong thé véi tat ca. Thay
vao d6, MPD va (cac) doan khoi tao dugc 1ap lai thuong xuyén. Sau d6 bo nhan cd thé

bét séng ngay khi nhin MPD va tit ca cac doan khdi tao can thiét.

Diéu nay lién quan dén su can bing giita thoi gian bét séng ngén va chi phi nh.
Déi voi mot bd phat song thong thudng, chidu dai doan xap xi 1 gidy c6 vé kha thi. Didu
nay c6 nghia la gitta hai MPD c6 m¢t doan &m thanh va mdt doan hinh 4nh (néu chuong

trinh chi chira 4m thanh va hinh 4nh) c hai ¢6 chiéu dai x4p xi 1 gidy.
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Vi viéc can chinh 4m thanh va hinh anh, khia canh néu trén cling dung khi st
dung DASH. Ngoai ra, cac doan 4am thanh phai dai hon hodc ngin hon mot chut dé thi
hanh cin chinh 4m thanh va hinh 4nh. Pidu nay dwoc thé hién trén Fig.8.

Néu su thay ddi cdu hinh 4m thanh v hinh anh dugc kich hoat. Su thay dbi nay
phai xay ra tai duong bién cuia doan, vi khong c6 cach nao khac dé truyén doan khoi tao
duoc cép nhat. Véi diéu d6, hinh anh va 4m thanh phéai dugc dém (hodc béng cac khung
den hodc im ling) dé dién vao mot doan diy di. Nhung diéu nay s& khong giai quyét
duoc van dé 1éch can chinh cua hinh 4nh va 4m thanh. Déi véi viée ghép ndi va thay doi
chuong trinh, c¢6 thé c6 su khéng khdp nho vé am thanh va hinh anh phu thudc vao su
tr6i khoang thoi gian cua doan hién thoi.

Tai liéu tham khao

[1] “Delivery/Sync/FEC-Evaluation Criteria Report”, ROUTE/DASH

[2] ISO/IEC 23008-3, “Information technology — High efficiency coding and

media delivery in heterogeneous environments — Part 3: 3D audio”

[3] ISO/IEC 23009-1, “Information technology — Dynamic adaptive streaming
over HTTP (DASH) — Part 1: Media presentation description and segment formats”

[4] ISO/IEC 23008-1, “Information technology -- High efficiency coding and
media delivery in heterogeneous environments -- Part 1: MPEG media transport
(MMT)”

Ban chit ky thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d8é xuét bd ma héa-giai ma am thanh ma két xudt tac vu,
vi du ddng bd hoa va can chinh 4m thanh va hinh anh hiéu qua hon, chang han nhu dé
dang thuc hién hon trén co s& cua cac ky thuat nén am thanh hién co.

Muc dich nay dat dugc boi dbi tuong cua cac diém yéu cau bao ho doc lap kem
theo.

Y tuéng nén tang cta sang ché 13 ddng bd hoéa va cin chinh video 4m thanh hodc
can chinh 4m thanh v6i mot s6 ddng hd bén ngoai khac c6 thé duge két xuat hidu qua

hon hodc dé dang hon khi luéi phan doan va luéi khung duge xtt 1y nhu cac gia tri doc
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lap, tuy nhién, nguoc lai khi, vé1 mdi phan doan ludi khung duge cdn chinh dén diém
bét dAu cua phan doan tuong tmg. Viéc mat do hiéu qua nén cé thé duoc gitr & mirc thap
khi lya chon mot cach thich hop kich thuéc phan doan. Mat khéc, viéc can chinh lu6i
khung d6i vi cac diém bit dau ciia phan doan cho phép cach xur Iy phan doan dugc
ddng bod va dé dang cung vdi, vi du, truyén theo dong hinh anh 4m thanh song song,
truyén theo dong thich ung tc d9 bit hodc twong tu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc phuong 4n wu tién 13 di tugng clia cc yéu ciu bao ho phu thudc. Cac phuong
an wu tién cta sang ché duoc mé ta dudi day véi cAc hinh v&, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so d6 dang biéu d6 phan doan thdi gian chira hinh anh va
Am thanh ma cic phan doan hinh anh va &m thanh dugc cén chinh thoi gian phu hop véi
phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 13 hinh v& thé hién so db khdi va ban biéu d6 ctia bd ma héa, ndi dung Am
thanh dugc ma hda bdi bd ma hoa va dong dir liéu duge ma hda dugce tao ra bdi bo ma
hoa theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién so d khbi va so dd dang ban biéu do ctia bo giai ma phu
hop v6i bd ma héa trén Fig.2 theo phuong an cua sang ché;

Fig.4 14 hinh v& thé hién so d6 dang biéu dd cua céc ctra sb, cac phan mién thoi
gian tham gia vao quy trinh ma héa/gidi ma theo phuong 4n cia sang ché theo buéc ma
hoa/giai ma trén co sé bién ddi dugc s dung dé m3 hoa/giai ma cac khung, cu thé 14

bang cach ap dung bién ddi xép chong.

Fig.5 1a hinh vé& thé hién so do dang biéu d6 minh hoa su tao ra théng tin phat lai

tire thi theo phuwong 4n ctia sang ché;

Fig.6 1 hinh v& thé hién so d6 dang biéu @ minh hoa trudng hop thay dbi ciu
hinh trong ndi dung 4m thanh theo phuong 4n thé hién, vi du, thong tin phat lai tirc thi
c6 thé khuyét trong truong hop thay ddi cdu hinh tai diém bat dau ciia phan doan thoi
gian tuong mg, hodc tai noi ma thong tin phat lai tirc thi ctia phan doan thoi gian da néu

m3 héa cac mau khong thay thé;
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Fig.7 12 hinh v& thé hién doan DASH dugc déng gbi duge phan phbi qua ROUTE

theo tai liéu [1] v6i muc dich so sanh; va

Fig.8 13 hinh v& thé hién c4c phan doan lién tiép mang 4m thanh va hinh &nh theo
khai niém phan doan hién thoi theo qua trinh phan doan 4&m thanh ma lién quan dén cac
khoang thoi gian dugce phan doan khac nhau.

M0 té chi tiét sang ché

Trudc khi md ta cac phuong an khac nhau cua sang ché, cac vu diém cia sang ché
qua céac phuong an dugc mo ta trude tién. Cu thé, hinh dung rang ndi dung 4m thanh
dwoc ma héa dé di kém vé6i khung hinh anh bao gdm chudi khung hinh anh. Véan dé nhu
d3 duoc dua ra O trén phin gi6i thidu sang ché: ngdy nay cdc bd ma héa - gidi ma 4m
thanh hoat dong trén co s& mau va khung ma khong c6 phin s& nguyén hoic boi sb
nguyén ctia tbc d6 khung hinh anh. Theo d6, cdc phuong an dugc mo ta sau day sir dung
cac ting ma héa/giai ma hoat dong trong cac don vi cua cac khung "thong thuong" cho
cai ma ching duogc tdi wu. Mt khac, noi dung 4m thanh trai qua by ma hoa giai ma 4m
thanh dudi cac tAng ma hoa/giai ma ndy trong cc don vi phan doan thoi gian ma c6 thé
1a mdt hogic nhidu, t6t hon 14 tir mot &én ndm, hodc tham chi nhiéu hon 6t hon 1a mot
hodc hai khung hinh anh dai. V&i mdi phan doan thoi gian nhu vy, ludi khung dugc
chon duoc cin chinh dén diém bat ddu ciia phan doan thoi gian twong ing. N6i cach
khéc, y tuong dudi cac phuong an dugc md ta tiép theo 1 dé tao ra cac phan doan 4m
thanh ma mién 13 twong tmg chinh x4c khung 4m thanh, v6i phuong thtrc tiép can nay
¢6 hai loi ich:

1) Bo ma hoa am thanh c6 thé van 1am viéc trén khoang thoi gian ciia khung dugc

t81 vu/ty nhién va khong phai b lai luéi khung trén céc duong bién phén doan.

2) Bat ky do tré am thanh nao cling c6 thé dugc bu bang cach sir dung thong tin
phat lai trc thi cho céc phép biéu dién dugc ma héa cua cac phan doan thoi gian. Viéce
ndi c6 thé xay ra tai mdi dudng bién phan doan. Piéu nay lam giam dang ké d6 phic tap

tdng thé ctia thiét bi phat séng.

Fig.1 thé hién vi du cho phan doan &m thanh dugc tao ra theo cach phu hop véi vi
du dua ra dudi day, ma phan doan Am thanh chira phan doan hinh anh twong tng. Ca hai
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phin doan 4m thanh va phan doan hinh anh dugc minh hoa theo cach tuwong Urng voi
Fig.B. Nghia 13, tai 2, tirc 12 hang trén cung cta Fig.1, Fig.1 minh hoa phan doan hinh
anh nhu dugc bao gém sé N cua cac khung 4, tirc 13, cdc khung hinh &nh, trong d6 cac
khung duoc thé hién duéi dang cac 6 vudng duge sap xép theo hang tlr bén trai sang bén
phai doc theo thir ty phat lai theo thoi gian nhu dugc minh hoa bang truc thoi gian t.
Mép bén trai cia khung 0 va mép bén phai cua khung 59 duoc hién thi nhu d& dugc
ding ky & didm bat ddu va diém két thuc cia phan doan, c6 nghia 1a chiéu dai theo thoi
gian Tragment cGia phan doan 12 bdi s6 nguyén clia chiéu dai khung hinh 4nh, boi s6 nguyén
N ¢ day 1a vi du 60. Pugc can chinh theo thoi gian dén phan doan hinh anh 2, Fig.2
minh hoa duGi diy phan doan 4m thanh 10 d3 dugc ma hoa tai d6 thanh ndi dung am
thanh chira phan doan hinh anh 2 trong cac don vi cta cac khung hodc cac don vi truy
cép 12, dugc minh hoa & day nhu hinh chit nhat kéo dai theo chiéu ngang, tac 1a, theo
thoi gian, tai d§ cao &m thanh theo thoi gian ma s€ minh hoa chiéu dai khung theo thoi
gian ciia ching va chiéu dai khung 4m thanh nay, khéng may, sao cho chidu dai theo
thoi gian Ttiagment cia phan doan 4m thanh 10 khong 13 boi s6 nguyén cta chiéu dai
khung Ttame ndy. Vi du, méi quan hé gifra chiéu dai khung Tame va chiéu dai khung
twong tmg clia cac khung hinh anh Tyigeoframe ¢6 thé 12 sao cho ti 1¢ gitta ching 1a s6 vo
ti hodc ti 1€ gitta chung co thé dugc biéu din boi mot phan sb that su, dugc giam hoan
toan, ma t s6 16n hon mau s nhiéu 1an, vi du, 1000 14n, sao cho chiéu dai phan doan
ma s& 12 boi s6 cua ca chidu dai khung hinh anh Tyideotrame VA chidu dai khung &m thanh
Ttrame S& 12 cao theo cach bat loi.

Fig.1 minh hoa ring, theo d6, khung ké tiép hoic khung cudi cing, cu thé 1a don
vi truy cdp 46, che phi theo thoi gian phan thoi gian clia ndi dung 4m thanh ma vugt
qua dau ké tiép 14 ctia phan doan am thanh 10. Sau dé, c6 thé thiy rang phan 16 vuot
qua hodc dung sau dau ké tiép 14 c¢6 thé bi cit bé hoic bi bo mac tai phia bo giai ma khi
phat lai, hodc co thé théy réng toan bo khung ké tiép khong dugc ma héa thuc su vé1 bo
giai ma chi don gian can chinh cac trang thai bén trong cua no dé dién day "15 thoi gian"

ctia phan khung ké tiép theo nhu chdng 14p v6i phan doan thoi gian 10.

Vi muc dich minh hoa, Fig.1 minh hoa ntra dudi cia no, cu thé 1a tai 16, ma ngan

sach bit c6 san cho phan doan thdi gian duoc hgp thanh bdi hinh 4nh va 4m thanh, cu
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th8 Tragment © R, v6i R 12 téc d6 bit, c6 thé duge st dung dé mang dit 1iéu hinh anh 18
ma do c4c khung hinh 4nh 4 cta phin doan 2 mi hda thanh, dit li¢éu &m thanh 20 ma do
ndi dung 4m thanh cta phan doan dm thanh 10 ma héa thanh, dir liéu dau dong lan luot
14 22 va 24 cua cé hai, ca dir liéu cAu hinh 26, biéu thi, vi du, do phan giai theo khong
gian, d0 phan giai theo thoi gian va v.v. ma tai d6 cac khung hinh dnh 4 dugc mé hoa
thanh dit liéu 18 va ciu hinh sao cho s kénh ma tai d6 cdc khung 4m thanh 12 ctia phin
doan 2 dugc ma héa thanh dit liéu 20 ciing nhu phin mo ta biéu dién truyén théng hodc
biéu thi & day dugc chira trong dit liéu cho cac phan doan cung dugc cén chinh 2 va 10
dé biéu thi, vi du, cac phién ban ma tai d6 hinh anh va 4m thanh c6 sén, céc phién ban
khac téc do bit. Can hiéu rang vi du ctia Fig.1 chi 12 minh hoa va cac phuong 4n dugc
mo ta sau day khong bj han ché 14 duoc str dung cuing v6i dép ung tbc do bit truyén theo
dong va chuyén phan biéu thi dén khach hang va v.v.. Fig.1 s& chi don thuin minh hoa
kh4i niém thdng thuong cla cac phuong an dugc giai thich duéi day theo d6 phép phan
doan 4m thanh ma duoc két xuét dugc cin chinh day da sang phép phan doan hinh &nh
bing cach can chinh cac khung 4m thanh 12 dén diém bat dau 30 cua cac phan doan 10

ma, 14n luot, duoc chon 13, vi du, duoc cin chinh hoan toan dén cac khung hinh anh 4.

Do d6 Fig.1 thé hién phan doan 4m thanh va hinh 4nh, ca hai dugc can chinh theo
c4ch d3 mo ta. Trong vi du cua Fig.1, phan doan hinh anh va 4m thanh dugc chon dé co
chidu dai theo thoi gian khong d6i Tagment 12 % gidy = 1,001 gidy ma tuong duong
véi 60 khung hinh anh tai ti 1¢ khung NTSC 1a 59,94 Hz.

Khung am thanh cudi ciing ctia mdi phan doan &m thanh, & day 1a AU 46, vi du
duogc cét bo dé khép voi khoang thoi gian clia phan doan. Trong vi du da dua ra, khung
4m thanh cudi cing dat dén tir mau 47104 dén mAu 48127 trong d6 viéc danh s tir
khong dugc chon, tirc 12 miu 4m thanh thi nhét trong phan doan 13 s6 khong. Piéu nay
dan dén kich thudce phan doan ctia s6 mau hoi dai hon so véi can thiét, tirc 12 48128 thay
vi 48048. Do d6, khung cubi cung bi cit & bén phai sau mau thir 944. Diéu ndy c6 thé
duoc thuc hién bé’lng céach sir dung, vi du, danh sach chinh stra, vi dy, dugc chira trong
dit liéu & dAu dong 24 hodc trong dit liéu cAu hinh 26. Phan bi cat 16 c6 thé, vi dy, dugc

m3 héa voi chat luong kém. Ngoai ra, s& ¢ kha nang khong truyén tat ca cac khung dm
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thanh 12, ma sé& bo di, vi du, viéc ma hoa khung cudi cung, ¢ day vi du 1a AU 46, vi by

gidi ma co thé dugc can chinh mot cach thong thudng phu thudc vao céu hinh 4m thanh.

Trong cac phuong an dugc mo ta thém dudi day, co thé thdy rang cac udc sb cb
thé giai quyét dugc vin dé bo giai md ma hoat dong, vi du, trén cic ham ctra s6 chong
14p s& mét lich st ctia né va khong thé tao ra tin hiéu ddy di cho khung thir nhat cta
phan doan tiép theo. Véi li do nay, khung thi nhét, trén Fig.1 vi du AUO, du:qc ma hoa
nhu khung IPF (Khung phét lai tirc thi - Immediate Playout Frame) cho phép phat lai
tc thi. Khung thir nhit 1an luot dwoc dit ngay tai diém bat dau cia phan doan tuong
ng va phan doan 4m thanh bat k. Nguoc lai, khung hinh anh tht nhét 4 ¢6 thé 13 khung

IDR (Lam méi giai ma tic thoi - Instantaneous Decoding Refresh).

Bang 1 Tdc do bit ciia bit trén dau

Bit trén ddu (truomg hop x4u nhét) | khong sbr Sbr2:1 khéng Sbr 2:1 khong sbr Sbr 2:1
(1gidy) | (1gidy) U @y | O5giay | 05y
(2 gidy)
Kich thudc phan doan (gidy) 1,001 1,001 2,002 2,002 0,5005 0,5005
Kich thudce khung (mAu) 1024 2048 1024 2048 1024 2048
Téc d6 lay mau 48000 48000 48000 48000 48000 48000
Cudn trudce (aus) 5 3 5 3 5 3
Phén doan/aus théng thudng | 46,921875 | 23,4609375 | 93,84375 | 46,921875 | 23,4609375 | 11,73046875
Phéan doan/aus dugc cin 52 27 99 50 29 15
chinh
Bit trén du 10,80% 15,10% 5,50% 6,60% 23,60% 27,90%

Bang trén dua ra vi du vé tdc d6 bit cua bit trén dau duoc mong doi néu khéng co
su t61 wu hoa duge ap dung. C6 thé thiy ring bit trén dau phu thudc manh mé vao khoéng
thoi gian cua phin doan dugc st dung Tragment. Phu thudc vao yéu ciu cua nha phat
séng, co thé cin chinh 1an luot chi mbi phéan doan thir hai hodc thur ba, tirc 1a chon cac

doan am thanh dai hon.
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Fig.2 thé hién bo ma héa dé m3 héa ndi dung am thanh trong cac don vi phan doan
thoi gian 10 cua ludéi phan doan 32 thanh dong dir liéu dugc ma héa 34. B6 mé hoa
thuong dugc biéu thi bang cach st dung ki higu tham chiéu 20 va bao gém tang mi hoa
36 va bd cung cip phan doan 38. Tang mi héa 36 duoc tao céu hinh 4 mi hoéa ndi dung
am thanh trong cac don vi cia cac khung 12 cua lué6i khung va bd cung cép phan doan
38 duoc tao cAu hinh dé cung cip ndi dung 4m thanh 31 dén tAng ma hoéa 36 trong cac
don vi phan doan thoi gian 10 sao cho mdi phan doan thoi gian dugc ma héa nho tAng
m3 hoéa 36 thanh phép biéu dién dwoc ma hoéa 38 clia phan doan theo thoi gain twong
g 10, trong d6 bd cung cip phan doan 38 dugc tao céu hinh dé cung cip nodi dung 4m
thanh 31 dén ting m& hoa 36 trong cac don vi phan doan thoi gian 10 sao cho mdi phan
doan thoi gian cia ludi khung twong Gng cia cac khung 12 dugc can chinh theo thoi
gian dén diém bét ddu 30 cua phan doan thoi gian twong tmg 10 sao cho diém bat dau
30 trung khép véi duong bién khung 42 cuia ludi khung tuong tng cua cac khung 12.
Nghia 1a, nhu dugc mo ta sau day, by cung cép phan doan 38 c6 thé cung cép tAng ma
héa 36, theo phan doan thdi gian 10, v6i phan 44 clia ndi dung 4m thanh 31 ma chira
phéan doan thoi gian 10 dugc cung cép hién thoi va tiy ¥ phan 46 ctia ndi dung &m thanh
31 dang trudce theo thoi gian phan doan thoi gian hién thoi 10, va phan 48 dtng sau theo
thoi gian phan doan thoi gian hién thoi 10. Trong budc cung cip ting ma hoéa 36 véi
phé”ln hién thoi 44, phan doan thoi gian hién thoi 10 dugce can chinh theo thoi gian 50
nhd bd cung cip phan doan 38 sao cho cic dudng bién khung 42 bao gdm mot dudng
bién khung ma tring khép véi diém bit dau 30 ctia phan doan thoi gian hién thoi 10.
Nhu dugc md ta ¢ trén véi Fig.1, do thuc té ring chiéu dai theo thoi gian cia phan doan
thoi gian 10 1 bdi sé khong nguyén cua chidu dai theo thoi gian cta cac khung 12,
khung ké tiép 12. chi don thudn che pht mot phén hoic chdng l4p theo thoi gian bang
phan doan thoi gian 10 véi phin 16 ciia n6 che pht bang phén dimg sau 48 ctia ndi dung
am thanh.

Truéce khi mo ta chi tiét chic nang cia by ma hoa cta Fig.2, tham chiéu dén Fig.3,
thé hién bd giai ma twong ing ph hop véi phuong én. B gidi ma cua Fig.3 dugc biéu
thi chung bang cach str dung ki hiéu tham chiéu 60 va dugc tao cdu hinh dé giai ma noi

dung 4m thanh 31 trong cac don vi phan doan thoi gian 10 tir dong dit liéu duoc ma héa
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34. BO giai ma 60 bao gdm giao dién diu vao 62 ma nhan cac phép biéu dién dugc ma
héa cua cac phan doan thoi gian. Nhu dugc minh hoa trén Fig.3 st dung cach danh bong
va d3 dugc giai thich véi Fig.2, cho mdi phan doan thoi gian 10, phép biéu dién dugc
ma héa 40 cia né cd mit trong dong dit liéu 34. Mdi phép biéu dién dugc ma hoéa 40
dugc mi hoa thanh tai @6 phan doan thoi gian dugc lién két ciané 10 trong cac don vi
ctia cac khung duoc dé cap dén & trén 12 dugc cin chinh theo thoi gian dén diém bét
dAu 30 cta phan doan thoi gian twong Gmg 10 sao cho diém bat dau 30 tring khép véi
duong bién khung 42 cta luéi khung.

B0 giai ma 60 con bao gdm tang giai ma 64 dwoc tao céu hinh dé giai ma cac phién
ban duoc khoi phuc 66 cia cac phan doan thoi gian 10 tir cac phép biéu dién dugc ma
héa 40. Nghia 13, tAng giai ma 64 xudt ra, cho mdi phan doan thoi gian 40, phién ban
duoc khoi phuc 66 cta ndi dung 4m thanh nhu duge che phi béi phan doan thoi gian 10

ma phép biéu dién dugc gidi ma twong tng 40 thudc ve.

B0 giai mi 60 con bao gdm bod ndi 68 dugc tao cAu hinh dé néi, cho viéc phat lai,
cac phién ban vén d3 dugc khdi phuc 66 clia cac phan doan thoi gian 10 cung véi can
chinh c4c diém bat d4u cia cac phién ban duoc khdi phuc 66 cua cac phan doan thoi
gian @ ma tring khép véi cdc dudng bién phan doan cta ludi phan doan, tic 13, tai cac
diém bét dau 30 cua ludi phan doan, nhu cac ludi khung riéng 1é clia cac phan doan 10

duoc dang ki tai do.

Do d6, bd ma hoa 20 va bd giai ma 60 cua cac Fig.2 va Fig.3 hoat dong nhu sau.
B6 mi héa 20 ma hoa mdi phan doan thoi gian 10 thanh phép biéu dién dugc mi hoa
tuong tng 40 sao cho ludi khung cuia cac khung 12 duoc can chinh dén diém bét dau 30
clia phan doan thoi gian twong trng 10 sao cho khung thar nhat hoic khung dan truéce 12
bat dAu ngay lap tuc tai diém bt dau 30, tic 1a cic diém bat dau ciia phan doan thoi
gian 10 va khung thir nhat 12, tring khép nhau. Vén @& 1a 1am thé nao dé ting ma héa
36 xtr Iy khung ké tiép 12, ma chi don thudn 12 chdng 14p mot phin phan doan thoi gian
10 c6 thé duoc giai quyét khac, nhu duge dua ra duéi day. Hon nita, khi tang ma hoa 36
can chinh lai luéi khung ctia n6 cho mdi phan doan thoi gian 10, tAng ma héa 36 ma héa
cac phan doan thoi gian 10 thanh phép biéu dién dugc ma héa tuong g ctia né 40 theo

cach hoan toan tu chu, tic la doc 1ap véi cac phan doan thoi gian khac. Tuy nhién, tang
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ma héa 36 ma hoa cac phan doan thoi gian 10 thanh cac phép biéu dién dugc ma héa
tuong tng cua n6 40 sao cho viéc phat lai tic thi dugc cho phép tai phia giai ma cho
mdi phan doan thoi gian. Chi tiét thuc hién cé thé c6 nhu duoc dua ra duédi day. Lan
luot, bd giai ma 60 khoi phuc tir mbi phép biéu dién dugc ma héa 40 phién ban dugc
khoi phuc 66 cta phan doan thoi gian twong tng 10. Phién ban dugc khoi phuc 66 co
thé mién 13 phan doan thdi gian twong tmg 10. Dé dat duoc muc dich nay, nhu dugc md
ta thém dui day, tAng giai ma 64 c6 thé thuc hién viéc can chinh dé kéo dai chiéu dai
theo thoi gian cia phién ban dugc khoi phuc 66 t61 chiéu dai theo thoi gian clia cac phan
doan thoi gian 10, hodc t?mg giai ma 64 va bd ndi 66 c6 thé, nhu duge thao luan dudi
day, hop tac dé cit bé hodc bd qua cac phan thoi gian ctia phién ban dugc khoi phuc 66,
ma néu khong s& vuot qua chiéu dai theo thoi gian clia cac phan doan thoi gian. Téng
giai ma 64, khi thuc hién gidi ma cac phép biéu dién duoc mi hda 40, ciing st dung ludi
khung, tirc 13, thuc hién giai ma cac don vi cia cac khung 12 va vé co ban thuc hién

nghich dao quy trinh ma hda.

Sau day, kha nang dugc thao luan theo do tﬁng ma héa 36 cling chu trong dén viéc
m3 héa khung ké tiép 12, thanh phép biéu dién dugc ma héa twong Gmg 40, va bd giai
ma chu trong dén viée cit bo cac phan nho ra tuong tng clia phién ban dugc khoi phuc
66. Cu thé, theo vi du nay, tﬁng ma hda 36 va by cung cép phan doan 38 co thé hop tac,
v6i phan doan thoi gian hién thoi 10, sao cho viéc gidi ma phan doan thoi gian 10 nay
thanh phép biéu dién dugc ma héa 40 duoc tiép tuc vuot qua dau ké tiép 70 cua phan
doan thoi gian hién thoi 10 theo nhu khung ké tiép 12, duoc quan tAm. Nghia 13, tang
m3 hoa 36 cling ma hoéa phan nho ra 16 ctia ndi dung am thanh thanh phép biéu dién
dugc ma héa 40. Tuy nhién, khi 1am nhu vay, ting mi héa 36 c6 thé chuyén ddi téc do
bit & ma héa khung ké tiép nay 12, thanh phép biéu dién duoc ma héa 40 tir phin nhd
ra 16 dén phin con lai ciia khung ké tiép 12, tirc 12 phén chdng 14p theo thoi gian véi
phan doan thoi gian hién thoi 10. Vi dy, tf?mg m3 hda 36 c6 thé gidm chét luong tai phén
nhé ra 16 dwgc ma héa thanh phép biéu dién dugc ma hoéa 40 so véi chit luvong tai phan
khéc cta khung ké tiép 12, dugc mé héa thanh phép biéu dién dugc ma héa 40, tic 1a
phan thudc vé phan doan thdi gian hién thoi 10. Trong truong hop nay, tAng giai ma 64

theo d6 s& giai ma tir phép biéu dién duge ma hoéa 40 nay phién ban duge khoi phuc 66
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cta phan doan thoi gian twong trng 10 ma vuot qué theo thoi gian chiéu dai theo thoi
gian ctia phan doan thoi gian 10, tirc la theo nhu phén nho ra 16 cua khung ké tiép 12,
dugc quan tAm. Bo nbi 68, trong qua trinh cin chinh phién ban dugc khoi phuc 66 véi
lu6i phan doan, tirc 1 véi cac diém bét d4u ctia cac phan doan 30, s& cit bo phién ban
duge khoi phuc 66 tai phan nho ra 16. Nghia 13, b nbi 68 s& bd qua phan 16 nay cia
phién ban dugc khdi phuc 66 khi phat lai. Thuc té 1a phin 16 nay c6 thé dugc ma héa &
chét luong thdp hon nhu dugc giai thich & trén, theo d6 rd rang cho ngudi nghe ndi dung
am thanh dugc khoi phuc 31', ma la két qua cua viéc ndi cac phién ban dugc khoi phuc
66 tai bo ndi dau ra 68, vi phén nay dugc thay thé boi diém bat dau cua phién ban duogc

khoi phuc cia phan doan thoi gian tiép theo 10 khi phat lai.

Ngoai ra, bd ma héa 20 c6 thé hoat dong dé bo lai khung ké tiép 12, trong qua trinh
m3 héa phan doan thdi gian hién thoi 10. Thay vao d6, b giai ma c6 thé chu trong dén
viéc dién ddy phan khong dugc ma héa clia phan doan thoi gian 10, cu thé 13 phan ma
khung ké tiép 12, chdng 14p mot phan, bang cach can chinh trang th4i bén trong ctia n6
nhu dugc mo ta vi du dudi diy. Nghia 1a, trang thai ma hdéa 36 va bd cung cép phan
doan 38 c6 thé hop tac sao cho, v6i phan doan thoi gian hién nay 10, md héa phan doan
thoi gian nay thanh phép biéu dién dugc ma héa ctia né 40 bi chiém tai khung 12 dtng
ngay trudc khung ké tiép 12,. Tang ma héa co thé bao hiéu trong phép biéu dién duoc
ma héa 40 phép tin hiéu ha can chinh chi thi cho bd giai mi dé dién diy phan con lai,
do d6 phan khéng dugc ma héa clia phan doan thoi gian 10, cu thé 13 phan doan ma
chdng 14p v6i khung ké tiép 12,, bang cach can chinh cac trang théi bén trong cta bo ma
hoa nhu chung ty biéu thi 1én khung 12 dting ngay truéc khung ké tiép 12a. Tai phia bd
gidi ma, tAng ma hoa 64 c6 thé dap tmg v6i phép tin hidu héa can chinh nay dé ma, khi
giai mi phép biéu dién dugc ma héa twong Gng 40, tao ra phién ban dugc khéi phuc 66
cta phan doan thoi gian 10 twong tng vo1 phép biéu dién duoc ma héa 40 niy trong
phan ma tai d6 phan doan thoi gian 10 va khung ké tiép 12, chong 14p bang cach cin
chinh c4c trang thai bén trong ctia né cia ting giai ma 64 nhu ching tu biéu thi 1én trén

khung dimng ngay true 12 ctia khung ké tiép 12..

Dé& minh hoa chi tiét phuong thirc can chinh, tham chiéu dén Fig.4, Fig.4 minh hoa

truomg hop tao ra phan con lai khong dugec ma héa clia phién ban duoc khoi phuc 66
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cho trudng hop vi du ctia cic ting mé héa va gidi ma van hanh trén co s& ctia by ma hoa
- giai ma bién ddi. Vi du, bién déi chdng 1ap co thé dugc str dung dé ma héa cac khung.
Nghia 13, ting mi héa 36 sir dung mét ctra s6 72 trong s6 vai cia sb dé 14y trong sb (céc)
khoang tuong tng 74 cia ndi dung am thanh véi khai trién theo quang phd phan dugc
tao ctra s6 thu dugc béng cach str dung bién d6i khai trién tn s6 nhu MDCT hodc tuong
tu. Phan duoc tao cira sb 74 bao phu va kéo dai theo thoi gian vurot qua cac duong bién
cuia khung hién thoi 12'. Fig.4, vi du, minh hoa réng ctra s6 72 hodc phr?m duoc tao cira
s6 74 chdng 14p theo thoi gian véi hai khung 12 ding trudc khung hién thoi 12 tai hai
khung dtmg sau khung hién thoi 12'. Do dd, phép biéu dién duoc ma héa 40 cho phan
doan thoi gian hién thoi 10 bao gém viéc ma hoa bién ddi cua phﬁn duoc tao ctra sb 74
vi viéc m3 hda 76 nay 12 phép biéu dién dugc ma héa cia khung 12'. Trang thai gidi ma
64 thuc hién viéc nghich déao dé khoi phuc cac khung 12 cda cac phan doan thoi gian
10; né giai ma bién ddi 76 bing cach, vi du, gidi mé entropi, thuc hién phép bién ddi
nghich déo dé thu dugc phin dugc tao cira s6 74 ma che phti khung hién thoi 12' ma
phép bién dbi 76 thude vé, nhung ting giai mi 64 thuc hién bd sung xur Iy chdng 14p bd
sung giita cac phan duoc tao cira sd lién tiép 74 sao cho thu dugc phép khdi phuc cubi
clng cta ndi dung 4m thanh 31'. Xt Iy chdng 1ip bd sung c6 thé duoc thuc hién bdi bo
lién két 68. Pidu ndy c6 nghia nhu sau: Fig.4, vi du, gia dinh ring khung hién thoi 12'
13 khung gin cudi dimg ngay truéc khung ké tiép 12, cia phan doan thoi gian hién thoi
10. Tang giai ma 64 khoi phuc ndi dung 4m thanh dugc che phu bsi khung gan cubi 12'
bang cach thuc hién, nhu vira néu, phép bién dbi nghich dao 16n trén bién dbi 76 d€ nhan
dugc phan mién thoi gian 76 trong phan duoc tao clra s6 74. Nhu da gii thich & trén,
phén mién thoi gian 76 chong 14p theo thoi gian v6i khung hién thoi 12'. Céac phan mién
thoi gian khac dang duoc thu bang cach bién dbi nghich dao cac bién ddi duoc mi héa
cua cac khung 1an cén theo thoi gian cua chdng 14p theo thoi gian khung hién thoi 12,
tuy nhién cling nhu v6i khung hién thoi 12'.

Trén Fig.4, minh hoa cho cac phan duoc tao ctia s6 thudc vé hai khung dtng trude
ctia khung hién thoi 12' va duoc ki hiéu bang ki tw tham chiéu 78 va 80. Tuy nhién, phép
khoi phuc hoan toan khung 12' thu dugc nho xt 1y chdng 14p bd sung 14 bd sung 1én céc

phén cua tit ca cac phan mién thoi gian 76, 78 va 80 thu duoc tir bién dbi nghich dao
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duoc dat 1én trén bién ddi dugc m3 hda 76 cua khung 12' va cac khung 1an cén cua nd,
khi chdng 14p khung hién thoi 12' theo thoi gian. Véi khung ké tiép hogc khung cubi
clng 12,, didu d6 c6 nghia nhu sau. Ngay ca khi néu ting ma héa 36 khong ma héa (c4c)
bién ddi cua phan duoc tao cira sb cho khung ké tiép 12, nay thanh phép biéu dién duge
ma hoa 40, bd gidi ma cé kha nang thu dugc phép udc luong cua ndi dung am thanh
trong khung ké tiép 12, nay bang cach liy tong tat c4 cac phan mién thoi gian ctia khung
ké tiép chdng 14p theo thoi gian 12, nhu thu dugc bang cach bién ddi nghich dao cac
bién dbi duoc ma héa 76 cia mot hodc nhiéu khung dimg trude, tic 13 ciia khung 12' va
tiy ¥ mot hodc nhidu khung 12 dimg trudc khung gan cudi 12' phu thude vao kich thudc
cira 6, ma cé thé thay ddi so véi Fig.4. Vi du, kich thuéc ctra s6 ¢6 thé sao cho chéng
14p theo thoi gian vé6i cac khung dimg truéce theo thoi gian 14 16n hon chdng 14p theo
thoi gian v6i cac khung ding sau. Ngoai ra, chong 14p theo thoi gian chi gdm khung

dung ngay trudc va/hodc khung diing ngay sau cia khung dugc ma hoa hién thoi.

Céc kha niing khac t0n tai lién quan dén cach ma bo giai mi 60 duoc thong bao vé
kich thudc ctia phan nhé ra 16. Vi dy, bd giai ma 60 c6 thé duoc tao ciu hinh dé truyén
tai thong tin cit bé lién quan dén kich thudc ndy trong dong dit lidu 34 bang cach thong
tin cit bo bao gdm gia tri chidu dai khung va gié tri chiéu dai phan doan. Gi tri chiéu
dai khung c6 thé biéu thi Tsame va gi4 tri chiéu dai phan doan Tagment. Kha ndng khéc s&
14 gi4 tri chidu dai cit bo bidu thi chidu dai theo thdi gian cta phan nhd ra 16 clia ban
than no hodc chiu dai theo thoi gian ciia phan ma tai d6 phan doan thdi gian 10 va
khung ké tiép 12, chdng 14p theo thoi gian. Dé cho phép phat lai ngay 1ap tic phién ban
duoc khdi phuc 66 ctia mdi phan doan thoi gian 10, tAng mi hoéa 36 va bo cung cip phan
doan 38 c6 thé hop téc sao cho, véi mdi phan doan thoi gian 10, phép biéu dién duge
m3 héa 40 ciing duoc cung cap v6i thong tin phat lai tic thoi ma lién quan dé phan 46
dung sau theo thoi gian phan doan thoi gian twong ung 10. Vi du, tudng tuong rang bién
dbi xép chdng duoc dé cap dén trén Fig.4 13 bién do6i xép chdng dua ra ring cua, nhu
MDCT. Trong trudng hop nay, khong c6 phién ban duoc mi héa bién ddi cia phan dimg
trudc 46, bd giai ma s& c6 thé khoi phuc phan doan thoi gian hién thoi 10 tai diém bt
dAu cta nd, sao cho trong mét hodc nhidu khung thtr nhat 12 cia né khong c6 rang cua.

Theo d6, dé thuc hién triét tiéu ring cua trong mién thoi gian bang xir Iy chong 14p bd
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sung, thong tin phat lai tirc thi duoc truyén tai trong phép biéu dién dugc ma héa 40 cb
thé di d6i véi phién ban duoc ma hoa bién ddi clia phan dimg trude 46 voi cac giai doan
duoc giai ma va ma hoéa st dung xtr Iy ma hoa bién d6i xép chdng nhu duge minh hoa
& Fig 4.

Mic du chua duoc thdo ludn chi tiét & trén, can luu v ré‘mg téng ma hoa 36 va/hoac
tAng gidi ma 64 s& dugc hop thanh tir hai hoic thim chi nhiéu hon hai 16i. Vi du, Fig.2
minh hoa ring ting ma héa c6 thé bao gbm 18i ma héa thir nhét 90 va 18i ma héa thir hai
92 va twong tu, theo cach bd sung hodc thay thé, Fig.3 thé hién ring tang gii mi 64 c6
thé bao gdm 161 giai m thir nhat 94 va 15i giai ma thr hai 96. Thay vi ma héa/giai ma
14n luot cac phan doan thoi gian twong tng 10 va cac phép biéu dién dugc ma hoéa twong
ung 40, phuong thirc ma hoéa/giai ma duogc thuc hién d6i voi mdi cap trong sb cac cip
nay clia cac phan doan thoi gian 10 va cac phép bidu dién dugc m3 héa 40 c6 thé dugc
thuc hién theo cach dugc truyén bang dudng diy dan véi cac 18i &n khdp luén phién 94
va 96 (va 90 va 92) véi viée giai ma/ma hoa 1an lugt chudi cac phan doan thoi gian 10

va cac phép biéu dién dugc ma héa 40.

Do d6, phu hop véi phuong an cta Fig.2, b ma hoa am thanh cén chinh khung
am thanh thir nhat 12, v6i diém bét ddu 30 ctia phan doan thoi gian twong tng 10. Dé
c6 thé phat lai khong c6 khoang trong hozc ngay lap tirc phién ban dugc xay dung twong
g 66 ctia phan doan thoi gian kia 10 ma khong cé cac gia am co thé nghe thay dugc
tai phia b giai ma, by ma hoa dugc mo ta ¢ trén van hanh hodc trinh bay trén hai lu6i
khung khac nhau tai cac duong bién phan doan. Didu nay ciing duoc d& cap dén ring dé
cho phép phat lai ngay 14p tirc cac phién ban duoc khoi phuc riéng 1€ 66 tai cac diém bit
dau cua phan doan 30, phu thuéc vao bd ma hda-giadi ma am thanh dudi cac téng ma
hoa/giai ma, thong tin phat lai ngay tic thi ¢6 thé duoc truyén trong cac phép biéu dién
duoc ma héa. Vi du, khung thr nhét 124 ctia mdi phan doan thoi gian c6 thé duoc ma
hoa nhu khung phat lai tirc thi (immediate playout frame-IPF). IPF nay dugc dat tai diém
bat d4u ctia mdi phan doan thoi gian méi cd thé, vi du, che phii toan bo khoang tré ctia
b6 giai ma. D& minh hoa lai diu nay, tham khao Fig. 5, Fig.5 cho thdy m¢t phan bén
ngodi ndi dung Am thanh xung quanh duong bién phan doan gitta hai phan doan thoi

gian 10, va 10s. Céc khung 12 trong cac don vi ma cua cic phan doan thoi gian 10. va
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10p dugc ma héa/duoc giai mi ciing dugc thé hién trén Fig.5. Cu thé, Fig.5 thé hién ring
khung ké tiép 12, ctia phan doan thoi gian 10, chdng 14p theo thoi gian khung thir nhat
12y cia cac khung cuia ludi khung ma st dung phan doan thoi gian 10, dugc ma hoa/giai
m3. Cu thé, d6 13 phan 16 ma kéo dai vuot ra ngoai d4u ké tiép cua phan doan thoi gian
10, va diém bét dau 30 ctia phan doan thoi gian 10, clia khung ké tiép 12,, ma chong 1ap
theo thoi gian véi khung thu nhét 12, ctia phan doan thoi gian 10p. Trong ting ma héa
khung thir nhat 125, tAng ma héa ma héa b sung thanh phép bicu dién duge ma hoa 40
cho phéin doan thoi gian 10y thong tin phat lai tic thi 98, cu thé 1a & dy viéc ma héa
]am méu 100 nim khung cudn trude 12 cua ludi khung dé m3 héa/giai ma phan doan
thoi gian 10 dtng truée khung thir nhat 125, cac khung cudn trude duge biéu thi 1a “AU
-5” dén “AU -1” trén Fig.1. Cac khung cudn truéc ndy do d6 mé rong ra phan ding
trude 46 néu trén. Bude ma héa 100 c6 thé, nhu di néu trén khi tham chiéu dén Fig.4,
lién quan dén phién ban ma héa bién ddi ctia ndi dung 4m thanh trong c4c khung cudn
trude dé ma cho phép phia bo gidi ma thuc hién viéc triét tiéu ring cua trong mién thoi
gian bang cach sir dung cac phan mién thoi gian bao quanh c4c khung cudn ndy bing
cach st dung phép bién d6i nghich dao va sir dung cac phén cta ching kéo dai thanh
phan doan theo mién thoi gian 10, dé ma thuc hién triét tiéu ring cua trong mién thoi

gian trong xur 1y chéng 14p b sung.

Bo6 m3 héa nhan biét khoang thoi gian ctia phan doan chinh x4c. Nhu da giai thich
& trén, pht hop véi phuong 4n, phan 4m thanh chdng 14p 16 c6 thé dugc ma héa hai lan

véi cac luédi khung khac nhau.

Mot cau 1énh ngan gon dugc thuc hién ddi véi "cach thuc tu cha" tai cac phan
doan thoi gian riéng biét 10 dugc ma hoéa thanh cac phép biéu dién dugc mé héa 40 cua
chung. Mac du cach thuc ty chira nay co6 thé ciing thudc vé dit liéu céu hinh sao cho cac
tham sd m3 héa thudc vé dir liéu thay ddi hiém hon chéng han nhu sb kénh 4m thanh
dugc mi héa hodc tuong tu, @& ma mdi phép biéu din dugc ma hoa 40 cb thé bao gdbm
dit liéu cAu hinh ndy, c6 kha ning thay thé sao cho dit liéu thay ddi hiém, tirc 12 dit liéu
cAu hinh, duoc truyén tai dén phia giai ma ngoai bang, khong trong mdi phép biéu dién
dugc ma hoa 40 thay vi duoc chira trong mdi phép biéu dién duge ma hoa 40. Néu duoc

chura trong phép biéu dién dugc mi héa, dit licu céu hinh c6 thé duoc truyén trong 16p
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van chuyén khac. Vi dy, cdu hinh c6 thé duoc truyén trong doan khdi tao, va khung IPF
125 ctia mdi phan doan thoi gian c6 thé duge mién khéi viéc mang thong tin dit liéu chu
hinh.

Theo nhu phia giai ma lién quan, phan mé ta & trén cua Fig.3 cho thay rang bo giai
m3 duogc tao cdu hinh dé giai ma cac khung cudn trudc, tirc 1a cac khung dung trude
khung thir nhit 12 cho mdi phan doan thoi gian. B giai ma c6 thé tham gia vao viéc
giai ma nay bét luan lidu céu hinh c6 thay dbi tir phan doan thoi gian dung trudce dén
phéan doan thoi gian hién thoi. Diéu nay tit nhién anh hudng dén hidu suét tong thé cua
b6 giai md, nhung vé vu diém, bo giai méi c6 thé da phai hoan thanh yéu cau theo d6 bd
giai ma c6 thé giai ma IPF trén mdi dudng bién phan doan, ching han nhu, phtt hop véi
truong hop x4u nhat dap tmg trudng hop st dung truyén theo dong, do d6 khong cé yéu
cu bd sung nao duoc dit ra trong trudng hop nao trong céc trudong hop da néu. Theo
nhu thong tin cit bé da dé cap & trén c6 lién quan, can luu ¥y rdng viéc tin hidu héa cia
ching c6 thé duoc thuc hién trén mtc dong bit, hodc tai mot ) 16p véan chuyén khac

chang han nhu céc cong cu mirc hé thong.

Cudi cung, Fig.6 thé hién trudng hop ma ndi dung Am thanh 21 duoc ma hoa thé
hién thay déi cAu hinh sao cho thay ddi v& s6 lugng kénh am thanh, tai mot sé diém
trong thoi gian 110, cu thé 13 tai duong bién phan doan nim gitra hai phan doan thoi
gian 10. Vi du, khoanh khic thoi gian dting ngay truée 110, céu hinh thtr nhit ching
han nhu am 14p thé 4p vao, trong khi sau khoanh khic thoi gian 110, n6i dung 4m thanh
31, vi du 13 ngit canh &m thanh nam kénh. Dong dit liéu &m thanh 34 bao gbm thong tin
dit liéu cu hinh. Do d6, rd rang ring tir dong dit liéu 34, cac phép biéu dién dugec ma
héa cuia dong dir liéu cta cac phan doan thoi gian 10 dimg trude khoanh khic thoi gian
110 dugc ma hoa theo cAu hinh thir nhét, va rd rang réng cAu hinh tht hai duoc st dung
dé ma hoéa cac phan doan thoi gian 10 ding sau khoanh khic thoi gian 110. Fig.6 cling
thé hién thong tin phét lai trc thi 98 ctia cac phép biéu dién duoc mi héa 40. Trong
trueong hop phan doan thoi gian 10 ding trude khoanh khic thoi gian 110, thong tin phét
lai trc thi 98 co thé, vi du dugc suy ra nhu da mo ta & trén véi Fig.5. Tuy nhién, tinh
hubng nay khac véi phan doan thoi gian 10 bit dau ngay 1ap tic tai khoanh khéc thoi
gian 110. O day, ndi dung 4m thanh 39 khéng cho phép hinh thanh théng tin phat lai
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ngay 1ap tirc 98 cho phép biéu dién dugc mi héa 40 ciia phan doan thoi gian bat dau
ngay lap tirc tai khoanh khic thoi gian 110, vi ndi dung 4m thanh 39 trong c4u hinh thi
hai khong thé nang 1én tai thoi diém truéc khoanh khic thoi gian 110. Thay vao d6 tin
hiéu khéng cé thé dugc ma héa nhu thong tin phat lai 98 d6i v6i phan doan thoi gian
nay 10 bét dau tai khoanh khic thoi gian 110. Nghia 13, trong trudng hop thay d6i cau
hinh, b6 ma hoda cé thé m3 hoa cac mau khong vi khong c6 tin hiéu 4m thanh thuc c6
sdn trong qua khtr, vi du, chang han nhu khi chuyén tir mono sang 5.1, hodc chuyén
tuong tu. Phép t6i wu hoa co thé ¢ s& 1a dé tao ra khung khong ndy, tic 1a khung cudn
trude khong, trén phia bd gidi ma va dé chi truyén phép ma hoéa ctia khung thit nhit 12
cta phan doan thoi gian thu nhit. Nghia 13, trong trudng hop nay thong tin phat lai tirc
thi 98 ¢6 thé duoc bo di hoan toan.

Do do, cac phuong an ¢ trén cho phép phén phéi ndi dung 4m thanh va hinh dnh
trén kénh truyén dn véi tde @6 bit ¢ dinh hoic c6 thé thay ddi duge va cho phép, cu
thé, ddng bd hda hinh anh 4m thanh va cho phép cac trudng hop sir dung tién tién nhu
ghép nbi. Nhu mo ta & trén, dong dit liéu dugc mé héa nhu duge mé ta & trén, c6 thé
ciing két xuat d& dang hon ddng bd hoa véi cac ddng hd nhu cac dong hd duge qui dinh
béi cac tin hiéu truyén thong khac. Cac bd ma héa duge mo ta & trén cho phép dap Gng
chidu dai khung 4m thanh hién hanh. Chidu dai ciia c4c phan doan thoi gian c6 thé dugc
thiét 1ap phu thudc vao nhitng nhu cau cua tmg dung. Cac phuong 4n bd ma hda tao
thanh d(‘)ng dit liéu da m3 héa trong phin nhé cua phép biéu dién dugc ma héa cua cac
phan doan thoi gian ma co thé, vi du, nhung khong dang riéng, 1am dbi tuong thich tng
truyén theo dong bang cach st dung cdc phan doan nay nhu cac phén doan cta phép
biéu dién truyén thong. Nghia 13, dong dit liéu dugc mi hoa, duge hop thanh tir cac phan
doan thu dugc, c6 thé dugc cung cip cho may khach qua méy chii thong qua mot giao
thire truyén theo dong thich tng, va may khach c6 truy tim cac phan doan dong dit liéu
v6i, ¢6 thé, phan thém dugc chén vao trong d6, thong qua giao thirc va chuyén tiép twong
tu t61 bo giai ma dé giai ma. Tuy nhién, diéu nay khong duoc wu tién. Hon nita, viée
ghép ndi ¢ thé bi anh hudng tich cuc boi viéc hinh thanh dong dit liéu dugc ma hoa
theo sang ché ngay ca khi trong cac kich ban tng dung khac. Cac phuong an dugc mo

ta & trén c6 thé dugc thuc thi hodc st dung két ndi véi bd ma héda-giai ma am thanh
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MPEG-H v6i cac khung am thanh 1a cac khung am thanh MPEG-H, nhung cac phuong
an & trén khong gidi han viéc st dung cac by ma hoda-giai ma nay nhung c6 thé duoc
thich Gng v6i tat ca cac bd ma hoa- giai ma am thanh hién dai.

Mic du mot sb khia canh d3 dugc mo ta trong pham vi cia thiét b, o rang réng
cac khia canh nay ciing thé hién su mé ta ctia phuong phap tuong ung, trong do khdi
hodc thiét bi twong tmg véi budc phuong phap hoic déu hiéu cua budc phuong phap.
Tuwong tu, cic khia canh dugc md ta trong ngit canh cua bude phuong phéap cling biéu
dién su md ta cua khdi hodc muc hodc dAu hiéu tuong Uing cua thiét bi tuong trng. Mot
s6 hodc tit ca cac bude phuong phap c6 thé dugc thuc hién boi (hogc st dung) thiét bi
phﬁn ctng, nhu vi dy, bo vi xt ly, may tinh cd thé 1ap trinh hodc mach dién ti. Trong
mot s6 phuong an, mot s6 mot hodc nhéu trong sb cac bude phuong phap quan trong

nhat c6 thé dugc thuc hién bing cac thiét bi nhu vay.

Dong dit liéu Am thanh c6 thé ghép ndi hodc da ghép nbi theo sang ché c6 thé dugc
lwu trit trén vat ghi luu trix ki thuat s6 hodc c6 thé dugc truyén trong mdi trudng truyén

nhu méi trudng truyén khong day hodc méi trudng truyén c6 day nhu Internet.

Phu thudc vao céc yéu cau thuc thi nhat dinh, cac phuong 4n clia sang ché c6 thé
duoc thuce thi trong phan cimg hodc trong phin mém. Phuong 4n c6 thé dugc thuc hién
stt dung vét ghi luu trit ki thuét sd, vi du, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM, PROM,
EPROM, EEPROM hoic bo nhé FLASH, c6 cac tin hiéu diéu khién cé thé doc duoc
bang dién duoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) véi hé thong may tinh
1ap trinh dugc sao cho phuong phap twong ung dugc thuc hién. Do d6, vat ghi luu trit
k¥ thudt sé c6 thé 1a doc dugc bang may tinh.

Mot sb phuong an theo sang ché bao gbm vat mang dit liéu c6 céc tin hiéu didu
khién c6 thé doc duge bang dién tir, ma ¢ kha ning két hop véi hé thdng may tinh c6
thé 1ap trinh, sao cho mdt trong s cac phwong phép dugc md ta ¢ day duge thuc hién.

Noéi chung, cac phuong 4n cua sang ché cé thé dugc thuc hién nhu san phim
chuong trinh may tinh véi ma chuong trinh, ma chuong trinh ¢6 hiéu luc dé thuc hién
mot trong sb cac phuong phap khi san phdm chuong trinh méy tinh chay trén mdy tinh.

Ma chuong trinh c6 thé vi du duoc luu trit trén vat mang c6 thé doc duoc béng may.
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Céac phuong an khéc bao gbm chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong s6 cac

phuong phap duge md ta ¢ day, duoc luu trit trén vat mang cd thé doc duoc bing may.

Do dé, ndi cach khac, phuong an cua phuong phap theo sang ché 14 chuong trinh
may tinh ¢ ma chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong phap dugc mé ta &

day, khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh.

Do d6, phuong an khéc cia cac phuong phép theo sang ché 13 vat mang dit liéu
(hodc vat ghi luu trit k§ thudt sb, hodc vat ghi c6 thé doc duge bang mdy tinh) gdm cd,
da duoc ghi lai trén d6, chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong sb cac phuong
phép duoc mé ta & ddy. V4t mang dit lidu, vat ghi luu trit k§ thuét sé hodc vat ghi da

dugc ghi thuong 1a hiru hinh va/hodc khong chuyén tiép.

Phuong 4an khac cua cac phuong phép theo sang ché 13, dong dir liéu hodc chudi
tin hiéu thé hién chuong trinh may tinh dé thuc hién mot trong cdc phuong phép da duoc
mé ti & dy. Vi du, c6 thé cAu hinh dong dit liéu hodc chudi tin hiéu dé dugc truyén

thong qua su két ndi truyén thong dit liéu, vi du thong qua Internet.

Phuong 4n khac gdm c6 phuong tién xir Iy, vi du may tinh, hoic thiét bi 16gic 1ap
trinh duogc, dugc tao cAu hinh dé hoic duoc 1am thich tmg dé thuc hién mot trong sb cac

phuong phap duge mo ta ¢ day.

Phuong an khac bao gbém may tinh c6 churong trinh may tinh dugc cai dit trén may

tinh dé thuc hién mot trong sd cac phuong phap dugc md ta & day.

Phuong an khéc theo sang ché gdm c6 thiét bi hodc hé thdng dugc tao céu hinh dé
truyén tai (vi du, béng dién tr hodac quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién mot
' trong 6 céc phuong phap dugc mé ta & diy dén bo nhan. Bo nhan c6 thé 13, vi dy, may
tinh, thiét bi di dong, thiét bi nhé hodic twong tw. Thiét bj hogc hé thong cé thé, vi du,
bao gdbm may chu tép tin dé truyén tai chuong trinh may tinh dén bd nhan.

Theo mét s6 phuong an, thiét bi 16gic 1ap trinh dugc (vi dy, phan doan cong lap
trinh dugc dang trudong) cd thé duoc str dung dé thuc hién mot sb hodc tht ca cac chuc
nidng cta cac phuong phap dugc md ta ¢ day. Trong mot s6 phuong 4n, phan doan cong

1ap trinh duoc dang trudng co thé két hop véi bo vi xir 1y dé thuc hién mot trong s6 cac
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phuong phap dugc md ta ¢ ddy. Thong thuong, cac phuong phap t6t hon 1a dugc thuc
hién béi thiét bi phan clng bat ky.
Thiét bi dugc md ta & day c6 thé duoc thuc hién stir dung thiét bi ph?m ctng, hoac

st dung may tinh, hoic sir dung t6 hop cia thiét bi phan cing va may tinh.

Céac phuong phap dugc mo ta & day co thé duoc thyuc hién sir dung thiét bi phan

ctrng, hodc st dung may tinh, hodc st dung t6 hop cua thiét bi phan ctrng va may tinh.

Cac phuong an dugc mo ta bén trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén 1y cua
sang ché. Can hiéu ring céc cii bién va bién ddi cuia cac phuong an va cac chi tiét duoc
mo ta & day s& 13 18 rang ddi voi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
twong Ung. Do d6, muc dich clia sang ché 13 chi gi6i han boi pham vi ctia cac diém yéu
cAu bao ho sip dua ra duéi day va khong bi gii han béi cac chi tiét cu thé dugc thé hién
bang ban md ta va giai thich ctia cac phuong an & day.

Céc dinh nghia va tir viét tat

AAC M4 héa 4m thanh tién tién

ATSC Uy ban tiéu chuén céc hé théng truyén hinh tién tién
AU B0 truy cap am thanh

DASH Tiéu chudn truyén din thich tmg dong qua giao thac HTTP
DVB Phat thanh hinh anh k¥ thuat sb

[PF Khung phat lai tirc thoi

MPD M5 ta trinh dién truyén thong

MPEG Nhoém cac chuyén gia hinh 4nh dong

MMT Van chuyén truyén thong MPEG

NTSC Uy ban tiéu chuén cac hé théng truyén hinh Qudc gia
PAL Pao pha tirng dong Verfahren
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YEU CAU BAO HO

1. Bd ma héa (20) dé ma héa noi dung 4m thanh thanh dong dit liéu dwoc ma hoa

(34), bao gdm:

tﬁng ma héa (36) dugc tao cAu hinh dé m3 héa ndi dung 4m thanh trong céc don vi

khung 4m thanh (12); va

bo cung cip phan doan (38) duoc tao cAu hinh @ cung c4p ndi dung 4m thanh (31)
cho tAng m4 héa (36) trong cac don vi phan doan thoi gian (10) cia ludi phan doan (32)
bang cach cung cap, v6i phan doan thoi gian duge cung cép hién thoi (10), phan noi
dung am thanh (31) cho tAng ma héa (36) ma phén nodi dung 4m thanh (31) gbm c6 phan

doan thoi gian dugc cung cép hién thoi (10),

trong d6 bo ma hoa dugc tao cAu hinh dé m3 héa mdi phan doan thdi gian (10)
thanh phép biéu dién dugc ma héa (40) ciia phan doan thdi gian twong Umg trong cac
don vi khung am thanh (12), va b0 cung cép phan doan dugc tao cdu hinh dé cung cép
noi dung am thanh (31) cho ting ma héa (36) sao cho cac khung 4m thanh (12) dugc
can chinh v6i phan doan thoi gian twrong tng (10) sao cho v6i mdi phan doan thoi gian
(10) diém bét dau ctia khung Am thanh thi nhét va diém bét dau (30) cia phan doan thoi

gian tuong Ung trung khép, va

trong d6 cac phép biéu dién duge ma héa cia cac phan doan thoi gian (10) duoc
chira boi dong dit li¢u dugc ma hoa, va chiéu dai theo thoi gian cua cac phan doan thoi

gian (10) 13 bdi s6 khong nguyén clia chiéu dai theo thoi gian cia cac khung am thanh,

trong d6 bo ma hoa duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu thoéng tin cit bo trong
dong dit liéu dugc ma hoa dé nhan dang phan cta khung 4m thanh ké tiép trong sd cac
khung 4m thanh trong cac don vi ma cua cac phan doan thoi gian dugc mé héa, ma vugt
qué dau ké tiép ciia cac phan doan thoi gian va chdng 14p theo thoi gian véi phan doan

thoi gian ding ngay sau cia ludi phan doan, trong d6 thong tin cit bo bao gdbm
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gié tri chidu dai khung biéu thi chiéu dai theo thoi gian clia cac khung am thanh va
gi4 tri chidu dai phan doan biéu thi chiéu dai theo thoi gian cia cac phan doan thoi gian
va/hoac

gi4 tri chidu dai cit bo biéu thi chidu dai theo thoi gian cua phan cta khung 4m
thanh ké tiép trong sb cac khung 4m thanh trong cac don vi ma clia cic phin doan thoi
gian dugc mi héa, ma vugt qué dau ké tiép cua cac phan doan thoi gian va chdng l4p
theo thoi gian véi phan doan thoi gian dung ngay sau, hodc chénh 1éch giita chiéu dai
theo thoi gian cta phin cta khung 4m thanh ké tiép va chiéu dai theo thoi gian cla

khung 4m thanh ké tiép.

2. B mi hoéa (20) theo diém 1, trong d6 ting mi hoéa (36) va bd cung cAp phan doan
(38) hop tac sao cho, véi phan doan thoi gian dinh trude (10), viéc ma héa phan doan
thoi gian dinh trude (10) thanh phép biéu dién dugc ma héa (40) ctia phan doan thoi
gian tuong Gng dugc dimg tai khung 4m thanh dimg ngay truéc khung &m thanh ké tiép
trong s cac khung 4m thanh trong cac don vi ma cua phan doan thoi gian dinh trudce
dugc ma hoa, ma vuot qua ddu ké tiép ctia phan doan thoi gian dinh trudce va chong 1ap

theo thoi gian véi phan doan thoi gian ding ngay sau cua ludi phan doan.

3. B0 mi héa (20) theo diém 2, trong d6 tAng m3 héa (36) duogc tao ciu hinh dé
truyén tin hiéu trong phép biéu dién dwgc ma héa (40) clia phan doan thoi gian dinh
trude phép tin hiéu hoda cin chinh 1énh cho bd giai ma dé dién phan phan doan theo thoi
gia dinh truéc duge che phu boi khung &m thanh ké tiép trén co s& clia cAc trang thai
can chinh bén trong ciia bd giai ma nhu ching tu biéu thi 1én trén khung 4m thanh dimg

ngay trudc khung am thanh ké tiép.

4. BoOmahéa (20) theo diém 1, trong d6 ting ma héa (36) va bd cung cép phan doan
(38) hop tic sao cho, véi phan doan thoi gian dinh trude (10), viéc ma hoéa phan doan
thoi gian dinh trude (10) thanh phép biéu dién duoc ma héa ciia phan doan thoi gian
tuong tmg dugc tiép tuc vuot ra ngoai dau ké tiép cua phan doan thoi gian dinh trudce
trong khung 4m thanh ké tiép trong sé cac khung 4m thanh (12) trong cac don vi ma cta

phéan doan thoi gian dinh truée dugc ma héa, ma vugt qua dau ké tiép ctia phan doan
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thoi gian dinh trude va chdng 14p theo thoi gian véi phan doan thoi gian ding ngay sau

cta ludi phén doan.

5. Bo6mahoa (20) theo diém 4, trong d6 tAng m3 hoa (36) dugc tao cau hinh d¢ ma
héa ndi dung &m thanh (31) trong phan cta khung 4m thanh ké tiép vuot qua dau ké tiép
cta phan doan thoi gian dinh trude va chdng 14p theo thoi gian véi phan doan thoi gian

dung ngay sau, & chit luong thip hon so véi trong phan doan thoi gian dinh trude.

6. B0 ma héa (20) theo diém bét ki trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ting ma
héa (36) va bd cung cap phan doan (38) hop tic sao cho, v6i phan doan thoi gian dinh
trude (10), viéc ma hoa ctia phan doan thoi gian dinh trude thanh phép biéu dién duoc
ma hda ctia phan doan thoi gian tuong trng bao gbm viéc suy ra thong tin phat lai tirc thi
(98) tir mot hodc nhidu khung 4m thanh cudn trudce cia ndi dung am thanh ding ngay
truéc khung 4m thanh thir nhat trong sd cac khung am thanh trong cac don vi ma cua
phan doan thoi gian dinh trude (10) dugc ma hoa thanh phép biéu dién dugc m3 hoéa
(40) cua phan doan thoi gian twong tmg va ma hoéa thong tin phat lai tirc thi thanh phép

biéu dién dugc ma hoéa ctia phan doan thoi gian dinh trude.

7. Bomahoéa (20) theo diém 6, trong d6 tAng ma héa (36) duge tao ciu hinh dé thuc
hién viéc ma héa st dung mi héa bién ddi trén co so ctia phép bién d6i xép chong dua
vao can chinh va dé suy ra thong tin phat lai tirc thi bang cach 4p dung viéc ma héa bién
déi trén co s& ciia phép bién ddi xép chong dua vao can chinh 1én trén ndi dung 4m thanh

tai moOt hodc nhi€u khung am thanh cudn trudce.

8. Bo mi hoa theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 tang ma héa
(36) bao gébm

16i mi héa thir nhét (90) va 16i ma hoa thit hai (92),

trong d6 bd cung cap phan doan (38) duoc tao chu hinh dé khép 16i ma héa thir
nhét (90) v6i viéc mi hoa phan doan thoi gian thir nhat ctia ndi dung 4m thanh, 18i ma
héa thir nhét (90) dugc tao cdu hinh dé ma héa phan doan thoi gian tht nhat cta ndi
dung 4m thanh trong cac don vi khung &m thanh véi viéc cdn chinh theo thoi gian cac
khung 4m thanh dén diém bét dau cua phan doan thoi gian thi nhat sao cho khung 4m

thanh thtr nhit trong sd cac khung 4m thanh trong céc don vi ma cua phén doan thoi
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gian thir nhit cia ndi dung 4m thanh dugc ma hoa, bét dau ngay tai diém bét dau cta
phan doan thoi gian thir nhit dé xudt ra phép biéu dién dugc mi hoa ciia phan doan thoi
gian thir nhét, va bd cung cip phan doan (38) dugc tao c4u hinh dé khép 18i ma hoa tha
hai véi viéc ma hoa phan doan thoi gian thit hai ctia ndi dung 4m thanh, dirg ngay sau
phan doan thoi gian thir nhét, 16i ma héa tht hai (90) dugc tao céu hinh dé ma héa phan
doan thoi gian thir hai ctia ndi dung Am thanh trong cac don vi khung 4m thanh cta viéc
can chinh theo thoi gian cac khung 4m thanh té1 diém bat dau cta phan doan thoi gian
thit hai sao cho khung 4m thanh thtr nhat trong sb cac khung 4m thanh trong cac don vi
ma cua phan doan thoi gian thi hai cia ndi dung 4m thanh duoc ma hoa, bét dau ngay
diém bt diu cua phan doan thoi gian thi hai ¢é xuét ra phép biéu dién dugc ma héa cia

phan doan thoi gian tht hai,

trong d6 bd cung cp dugc tao cdu hinh d8 khop 161 mé héa thir nhat (90) cing voi

ma héa phan doan thoi gian thit ba ctia ndi dung am thanh.

9. B6 ma héa (20) theo diém 8, trong d6 bd cung c4p phan doan (38) duoc tao chu
hinh dé khop cac 16i mé héa thtr nhit va thir hai (90, 92) 1an luot v6i ma héa cc phan

doan thoi gian cia ndi dung am thanh.

10.  BO giai mi (60) dé giai ma nodi dung 4m thanh tir dong dit liéu duoc ma hoa, bao

gom:

giao dién dau vao (62) dugc tao ciu hinh dé nhén cac phép biéu dién duge ma hoéa
cua cic phan doan thoi gian (10) cta ludi phan doan (32) ctia ndi dung am thanh, mdi
phéan doan thoi gian d3 duge ma hda thanh tai d6 phan doan thoi gian twong tng trong
c4c don vi cua cac khung am thanh dugc can chinh theo thoi gian dén diém bat dau cia
phéan doan thoi gian twong Uimg sao cho diém bét dau ctia phan doan thdi gian tuong tmg

trang khép v6i diém bat dAu ciia khung am thanh thi nhét trong s6 cac khung 4m thanh;

tang giai mi (64) dugc tao céu hinh dé giai ma cac phién ban dugc khoi phuc (66)
cua cac phan doan thoi gian cua ndi dung &m thanh tir cac phép biéu dién dugc ma hoa
cua cac phan doan thoi gian; va

bo ndi (68) dugc tao chu hinh dé ndi, cho viéc phét lai, cac phién ban dugc khoi

phuc cua cic phan doan thoi gian ciia ndi dung am thanh véi nhau,
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trong d6 chiéu dai theo thoi gian gilta cdc dudng bién phén doan cua ludi phan

doan 12 bdi sb khong nguyén ctia chiéu dai theo thoi gian cla cac khung am thanh,

trong do6 cac bo ndi (68) dugc tao cu hinh dé cét bo phién ban dugc khdi phuc
(66) cta phan doan thoi gian dinh trudce tai phan ctia khung 4m thanh ké tiép trong sd
cac khung 4m thanh trong cac don vi ma cia phan doan thoi gian dinh trudc duge ma
héa thanh phép biéu dién dugc mi hoa ctia phan doan thoi gian dinh trude, ma vuot qua
theo thoi gian dau ké tiép ciia phan doan thoi gian dinh trudce va chong l4p theo thoi gian

vGi phién ban dugc khoi phuc cuia phan doan thoi gian ding ngay sau,

trong d6 bg giai ma duoc tao cAu hinh dé xac dinh phan cia khung 4m thanh ké
tiép trén co s& clia thong tin cit bo trong dong dit liéu duge ma hoa, trong d6 thong tin

cat bd bao gdbm

gi4 tri chiéu dai khung biéu thi chidu dai theo thoi gian ctia cac khung 4m thanh
trong cac don vi ma ctia phan doan thoi gian dinh trudc duoc ma hdéa thanh phép biéu
dién dugc ma hoéa cua phan doan thoi gian dinh trude, va gia tri chiéu dai phan doan
bidu thi chidu dai theo thoi gian ciia phan doan thdi gian dinh trudc tir diém bét dau cua
phién ban dugc khoi phuc cua phan doan duoc dinh trude dén dudng bién phan doan
ma diém bat dau cta phién ban dugc khdi phuc cua phan doan thoi gian dimg sau tring
khép vai, va/hoac

gi4 tri chiéu dai cat bo biéu thi chidu dai theo thoi gian cua phan ctia khung am
thanh ké tiép hoic chénh léch giita chidu dai theo thoi gian ctia phan ciia khung 4m thanh

ké tiép va chiéu dai theo thoi gian clia khung &m thanh ké tiép.

11.  BO giai mi (60) theo diém 10, trong d6 tang giai ma (64) dugc tao cAu hinh dé,
trong budc giai ma phan doan thoi gian dinh trudc tir phép biéu dién duoc ma héa cua
phan doan thoi gian dinh trudc, tao ra phién ban dugc khéi phuc cuia phin doan thoi
gian dinh trude trong phan ctia khung 4m thanh ké tiép ctia cac khung 4m thanh trong
cac don vi ma cua céc phan doan thoi gian dinh trudc dugc ma hoa thanh phep biéu dién
duoc ma hoa cua phin doan thoi gian dinh trude, ma vuot qua tur dau dan trudc cla
khung am thanh ké tiép 1én dén duong bién phan doan cua phién ban dwoc khdi phuc

cuia phan doan thoi gian ding sau bang cach can chinh c4c trang thai bén trong cua tang
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giai ma nhu viéc ching tu biéu thi 1én dén khung am thanh dimg ngay trudc khung 4m
thanh ké tiép.

12.  Bo giai mi (60) theo didm 10 hogc 11, trong d6 ting giai mi (64) dugc tao cau
hinh dé suy ra thong tin phét lai tic thi tir cic phép biéu dién duoc ma héa clia phan
doan thoi gian dinh trude, thong tin phat lai tire thi 1a phién ban dugc ma hda bién dbi
ctia ndi dung am thanh tai mot hodc nhiéu khung 4m thanh cudn trudc ctia ndi dung &m
thanh ma dimg trudc theo thoi gian diém bét d4u ciia phan doan thoi gian dinh trude va
str dung thong tin phat lai tuc thi dé khoi phuc ndi dung am thanh tai mot hodc nhiéu
khung 4m thanh cuia phin doan thoi gian dinh truéc dung ngay sau diém bat dau cua

phén doan thoi gian.

13. B giai ma (60) theo diém 12, trong d6 tAng giai ma (64) duge tao cu hinh dé st
dung thong tin phat lai tac thi trong phép khoi phuc ndi dung am thanh tai mdt hoac
nhiéu khung 4m thanh ctia phan doan thoi gian dinh trudc dung ngay sau diém bat dau

cua phan doan thoi gian cho viée triét tiéu rang cua trong mién thoi gian.

14.  BO giai mi theo diém bét ky trong s6 cac diém 10 dén 13, trong d6 tng giai ma
(64) duoc tao ciu hinh dé giai mi cac khung Am thanh riéng biét st dung su nghich dao
cta bién ddi chdng gay ra viéc can chinh va phat sinh cac cira sd bién ddi kéo dai vuot
ra ngoai cac duong bién cua khung.

15.  BO giai ma theo diém bt ky trong s& cac diém tir 10 dén 14, trong d6 tang giai
mi (64) bao gdm

161 gidi ma thu nhét (94) dugc tao cAu hinh dé giai ma phién ban dugc khoi phuc
ctia phan doan thoi gian thir nhét cia ndi dung 4m thanh trong cac don vi khung 4m
thanh tir phép biéu dién dugc ma héa ctia phan doan thoi gian thir nhét sao cho phién
ban dugc khéi phuc ciia phan doan thoi gian thu nhét bit dau tai diu dan trude cla
khung 4m thanh thir nhét trong s6 cac khung am thanh ctia phan doan thoi gian thi nhit;

161 giai ma thtr hai (96) dugc tao cAu hinh dé giai ma phién ban dugc khoi phuc
ctia phan doan thdi gian thtr hai cia ndi dung 4m thanh, dirng ngay sau phan doan thoi
gian thi nhit trong cic don vi khung 4m thanh, tir phép biéu dién duoc mi hoa clia phan

doan thoi gian thit hai sao cho phién ban duoc khoéi phuc cuia phan doan thoi gian thir
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hai bat ddu dugc dang ki tai ddu din trude ciia khung 4m thanh thir nhit ctia cac khung

am thanh cua phan doan thoi gian tht hai;

trong d6 bd ndi (68) duoc tao cau hinh dé nbi phién ban duge khéi phuc (66) cua
phan doan thoi gian thir nhat va phién ban dugc khéi phuc clia phan doan thoi gian thir

hai vé1 nhau.

16. B0 giai ma theo diém 15, trong d6 151 giai ma thtr nhét dugc tao cAu hinh dé ciing
giai ma phién ban duoc khoi phuc cua phan doan thoi gian thtr ba ctia ndi dung am thanh

tir dong dit liéu dugc ma hoa.

17. B0 giai m3 theo diém 15 hodc 16, trong d6 cac 181 giai mi thi nhat va thi hai
duoc tao cAu hinh dé cha trong lan luot dén viée giai ma cac phién ban dugc khoi phuc
cta cac phan doan thoi gian clia ndi dung am thanh tir cac phép biéu dién dugc ma héa

cua cac phan doan thoi gian.

18.  Phuong phap (20) ma hoa ndi dung am thanh thanh dong dit liéu dugc ma hoa
(34), str dung ting m4 hoa (36) dugce tao cdu hinh dé m3 héa ndi dung 4m thanh trong

cac don vi khung (12), phuong phéap bao gdbm cac budc

cung cip ndi dung 4m thanh (31) cho ting ma héa (36) trong cac don vi phan doan
thoi gian (10) ctia ludi phan doan (32) bang cach cung cAp, voi phan doan thoi gian dugc
cung cip hién thoi (10), phin ndi dung 4m thanh (31) cho tAng ma hoa (36) ma phan ndi
dung 4m thanh (31) gdm c6 phan doan thoi gian dugc cung cAp hién thoi (10),

mi hda, duge thuc hién boi ting ma héa, mdi phan doan thdi gian (10) thanh phép
biéu dién dugc ma héa (40) ciia phan doan thoi gian twong tng trong cac don vi khung
am thanh (12), trong dé ndi dung am thanh (31) duoc cung cép dén ting mi héa (36)
sao cho cac khung dm thanh (12) dugc can chinh véi phan doan thoi gian twong Ung
(10) sao cho v&i mdi phan doan thoi gian (10) diém bét dau cta khung 4m thanh thir
nhét cta cac khung 4m thanh trong cac don vi ma cia phan doan thoi gian twong Umg
(10) duoc ma héa thanh phép biéu dién dugc ma héa (40) cia phan doan thoi gian tuong

rng va diém béat ddu (30) cta phan doan thoi gian twong Gng trung khép,
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trong d6 cac phép biéu dién dugc ma héa cia cac phan doan thdi gian (10) dugc
chira bdi dong dit liéu dugc ma hda, va chiéu dai theo thoi gian cta cac phéan doan thoi

gian (10) 12 boi s6 khong nguyén ctia chiéu dai theo thoi gian ctia cac khung,

trong d6 phuwong phap bao gdm budc truyén tin hiéu thong tin cit bo trong dong
dit liéu duge mi héa dé nhan dang phan cia khung 4m thanh ké tiép trong sé cac khung
am thanh trong cac don vi ma cta cac phan doan thoi gian dugec ma hoa, ma vugt qua
d4u ké tiép ctia cac phan doan thoi gian va chong l4p theo thoi gian véi phan doan thoi
gian dtng ngay sau cta ludi phan doan, trong d6 thong tin cit bo bao gdbm

gi4 tri chidu dai khung biéu thi chidu dai theo thoi gian ciia cac khung 4m thanh va
gia tri chiéu dai phan doan biéu thi chiéu dai theo thoi gian cua cac phan doan thoi gian
va/hoac

gi4 tri chidu dai cét bo bidu thi chiéu dai theo thoi gian ciia phan ctia khung 4m
thanh ké tiép ctia cac khung 4m thanh trong cac don vi ma ciia cac phan doan thoi gian
dugc mi héa, ma vuot qua dau ké tiép cua cac phan doan thoi gian va chong lp theo
thoi gian v6i phan doan thoi gian ding ngay sau cta ludi phan doan, hodc chénh 1éch
giita chiéu dai theo thoi gian ctia phan ctia khung am thanh ké tiép va chiéu dai theo thoi

gian ctia khung 4m thanh ké tiép.

19. Phuong phap (60) gidi ma ndi dung 4m thanh trong cac don vi phan doan thoi

gian cta ludi phan doan tir dong dit liéu duoc ma héa, phuong phép bao gébm céc budc

nhén cic phép biéu dién dugc ma hoéa clia cac phan doan thoi gian ciia ludi phan
doan cua ndi dung am thanh, mdi phép biéu dién dugc m3 hda thanh tai d6 phan doan
thoi gian twong tng trong cac don vi cia khung &m thanh dugc can chinh theo thoi gian
dén diém bét ddu cua phan doan thoi gian twong Gmg sao cho diém bat dau cia phan
doan thoi gian twong tng tring khép voi diém bat ddu ciia khung 4m thanh tha nhét

trong sd cac khung 4m thanh;

giai ma cac phién ban dugc khoi phuc (66) cua cac phan doan thoi gian cua ndi

dung 4m thanh tir cac phép biéu dién dugc ma héa clia cac phan doan thoi gian; va

noi, cho viéc phat lai, cac phién ban dugc khoi phuc ctia cac phan doan thoi gian

cua ndi dung am thanh véi nhau,
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trong d6 chiéu dai theo thdi gian gilta cac dudng bién phan doan cua ludi phan

doan 12 bdi so khong nguyén cia chiéu dai theo thoi gian cia cac khung am thanh,

trong d6 budc ndi (68) bao gém viéc cit boé phién ban duoc khdi phuc (66) cla
phéin doan thoi gian dugc dinh trudc tai phan ciia khung 4m thanh ké tiép trong sd cac
khung 4m thanh trong cac don vi ctia phan doan thoi gian dinh truéc dugc ma hoa thanh
phép biéu dién dugc m3 hoa cua phan doan thoi gian dinh trude, ma vugt qua theo thoi
gian dau ké tiép clia phan doan thoi gian dinh trudce va chdng 14p theo thoi gian véi

phién ban dugc khoi phuc cia phan doan thoi gian ding ngay sau,

trong d6 phuwong phép con bao gbm x4c dinh phan cta khung am thanh ké tiép trén

co sO cua théng tin cat bod trong dong dit liéu dugc ma hda,
trong d6 thong tin cit bo bao gdm

gi4 tri chiéu dai khung biéu thi chiéu dai theo thdi gian ciia cac khung am thanh
trong cac don vi cia phan doan thoi gian dinh truée dugc ma héa thanh phép biéu dién
duoc ma hoa cua phin doan thoi gian dinh trude, va gia tri chiéu dai phan doan biéu thi
chiéu dai theo thdi gian ciia phan doan thdi gian dinh trudce tir diém bat du cta phién
ban dugc khéi phuc ctiia phan doan dugce dinh trude dén duong bién phan doan ma diém
bét d4u ctia phién ban duge khoi phuc cia phan doan thoi gian ding sau trung khép véi,
va/hodc

gi4 tri chiéu dai cét bo bidu thi chidu dai theo thodi gian ctia phan cta khung 4m
thanh ké tiép hoac biéu thi chénh léch gitta chidu dai theo thoi gian ctia phan cia khung
am thanh ké tiép va chiéu dai theo thdi gian ctia khung &m thanh ké tiép.
20.  Vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh bao gbém chwong trinh mdy tinh c6 ma
chuwong trinh dé thyc hién phuong phap theo diém 18 khi chuong trinh may tinh chay
trén may tinh.

21. Vat ghi c6 thé doc dugc bing may tinh bao gbébm chuong trinh may tinh ¢6 ma
chuong trinh dé thuc hién phuong phép theo diém 19 khi chuong trinh m4y tinh chay
trén may tinh.
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