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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm: bang hién thi; IC din
dong duoc tao két cau dé cép tin hiéu dan dong dén bang hién thi; va bo diéu khién duoc
tao két cAu dé van hanh theo mot trong s6 so dd dan dong thur nhat, trong do, khi bat 1én,
chu ky cam tng nham cam ung cac dac tinh ctia bang hién thi duoc thuc hién, sau d6 chu
ky hién thi nham hién thi hinh anh trén bang hién thi duoc thyc hién, va so d6 din dong
ther hai, trong d6, khi bat 1én, chu ky hién thi nham hién thi hinh anh trén bang hién thi
dugc thyc hién, bo diéu khién van hanh theo so d6 dan dong thir hai khi bat 1én trong thoi
gian duogc thiét 1ap trude sau khi da bi tét.
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Linh vic k§ thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi hién thi phat sang hitu co va phuong phap diéu van thiét
bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su tién bd ctia xa hoi duge dinh hudng thong tin, nhu cu ddi véi cac thiét b hién
thi dé hién thi hinh anh dudi cac dang khac nhau dang gia ting, va trong cic ndm gan ddy, cic
loai thiét bi hién thi det khac nhau, ching han nhu c4c man hinh tinh thé 16ng (Liquid Crystal
Displays - LCDs), cac thiét bi hién thi plasma, va céc thiét bi hién thi phét séng hitu co
(Organic Light-Emitting Displays - OLEDs), da dugc st dung.

Trong sb cac thiét bj hién thi det, cac thiét bi hién thi phét sang hitu co, ma c6 thé dugc
1am méng mdt cach d& dang va c6 goc nhin va pham vi twong phén rét tdt, ngdy nay dugc sir
dung mot cach rong rai. Thiét bi hién thi phét sang hitu co cip dong dién diéu van dén diot
phét sang hitu co, ma 1a thiét bi tr phat sang, va phét ra 4nh sang, dé thé hién hinh anh. Tuy
nhién, néu di6t phét sang hitu co phét ra 4nh sang trong mot thoi gian dai, viéc hu héng ctia nd
c6 thé x4y ra. Cu thé, khi anh tinh do chéi cao duoc hién thi, viéc hu héng c6 thé x4y ra mot
cach d& dang hon. Hau anh duoc tao ra & didt phat sang hitu co do viéc hur héng, va do d6 thoi
gian ton tai dy tinh cia n6 bi rat ngén.

Ngoai ra, hiéu dién thé ngudng c6 thé dugc tao ra do dd léch xir Iy cta céc tranzito
diéu vén dé cép dong dién diéu van cho céc didt phét sang hitu co; va, do do, ¢6 thé tao ra su
thay dbi dong dién diéu van ddi véi mdi diém anh. Khi su thay ddi dong dién didu van nhu
vay dugc tao ra, thiét bj hién thi phat sang hitu co ¢6 thé c6 vin d& véi do 16ch chét lugng anh.
Su thay dbi dong dién diéu van ndy dugc tao ra bodi viéc hu hong cia tranzito didu van
va/hoic dibt phat sang hitu co, vi vy kich thude ciia né thay ddi phu thudc vao thoi gian str
dung.

Do do, thiét bj hién thi phét sang hitu co nén thuc hién thao tac bu dé bu cho d6 léch
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chét luong anh theo thoi gian sir dung. V6i muc dich nay, thiét bi hién thi phat sang hitu co
nén thuc hién thao tac bu khi bat 1én.

Tuy nhién, khi ngudi st dung bét 1én thiét bi hién thi phét sing hiru co mot 14n nita
trong thoi gian rt ngin sau khi bt 18n tir tredc, mét thoi gian dai dé hién thi anh trén thiét b
hién thi phét séng hitu co do dic tinh cta thao tac bu.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Do d6, cac phuong an ctia sang ché ndy dé cap dén thiét bi hién thi phét sang hitu co
va phuong phap diéu van thiét bi ndy ma gin nhu loai b mét hoic nhiéu vén d& do c4c han
ché va cac nhuge diém cia gidi phap k§ thuat lién quan.

Mot khia canh cla cic phuong an nay 1a @8 tao ra thiét bi hién thi phét sang hitu co va
phuong phap diéu van thiét bi ndy, ma c6 thé cai thién chét luong anh.

Khia canh khéc ciia cic phuong 4n nay 13 dé tao ra thiét bi hién thi phat sang hitu co
ma c6 thd duge bat mot cach nhanh chéng va phuong phép diéu vén thiét bi ndy.

Céc dAu hidu va cac khia canh bd sung s& dugc trinh bay trong phin mé t4 theo sau, va
mot ph'?m s& thé hién 13 trong ph?m md t4, hodc c6 thé dugc hidu béng cach thuc hanh sang
ché dugc d& xut trong ban mé ta nay. Céc dau hidu va cac khia canh khéc clia séng ché co thé
duoc nhén ra va thu duge béi két cAu dugc chi ra mét cach cu thé trong phin md ta, hoic co
thé xuét phat tir d6, va céc diém yéu cu bao hd & day cling nhur cac hinh v& kém theo.

DA dat dugc khia canh nay va khia canh khéc cia sang ché, dudi dang dugc thé hién
va mo ta rdng, thiét bi hién thi phét séng hitu co bao gém bang hién thi; mach diéu van duoc
tao két cAu dé cép tin hiéu didu van dén bang hién thi; va bd didu khién duoc tao két cdu dé
van hanh theo mgt trong sd so d6 didu vén tht nhét, trong d6, khi dugc bét, chu ky cam tng
nhim cam Gng cc dic tinh clia bang hién thi duoc thé hién va sau d6 chu ky hién thi nhdm
hién thi hinh anh trén bang hién thi dugc thé hién, va so dd didu van thit hai, trong dé, khi
dugc bat, chu k hién thi nhim hién thi hinh anh trén bang hién thi dugc thé hién, va van hanh
theo so dd didu van thtr hai khi duge bat trong thoi gian dugc thiét 1ap truée sau khi bi tit.

Theo khia canh khéc, thiét bi hién thi phét sing hitu co bao gdm bang hién thi durgc tao

ket cau d€ nhin nang lugng di€u véan diém anh cho thao tdc cia nd; mach diéu van dugc tao
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két cAu d& van hanh theo ning luong diéu van IC va cép tin hidu dit liéu cho bang hién thi; bd
diéu khién duoc tao két cAu dé kidm soat mach diéu van va vén hanh theo nang lugng diéu
van IC; va bd phin nang lugng dugc tao két chu dé cép nang lugng didu van diém anh va
ning lugng didu van IC va duy tr ning hwong diéu van IC trong thdi gian duge thiét 1ap trude
sau khi tin hiéu tit dugc dua vao.

Theo khia canh khac, b diéu khién bao gém bd nhd dugc tao két cAu d& luu trir tri sb
dic trung ctia bang hién thi va dugc nap theo ning luong diéu van IC; va khdi bi dugc tao két
chu d& nhan tri s§ dic trung bang hién thi tir bd nhé dé tao ra tri s6 bu khi bd nhé dugce nap,
trong d6 ning luong diéu van IC dugc duy tri trong thdi gian dugc thiét 14p trudc sau khi bi
tht.

Theo khia canh khéc, phuong phép didu vén thiét bi hién thi phat sing hitu co bao
gdm céc budc thyuc hién chu ky cdm nhan nhim tao ra tri s bl trong tng véi dic tinh cla
bang hién thi bdi bd didu khién khi tin hidu bat dugc phéat hién; thuc hién chu ky hién thi nhim
hién thi hinh anh bing céch b cho tin hiéu hinh anh dugc truyén dén bang hién thi theo trj sb
bu béi b didu khidn; va thue hién lai chu ky hién thi theo tri s& b khi tin hiéu bat dugc phat
hién trong thoi gian duoc thiét 1ap trude sau khi bi tht.

Theo cac phuong 4n ndy, ¢6 thé dé xuit thiét bi hién thi phét sang hitu co va phuong
phép didu vén thiét bi nay, ma c6 thé cai thién chit lwgng hinh anh.

Theo cac phuong 4n ndy, c6 thé dé xuét thiét bj hién thi phat sang hitu co ma c6 thé
duge bat mot cach nhanh chéng va phuong phép didu vén thiét bi nay.

Cén phai hiéu ring ca phan mo ta chung néu trén va phén md ta chi tiét sau dé lam vi
du va nhim giéi thich va dugc dy dinh dé tao ra sur giai thich rd hon vé sang ché nhu dugc yéu

cau bao ho.

MB t vén tit cc hinh v&

Céac hinh v& kém theo, ma dugc bao gém dé tao ra su hiéu hon vé sang ché va duoc
két hop va cdu thanh mdt phan ctia don sang ché niy, thé hién cic phuong 4n clia séng ché va
cting véi phan md ta déng vai trod dién gidi cac nguyén 1y khéc nhau. Trong bd hinh v&:

Fig.1 thé hién két cAu thiét bi hién thi phat sang hitu co theo cic phurong 4n ciia sang



30452

ché;

Fig.2A 14 so db khéi thé hién thiét bi hién thi phat sang hitu co theo céc phuong 4n cia
sang ché;

Fig.2B 14 so d khéi thé hién mdt phuong 4n ciia bd phan niing lugng theo céc phuong
an cua sang ché;

Fig.3 14 so dd mach thé hién mét phuong 4n clia diém anh chip nhan boi bang hién thi
cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo c4c phuong 4n cia sing ché;

Fig4 13 so dd dinh thoi thé hién thao tic clia thiét b hién thj phét séng hitu co theo cac
phuong 4n ciia sang ché;

Fig.5 14 so dd dinh thoi thé hién sy thay dbi ning lwong diéu vén theo tin hiu bat/tit
trong thiét b hién thi phat sang hitu co theo cic phuong 4n ctia séng ché;

Fig.6 14 so dd dinh thoi thé hién sy thay dbi ning lwong diéu vén theo tin higu bat/tat
trong thiét bj hién thi phét sang hitu co theo cic phuong 4n ctia sang ché;

Fig.7 1a so d6 dinh thoi thé hién sy thay doi nang lugng diéu vén theo tin hiéu bat/tét
trong thiét bj hién thi phat sang hitu co theo c4c phuong 4n ciia séng ché;

Fig.8 1a so dd khéi thé hién mot phuong an vé bd diéu khién theo céc phuong én ciia
séng ché;

Fig.9 1a so d dinh thoi thé hién mot phuong 4n vé thao tac ciia b diéu khién theo céc
phuong 4n ctia sang ché nay; va

Fig.10 13 Iuru dd thé hién mot phurong 4n vé phuong phép diéu van thiét bi hién thi phat

sang hitu co theo céc phuong én ciia sdng che.

MO ta chi tiét sang ché

Dudi ddy, cac phuong an dé 1am vi du clia sng ché nay s& dugc mo ta chi tiét c6 dua
vao cac hinh vé& kém theo. O céc chi tit x4c dinh ctia cac hinh v& bing cac s6 chi din, c4c chi
tiét gidng nhau s& dugc chi ra boi céc s chi din gidng nhau mic dii chiing durgc thé hién trén
céc hinh v& khac nhau. Ngoai ra, trong phn mé t4 sau clia sang ché, phén mé ta chi tiét vé cac
chtrc ning va cac cAu hinh da biét dugc két hop trong ban md ta niy s& dugc bé qua khi né ¢6

thé 1am cho d6i twong ctia sang ché niy trd nén khong rd rang hon.
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Ngoai ra, cac thudt ngft, chéng han nhu tha nhét, tht hai, A, B, (@), (b) hodc cac thuat
ngit trong tir ¢6 thé dugc sir dung trong ban mé ta niy khi md ti cac bd phan cAu thanh cta
sang ché. Mdi trong sb cac thuat ngit ndy khong duge sit dung d8 x4c dinh ban chét, thi
hogic chudi ciia bd phén ciu thanh trong tmg nhung dugc sir dung chi dé phan biét b phan
cAu thanh trong tmg véi (cac) bd phan cu thanh khac. Trong trudng hgp ma né duge md ta
ring chi tiét két cAu nhit dinh “duoc ndi voi”, “dugc ghép voi”, hodc “tiép xtic véi” chi tiét két
ciu khéc, can phai dugc hiéu réng chi tiét két cAu khéc c6 thé “duoc duge ndi véi?, “dugc
ghép v6i”, hodic “tiép xtic voi” cac chi tiét két cAu cling nhu chi iét két cAu nhét dinh duoc nbi
mdt cach truc tiép vai hodic tiép xic truc tiép v6i chi tiét két cAu khc.

Fig.1 thé hién két cAu cta thiét bi hién thi phat sang hitu co theo cdc phuong 4n cta
sang ché.

P& cap dén Fig.1, thiét b hién thi phat sang hitu co 100 c6 thé bao gdm bang hién thi
110, IC diéu van 120 dé cung c4p tin hidu dit liéu dén bang hién thi 110, va bd diéu khién 130
dé diu khién IC diéu van 120.

Béng hién thi 110 c6 thé c6 nhiéu dudong cbng (G1, ..., Gn) va nhidu dudng dit liéu
(D1,...,Dm) ma bét chéo nhau. Ngoai ra, bang hién thi 110 c6 thé bao gdm nhiéu diém anh
101 duge tao ra & ving tuong tmg trong d6 nhidu duong cong (G1, ..., Gn) va nhiéu dudng dit
liéu (DL,...,.Dm) bét chéo nhau. Nhiéu diém anh 101 c6 thé bao gdm di6t phat sing hitu co
(khong dugc thé hién trén hinh v&) va mach diém anh (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé
cip dong dién didu van dén diot phét sang hitu co. Mach diém anh c6 thé duoc nbi véi cac
dudng cdng (G1,...,Gn) va cic dudng dit lisu (D1,...,Dm) va c6 thé cAp dong dién didu van
dén diot phéat sang hitu co. Ngoai ra, bang hién thi 110 c6 thé c6 c4c dudng ning luong
(VLL,...,VLm) d& cung cép nhiéu niing luong diéu van bb trf trén d6. Cac dudng ning lugng
(VLL,...,VLm) ¢6 thé dugc bd tri song song véi cac dudng dit liéu (D1,...,Dm). Tuy nhién,
sang ché khéng chi han ché & do.

IC diéu vAn 120 c6 thé dugc nbi v6i nhiéu dudng cbng (G1,...,Gn) dé chp c4c tin hiu
cbng, va c6 thé dwoc ndi véi nhidu duong dit liéu (D1,...,Dm) dé cip tin hiéu dit ligu. Véi
muc dich ndy, s luong cia cac IC didu van 120 ¢6 thé 13 nhidu, va mdi trong s6 cac IC didu

van 120 ¢6 thé bao gdm bd didu van cdng 120a va bd didu van dit liéu 120b. Mic du dugc thé
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hién ring bd didu van cdng 120a duoc bd tri & phia bén tréi clia bang hién thi 110 duéi dang
chi tiét tach biét, bd didu van cbng 120a c6 thé duoc bd tri trén mdi trong s& phia bén trdi va
phia bén phéi cia bang hién thi 110. Tuy nhién, viéc bd tri ciia bd diéu van cdng 120 khong
chi han ché & d6. S8 luong IC didu van 120 ¢6 thé 13 nhidu. Ngoai ra, nhidu IC diéu van c6 thé
duoc goi 1a mach diéu van.

Ngoai ra, b diéu van céng 120a c6 thé dugc tao ra trén bang hién thi 110 va c6 thé
bao gdm mach cbng-trong-bang (Gate-In-Panel - GIP) duoc ndi véi cac dudng cong
(G1,...,Gn). Bd diéu van dit liéu 120b c6 thé nhan tin hiéu hinh anh va cép tin hiéu dit liéu.
Miic dit chi mot bd didu vén dit lidu 120b duogc thé hién, sang ché khong chi han ché & d6, va
sb luong ciia bd diéu van dit lidu 120b c6 thé 13 nhiéu phy thude vao kich thuée va d6 phan
gidi ctia bang hién thi 110. IC didu vAn 120 ¢6 thé dugc ndi véi bang hién thi 110 qua bang
mach in mém déo (Flexible Printed Circuit Board - FPCB).

Khi ngudi st dung bét thiét b hién thi phat sang hitu co 100, IC diéu van 120 c6 thé
van hanh bing cach tiép nhan ning luong didu vén thir nhét. Ngoai ra, IC didu van 120 c6 thé
nhén tin hiéu hinh anh (RGB) tir bd diéu khién 130 va cAp tin hiéu dit lidu. IC diéu van 120 ¢6
thé nhan tin hiéu cam g tir bd didu khién 130, cAp tin hiéu cam tmg dén bang hién thj 110,
va nhén thong tin bang. IC diéu van 120 c6 thé van hanh v6i chu ky hién thi nhim cép tin hi€u
hinh 4nh va chu ky cdm tmg nhim cAp tin hidu cim tmg. Thong tin bang c6 thé bao gdm
thong tin v& viéc hu héng cta tranzito diéu van tir mi diém anh clia bang hién thi 110 va
théng tin vé viéc hu héng clia dibt phat sang hitu co. Tuy nhién, séng ché khong chi han ché ¢
d6. Vi IC diéu van 120 cép dit liu cam tmg dén mdi diém anh 101 ciia bang hién thi 110 va
thu duge théng tin v& viée hu héng cta tranzito diéu van va thng tin vé viéc hur hong cia diot
phét sang hitu co theo dit liéu cam tig, bd diéu khién 130 c6 thé nhan théng tin bang,

B0 diéu khién 130 ¢6 thé cAp tin hiéu didu van dén IC didu van 120. Ngoai ra, bd diéu
khién 130 c6 thé cAp tin hiéu hinh anh va tin hiéu cdm tmg dén IC diéu van 120. Tin hi¢u hinh
anh dugc clp dén IC didu van 120 c6 thé 13 tin hiéu hinh anh dugce bl cho bai bd diéu khién
130 theo céc dic tinh cta bang hién thi 110. Tin hiéu cam g ¢6 thé trong tmg vdi tri s6 dic
trung cta bang hién thi 110 ghi trong bd nhé (khong dugc thé hién trén hinh v&). Tri s dic
trung cia bang hién thi 110 c6 thé bao gdm tri sb diic trung ban dau va tri s6 dic trung thong
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thuong. Tri sb dic trung ban dAu c6 thé 1a thong tin thu dugc béng cach dp dung tin hiu vao
bang hién thi 110 khi bang hién thi 110 ndy dugc san xut. Tri sb dic trung thong thuong c6
thé 1a tri s§ bu thu dugc bing cach 4p dung tin hiéu cAm tmg vao bang hién thi 110. Trong
phin mo ta sau, thuat ngit “tri s6 dic trung” @& cap dén tri sd dic trung thong thudng trir khi
néu khong thi dugc dé cap cu thé. Nigoai ra, bd diéu khién 130 co thé cép tin hi¢u hinh anh
duge bu dua trén thong tin bang dugc cAp tir IC didu véan 120. B didu khién 130 c6 thé 13 bo
diéu khién dinh thoi. Tuy nhién, sing ché khéng chi han ché & do.

Khi ngudi sit dung bét thiét bi hién thi phat sang hitu co 100, bd diéu khién 130 c6 thé
nhén ning luong didu van thtr hai, va khi ngudi st dung tt di thiét bi hién thi phat séng hitu
co 100, c6 thé khong nhn ning luong didu van thir hai. Nigoai ra, khi ngudi sir dung tit thiét
bi hién thi phét sang hitu co 100, bd didu khién 130 c6 thé nhin ning lwong diéu vén thtt hai
trong thoi gian dinh trude sau khi bi tit. Nghia 13, thdm chi miic di thiét bi hién thi phat séng
hiru co 100 bj tit, ning lwrong didu van thir hai ¢6 thé duoc duy tri trong thoi gian dinh trude.
Bo diéu khién 130 c6 thé didu khién IC didu van 120 d& thuc hién chu ky cam tmg nhim tiép
nhan thong tin bang tir IC didu van 120 theo tri s§ dic trung ban dAu cia bang hién thi 110
phén tmg véi tin hidu bat. Bo diéu khién 130 6 thé xac dinh trj s6 b dya trén thong tin bang
duge nhan trong chu ky cam tmg. Ngoai ra, b didu khién 130 c6 thé diéu khién IC diéu van
120 dé thyc hién chu ky hién thi. Trong chu ky hién thi, b didu khién 130 c6 thé Cép tin hi€u
hinh anh bu theo tri 6 bu dugce xéc dinh va truyén tin hiéu hinh anh dén bang hién thi 110 dya
trén tin hiéu hinh anh bu, d& hién thi 4nh trén bang hién thi 110.

Viéc didu van bd didu khién 130 c6 thé dimg theo ngudn cAp clia ning hrong diéu van
thir hai. Ngoai ra, khi ning luong didu vén thi hai dugc cp, bd didu khién 130 c6 thé thyc
hién chu ky c&m tmg va chu ky hién thi. Thiét bi hién thi phét sing hitu co c6 thé bi hity hoai
bdi viée st dung qua thoi gian, va do do thong tin bang ciia bang hién thi 110 ¢6 thé thay dbi.
Do d6, khi thiét bi hién thi phét sang hitu co 100 duoc bat, thiét bi hién thi phat sang hitu co
100 ¢6 thé thue hién chu ki cam tmg dé phét hién do hu hong clia bang hién thi 110 va tao ra
thdng tin bang. Nigoai ra, bd diéu khién 130 c6 thé bao tdn chét lwrong ciia hinh anh dugc hién
thi trén bang hién thi 110 trong sudt chu ky hién thi khéi viéc bi gidm stt do viéc hu héng
bang cach b cho tin hiéu hinh 4nh theo thong tin bang duoc tao ra trong subt chu ky cim tmg,
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Tuy nhién, néu chu ky hién thi dugc thuc hién sau khi chu ky cam Umg dugc thuc hién
sau khi bat, hinh anh c6 thé dwoc hién thi trén bang hién thi 110 chi khi chu ky cdm tmg d3 trdi
qua. Do d6, bang hién thi 110 doi héi thdi gian nhidu nhur chu ky cim tng trude khi hinh anh
duoc hién thi. Do d6, khi ngudi sir dung bét thiét bi hién thi phét sang hitu co 100, hinh anh
khéng duoc hién thi ngay 1ap tirc trén bang hién thi 110. Cu thé 13, khi nguoi sir dung tit thiét
bi hién thi phat sang hitu co 100 do 131, viéc hién thi ciia hinh anh trén bang hién thi 110 c6 thé
bi tr& do viée thyc hién lai chu ky cam tmg ngay ca khi thiét bi hién thi phét sang hitu co 100
da bi tat.

Do do, bd diéu khién 130 c6 thé Ira chon mdt trong s6 so dd didu van thir nhét nham
thyc hién chu ky cam tmg, trong d6 tri s bt duoc tao ra theo dic tinh bang clia bang hién thi
110 phan tng véi tin hi¢u bat va sau d6 thue hién chu ky hién thi, trong d6 hinh 4nh dugc hién
thi trén bang hién thi 110 theo tri s6 biy, va so' db diéu van thir hai nham thyc hién chu ky hién
thi, trong d6, khi tin hiéu bat dugc dwa vao, hinh anh dugc hién thi trén bang hién thi theo trj
s& bu dugc tao ra tir trude, va cb thé van hanh qua so dd duge Iua chon tir so dd didu van thir
nhit va so @ diéu van the hai khi cin. Khi so dd didu van thir hai duoc Iya chon, bd didu
khién 130 c6 thé thuc hién mét cach true tiép chu ky hién thi ma khong thuc hién mdt cach
tach biét chu ky cdm tng, do d6 ngén chén su tr& viéc hién thi cia hinh 4nh trén bang hién thi
110.

Theo mdt phuong an, khi tin hiéu bét duge dua vao trong thoi gian dugc thiét 14p trude
sau khi tin hidu tit dugc dua vao, bd diu khién 130 c6 thé Ira chon so dd diéu van tht hai. Do
d6, khi tin hiéu bat dugc dua vao trong thoi gian duoc thiét 1ap trude sau khi tin hiéu tit duge
dua vao, bd didu khién 130 c6 thé mét cach truc tiép thuc hién chu ky hién thi ma khéng thyc
hién chu ky cam tmg, do d6 ngin chin viéc hién thi hinh anh trén bang hién thi 110 khéi b
tré.

Theo mdt phuong an, thiét bi hién thi phét séng hitu co 100 co6 thé con bao gé)m bo
phén ning luong 140 dé cip ning luvong didu van dén bang hién thi 110, IC diéu van 120, va
bd diéu khién 130. Ngoai ra, bd phan ning luong 140 cb thé tao ra ning hwong diéu van diém
anh dugc truyén dén bang hién thi 110 va ning lwong diéu van thir nhét va ning luong diéu

van thir hai duoc truyén dén céc IC. Naing luong diéu van thir nhét c6 thé dugc truyén dén IC
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didu van 120, va nang luong diéu van thr hai c6 thé dugc truyén dén bo diéu khién 130. Tuy
nhién, sang ché khong chi han ché & d6. Ngoai ra, bd phén ning lugng 140 c6 thé nhén ning
luong didu van IC tir thiét bi bén ngoai va tao ra ning lwong diéu van thir nhét va ning luong
diéu vén thit hai.

B0 phéan ning luong 140 c6 thé dugc diéu Ve_“_m theo tin hi€u bat/tit. Ngoadi ra, thdm chi
néu tin hiéu tit duoc dua vao, bd phén ning lugng 140 ¢6 thé duy tri nguén cép cla nang
luong didu van thir hai trong thoi gian dugc thiét 1ap trurde, sao cho bd didu khién 130 c6 thé
khong bi tit trong thoi gian dugc thiét 1ap trudc.

Do d6, tham chi néu tin hiéu tit dugc tao ra, bd diéu khién 130 c6 thé nhn nang lugng
diéu van thir hai tir bd phin ning hrong 140 trong thoi gian dugc thiét 1ap trurée va viée diéu
vén ctia n6 c6 thé khong bi dimg. Khi viéc didu van ctia n6 khong bi dimg, théng tin bang
duoc luu trit trong bo didu khién 130 c6 thé dugc duy tri. Do d6, b diéu khién 130 c6 thé str
dung thong tin bang duoc tao ra tir trudc bat chip viéc dua vao tin hidu tat. Vi Iy do twong tu,
khi tin hiéu bat dugc dua vao lai trong thoi gian dugc thiét 1ap truéc sau khi tin hiéu tit duoc
dua vao, bd diéu khién 130 c6 thé st dung thong tin bang dugce duy tri. Do d6, b diéu khién
130 c6 thé cAp tin hidu anh bl ma khong thuc hién chu ky cam tmg. Khi tin hiéu bat duge dua
vao lai trong thoi gian dugc thiét 14p trude sau khi tin hiéu tit duoc tao ra, bd didu khién 130
c6 thé str dung théng tin bang duoc duy tri va do d6 c6 thé khong doi héi chu ky cam tmg tich
biét. Vi Iy do gibng thé, bd didu khién 130 c6 thé thuc hién mét cach truc tiép chu ky hién thi
ma khong thuc hién chu ky cam tng, do d6 1am gidm thoi gian trong sudt thoi gian d6 khong
hinh anh nao dugc hién thi trén bang hién thi 110.

Dig.2A 12 so db khi thé hién thiét bi hién thi phét sang hitu co theo cac phuong 4n clia
sang ché.

D4 cap dén Fig.2A, thiét bi hién thi phat sang hitu co 200 ¢6 thé bao gdm bang hién thi
210 dé tiép nhan ning luong diéu van diém anh (EVDD) dé duogc didu vén, IC diéu van 220
d8 tiép nhan ning luvong didu van thir nhit (VDD1) cin phai dugc didu van va cung cép tin
hiéu dit liéu dén bang hién thi 210, b didu khién 230 dé diéu khién IC diéu van 220 va tiép
nhén ning lvong diéu van thir hai (VDD2) dé duoc didu van, va bd phan ning lwong 240 dé
duy tri ning lwong didu van thir hai (VDD2) trong thoi gian duge thiét 1ap truéc sau khi tin
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hiéu tt dugc dua vao.

Thiét bi hién thi phat sang hitu co 200 ¢6 thé nhan tin hiéu hinh 4nh (RGB) tir thiét bi
bén ngoai 250 va cép tin hiéu hinh anh dén bd didu khién 230. Bo diéu khién 230 c6 thé cp
tin hiéu cam tmg (Ssen) dén IC didu van 220. B didu khién 230 c6 thé nhén thong tin bang
g0m c6 thdng tin hur hdng duogc phét hién tir IC diéu van 220 theo tin hiéu cam tmg (Ssen). Bo
didu khién 230 c6 thé tinh toan tri s6 bi theo thong tin bang. B didu khién 230 c6 thé cép tin
hiéu anh bi dugc b (RGB”) dua trén tri sb bl va clp su tin hidu anh bl (RGB?) cho IC diéu
van 220. Miic dit chi mot IC didu van 220 dugc thé hién, sang ché khéng chi giéi han & d6. IC
didu van 220 c6 thé 1a mach didu van bao gdm nhiéu IC diéu van.

Khi tin hiéu tin hiéu bt vao, bd didu khién 230 c6 thé didu khién IC diéu van 220 dé
van hanh theo so dd didu van thir nhit bao gdm chu ki cam tmg va chu k¥ hién thi. Khi tin
hiéu bat duogc dua vao trong thoi gian dugce thiét 18p trude sau khi tin higu tht duoc dua vao, bd
didu khién 230 c6 thé didu khién IC didu van 220 dé van hanh theo so' dd diéu van thir hai
trong d6 chu ky hién thi duogc thue hién mét cach truc tiép. Khi chu ky hién thi duge thyc hién
mot cach truc tiép ma khéng chu ky cam g sau khi tin hiu bat dugc dua vao, thoi gian
duge yéu ciu cho thiét bi hién thi phét sang hitu co 200 dé vao chu ky hién thi ¢6 thé trd nén
rat ngén. Tin hiéu bat/tt c6 thé dugc dua vao trong bd phan ning lugng 240. B phan ning
Mmgzmcémé@mmn@gmmgdﬁuwmdﬁn&mﬂﬁﬂm&n%nggdﬁu%mmﬁ
nhét (VDD1), va ning lrong diéu van thir hai (VDD2) theo tin hiéu bat/tit, va bd didu khién
230 ¢6 th nhan ning lwong didu vén thir hai (VDD2) phan g véi tin hi¢u bat. Khi tin hiéu
bat dugc dua vao, bd didu khin 230 6 thé van hanh dé diéu khién IC didu van 220.

Tin hiéu bat/tit c6 thé dugc truyén tir thibt bi bén ngoai 250 dén bd phan ning luong
240. Thiét bi bén ngoai 250 ¢6 thé nhan tin hidu bat/tin hiéu tit, duoc truyén khéng day dudi
viée didu khién cia bd diéu khién tir xa, va truyén tin hiéu bat/tit duge nhan dén bd phan ning
Iuong 240. Ngodi ra, thiét bj bén ngoai 250 c6 thé nhén tin hiéu bat/tit tir viéc diéu khién ciia
b6 phan chuyén mach va truyén tin hiéu bat/tit dugc nhin dén bd phan ning lugng 240. Tuy
nhién, viéc truyén tin hiéu bav/tit khong chi han ché & d6.

B phén ning luong 240 c6 thé tit mét cach truc tiép bang hién thi 210 bang cich

ngan ning luong diéu véan diém anh (EVDD) dugc cAp dén bang hién thi 210 phan tmg véi tin
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hiéu tit. Bang hién thi 210 tiéu thy luong 16n dong dién, va c6 thé lam gidm viéc tiéu thy ning
luvong néu bang hién thi 210 bi tit mét cach truc tiép. Tuy nhién, sang ché khang chi han ché &
d6, va ning luong diéu van diém anh (EVDD) c6 thé dugc duy tri trong thoi gian dinh trude
sau khi tin hiéu tit duoc dua vao. Khi ning luong diéu vin diém anh (EVDD) dugc duy tri
trong thoi gian dinh trude, bd didu khién 230 c6 thé truyén dit liéu den dén IC diéu van 220 va
khién cho bang hién thi 210 hién thi mau den dé 1am giam viéc tiéu thu niing lugng.

Theo mdt phuong an, by phan nang lugng 240 ¢ thé ngin ning luong diéu van thi
nhét (VDD1) duoc cdp dén IC diéu van 220 va ning lugng didu van thir hai (VDD2) dugc
cép dén bo diéu khién 230 sau khi duy tri chiing trong thdi gian dinh trudc sau khi tin hiu tat
duoc truyén.

Ngoai ra, khi viéc bat/tht thuong xuyén dugc thuc hién, bd phén ning luong 240 c6 thé
phé hity do viéc tiéu thu nhiét va ning lugng qué muc. Tuy nhién, bang cach duy tri ning
lvong didu van bao gdm ning Iwong didu van thir nhat (VDD1) va ning luong diéu van thit
hai (VDD2) trong thdi gian dinh truéc ma khong ngét ngay 1ap tirc ning hugng diéu van, bo
phén ning lugng 240 c6 thé 1am giam s6 lwong céc 1an bavtit va do d6 1am giam nhiét dugc
tao ra trong bd phén ning luong 240, ma lam gidm sy phé hdy. Ngoai ra, bang cach hién thi
hinh 4nh dua trén thong tin bang dugc lvu trit tr trudc ma khong thuc hién chu ky cam umng
khi viéc bét trén duge thuc hién trong thdi gian ngin sau khi tit, thoi gian sudt thoi gian d6
hinh anh dwoc hién thi trén bang hién thi 210 ¢6 thé dugc 1am giam.

Fig2B 13 so db khdi thé hién mét phuong 4n ctia by phan ning lugng theo cac phuong
4n cta sang ché;

D& cap dén Fig.2B, bd phin ning luvong 240 c6 thé bao gdbm PCB diéu khién 241 va
PMIC 242.

PCB diéu khién 241 c6 thé nhan ning luong diéu van diém anh (EVDD) va ning
lugng didu van IC (VDD) tir thiét bj. Ning luong diéu van diém anh dugc nhan (EVDD) ¢6
thé dugc dwa ra va duoc cAp dén bang hién thi 110 duoc thé hién trén Fig.1. Ngoai ra, ning
lwong didu van IC dugc nhan (VDD) ¢6 thé dugc truyén dén PMIC 242.

PMIC 242 ¢6 thé cAp ning luong didu van dén cac IC duoc chip nhin boi thiét bi hién
thi phét séng hitu co. Cac IC ¢6 thé bao gdm IC diéu van 120 va bd didu khién 130. Trong sb
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nang lugng diéu vén dua ra tir PMIC 242, ning luong diéu van duoc cép dén IC diéu van 120
c6 thé duge goi 1 ning luong didu van thtr nhét (VDD1) va ning lugng diéu vén duge cép
dén bo didu khién 130 c6 thd duge goi 13 ning luong diéu vén thir hai (VDD2). Tuy nhién, s6
lwong ning luong diéu van dua ra tir PMIC 242 khong chi han ché & do.

Ning luong didu van diém anh (EVDD) duoc cp tir bén ngoai dén PCB diéu khién
241 ¢6 thé bi tht ngay 1ap tire khi tin hiéu tit duoc dwa vao. Ngoai ra, ning lrong didu van IC
(VDD) dugc cép tir bén ngoai dén PCB didu khién 241 c6 thé bi tit sau khi dugc duy tri trong
thoi gian dinh truge. Tuy nhién, séng ché khong chi han ché & d6, va ning lugng diéu van
diém anh (EVDD) va niing lrong diéu van IC (VDD) ¢6 thé bi tit sau khi dugc duy tri trong
thoi gian dinh trudc.

Fig.3 14 so dd mach thé hién mot phuong 4n cla diém anh dugc chip nhan béi bang
hién thi duoc thé hién trén Fig.1.

D cap dén Fig3, diém anh 301 c6 thé bao gdm di6t phét séng hitu co (OLED) va
mach diém anh 301a.

Didt phét sang hitu co (OLED) ¢6 thé phét sang dura trén cc ludng dong dién diéu van
tuong tmg véi dién 4p cla dién cuc andt va dién 4p cla dién cuc catot. Ngoai ra, diot phat
sang hitu co (OLED) c6 thé bao gdm mang hitu co, va mang hitu co ndy ¢6 thé phat ra 4nh
sang mau dd, mau xanh 14 cdy, mau xanh duong, va/hodc mau tring.

Mach diém 4nh 301a c6 thé truyén dong dién diéu van dén diét phét sing hitu co
(OLED). Mach diém anh 301a c6 thé bao gdm tranzito thtr nhit (ML), tranzito thit hai (M2),
tranzito thtt ba (M3), va tu dién (Cst). Tranzito thir nhét (M1) c6 thé 13 tranzito diéu van dé tao
ra dong dién diéu van theo tin hidu dit liéu. Tranzito thtt hai (M2) va tranzito thtr ba (M3) c6
thé 14 céc tranzito chuyén mach.

Trong tranzito thir nhit (M1), dién cuc thir nhét c6 thé dugc nbi véi duong ning lugng
thir nhit (VL1), dién cyc thit hai c6 thé dwoc néi véi nit thir hai (N2), va dién cuc cdng c6 thé
duoc néi v6i nit thir nhit (N1). Nt thir hai (N2) ¢6 thé duoc ndi véi dién cyc andt cia diot
phét sang hitu co (OLED). Dong dién diéu vén c6 thé chay theo huéng tir dién cuc tht nhét
dén dién cuc thtr hai theo dién ap duoc truyén dén nit thir nhét (N1).

Trong tranzito thit hai (M2), dién cuc thir nhét c6 thé duge ndi véi dudng dit liéu (data
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line - DL), dién cuc thtr hai ¢6 th8 duoc néi véi nut thir nhit (N1), va dién cuc cdng c6 thé
dugc ndi véi dudng cdng (gate line - GL). Pién p dit liéu (data voltage - Vdata) dugc truyén
qua dudng dit liéu (Dm) c6 thé duoc truyén dén nut thi nhit (N1) theo tin hiéu céng (G) dugc
truyén qua dudng cbng (GL).

Trong tranzito thir ba (M3), dién cuc thir nhét c6 thé duoc ndi voi dudng ning hrong
thir hai (VL2), dién cuc thtt hai ¢6 thé dwoc néi véi nit thir hai (N2), va dién cyc cdng c6 thé
duge ndi véi dudng tin hidu didu van cam img (SL). Tranzito thir ba (M3) c6 thé truyén dién
4p cia nit thir hai (N2) dén ADC 320 ndi v6i dudng niing lugng thit hai (VL2) theo tin hiéu
didu van cam tmg (Csen) truyén qua dudng tin hidu didu van cam tmg (SL) dudi dang thong
tin twong tmg véi dong dién diéu van truyén dén diot phat sang hitu co va dién 4p diéu van 4p
dung vao diot phét sang hitu co. ADC 320 c6 thé dugc chira trong IC didu van 120 duoc thé
hién trén Fig.1.

Tu dién (Cst) c6 thd duoc bd tri gitta nit thir nhét (N1) va nit thir hai (N2) va duy tri
dién 4p ctia nit thir nhét (N'1) theo dién 4p dugc luu trit trong tu dién (Cst).

Diém anh 301 c6 thé nhéan tin hiéu cdm tng qua c4c duong dit lidu (D1,...,Dm) trong
subt chu ky cam tmg va truyén dong dién va dién 4p chay trong nut thir hai (N2) dén ADC
320 qua dudng néng luong thir hai (VL2) va bd phan chuyén mach SAM. Pudng niing luong
thi hai (VL2) dugc nbi v6i dién 4p tham chiéu (VRef) qua bd phan chuyén mach. Ngoai ra,
tin hiéu dit liéu dugce truyén qua cac duong dit liéu (D1,...,Dm) trong subt chu ky hién thi, va
di6t phat sang hitu co (OLED) phét ra 4nh sang va hién thi hinh anh theo dong dién diéu van
truyén trong tin hiéu di liéu.

Tin hiéu cdng (G) va tin hiéu diéu van cam tmg (Csen) dé bat/tat tranzito tht hai (M2)
va tranzito thir ba (M3) c6 thé 14 tin hiéu giéng nhau.

Diém anh dugc tao két cAu nhu duoc md ti & trén ¢6 thé dugc chip nhan béi bang
hién thi 210 dugc thé hién trén Fig.2A. Ngoai ra, trong diém anh 301, trong sudt chu ky cam
{mg nhim cam tmg dic tinh ctia bang hién thi 210 dugc thé hién trén Fig.2A, tin hidu cam tng
c6 thé duoc ap dung vao mot hodc nhiéu duong dit liéu cia bang hién thi 210, su thay ddi dién
ap c6 thé dugc tao ra trong mét hosic nhidu duong dit lidu va cac dudng tin higu khic (vi dy,

cac dudng ning luong thir hai), va cac dic tinh cia bang hién thi 210 c6 thé dugc cam tng
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qua su thay dbi dién 4p dugc taora.

Trong ban md t& ndy, diém &nh 301 duoc sir dung cho bang hién thi 210 dugc thé hién
trén Fig.2A duogc thé hién, nhung séng ché khong bi han ché & do, va diém anh 301 c6 thé
dugc sir dung cho bang hién thi 110 dugc thé hién trén Fig.1.

Fig4 13 so d dinh thoi thé hién phwong 4n thir nhét vé thao tc ctia thiét bi hién thi
phét séng hitu co duge thé hién trén Fig.1;

D@ cap dén Fig4, thiét bi hién thi phét sang hitu co 100 ¢6 thé van hanh véi chu ky
cam tmg (SST) va chu ky hién thi (DT).

Thiét bi hién thi phat sang hitu co 100 ¢6 thé dugc bat. Thiét bi hién thi phat sang hitu
co 100 c6 thd dugce bét boi tin hiéu bat. Khi thiét bi hién thi phat sang hitu co 100 dugc bat,
chu ky cam g (SST) ¢6 thé dugc thuc hién. Trong chu ky cam tmg (SST), tin hiéu cim tmg
c6 thé duoc cip tir IC diéu van 120 dén diém anh 101. Khi tin hiéu cam tGmg duoc cip, mdi
diém anh 101 ciia bang hién thi 110 c6 thé tao ra dong dién cdm (mg theo tin hiéu cam tmg.
Thong tin bang gdm c6 thdng tin v& viée hw hong ctia tranzito didu van va thong tin vé viée hu
hong ctia didt phét sang hitu co c6 thé dugc phat hién dya trén dong dién cam mg. Ngodi ra,
tri s6 bu ¢6 thé duge tinh toan theo théng tin hu hong, Véi muc dich ndy, chu ky cam tng
(SST) c6 thé bao gdm chu ky nap (SST1) va chu ky bu (SST2).

Chu ky nap (SST1) ¢6 thé 14 chu ky tiép nhan trj s6 dic trung ban dAu trong ing véi
thong tin bang ban dAu, va chu ky bu (SST2) ¢6 thé 13 chu k3 tinh toén tri s6 bi twong tmg v6i
tri s6 dic trung ban dau va tin hidu cam tmg. Tri sb diic trung ban diu c6 thé duge luu trit
trong bd nhé khi dugc sin xuét.

Ngoai ra, khi chu ky cam tmg (SST) két thiic, chu ky hién thi (DT) 6 thé dugc thuc
hién. Chu ky hién thi (DT) ¢6 thé 1 chu k¥ hién thi hinh anh trén bang hién thi 110. Trong chu
ky hién thi (DT), tin hiéu hinh 4nh c6 thé duoc b cho theo tri s6 bu dugc tao ra trong chu ky
cam tng (SST), va do d6 tin hiu hinh &nh bu c6 thé dugc tao ra. Sau do, tin hiéu hinh anh bu
¢6 thé dugc truyén dén mdi diém anh, va dong dién diéu van tuong tmg véi tin hiu hinh anh
bu ¢6 thd duoc tao ra. Didt phét sang hitu co c6 thé phét sang bang cach sir dung dong dién
diéu van duoc tao ra, va hinh anh c6 thé dugc hién thi.

Khi thiét bi hién thi phat sing hiru co 100 duoc didu van nhur duge md ta & trén duogc
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bat, chu ky hién thi 6 thé duge thue hién sau khi chu ky cam tmg duoc thyc hién, va hinh dnh
twong (mg vé6i tin hidu hinh anh bii c6 thé duoc hién thi trén bang hién thi 110. Do d6, c6 thé
d ngan chin sy suy gidm chét luong hinh 4nh do viéc hw héng. Tuy nhién, khi thiét bi hién
thi phéat sng hitu co 100 dugc bét 1én, chu ky hién thi duoc thuc hién sau khi chu ky cam tng
duoc thuc hién, tir d6 mét thoi gian dai d& hién thi hinh anh trén bang hién thi 110 sau khi bat
trén.

Do vén d& & trén chéng han nhu thao tic 18i, ngay ca khi ngudi st dung ngay 1ap tic
nhap tin hidu bat mot 14n niva khi thiét bi hién thi phét sang hitu co' 100 bi tit boi tin hiéu tat,
mét thdi gian dinh trude dé hién thi hinh anh trén bang hién thi 110.

Fig.5 1a so dd dinh thoi thé hién phuong 4n thir nhét trong d6 ning lugng didu van
duoc thay dbi theo tin hiéu battit trong thiét bi hién thi phat sang httu co dugc thé hién trén
Fig.1, va Fig.6 1a so dd dinh thoi thé hién phuong 4n thir hai trong d6 ning luong didu van
duoc thay ddi theo tin hiéu bavtit trong thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc thé hién trén
Fig.1. Fig.7 12 so dd dinh thoi thé hién phwong 4n thir ba trong d6 ning hrong diéu van dugc
thay ddi theo tin hiéu bat/tit trong thiét bi hién thi phét sang hitu co dugc thé hién trén Fig.1.

Dé cap dén Fig.5, khi tin hidu tit dugc dua vao tir thiét bi bén ngoai, ning lrong diéu
van diém anh (EVDD) dugc cAp tir bd phan ning lwong 140 dén bang hién thi 110 dugc tit. O
thoi diém nay, dién 4p cia ning luong diéu van diém anh (EVDD) ¢6 thé dugc 1am giam véi
d6 giam dinh trude & thoi diém tit boi do & RC.

Tuy nhién, ning lugng diéu van IC (VDD) khéng bi can cho dén khi thoi gian dugce
thiét 1ap truée (Td), va do do dién ap duoc thibt ldp trude c6 thé duge duy tri. Vi bd didu khién
130 ¢6 th8 van hanh bang cach tiép nhan ning luong diéu van thit hai twong g véi ning
luong diéu van IC (VDD), viée didu van c6 thé khong dimg cho dén khi thoi gian dugc thiét
lap truée (Td), trong subt thoi gian d6 ning lrong diéu van IC (VDD) van & trang thai cao.
Ngoai ra, miic di khong dugc thé hién, dang séng ciia ning lugng diéu van thi hai (VDD2)
c6 thé gidng nhu dang séng ciia ning lwong didu van IC (VDD). Thoi gian duge thiét 1ap
trudc c6 thé 1 thoi gian cb dinh. Nigoai ra, thoi gian dugc thiét 14p trude (Td) cb thé 13 thoi
gian trong sut thoi gian d6 dién 4p ctia ning lugng didu van IC (VDD) gidm xuéng dén dién

ap duoc thiét 14p trude sau khi ning huong diéu van IC (VDD) bj chin. Trong ban md ta nay,
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dién 4p duoc thiét 1ap trude c6 thé 1a dién 4p tong img véi 90% dién 4p clia nang huong didu
van IC (VDD) & trang théi cao. Tuy nhién, sing ché khdng chi han ché & do.

Khi tin hiéu bat dugc dwa vao sau khi thoi gian dugc thiét 1ap trude trdi qua, ning
luong diéu van IC (VDD) ¢6 thé chuyén mach nguoc lai trang théi cao. Ngoai ra, ndng luong
didu van diém anh (EVDD) c6 thé vao trang thai cao sau khi ning lugng diéu van IC (VDD)
vao trang théi cao. O thdi diém nay, bd diéu khién 130 khéng nhén ning luong diéu véan tht
hai twong tmg v6i ning lugng diéu van IC (VDD) truée khi tin hiéu bat duge dua vao sau khi
thoi gian duoc thiét 14p trude trbi qua, va do d6 6 thé duoc thiét 13p lai. Do d6, thong tin bang
duoc tao ra tir trude cb thé con duoc thiét 1ap lai. Do d6, khi tin hiéu bat dugce dua vao sau khi
thoi gian dugce thiét 18p trude trdi qua, thong tin bang nén dugc tao ra mot 14n nita qua viéc
thuc hién lai chu ky cam tmg thir nhit (SST1) va chu ky cAm tmg thit hai (SST2). Trong chu
ky hién thi (DT), bd didu khién 130 c6 thé tao ra trj s6 bl dua trén thong tin bang dugc tao ra.
B0 diéu khién 130 c6 thé cAp tin hiéu hinh anh bi theo trj s6 bl va hién thi hinh anh trén bang
hién thi 110 theo tin hiéu hinh anh b,

Fig.6 thé hién s thay ddi dién 4p ciia ning luong diéu van khi nguoi str dung nhép tin
hi€u bét trong thoi gian dugc thiét 1ap trude (Td). Khi tin hi€u tit dugc dua vao, ning luong
didu van diém anh (EVDD) bi chin & thoi diém ma tin hidu tit dugc dua vao, va dién 4p clia
n6 ¢6 thé bi giam xubng. O thoi diém nay, ning luong diéu van IC (VDD) c6 thé duy tri dién
4p & trang théi cao trong thdi gian duoc thiét 1ap trude (Td). B diéu khién 130 tiép nhén ning
luong diéu van thr hai (VDD2) twong mg véi ning luong didu van IC (VDD) va do d6 c6
thé khong dugc thiét 14p lai trong khi dién 4p ctia ning lugng diéu van IC (VDD) vén & trang
thai cao.

Ngoai ra, vi ning lwong diéu van diém anh (EVDD) khong duoc cip dén bang hién thi
110, bang hién thi 110 ndy c6 thé khong hién thi hinh anh tru6ce khi tin hiéu bat dugce dua vao
sau khi tin hiéu it duoc tao ra.

Khi tin hiéu bat dugc dua vao trong thoi gian dugc thiét 1ap truée (Td), ning lugng
didu van IC (VDD) c6 thé khong bi tht, va do d6 dién ap ciia n6 c6 thé duge duy tri. Do d6, bd
didu khién 130 c6 thé van hanh ma khong can thiét 1ap lai. Khi b didu khién 130 khéng dugc
thiét 14p lai, thdng tin bang khong dugc khdi tao, va viée thuc hién chu ky cam tng thir nhét
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va chu ky cam tmg tht hai khong dugc yéu chu. Do d6, bd diéu khién 130 c6 thé thyc hién
mot cach truc tiép chu ky hién thi (DT), va bang hién thi 110 ¢6 thé hién thi hinh anh tir khi
ning lvong diéu vén diém anh (EVDD) vao trang théi cao.

Khi tin hiéu bét dugc dua vao & thoi gian duoc thiét 14p trude (Td) mic di tin higu tit
duoc dua vao, bd diéu khién 130 c6 thé thyuc hién mdt cach truc tiép chu ky hién thi (DT) ma
khéng thuc hién chu ky cam tmg thir nhét va chu k cim tmg thir hai, do d6 rit ngn thoi gian
tiéu tén d& hién thi hinh 4nh sau khi tin hiéu bat dugc dua vao.

Fig.7 thé hién trudng hop trong d6 ning lugng didu van diém anh (EVDD) khong bi
tt ngay lap ttrc khi tin hiéu tét dugc dua vao nhung duge duy tri trong thdi gian dugc thiét 1ap
trude (Td). Trong truong hop ndy, dit liéu mau den ¢ thé dugc cAp trong subt thoi gian dugc
thiét 1ap trude (Td) va bang hién thi 110 c6 thé hién thi mau den. Vi khong hinh anh ndo dugce
hién thi trén bang hién thi 110 & thoi diém ma tin hiéu tit dugc dua vio, viée tiéu thy ning
lwong c6 thé dugc 1am giam.

Fig.8 12 so dd khdi thé hién mot phuong 4n vé bd didu khién dugc thé hién trén Fig.1,
va Fig9 12 so dd dinh thoi thé hién mdt phuong 4n thao tc clia b diéu khién duoc thé hién
trén Fig.8.

D2 cap dén Fig.8, bo didu khién 800 c6 thé huu trit tri s6 dic trung clia bang hién thi va
c6 thé bao gdm bd nhé 820 nap theo ning lwong didu van thir hai (VDD2) va khéi b 810 &
tiép nhan tri s& dic trung ciia bang hién thi tir bd nhé 820 va tao ra tri s6 b khi bo nhé 820
dugc nap, va ning luong diéu van thir hai (VDD2) c¢6 thé dugc duy tr trong thoi gian duoc
thiét 14p trudc sau khi bat 1én.

Khéi bir 810 c6 thé so sanh trj s6 diic trung dwoc hru trit tir truée trong bd nhé 820 véi
thong tin bang dugc truyén theo tin hi€u cdm img, va tinh toén tri sb bu. Tri s6 diic trung dugc
Turu trit tir trwde o6 thé dugc luu trit trong bd nhé 820. Khi nap, bd nhé 820 ¢6 thé tao ra tri sb
dic trung duoc Iuu trit cho khdi bi 810. Khi bd diéu khién 800 tiép nhin ning lugng diéu van
tht hai (VDD2), bd nhé 820 c6 thé duge nap. Khbi bit 810 ¢6 thé bao gdm chu ky cam g
va chu ky hién thi, vin hanh theo mot trong s6 so d6 didu van thi nhét, trong do6, khi bét, chu
ky cam (mg nhim cm tmg céc dic tinh ciia bang hién thi dugc thyc hién, sau d6 chu ki hién

thi nhém hién thi hinh 4nh trén bang hién thi dugc thuc hién, va so dd didu véan thir hai, trong
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d6, khi duge bat, chu ky hién thi nhim hién thi hinh 4nh trén bang hién thi dugc thuc hién,
khéi but 810 ¢6 thé van hanh theo so d didu van thtr hai khi bét trong thoi gian dugc thiét 1ap
trude sau khi bi tit.

B0 nhé 820 ¢6 thé luu trik tri s6 b dudi dang bang tra. Do d6, tri s6 bit ¢6 thé duge luu
trit theo thdng tin bang dugc cam tmg va dugc truyén,

Pé cap dén Fig.9, khi ning luong didu van thit hai (VDD2), dugc tao ra phan (mg véi
tin hiéu bat 1én, dugc dua vio, bd diéu khién 800 c6 thé bit dau viée van hanh. B¢ didu khién
800 c6 thé van hanh theo so dd diéu vén thir nhit bao gdm chu k cam tmg (SST) nham tao ra
tri s6 bit theo dic tinh ctia bang hién thi 110 dugc minh hoa trén Fig.1 khi ning lugng diéu van
thtr hai (VDD2) dugc dua vao va chu ki hién thi (DT) nhim cAp tin hiéu hinh 4nh bl (RGB”)
theo tri s bu duge tao ra trong chu ki cam tmg (SST) va hién thi hinh anh theo tin hiéu hinh
anh b (RGB”) trén bang hién thi 110, va so dd didu vén thir hai bao gdm chu ky hién thi (DT)
nh&m hién thi hinh anh trén bang hién thi 110 theo tri s b dugc tao ra tir trude khi tin hiéu
bét 1én duge dua vao. Trong ban mo ta ndy, tin hi€u bat thir hai duoc tao ra trong thoi gian
duoc thiét 1ap truée (Td) sau khi tin hiéu tt duoc tao ra dugc thé hién, nhung so dd diéu van
thir nhét twong tmg véi trudng hop trong d6 tin hiéu bat 1én thir hai khdng dugc tao ra sau khi
tin hiéu tit dugce tao ra va so dd diéu van th hai tuong tmg v6i truong hop trong d6 tin hiéu
bt thir hai duge thé hién dugc tao ra trong thoi gian duoc thiét 1ap truée (Td) sau khi tin hi¢u
t4t duge tao ra.

Ning luong didu vén thtr hai duoc truyén dén b didu khién 800 theo so db diéu van
thir nhét dugce thé hién duéi dang VDD2, va ning lugng diéu van thi hai duogc truyén dén bd
diéu khién 800 theo so dd diéu van thir hai duoc thé hién dudi dang VDD2’.

Khi b6 didu khién 800 dugc bat 1én va van hanh trong ché do didu vén thit nhét, ning
luong didu van thir hai (VDD2) c6 thé dugc cip & trang théi cao, va chu ky hién thi (DT) c6
thé dwoc thuc hién sau khi chu ky cam tmg (SST) duoc thuc hién trong thoi gian duge thiét
1ap tru6e. Chu ky cam tmg c6 thé bao gdm chu ky nap nhim nap b3 nhé 820 va chu ky bu
nhim tinh todn tri s dic trung doc tir bd nh¢ duge nap va tri s6 b dya trén tri s dic trung va
két qua cam tmg. Chu ky bi ¢6 thé tiép tuc trong thoi gian dai vi tin hidu cAm (mg nén dugce

&p dung cho mdi dudong ndm ngang clia bang hién thi. Khi tin hiéu tit dugc dua vao, ning
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lwong didu van thtr hai (VDD2) van & trang th4i cao trong thoi gian duge thiét 18p trude (Td)
va sau d6 vao trang thai thip, sao cho viéc didu van cta bd diéu khién 800 c6 thé dimg khi
thoi gian dugc thiét 14p trude (Td) trdi qua.

Mt khéc, khi tin hiéu bat duoc tao ra trong thoi gian duoc thiét iap trude (Td) sau khi
tin hiéu tit dugc tao ra, ning lugng didu van thir hai (VDD2) ¢6 thé duy tri mét cch lién tuc
& trang théi cao. O thoi diém nay, vi vi€c diéu van cta bd diéu khién 800 khong dirng, bd diéu
khién 800 c6 thé van hanh & ché d6 diéu vén thi hai, va do d6 thoi gian & d6 tin hiéu hinh anh
dugce hin thi c6 thé khong bi tr. Ché d6 diéu vén thi hai khong cin chu ky cam tng, do d6
khién cho thoi gian & d6 chu ky hién thi dugc thuc hién sém hon.

Fig.10 13 Iuu dd thé hién mot phuong 4n ciia phuong phép diéu van thiét bi hién thi
phét sang hittu co dugc thé hién trén Fig.1.

D2 cap dén Fig.10, khi tin hiéu bat duoc dua vao, chu ky cam tmg nhim tao ra tri sb
bu trong Gng voi céc dic tinh cia bang hién thi c6 thé duge thuc hién theo S1000. Tin hiéu
bat ¢6 thé duge truyén dén bd phan ning luong @ cAp ning luong dén thiét bi hién thi phat
sang hitu co. Ngoai ra, tin hiéu bat co thé dugc truyén qua bd diéu khién tir xa hodc c6 thé
duoc truyén dén b phén ning luong theo cach sao cho ngudi sit dung diéu khién bo phan
chuyén mach gin véi thiét bi hién thi phét sang hitu co. Tuy nhién, sing ché khong chi han
ché & d6. Tin hiéu bét ¢6 thé dugc dua vao vio trong bd phin ning lugng, va bd diéu khién c6
thé nhén ning luong diéu vén tir bd phan ning luong.

Chu ki cam g c6 thé bao gdm thdi gian nap nhim nap bd nh¢ va chu ky bu nhim
doc tri s6 dic trung cla bang hién thi duoc luwu trix trong bd nhé dugc nap va tinh toan tri s6 bu
dua trén thong tin bang thu dugc dya trén tri s& doc dic trung ciia bang hién thi va tin hiéu
cam ung.

Khi tin hiéu bat duoc dua vao, ning lwong diéu van diém 4nh cAn phai dugce cép dén
bang hién thi, ning lrong diéu van thir nhit cAn phai dugc cip dén IC diéu van, va ning lugng
didu van thir hai cAn phai duge clp dén bd didu khién c6 thé dugc tao ra, va ning lugng didu
van diém anh dugc tao ra, nang luong diéu van tht nhét, va thir hai nang luong diéu vén c6
thé duoc cép dén bang hién thi, IC diu vén, va bd diéu khién. Néng lugng diéu vén thir hai

dugc cip dén bo diéu khién c6 thé gidng nhur ning huong didu van thtr nhit. Ngoai ra, IC diéu
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vén c6 thé nhan ning luong didu van thir nhit d& tao ra ning luong diéu van thir hai, va cip
néng lvong diéu van thtt hai cho bd diéu khién. Tuy nhién, sang ché khong chi han ché & d6.

Sau d6, chu ky hién thi nhim bu cho tin hiéu hinh 4nh dugc truyén dén bang hién thi
theo tri s8 bl va hién thi hinh anh 4nh c6 thé dugc thuc hién trong S1010. B diéu khién c6 thé
dura ra tin hi€u hinh anh bu va truyén tin hiéu hinh anh bu nay dén IC didu van. IC diéu van co
thé cp tin hiéu dit liéu dua trén tin hiéu hinh anh bi.. Bang hién thi c6 thé hién thi hinh anh
theo dién 4p ctia tin hi€u dit li€u.

Ngodi ra, tin hiéu bat c6 thé dugc phat hién sau khi tit trong theo S1020. Ning luong
diéu van thi hai duoc truyén dén bd diéu khién c6 thé vin & trang thai cao trong khi tin higu
bat 1én dugc phét hién. Nang lugng diéu van thir hai c6 thé duy tri & trang théi cao trong thoi
gian dugc thiét 1ap trude sau khi tin hidu tit duoc tao ra. Do do, bd diéu khién tiép nhan ning
lrong diéu van thir hai trong thoi gian dugc thiét 14p trudc co thé khong dugc thiét lap lai, va
do d6 thong tin bang dugc luu trit trong bd didu khién c6 thé khong duoc khéi tao; Trong ban
mo td ndy, ndng lugng didu van thtt hai c6 thé 12 mot trong s céc ning hrong diéu van dugc
cép tir bd phan ning hrong dén IC. Ngoai ra, b phén ning lwong c6 thé nhén ning hrong didu
van IC va tao ra nang luong diéu van thir hai duoc truyén dén bd didu khién.

Khi tin hiéu bat dugc phat hién trong thoi gian duge thiét 14p trude sau khi tin hiéu tht
duoc dua vao, chu ky hién thi c6 thé duoc thuc hién lai theo tri s& b dugce thiét 14p trude
trong S1030. Khi tin hiéu bat dugc tao ra trong thoi gian dugc thiét 1ap trudc, bd phén ning
lugng c6 thé chin ning luong didu van thir hai, va do d6 b diéu khién c6 thé khong duoc
thiét 1ap lai. Do d6, thong tin bang c6 thé khong duge khéi tao, va chu ki cam tmg nhim tao
ra thdng tin bang co thé khong cAn. Do d6, khi tin hiéu bét duoc dua vao, chu ky hién thi c6
thé dugc thyc hién mot céch truc tip, va thiét bi hién thi phét sang hitu co 6 thé dugce bat sau
khi tht. Két qua 13, c6 thd ngin chin thoi gian ma anh duge hién thi khéi viée bi tré.

Phwong phép diéu vén thiét bi hién thi phét sing hitu co c6 thé bao gbm budc phat
hién tin hiéu bat 1én, trong d6 bang hién thi ¢6 thé nhén tin hiéu dit liéu mau den trudce khi it
nhAt mot tin hiéu bat 1én duoc phét hién trong sudt thoi gian dugc thiét 1ap trude. O thoi diém
ndy, ngay c khi niang lugng didu van diém anh duoc cip dén bang hién thi van & trang théi

cao, bang hién thi hién thi mau den theo dit litu mau den, do d6 1am gidm luong nang luong
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du'gc str dung bdi bang hién thi.

Tuy nhién, khi tin hi€u bt duge phét hién sau khi thoi gian dugc thiét 1ap trudc trdi
qua, bd diéu khién c6 thé duoc thiét 14p lai va thong tin bang c6 thé dugc khdi tao, sao cho chu
ky hién thi c6 thé duoc thuc hién sau khi chu ky cam tmg dwoc thuc hién lai.

Ngoai ra, phuong phéap didu van thiét bi hién thi phat sang hitu co cb thé bao gdm
budc phat hién tin hiéu bat trong d6 thoi gian duoc thidt 1ap trude c6 thé twong tmg vé6i chu ky
trong sudt chy ky do dién 4p ctia ning lugng diéu vén thir hai bi giam xudng dén dién 4p duoc
thiét 14p trudc.

Do db, c6 thé 1am giam su tiéu thy ning hrgng bing cach ngin chin sy tao ra thn xut
bat/tét ciia bd phén nang lugng va 1am gidm nhiét dugc tao ra. Ngoai ra, co thé ngin chin bd
phan ning lwong khéi sut giam do nhiét. Ngoai ra, thiét bj hién thi phat séng hitu co thufn tién
hon ¢6 thé duge tao ra cho ngudi st dung qua sy 1am giam vé thoi gian trong sudt thoi gian d6
khong hinh dnh nao dugc hién thi trén bang hién thi khi tin hiéu bat dugc dua vio trong thoi
gian ngén sau khi bi tit.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vure k¥ thuat twong g s& hiéu ring céc cai
bién va céc thay di khac nhau c6 thé dugc thyc hién trong thiét b hién thi phat sang hitu co
va phuong phép didu van thiét bi ndy theo sang ché khong 1éch khoi y tuéng ky thuat hodc
pham vi ctia sang ché. Do d6, du dinh ring sang ché ndy bao phu céc c4i bién va céc thay abi
ciia sang ché nay khién cho chting ndm trong pham vi ctia céc diém yéu ciu bao ho kém theo

va cac phuong an tuong duong cia ching.
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YEU CAUBAO HQ

1. Thit bi hién thi phat sang hitu co bao gbm:

bang hién thi duoc tao két chu dé nhan ndng luong diéu vén diém anh cho viéc van
hanh cda no;

mach didu van duge tao két cu dé van hanh theo ning lwong didu véan IC va cép tin
hiéu diéu vin cho bang hién thi;

b% didu khidn duoc tao két cAu dé van hanh theo mdt trong sb so db diéu vén thir nhét,
trong d6, khi bt 1én, chu ky cam tmg nhim cam tmg thong tin cla bang hién thi dugc thuc
hién va sau d6 chu ky hin thi nhdm hién thi hinh 4nh trén bang hién thi duoc thyc hién, va so
@ didu vén the hai, trong do, khi bét 1én, chu ki hién thi nhim hién thi hinh 4nh trén bang
hién thi dugc thyc hién; va

b0 phan ning luong dugc tao két cu dé truyén ning luong diéu van diém anh va ning
lwgng didu van IC khi dugc bat Ién,

trong dd, bo diéu khién bao gém khéi bl dugc tao két cAu dé tao ra tri s6 b dé bu cho
tin hiéu hinh &nh duge truyén dén bang hién thi va bd nhé dugc tao két cAu dé Iuu trit tri s6 b
va cép tri s6 bl dén khéi b,

trong d6, khi bd diéu khién nhan ning lwgng diéu van IC tir by phén ning lugng, bd
nhé dugc nap, va

trong d6, khi by phan ning lugng nhén tin hi€u tit, ning luong diéu vén IC dugc
truyén tir bd phan ning luong khong bi tit trong thdi gian dugc thiét 1ap trude.

2. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 bd diéu khién thue hién chu ky hién
thi theo tri s6 bu dugce tao ra tir trude khi vAn hanh theo so d6 didu van thi hai.

3. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 1, trong d6 ning luong diéu van diém anh dé
diu van bang hién thi dugc duy tri trong thoi gian duorc thiét 1ap trudc.

4. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 3, trong d6 mach diéu van cip tin hiéu dit liu
mau den dén bang hién thi it nhit cho dén thoi diém bat Ién trong thoi gian duge thiét 1ap
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trude.

5. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 thi gian dugc thiét 1ap trude 1a thoi
gian trong sudt thdi gian d6 dién 4p cla ning lugng didu van IC bi giam xubng dén dién 4p

duoc thiét 13p trude.

6. Thiét bi hién thi phat sang hitu co bao gdm:

bang hién thi duoc tao két chu d& nhan ning luong diéu van diém anh cho viée van
hanh cia né;

mach diéu van duoc tao két cAu dé van hanh theo ning luong didu van IC va cép tin
hiéu di¥ liu cho bang hién thi;

bd diéu khién duoc tao két chu dé didu khién mach didu van va vAn hanh theo ning
lugng diéu van IC; va

bd phan ning lugng duge tao két cAu dé cAp ning luong diéu van diém anh va ning
lugng diéu van IC va duy tri ning luong diéu van IC trong thoi gian duoc thiét lap trude sau
khi tin hiéu tit dugc dua vao.

trong do, bo diéu khién bao gém khdi bu duge tao két ciu dé tao ra tri s6 bu dé bu dé
bu cho tin hi€u hinh dnh dugc truyén dén bang hién thi va by nhé duge tao két chu dé luu triy
tri s6 by va cép tri s6 bt dén khéi b,

trong d6, khi b didu khién nhan ning lugng diéu van IC tir bd phan ning luong, bd
nh¢& dugc nap, va

trong d6, khi bd phan ning lugng nhén tin hiéu tit, ning luong diéu van IC duoc

truyén tir b phan ning lugng khong bi tht trong thoi gian duoc thiét 14p trude.

7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 6, trong d6 bd diéu khién van hanh véi chu ky
cam tmg va chu ky hién thi, chu ky cAm (g ndy bao gdm chu ky nap nhim nap bd nhé va
chu ky b nhdm tinh todn tri s6 bu dua trén chu ky cam tmg dugc nap va thong tin dc tinh
bang dugc cam g, va bu cho tin hiéu hinh anh duoc cip dén bang hién thi bang céch ap
dung tri sb bi trong sudt chu ky hién thi.
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8. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 6, trong d6 ning lugng diéu van diém anh
dugc duy tri trong it nhét thoi gian dugc thiét 1ap trude.

9. Thiét bi hién thi phat séng hitu co theo diém 8, trong d6 mach diéu véan cép tin hi¢u dit liu
mau den dén bang hién thi cho dén thoi diém & thoi diém d6 it nhit mot tin hiéu bat duge phat

hién trong thoi gian duoc thiét 1ap trude.

10. B diéu khién bao gbm:

bd nhé dugc tao két cAu dé luu trit tri s§ diic trung clia bang hién thi va nap theo niing
lugng didu van IC; va

khéi b duge tao két cAu dé nhén tri sb dic tinh bang hién thi tir by nhé dé tao ra trj s6
bu khi bd nhé dugce nap,

trong d6 ning lugng diéu van IC dugc duy tri trong thoi gian dugce thiét 1ap trude sau
khi bi tt,

trong d9, khi ning luong diéu van IC duogc nhan tir bd phan ning lwong, bd nhé dugce
nap, va

trong d6, khi tin hiu tit dugc nhan, ning lugng diéu van IC dugc truyén tir b0 phan
niing luong khéng bi tit trong thoi gian dugc thiét 1ap trude.

11. Bo didu khién theo diém 10, trong d6 khdi bui bao gdm chu ky cam tmg va chu ky hién thi,
van hanh theo mét trong s6 so dd diéu van thir nht, trong d6, khi bat 1én, chu ky cdm tmg
nhdm cam tmg c4c dic tinh clia bang hién thi duogc thuc hién, sau d6 chu ky hién thi nhim
hién thi hinh anh trén bang hién thi dugc thuc hién, va so db didu van thit hai, trong d6, khi bat
1én, chu ky hién thi nhém hién thi hinh &nh trén bang hién thi dugc thuc hién, khéi bi van
hanh theo so d didu van thtr hai khi bat 1én trong thoi gian duoc thiét 1ap trude sau khi bi tit.

12. B didu khién theo diém 11, trong d6 bd didu khién nay the hién chu ky hién thi theo tri

56 bi dugc tao ra tir truede khi van hanh theo so db diéu van thtt hai.
13. Phwong phép diéu van thiét bi hién thi phét sang hitu co, phuong phap ndy bao gdm céc

-25-



30452

budc:

thuc hién chu ky cam tmg nhim tao ra trj s b trong Gmg v6i dic tinh clia bang hién
thi boi bd diéu khién khi tin hiéu bat dugc phét hién;

thuc hién chu ky hién thi nham hién thi hinh anh b%lng c4ch bu cho tin hiéu hinh anh
duoc truyén dén bang hién thi theo tri s6 b boi bo diéu khién; va

thuc hién lai chu ky hién thi theo tri s6 bu khi tin hiéu bat duge phat hién trong thoi
gian dugc thiét 14p trude sau khi bi tit.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 bd diéu khién truyén tin hi¢u di liéu mau den dén
bang hién thi cho dén thoi diém & thoi diém d6 it nhat mot tin hiéu bat 1én dugc phat hién

trong sudt thoi gian dirge thiét 1ap trude.
15. Phuong phép theo diém 13, trong d6 hinh anh dugc hién thi véi viée tham chiéu dén dic

tinh bang hién thi dugc thiét 14p truée trong chu ky hién thi khi chu ky hién thi duoc thyc hién

lai.
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