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Linh vue k§ thuat dwge dé cip

Sang ché d& cap dén thue nhudém tao béng polyme va cach ding ching.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

WO02006/055787 (Procter & Gamble) boc 16 ché phim giit ty chua
xenluloza ete polyme lién két cong hoa tri v6i thudc nhudm hoat tinh dé 1am
tring véai. Cac polyme nay mang lai hiéu suét kém trén cac loai vai polyeste.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Thudc nhudém polyme theo sang ché 14 thude nhudm truc tiép trén pham
vi rng cua cac loai vai khac nhau.

Theo mot khia canh, sang ché dé cap dén thudc nhudm polyme, thude
nhudém polyme bao gdm 15i polyamin ma trong d6 tir 60 dén 100% mol, tét hon
1a tir 75 dén 98% mol ctia cac amin bic mdt va bac hai cta 18i polyamin duoc
alkoxyl héa va tir 0,1 dén 30% mol, t6t hon 1a tir 1 dén 20% mol ciia cac amin
bac mdt va bac hai cta 161 polyamin lién két cong hoa tri voi thubc nhudm hoat
tinh.

Theo khia canh khac, sang ché dé cép dén ché pham giit tiy chua:

(1) chét hoat dong bé mat trong khoang tur 2 dén 70% trong luong, va

(ii) thuc nhudm polyme trong khoang tir 0,0001 dén 20,0% trong luong,

trong d6 thudc nhuém polyme 1a polyamin dugc polylalkoxyl héa ma
trong d6 tir 60 dén 100% mol, tot hon 14 tir 75 dén 98% mol ctia cic amin béc
mot va bac hai cua 18i polyamin dugc alkoxyl héa va tir 0,1 dén 30% mol, tdt
hon 12 tir 1 dén 20% mol cta cdc amin bdc mot va bac hai duoc lién két cong
héa tri véi thudc nhudm hoat tinh.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén ché phdm giat tay chua:
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(i) chit hoat dong bé mit trong khoang tir 2 dén 70% trong luong, va
(ii) thudc nhudém polyme trong khoang tir 0,0001 dén 20,0% trong luong,

trong d6 thuéc nhudém polyme 1a polyamin dugc polylalkoxyl héa ma
trong d6 tir 60 dén 100% mol, t6t hon 1 tir 75 dén 98% mol clia c4c amin bac
mot va bac hai cua 16i polyamin dugc alkoxyl héa va tir 0,1 dén 30% mol, t6t
hon 14 tir 1 dén 20% mol cta céc amin bac mot va bac hai duge lién két cong
héa tri v6i thude nhudom hoat tinh.

Theo khia canh khac nita, sang ché d& cap phuong phép xtr 1y vai dét &
quy mo gia dinh, phuong phép nay gdm cac bude:

(i) xtr Iy vai dét v6i dung dich nuée ctia thude nhudm polyme, dung dich
nuée chira thudc nhudém polyme trong khoang tir 10 ppb dén 5000 ppm, va chét
hoat déng bé mit trong khoang tir 0,0 g/L dén 3 g/L; va

(ii) tuy y, gili xa va lam kho vai.

MO té chi tiét sang ché

Thudc nhuém polyme

Thudc nhudém polyme c6 thé 13 bat ky mau nio.

Thubc nhudém polyme t5t hon 1a thudc nhudém mau xanh hodc tim. V& van
dé nay, thuc nhudém xanh hoic tim dugc cung cap cho vai dé c6 géc mau tir
230 dén 345, t5t hon nita 13 tir 265 dén 330, 6t nhat 1a tir 270 dén 300. Céc
miéng vai tring dugc st dung 1a vai bong dét khong ngam kiém duoc tay tring.

Thubc nhudém polyme c6 thé duge hinh thanh tir phan tng cla thudc
nhudm hoat tinh vé6i polyamin dugc polylalkoxyl héa. Phan tmg t6t hon 1a duoc
thue hién trong dung dich nuéc. Thuée nhudém hoat tinh dugc gin vao cac
polyamin duogc polylalkoxyl héa bang lién két cong hoa tri.

T8t hon 13, thuéc nhudém polyme khong phai 1a organopolysiloxan c6 du
luong thudc nhudém. Tt hon 13, thubc nhudém polyme khéng cé cic nhém

siloxan.
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Thudc nhudém polyme dugc chon tir: polyetylenimin; polypropylenimin,

va polyvinylamin, t6t hon 1 polyetylen imin.

Céc nhém duoc alkoxyl héa cua polyamin duge polylalkoxyl héa tét hon
1a duge lua chon tir: etoxy va propoxy. Cac nhém duge alkoxyl héa t6t hon 14
chudi polyalkylen oxit c6 cac don vi l3p lai ctia cac gbc alkoxy trong khoang tir
5 dn 30. Thudc nhudm hoat tinh dwge chon tir: thude nhuém xanh hoat tinh;
den hoat tinh, d6 hoat tinh, va tim hoat tinh. T6t hon 14 thude nhudm hoat tinh
dugc lua chon tir hon hop: thubc nhudém do6 hoat tinh va den hoat tinh, thudc
nhudm xanh hoat tinh va do hoat tinh, thuéc nhudm tim hoat tinh va den hoat
tinh, va thudc nhudém xanh hoat tinh va tim hoat tinh, trong dé sb lugng céc géc
thudc nhuém xanh hoic den 1a vuot qua céac géc thubc nhudm d6 hodc tim. Tét
hon 13, thudc nhudém hoat tinh dugc tich dién 4m va duogc chon tir nhém mang
mau dugc chon tr nhém gdém: azo; anthraquinon; phtaloxyanin, va
triphendioxazin. Cac thuéc nhudm hoat tinh dugc st dung dé diéu ché c6 nhém
hoat tinh dugc lwa chon tir nhém gdém: diclotriazinyl; difloclopyrimidin;
monoflotrazinyl; dicloquinoxalin; vinylsulfon; diflotriazin; monoclotriazinyl;

bromoacrlyamit, va triclopyrimidin.

Tét hon 1a trong luong phén tir trung binh cta thude nhudém polyme 13 tir

2000 dén 200000, t5t hon 1a 7000 dén 70000.

Pugc dénh gid cao 13 viée cac thude nhuém polyme c6 thé dat dugc boi

viéc cho phan Umg:

thuéc nhudm hoat tinh v6i polyamin duge polylalkoxyl héa ma trong d6
tr 60 dén 100% mol, tét hon-1a tir 75 dén 98% mol clia cdc amin bic mot va bac
hai cta 181 polyamin dugc alkoxyl hoa. Diéu nay ciing tao nén mot khia canh

khac cua sang ché.

L3i polyamin cho qué trinh phan Ung tdt hon 12 duoc lua chon tir:
polyetylenimin; polypropylenimin, va polyvinylamin, t5t nhét 1 polyetylen
imin. T4t hon 13, cac nhém duoc alkoxyl héa ctia polyamin dugc polylalkoxyl

héa duoc chon tir: etoxy va propoxy, tot nhét 14 cic nhém duge alkoxyl héa 1a
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cac chudi polyalkylen oxit c6 cac don vi l3p lai clia cac gbc alkoxy trong khoang

tu 5 dén 30.

Trong qua trinh phan tUng, thudc nhudm hoat tinh t6t hon 14 duge chon tur: |
thudc nhudm xanh hoat tinh, den hoat tinh, do hoat tinh, va tim hoat tinh. Tét
hon 14, cac thudc nhuém hoat tinh dugce chon tir hdn hop: thuéc nhudém do hoat
tinh va den hoat tinh, thudc nhudm xanh hoat tinh va dé hoat tinh, thuéc nhuém
tim hoat tinh va den hoat tinh, va thudc nhudm xanh hoat tinh va tim hoat tinh,
trong d6 s6 lugng céc gbc thubc nhudm xanh hozic den vuot qué cac gbe thube
nhuom do hoac tim. T4t hon 13, thudc nhudm hoat tinh duoc tich dién 4m va
duoc chon tir nhom mang mau dugc chon tr nhom gém: azo; anthraquinon;
phtaloxyanin, va triphendioxazin. Tét hon 14, thudc nhudém hoat tinh c¢6 nhém
hoat tinh duwoc chon tor nhom gém: diclotriazinyl; difloclopyrimidin;
monoflotrazinyl; dicloquinoxalin; vinylsulfon; diflotriazin; monoclotriazinyl;

bromoacrlyamit, va triclopyrimidin.

Khi 131 polyamin dugc coi la lién két cong hoa tri voi thudc nhudém hoat
tinh, thi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu ring nhém
hoat tinh khong con c6 mat trong thubc nhuém polyme. Piéu ndy dugc minh

hoa dudi ddy cho ba nhom hoat tinh:

) 1 H 0 HzMN—polyme ? H MH pelyme
fhse M2 2 oeoma —— thute T — aye—i—Cdr
nhufm g Fidy ném || H Kidm &

8]
Cl IH polyme
) M sH— polyme —<
i 1 Mt —polyme L N
e —N g — e e M
: = Kiém ahujen =
Cl Cl
I'{H polyme
e H }"‘ by HzN— polyme N %
e N G B ¥
m hj=— Kism ahudm =
\HPH NHPh

Polyamin dugc polyalkoxyl hoa

Polyamin dugc polylalkoxyl héa 1a hop chét hiru co bao gém cac amin

duoc alkoxyl hoa va cé it nhat mdt amin bac mot hodc bac hai. Amin bac mot
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hoac bac hai nay c6 mat dé cho phép su hinh thanh lién két cong hoa tri véi

thudc nhudém hoat tinh.

Polyamin dugc polyalkoxyl héa co6 thé duoc hinh thanh béi cac qua trinh
khéc nhau.

Polyamin dugc polyalkoxyl héa dugc uu tién la: polyetylenimin,
polypropylenimin va polyvinylamin dugc polyalkoxyl hoa, tot hon 1a dugc

polyetoxyl héa hoac dugc polypropoxyl hoa.

Tét nhat 13 polyamin dugc polyalkoxyl héa 1a polyetylen imin duoc
polyalkoxyl hoa.

EPEI polyme

Polyetylenimin (PEI) duoc hinh thanh b&i phan Ung tring hop vong mé
(ring opening polymerisation) cta etylenimin, PEI sau d6 dugc alkoxyl hoa. Vé
van dé nay, mdt hodc mot s6 chuc nidng amin phan Ung véi mot hodc nhiéu
nhém alkylen oxit dé tao thanh chudi bén polyalkylen oxit. Alkylen oxit c6 thé
1a mot homopolyme (vi du nhu etylen oxit) hodc copolyme ngau nhién hoic
khoi.

PEI thuong 1a cac polyamin phén nhénh cao déc trung bdi cong thic thuc
nghiém (C2H5N)n cé khéi lwong phan tir 12 43,07 (1a cac don vi l3p di 13p lai).
Chang duoc diéu ché thuong mai bing cich mé vong axit xuc tac cua
etylenimin, con dugc goi la aziridin. (Sau nay, etylenimin, dugc diéu ché thong

qua qua trinh este hoa axit sulfuric cua etanolamin).

Nhu da néi & trén, 18i polyamin tao thanh polyamin dugc polylalkoxyl
héa. Cac nhom alkoxy tot hon 1a duoc chon tir nhém etoxy va propoxy va t6t
hon 14 nhiig chudi polyalkylen oxit ¢6 cac don vi 1ap lai cta céac gbc alkoxy

trong khoang tir 5 dén 30, t6t hon 1a tir 12 dén 22.

L5i polyalkylimin, tot hon 1a PEI ctia polyme t6t hon 1a ¢6 trong lugng

phan tir trung binh 13 200-60000, t6t hon nita 1a 400-2000, tot nhat 1a 500-1000.
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Loi polyalkylimin c6 thé phan nhanh hoic mach thing, tt hon 14 dugc phan
nhanh.

Trong lugng phan tr duge xac dinh bang tan xa anh sang dong bang cach

st dung Zetasizer Nano (Malvern).
EPEI c6 san trén thi trudng tir BASF Corporation va tlir Nippon Shokubai.

Céc EPEI phu hop dé phan tng véi thude nhudém hoat tinh duoc tim thay
trong:  WO02007/083262; WO02006/113314;  EP760846; US4597898;
W02009/060409; WO2008/114171; WO02008/007320; EP760846; WO
2009/065738; W02009/060409; W02005/063957; EP996701; EP918837;
EP917562; EP 907703, va 6,156,720.

Vi du v& 181 PEI duoc thé hién dudi day:
H
Hle J/N _/NH2
N NH,
’ C

HZN\/\H/\/ N\/\”/\/N\/\N’\/N\/\NHZ

HQNI\’NH

Polyme chtra 15 Nito trong dé 6 la cdc amin bac mot (NH»); 5 1a cac
amin bac hai (NH) va 4 la cac amin béac ba. Sau khi qua trinh etoxyl hda va

nhudm, thudc nhudm polyme c6 cau tric sau:

EQ,,_MEO)

L/
J o

f
{EO)M -,/“\H%M ~N M PR ~N{EQk
EC EOC
thede M £

nhuém H

(EO)aN
M{EO)2

trong d6 EO tuong tmg voi etoxyl.

Trong thuoc nhu¢m polyme 10 clia cdc amin bdc mdt va béac hai cua 161

PEI gid mang nhém etoxy, d6 1a 10/11*100 = 90,90% mol (2 chit s6 thap phan).
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Mot trong nhitng amin bic mdt va bac hai gio lién két véi thudc nhudm, 1a

1/11*100 = 9,09% mol (2 chit s6 thap phan).

Vi du khéc la:
1)
EC N{EQ)
(EQ)zH 1 IN_/_ (EQ)
h N(EO),
' FO
EO EO
thude -N%N =)
aheém £

Trong do6 c6 11 trong s6 11 amin bac mot va bac hai cua 18i PEI duoc
etoxyl hda, chiém 100% mol, 1 trong s6 11 amin bac mot va bac hai cta 16i PEI

duoc lién két voi thude nhudém chiém 9,09% mol (2 chit sb thap phéan).

2)

thude

vy \I\ jN_/—N(EO}A
N N(EO),

- -~ EO

(EOIMN oy Ny SNy Ny ey,

EQ EQ \
rhudm H

Trong d6 co 8 trong s6 11 amin bic mét va bac hai cta 16i PEI duogc
etoxyl hoa, chiém 72,73% mol (2 chit s6 thap phan), 2 trong s6 11 amin bac mot
va bac hai cua 161 PEI duoc lién két v6i thude nhudom chiém 18,18% mol (2 chix

s6 thap phan).

3)
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thude

ahudm o ~N(EO);
HH e

LJ

M{EO)
EC
(EO)M o py e My e e~ M~ e
H EO
thude p .
nhudm H EO

trong d6 c6 7 trong s6 11 amin bic mdt va bac hai cua 161 PEI duoc
etoxyl hoa, chiém 63,63% mol (2 chix $O thap phan), 2 trong s6 11 amin bac mot
va béc hai cua 161 PEI dugc lién két v&i thude nhudém chiém 18,18% mol (2 chir

s6 thap phan).
Chu trac va ty 18 ciia cac nhém c6 thé duge xé4c dinh bang phép do NMR.

Thudc nhudm polyme theo sang ché ndy ngin ngira sy tai ling dong cua

vét ban trong khi giat va hd trg loai bo vét ban.
Thudc nhudém hoat tinh

Thudc nhuém hoat tinh dugc mé ta trong Industrial Dyes (K.Hunger ed,
Wiley VCH 2003). Nhiéu thudc nhudém hoat tinh dugc liét ké trong chi s6 mau
(Society of Dyers and Colourists and American Association of Textile Chemists

and Colorists).

Thudc nhudém hoat tinh bao gém nhém mang mau cia thudc nhudm lién
két cong hoa tri v4i nhom hoat tinh. Céc nhém hoat tinh phan ing v6i cdc amin
bac mdt va béc hai dé tao thanh lién két cong hoa tri,.t6t hon 14 bing phan tmg

thé hoic b sung.

Nhom mang mau cta thuoc nhudm xanh va tim tot hon 1a duoc chon tu
anthraquinon, bis-azo, triphenodioxazin, va phtaloxyanin, t6t hon nita la
anthraquinon, bis-azo, va triphenodioxazin, to6t nhat 1a bis-azo va

triphenodioxazin.

Thudc nhudém d6 va tim hoat tinh cé thé dugc tron lan véi thudée nhudm

xanh va tim hoat tinh dé mang lai cdc mau sac chinh xac. Nhém mang mau cua
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thudc nhudm do6 hoat tinh tét hon 13 dugc chon tir thuéc nhudém mono va bis-

azo.

Thuoc nhudm bis- azo xanh dugc uvu tién cé cong thic

l\llH O NH, Ir;l
N N
NaO3;S SO3Na
Trong d6 mét hoac ca hai vong A va B duoc thé boi nhém hoat tinh.
Céc vong A va B ¢6 thé con duge thé béi cac nhém sulfonat (SO3Na);

Cac vong A va B con cé thé duoc thé véi cac nhém hitu co khong tich
dién phu hop, t6t hon 13 véi trong lugng phan tir thap hon 200. Nhém duge wu
tién la -CHjs, -C,Hs va-OCHs.

Thudc nhudém anthraquinon xanh dugc uu tién cé cong thirc:

NH»

0
i l i SO3Na
0 HN©

trong dé vong C dugc thé béi nhém hoat tinh. Thude nhudm c6 thé con
duoc thé véi cac nhém sulfonat (SO3Na) va cdc nhém hiru co khong tich dién
thich hop, tot hon 12 véi trong lugng phan tir thip hon 200. C4c nhém hitu co
khong tich dién dugc uu tién la -CHs, -C;Hs va ~OCHG.

Thudc nhudém triphenodioxazin dugc uu tién cé cong thirc
|
N 0
N
90
0 N
Cl
Trong d6 cac vong D va E dugc thé bdi cac nhom hoat tinh. Tét hon 1a

vong D va E con dugc thé béi cac nhom sulfonat (SO;Na).

-10-
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Thuoc nhudm azo dé dugc uu ti€n c6 cong thire

G
B!
N803S SO3N8

Trong d6 vong F tuy chon dugc mo rong dé tao thanh nhém naphtyl 13
nhém duoc thé tiy y duge chon tir nhém sulfonat (SO3Na) va nhém hoat tinh.

G duoc chon tir nhém hoat tinh, H, hodac nhéom alky. Nhém hoat tinh phai

c6 mat trén cac thudéc nhudm.

V6i ngoai 18 ctia thuée nhudm phtaloxyanin dong, thudc nhuém phirc kim

loai khong dugc uu tién.

Nhoém hoat tinh tdt hon 1a duge chon tir cac nhém hoat tinh di vong va,

nhom hoat tinh sulfooxyetylsulfonyl (-SO,CH,CH,OSO3Na).

C4c nhém hoat tinh di vong t6t hon 14 nito ¢6 chira vong thom lién két voi
halogen hodc nhém amoni, phan ung v6i nhém NH; hodac NH cua céc polyme
dé tao thanh lién két cdng hoa tri. Halogen dugc uu tién. Cac nhom hoat tinh di
vong dugc uwu tién hon la diclotriazinyl, difloclopyrimidin, monoflotrazinyl,
monofloclotrazinyl, dicloquinoxalin, diflotriazin, monoclotriazinyl, va

triclopyrimidin.

Nhém hoat tinh co thé duoc lién két v6i nhém mang mau cua thude
nhudm théng qua chit dém alkyl, vi du nhu: nhém hoat tinh cua thudc nhudm
NH-CH,CHo,.

Nhom hoat tinh di vong dugc déc biét uvu tién la:

ﬁ'] N X R1 I
e - N X (0] ~q
No—2N S N Cl H !
<N N ~ <N
e cl H .
Z ; X : N™ “CI:; va, Cl

trong d6 R; dugc chon tur H hodc alkyl, t6t hon 1a H.

-11-
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X duoc chon tir F hoac Cl.

Trong d6 X 1a Cl, Z; dugc chon tir -Cl, -NRyR3, -OR;, -SO3Na

Trong d6 X 1a F, Z; dugc chon tir -NRyR 3

R, va R; doc 14p dugc chon tir H, nhém alkyl va aryl. Nhom aryl t5t hon
1a phenyl va t6t hon 1a dugc thé bing -SO;Na hodc -SO,CH,CH,OSOsNa.
' Nhém alkyl tot hon 14 metyl hoic etyl.

Céc nhém phenyl con c6 thé duge thé véi cac nhém hiru co khéng tich
dién phu hop, tot hon 13 véi trong lugng phan tir thip hon 200. Nhém duoc uu
tién bao gdm -CHs, -C,Hs va -OCHs.

Céc nhém alkyl con c6 thé dugc thé véi cac nhém hitu co khong tich dién
pht hop, tot hon nita 1a véi trong lugng phan tir thip hon 200. Nhém duge wu

tién bao gébm -CHs, -C,Hs, -OH, -OCHj, -OC, H4OH.

Nhom hoat tinh di vong dugc uu tién nhét duoc chon tir

X - X

)N:/lNk /@(SON) N/JN\ /@SOCHCHOSON
~ S ~ 3Na)n .~ & ~ ¢ ARV IR sNa
N N7 TN . NOONTON

H H va H H

Trong d6 n=1hogc 2, tot hon 1a 1.

Tét hon 13 thuéc nhudm hoat tinh c6 chira nhiéu hon moét nhém hoat tinh,

tot hon 1 hai hoic ba.

Thudc nhudm hoat tinh thiy phan mat lién két 1a mot ma trong d6 céc
nhém hoat tinh d4 phan Ung véi cac anion hydroxit, HO™ chtr khong phai 1a cac
polyme. Tét hon 14 ché phdm chira thubc nhudm hoat tinh thity phan mat lién két
v6i luong it hon 100ppm trén mdi 10000ppm thudc nhudém polyme, tét hon nira
12 nho hon 20ppm. T6t nhat thudc nhudm hoat tinh thily phan mét lién két khong
¢6 mit trong ché phdm. Thubc nhudém nay cé thé duoc loai bo bang cach tham

tach hodc kiém soat chat ché cac diéu kién phan ung.

-12-
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Trong d6 thudc nhudém hoat tinh da dugc gén vao cac polyme dé tao thanh
mdt hodc nhiéu lién két cong hoda tri va c6 nhom hoat tinh thily phéan, chét nay

khong dugc phéan loai la thudc nhudm hoat tinh mat lién két.

Tét hon 1a thudc nhudém polyme theo sang ché nhan duoc tir qué trinh
téng hop c6 it hon 1000ppm ctia cac chét véi trong luong phan tir trung binh
nhé hon 1500, tdt hon nita 12 nhé hon Sppm, khi 10000ppm thudc nhudém
polyme c6 mat trong dung dich nudc. Chét c6 trong luong phan tir thap co thé
duoc loai bd bang thim tach hodc tranh dugce bang cach kiém soat chét ch€ céc
diéu kién phan ung.

Vi dyu vé thudc nhudém hoat tinh 13 thuéc nhudm xanh hoat tinh 2, xanh
hoat tinh 4, xanh hoat tinh 5, xanh hoat tinh 7, xanh hoat tinh 15, xanh hoat tinh
19, xanh hoat tinh 27, xanh hoat tinh 29, xanh hoat tinh 49, xanh hoat tinh 50,
xanh hoat tinh 74, xanh hoat tinh 94, xanh hoat tinh 246, xanh hoat tinh 247,
xanh hoat tinh 247, xanh hoat tinh 166, xanh hoat tinh 109, xanh hoat tinh 187,
xanh hoat tinh 213, xanh hoat tinh 225, xanh hoat tinh 238, xanh hoat tinh 256.

Céc cau trac dugc minh hoa dudi day:

/@SOgNa Na038j©\
SOsNa  HN I\'IH O NHy N NH SO;Na
J\ X
X N
NaO3S SO3Na C N

NaO3SOH,CH,CO,S NH O NH S0,CH,CH,0S0;Na

2

”*
NaO3 SO3Na

| NaOsS |, N\J\JN\ SOsNa
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Chét hoat dong bé mat

Ché phdm chira chét hoat dong bé mat trong khoang tir 2 dén 70% trong
lugng, t6t nhat 1a tir 10 dén 30% trong lugng. Nhin chung, cic chét hoat dong bé
mat khong ion va anion cta hé chét hoat dong bé mait c6 thé duoc chon tir cac
chit hoat dong bé mit duoc mo ta trong "Surface Active Agents" tap 1, boi
Schwartz & Perry, Interscience 1949, tdp 2 bdi Schwartz, Perry & Berch,
Interscience 1958, trong phién ban hién tai cua "McCutcheon's Emulsifiers and
Detergents" do Cong ty Manufacturing Confectioners cong b hoic trong
"Tenside-Taschenbuch", H. Stache, tai ban lan 2, Carl Hauser Verlag, 1981. Tét

hon 1a chét hoat dong bé mit dugc sir dung 1a chét b3o hoa.

Céc hop chét tay rira khong ion thich hop c6 thé duoc str dung bao gdm,
dic biét 13, cac san phdm phan ung ctia cic hop chit ¢6 nhém ky nuéc va
nguyén tir hydro hoat tinh, vi du nhu, rugu béo, axit, amit hodc alkyl phenol v6i
cac alkylen oxit, ddc biét la etylen oxit hodc riéng 1é hodc véi propylen oxit.

Cac hop cht tdy rira khong ion cu thé 1 cic chit ngung tu c6 tir 6 dén 22
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nguyén tlr cacbon allkyl phenol-etylen oxit, thuong tir 5 dén 25 EO, tic 14 tir 5
dén 25 don vi etylen oxit trén mdi phan ti, va cc san pham ngung tu cta rugu
béo c6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon bac mdt hodc bic hai mach thing hoic

mach nhanh véi etylen oxit, thuong tir 5 dén 40 EO.

Céc hop chét tAy rira anion thich hop c6 thé dugc sir dung thudng 1a mudi
kim loai kiém hoa tan trong nuéc cta sulfat va sulfonat hitu co c6 gdc alkyl
chtra tr khoang 8 dén khoang 22 nguyén tir cacbon, thuat ngit alkyl dugc su
dung bao gdm céc phan alkyl cia cic gbc acyl cao hon. Vi du vé céc hop chét
tAy rira anion tong hop thich hop 1a natri va kali alkyl sulfat, déc biét la cac chét
thu duoc tir viée sulfat hoa rugu bac cao co tu 8 dén 18 nguyén tir cacbon, dugc
san xuét vi du tir m& dong vat hoic dau dira, natri va kali alkyl co tu 9 dén 20
nguyén tir cacbon benzen sulfonat, déac biét 1a natri alkyl ¢6 tir 10 dén 15 nguyén
tir cacbon benzen sulfonat bac hai mach thing; va natri alkyl glyxeryl ete sulfat,
dic biét 1a nhitng ete clia rugu béc cao cd nguén géc tir m& dong vat hoac dau
dira va ruou tong hop c6 ngudn goc tir diu mé6. Céc hop chit tiy rira anion dugc
wu tién 13 natri ¢6 tir 11 dén 15 nguyén tir cacbon alkyl benzen sulfonat va natri
6 tir 12 dén 18 nguyén tir cacbon alkyl sulfat. Cling dugc ap dung 1a chét hoat
dong bé mit nhu dugc md ta trong EP-A-328177 (Unilever), cho thay kha ning
chdng két tinh mudi, chit hoat dong bé mit alkyl polyglycosit dugc md t& trong
EP-A-070074, va alkyl monoglycosit.

Hé chét hoat dong bé& mit duge vu tién 1a hdn hop ciia anion véi chét hoat
tinh téy rira khong ion, ddc biét l1a cac nhom va cac vi du vé chét hoat dong bé
mit anion va khong ion duge chi ra trong EP-A-346995 (Unilever). Déc biét
duoc wu tién 13 hé chat hoat dong bé mit 1a mot hon hgp ctia mubi kim loai kiém
ctuia ruou sulfat badc mot co tur 16 dén 18 nguyén tir cacbon cling véi ruou bic
mot ¢6 tir 12 dén 15 nguyén tir cacbon véi lugng etoxyl hoa tir 3EO dén 7EO

don vi.

Chét tay rira khong ion t6t hon 1a ¢6 mat véi lugng 16n hon 10%, vi du

nhu tir 25 dén 90% trong luong ctia hé chét hoat dong bé& mit. Chét hoat dong bé
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mit anion c6 thé c¢6 mit vi du nhu véi luong trong khoang tir 5% dén khoang

40% trong luong cua hé chét hoat dong bé mit.

Theo khia canh khac cling dugc uvu tién 1a céac chét hoat dong bé mit ¢6

thé 1a chit hoat dong bé mit cation sao cho ché pham 14 chét x4 dudng vai.

Dé thuan tién cho viée st dung, ché pham t6t hon 13 duoc dong gbi véi
kich thudc géi tir 0,5 dén 5 kg. Dé giam d6 4m xam nhap, ché phim theo cong

thirc tdt hon 1 nén dugc goi trong goi cac tong nhiéu 16p hodc ti nhya kin.
Hop chét cation

Khi sang ché duogc stir dung lam chat x4 dudng vai, né can phai chira hop

chat cation.
Duoc vu tién nhat la cac hop chat amoni bac bon.

Thuan loi néu hop chAt amoni béc bén 13 hop chit amoni béc bdn c6 it
nhit mot chudi alkyl ¢6 tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon.

Pugc uu tién néu hop chit amoni bac bbn ¢6 cong thirc sau:

IIQZ
R1—ITILR3 X~
R4

trong d6 R! 1 chudi alkyl hoic alkenyl ¢ tir 12 dén 22 nguyén tir cacbon;
R2, R3 va R* doc 1ap dugc chon tir cac chudi alkyl ¢6 tir 1 dén 4 nguyén tir
cacbon va X- 12 anion thich hgp. Hop chit dugc uu tién ctia loai nay 1a hop chét
amoni bac bén cua xetyl trimetyl amoni bac bén bromua.

Nhoém thtr hai ctia chit dé sir dung trong sang ché 13 amoni bac bbn cua
cAu trac trén, trong d6 R! va R? doc 14p duge chon tur chudi alkyl hoic alkenyl
c6 tir 12 dén 22 nguyén it cacbon; R? va R* doc 14p duoc chon tir chudi alkyl cé
tir 1 dén 4 nguyén tir cacbon va X 1a anion thich hgp.

Ché phim tiy rira theo diém 1, trong d6 ty 18 cta (ii) cac chét cation so

v6i (iv) chat hoat dong bé mit anion it nhét 1a 2:1,
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Céc hop chéat amoni bac bén thich hop khac duge boc 16 trong EP 0 239
910 (Proctor and Gamble).

Dugc uu tién l1a ty 1€ cua chét hoat dong bé mat cation so véi khéng ion la

tir 1:100 dén 50:50, tt hon nita 14 tir 1:50 dén 20:50.
Hop chét cation ¢6 thé c¢6 mit trong khoang tir 1,5% trong luong dén 50%

trong lugng cua téng trong luong ché pham. Tét hon 14 hop chét cation c6 thé c6
mat trong khoang tur 2% trong luong dén 25% trong luong, ché phim dugc uu

tién hon nita 1 ndm trong khoang tir 5% trong lugng dén 20% trong lugng.

Chét 1am mém tt hon 13 ¢6 mit véi luong trong khoang tir 2 dén 60%,
tinh theo trong lugng cta téng ché pham, t5t hon nita 14 tir 2 dén 40%, t&t nhat 1a
tir 3 dén 30%, tinh theo trong luong.

Ché pham tiy chon chira silicon.

Chét 1am mém nudce hoidc chét tao phirc:

Chét 1am mém nuéc c6 thé duoc chon tir 1) cac tac nhan chelat héa canxi,
2) céc cht tao két tha, 3) cac chét trao d6i ion canxi va 4) hdn hop ctia chiing.

Vi du vé chit lam mém nuéc chelat héa canxi bao gdm polyphosphat cua
kim loai kiém, nhu natri tripolyphosphat va tc nhan chelat héa hitu co, ching

han nhu axit etylen diamin tetra-axetic.

Vi du vé chét lam mém nudc tao két tia bao gém natri orthophosphat va

natri cacbonat.

Vi du vé chit 1am mém nudc trao d6i ion canxi bao gdm cac loai tinh thé
khong hoa tan trong nudc hodac nhom silicat vo dinh hinh, trong d6 zeolit dugc
biét dén nhiéu nhat, vi du nhu zeolit A, zeolit B (con dugc goi 1a zeolit P), zeolit
C, zeolit X, zeolit Y va cling 1a zeolit loai P nhu mo ta trong cong bd sang ché

chau Au s6 EP-A-0,384,070.

Ché phim ciing c6 thé chita chit lam mém nudce hodc chét tao phirc trong

khoang tir 0 dén 65% nhu axit etylendiamintetraaxetic, axit dietylentriamin-

-17-



30447

pentaaxetic, axit alkyl- hodc alkenylsucxinic, axit nitrilotriaxetic hodc cdc chat
lam mém nuéc khic duge dé cdp dudi day. Nhiéu chat lam mém nudc cling 1a

chat on dinh tay trang nho kha néng tao phuc cua chiing véi céc ion kim loai.

Zeolit va cacbonat (cacbonat (bao gdm ca bicacbonat va sesquicacbonat)

duoc vu tién la chat lam mém nudc.

Ché phAm c6 thé chira cht 1am mém nudc nhu nhém silicat dang tinh thé,
t6t hon 13 nhom silicat kim loai kiém, t5t hon nita 13 natri nhom silicat. Chat nay
thuodng ¢6 mat & lugng nho hon 15% trong luong. Nhom silicat 1a cac chét c6

cong thuc chung:
0,8-1,5 M,0. Al,05.0,8-6 SiO,

trong d6 M 1a mdt cation héa tri mot, t5t hon 14 natri. Nhitng chét nay c6
chira mot s6 nuéc lién két va can phai c6 kha ning trao ddi ion canxi it nhat 1a
50 mg CaO/g. Pugc uvu tién 1a natri nhom silicat chtra tir 1,5-3,5 don vi SiO,
trong cong thtrc trén. Cac chét c6 thé dugc diéu ché d& dang bang phan tng giita
natri silicat va natri aluminat, nhu mé ta diy du trong tai lidu. Ty 18 gifta cac
chét hoat dong bé mit so v6i nhom silicat (khi c6 mat) tét hon 1a 16n hon 5:2, tét

hon nita 1a 16n hon 3:1.

Thay thé hoic ngoai cac chit 1am mém nudc nhdém silicat, cac chit 1am
mém nudc phosphat ¢ thé duoc st dung. Trong linh vuc k§ thuat nay, thuét
ngit 'phosphat' bao gdm céc phan tir diphosphat, triphosphat, va cdc nhém
phosphonat. Cac dang chét 1am mém nudc khac bao gom silicat, nhu silicat hoa

tan, metasilicat, silicat tach 16p (vi du SKS-6 tir Hoechst).

Tt hon 13, ché phim giit tay 1a ché phdm giit tiy khong chira phosphat,
tirc 14 chira phosphat véi luong it hon 1% trong lugng. TSt hon 13, ché phim giit

tay 1a tir cacbonat.
Chét huynh quang

Ché phiam tét hon 1a chia chét huynh quang (chét lam trdng quang hoc).
Chét huynh quang d3 duoc biét dén va nhidu chat huynh quang nhu vay cé ban
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trén thi truong. Thong thuong, cac chét huynh quang duoc cung cip va str dung
duoi dang mudi kim loai kiém cta chung, vi du nhu, mudi natri. Téng luong cua
c4c chét huynh quang hodc cac chit dugc sir dung trong ché pham thudng 14 tir
0,005 dén 2% trong luong, t5t hon nita 1 tir 0,01 dén 0,1% trong luong. Céc loai
chit huynh quang duoc uu tién la: hop chét di-styryl biphenyl, vi du nhu
Tinopal (Nhan hiéu) CBS-X, céc hop chit axit di-amin stilben di-sulfonic, vi du
nhu Tinopal DMS pure Xtra va Blankopho (Nhan hiéu) HRH, va cac hop chét
pyrazoline, vi du nhu Blankopho SN. Chét huynh quang dugc wu tién 1a: natri 2
(4-styryl-3-sulfophenyl)-2H-napthol[1,2-d] triazol, dinatri 4,4'-bis{[(4-anilino-6-
(N metyl-N- 2 hydroxyetyl) amino 1,3,5-triazin-2-yl)]Jamino}stilben-2-2'
disulfonat, dinatri 4,4'-bis{[(4-anilino-6-morpholino-1,3,5-triazin-2-yl)Jamino
stilben-2-2' disulfonat, va dinatri 4,4'-bis (2-sulfostyryl)biphenyl.

Pugc wu tién riang dung dich nudc duge sir dung trong phuong phéap nay
¢6 mit chit huynh quang. Khi chat huynh quang cé trong dung dich nuéc duge
str dung trong phuong phép, t6t hon 12 trong khoang tir 0,0001 g/L dén 0,1 g/L,
t5t hon 1a tir 0,001 dén 0,02 g/L.

Huong liéu

Tét hon 13 ché phdm chira huong liéu. Huong liéu t6t hon 13 nim trong
khoang tur 0,001 dén 3% trong luong, t5t nhét 1a tr 0,1 dén 1% trong luong.
Nhiéu vi du vé huong liéu thich hop duoc cung cép trong CTFA (Hiép hoi My
phém, Dung cu vé sinh ¢ nhin va Nudc hoa) 1992 International Buyers Guide,
xut ban boi CETA va OPD 1993 Chemicals Buyers Directory 4n ban 1an thir
80, do Schnell Publishing Co. xuét ban.

Thong thudng, nhiéu thanh phan huong lidu c6 mit trong ché pham.
Trong ché pham theo sang ché, du kién s& c6 tir bdn hodc nhiu hon, tét hon 13
nam hoac nhiéu hon, t6t hon nita 1 sau hodc nhiéu hon hodc thdm chi 13 bay
hoac nhiéu hon c4c thanh phe‘in huong liéu khéc nhau.

T6t hon 13, trong hdn hgp huong lidu c6 tir 15 dén 25% trong lugng 1a

huong dau. Huong dau duogc x4c dinh béi Poucher (Journal of the Society of
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Cosmetic Chemists 6(2):80 [1955]). Huong dau duoc uwu tién duoc lwa chon tir
cac loai dau cam, linalola, linalyl axetat, hoa oai huong, dihydromyrcenol, oxit

hoa hong va cis-3-hexanol.

Huong liéu va huong dAu 6 thé duoc sir dung dé chi tic dung 1am tring

cua sang cheé.

Pugc vu tién 1a ché phdm giit ty khong chira chét tiy tring peroxygen,

vi du, natri percacbonat, natri perborat, va peraxit.
Polyme

Ché phim c6 thé chia mot hosc nhidu polyme khac. Vi du nhu
carboxymetylxenluloza, poly(etylen glycol), poly(ruou vinyl), polycarboxylat
nhu polyacrylat, copolyme axit maleic/acrylic va copolyme lauryl

metacrylat/axit acrylic.

Polyme c6 mat dé ngan sy ling dong cua thudc nhudém, vi du nhu
poly(vinylpyrolidon), poly(vinylpyridin-N-oxit), va poly(vinylimidazol), t6t hon

1a khong cé mit trong ché pham.
Enzym

Mot hodc nhiéu enzym dugc uu tién c6 trong ché pham cia sang ché va

khi thuc hién phuong phap ciia sang ché.

T4t hon 13 ham luong mdi enzym 1a tir 0,0001% trong lugng dén 0,1%

trong lugng protein.

Dac biét 1a cac enzym duge dy tinh bao gdm proteaza, alpha-amylaza,
xenlulaza, lipaza, peroxidaza/oxidaza, pectat lyaza, va cdc mannanaza, hodc hon
hogp cla no.

Lipaza thich hop bao gdm nhimg chit c¢6 ngudn gde tir vi khuén hay nim.
Bién ddi hoa hoc hoic protein dot bién duoc bao gém. Vi du cua lipaza hitu ich
bao gom lipaza tir Humicola (Thermomyces ddéng chét), vi du nhu to H.
lanuginosa (T. lanuginosus) duge mo ta trong EP 258068 va EP 305216 hodc tur
H. insolens dugc mo ta trong WO 96/13580, Pseudomonas lipaza, vi du nhu tu
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P. Alcaligenes hodc P. pseudoalcaligenes (EP 218 272), P. cepacia (EP 331
376), P. stutzeri (GB 1,372,034), P. fluorescens, Pseudomonas sp. dong SD 705
(WO 95/06720 va WO 96/27002), P. wisconsinensis (WO 96/12012), mét vi
khudn Bacillus lipaza, vi du nhu tir B. subtilis (Dartois et al.(1993), Biochemica
et Biophysica Acta, 1131, 253-360), B. stearothermophilus (JP 64/744992) hodc
B. pumilus (WO 91/16422).

Vi du khac 13 céc bién thé lipaza nhu dugc md ta trong WO 92/05249,
WO 94/01541, EP 407225, EP 260105, WO 95/35381, WO 96/00292, WO
95/30744, WO 94/25578, WO 95/14783, WO 95/22615, WO 97/04079 va WO
97/07202, WO 00/60063.

Céc enzym lipaza dugc vu tién c6 mit trén thi truong bao gdm Lipolase™

va Lipolase Ultra™, Lipex™ va Lipoclean™ (Novozymes A/S).

Phuong phap theo sang ché c6 thé duogc thuc hién trong viéc c6 mit cla
phospholipaza dugc phan loai 1a EC 3.1.1.4 va/hogc EC 3.1.1.32. Nhu dugc su
dung & day, thudt nglt phospholipaza la mot enzym c6 hoat tinh voi

phospholipit.

Phospholipit, chéng han nhu lecithin hodc phosphatidylcholin, bao gdm
glyxerin dugc este héa voi hai axit béo & vi tri ngoai (sn-1) va vi tri gifta (sn-2)
va este héa véi axit phosphoric ¢ vi tri thir ba; dén luot nd, axit phosphoric c6
thé duoc este hoa thanh rugu amino. Phospholipaza 1a enzym tham gia vao quy
trinh thuy phin cta cac phospholipit. Mot s6 loai hoat tinh ctia phospholipaza
c6 thé phan biét, bao gdm phospholipaza A; va A, ma thuy phdn mét nhém acyl
béo (lan lwot & vi tri sn-1 va sn-2) dé tao thanh lysophospholipit; va
lysophospholipaza (hodc phospholipaza B) ma c6 thé thily phan nhém acyl béo
con lai trong lysophospholipit. Phospholipaza C va phospholipaza D
(phosphodiesteaza) 14n luot tach glyxerin diacyl hodc axit phosphatidic.

Céc enzym va thuéc nhudm tao bong ¢ thé cho thay mot s6 tuong tac va

nén duge chon sao cho tuong tac nay khong tiéu cuc. Mot so tuong tac tiéu cuc
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¢6 thé tranh dugc bing cach bao nang mot hodc cac enzym hodc thudc nhudém

tao bong khac va/hodc viéc phan tach khac trong san pham.

Proteaza thich hop bao gdm cac chat c6 ngudn gbc tir dong vat, thuc vat
hodc vi sinh vét. Ngudn géc vi sinh vét duge uu tién. Bién d6i héa hoc hoic
protein dot bién duoc bao gOm. Proteaza c6 thé 1a serin proteaza hoic metallo
proteaza, t6t hon 14 proteaza vi sinh vat chita kiém hoic proteaza nhu trypsin.
Enzym proteaza thuong mai dugc uu tién bao gom Alcalase™, Savinase™,
primase™, Duralase™, Dyrazym™, Esperase™, Everlase™, Polarzyme™, va
Kannase™, (Novozymes A/S), Maxatase™, Maxacal™, Maxapem™,
Properase™, Purafect™, Purafect OxP™, FN2™, va FN3™ (Genencor

International Inc.).

Phuong phép theo sang ché ¢6 thé dugc thuc hién trong viéc c6 mat cua
cutinaza dugc phan loai trong EC 3.1.1.74. Cutinaza dugc sir dung theo sang ché
6 thé ¢6 ngudn gbe bit ky. Tt hon 1 cutinaza co ngudn gbe vi sinh vat, dic

biét 1a cac vi khuan, ngudn goc tir ndm hodc tir n4m men.

Amylaza thich hop (alpha va/hodc beta) bao gdém nhing cht c6 ngudn
gbc tir vi khuén hay nim. Bién dbi hoa hoc hoic protein dot bién duoc bao gom.
Amylaza bao gém, vi dy, alpha-amylaza thu duogc tir vi khud’n'Bacillus, vi du
nhu ching dic biét cha B. licheniformis, m6 ta chi tiét hon trong GB 1,296,839,
hodc cac chung vi khudn Bacillus sp. boc 1§ trong WO 95/026397 hozic WO
00/060060. Amylaza thuong mai la Duramyl™, Termamyl™, Termamyl
Ultra™, Natalase™, Stainzyme™, Fungamyl™ va BAN™ (Novozymes A/S),

Rapidase™ va Purastar ™ (tir Genencor International Inc.).

Xenlulaza thich hop bao gém nhiing chat cé ngudn gbc tir vi khuan hay
ndm. Bién dbi hoa hoc hodc protein dot bién duoc bao gdm. Xenlulaza thich
hop bao gém xenlulaza tu cac chi Bacillus, Pseudomonas, Humicola, Fusarium,
Thielavia, Acremonium, vi du nhu cac loai ndm xenlulaza dugc san xuét ti

Humicola insolens, Thielavia terrestris, Myceliophthora thermophila, va

Fusarium oxysporum boc 16 trong US 4,435,307, US 5,648,263, 5,691,178, US
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5,776,757, WO 89/09259, WO 96/029397, va WO 98/012307. Xenlulaza

thvong mai gdm Celluzyme™, Carezyme™, Endolase™, Renozyme™
(Novozymes A/S), Clazinase™ va Puradax HA™ (Genencor International Inc.),

va KAC-500 (B)™ (Kao Corporation).

Peroxidaza/oxidaza thich hop bao gdm nhitng chat c6 ngudn gde tir thyuc
vat, vi khuén hay nim. Bién ddi héa hoc hoic protein dot bién duoc bao gém.
Vi du vé céc peroxidaza hiru ich bao gdm cac peroxidaza tir Coprinus, vi du nhu
tir C. cinereus, va céc bién thé cia ching dugc mo ta trong WO 93/24618, WO
95/10602 va WO 98/15257. Peroxidaza thuong mai bao gdm Guardzyme™ va
Novozym™ 51004 (Novozymes A/S).

Chét 6n dinh enzym:

Bét ky enzym nao c6 mat trong ché phém ¢6 thé duge 6n dinh b'fmg cach
str dung céc chét 6n dinh thong thudng, vi du nhu, polyol nhu propylen glycol
hodc glyxerin, duong hodc rugu duodng, axit lactic, axit boric, hodc dAn xut axit
boric, vi du nhu, este borat thom, hodc dan xuit axit boronic phenyl nhu axit
boronic 4 formylphenyl, va ché phim c6 thé dugc didu ché theo cong thiic nhur
md ta trong vi du WO 92/19709 va WO 92/19708.

Céc dang tir sb it duoc ding trong tai liéu nay ¢ nghia 13 it nhat mét,
hodc mdt hodc nhiéu, trir khi ¢6 quy dinh khac.

Trong lugng phan tr trung binh chi luong phéan tir trung binh dugc tinh
theo trong lugng.

Vi du thwc hién sang ché

Vidul

1,1g PEI dugc etoxyl hoa (161 PEI v6i 600 g/mol trong luong phéan tir voi
15 nhém etoxyl trén mdi NH) duge tron véi 0,1g xanh hoat tinh 4 trong dung
dich nudc & d6 pH = 11. S6 luong nhém NH, va NH 1a it hon 5% mol. Dung
dich di duogc dun néng trong 6 gio ¢ 65°C. San pham d3 duoc tham tach chéng

nuéc (COMW = 12000) trong 72 gio va sau do dugc lam dong kho.
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Cac ché pham sau dugc tao ra

% Ché pham |
Ché pham Ché pham | Ché pham 3
tham chiéu 1 | tham chiéu 2

1,2-propanediol 20 20 20
Trietanolamin 3,5 3,5 3,5
alkyl 7-etoxyl coé 12,7 12,7 12,7
Cu-Ciss
Alkyl benzen 8,5 8,5 8,5
sulfonat mach
thing
Axit béo Ci2-Cig 1,5 1,5 1,5
Natri c6 Cp-Cys 42 4,2 4,2
alkyl etoxy 3 sulfat |
EPEI! 0 3,3 0
EPEI-RB4? 0 0 3,3
Huong liéu 2,5 2,5 2,5
NaOH c¢6 do pH =
6,5
Nudce can bing cén bang cin bang

I EPEI ctia vi du 1 khéng can b sung thém thuéc nhudém
2 EPEI-RB4 ctia vi du 1 v6i xanh hoat tinh 4

Ché phim duoc dung dé giat hdn hop céc loai vai tring: vai béng dét thoi,
bong dét kim, polyeste vi sgi, polycotton dét thoi va nylon-elastan dét kim véi ty
18 rugu trén vai 1a 10:1 trong mot liniteste. D3 cling clia nude 26° Phap dugc su
dung va mdi 1an giat kéo dai 30 phit va dugc tiép tuc béi mot lan gidi xa. Céc
ché phadm duogc st dung tai 1,3 g/l. D& md phong vét ban, dai vét ban da dugc
thém vao mdi chu ky giit, ty 18 trong lugng cla dai vét ban so véi vai tréng la
7:1. Céc dai vét ban duoc st dung 1a SBL 2004 Soil Ballast Fabrics (tir multimix
soil ballast fabric (tir CFT Holland) véi ty 1€ trong luong 1a 1:2.

Sau 5 14n giat quan 4o trang di dugc 14y ra, 1am khé va do mau sic bang
may do phan xa va thé hién nhu céac gia tri CIE L*a*b*. Gia tri Ab d3 dugc tinh

toan:
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Ab = b (diéu chinh ma khéng cén polyme) - b (giit bing polyme)

Gia tri +ve cho thay mau xanh cua vai so v6i khi diéu chinh. Vai xanh

hon ¢6 vé nhu nhin trang hon.

Céc két qua duoc trinh bay trong bang duéi day

Ab
Ché pham tham Ché pham 3
chiéu 2
Bong dét thoi 0,4 0,8
Bong dét kim 0,1 0,6
Polycotton 0,3 0,6
Polyeste 0,2 0,6
Nylon-elastan 0,3 1,2

EPEI-RB4 lam ting d¢ tring cta cac loai vai trong EPEI don 1, nhu thé

hién bdi cac gia tri Ab 16n hon. Hi€u qua dugc nhin thay trén tat ca cac loai vai.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thudc nhudém polyme, thudc nhudém polyme chira 18i polyamin, trong dé tir
60 dén 100% mol cla cac amin bac mdt va bic hai cua 161 polyamin dugc
alkoxyl héa va tu 0,1 dén 30% mol cta cdc amin bic mot va bac hai cua 16i
polyamin dugc lién két cong hoa tri véi thudc nhudm hoat tinh; trong do thude
nhudm hoat tinh duoc tich dién am va duogc chon tir nhém mang mau bao gém

azo, anthraquinon, phtaloxyanin, va triphendioxazin.

2. Thubdc nhudém polyme theo diém 1, trong dé 161 polyamin dugc chon tr

polyetylenimin, polypropylenimin, va polyvinylamin.
3. Thudc nhudm polyme theo diém 2, trong d6 151 polyamin 1 polyetylen imin.

4. Thube nhudm polyme theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3, trong do

cac nhom dugc alkoxyl hoa dugce chon tir etoxy va propoxy.

5. Thubc nhudém polyme theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6
cac nhém duoc alkoxyl hoéa 1a chudi polyalkylen oxit c6 cac don vi lip lai cua

cac gbe alkoxy trong khoang tir 6 dén 30.

6. Thudc nhudm polyme theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
thudc nhudm hoat tinh dugc chon tir thudc nhudm xanh hoat tinh, den hoat tinh,
do hoat tinh, va tim hoat tinh.

7. Thubc nhudm polyme theo diém 6, trong do thuc nhudm hoat tinh dugce chon
tir hdn hop cua thudc nhuém den hoat tinh va doé hoat tinh; thude nhudm xanh
hoat tinh va do6 hoat tinh; thudc nhuém den hoat tinh va tim hoat tinh; va thudc
nhudm xanh hoat tinh va tim hoat tinh, trong d6 sé luong cac gbc thuéc nhuém
mau xanh hodc den la vuot qua cac géc thudc nhudém mau dé hoic tim.

8. Thubc nhudm polyme theo diém bat ky trong sé cac diém néu trén, trong do
thudc nhudm hoat tinh c¢6 nhém hoat tinh dugc chon tir nhém bao gdém
diclotriazinyl, difloclopyrimidin; monoflotrazinyl; dicloquinoxalin; vinylsulfon;

diflotriazin; monoclotriazinyl; bromoacrlyamit; va triclopyrimidin.
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9. Thubc nhudém polyme theo diém 1, trong d6 thuéc nhudm xanh hoat tinh bis-

A, . D
NN

NaO3S SO3Na

azo co cau tao

trong do6 vong A hodc B hodc ca hai duogc thé bdi nhém hoat tinh.

10. Thudc nhudm polyme theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6

trong luong phan tir trung binh ctia thuée nhudém polyme 13 tir 2000 dén 200000.

11. Thubc nhudém polyme theo diém 10, trong d6 trong luong phan tir trung binh
ctia thuéc nhudém polyme 13 tir 7000 dén 70000.

12. Ché pham giat tay chira:

(i) chét hoat dong bé mat trong khoang tir 2 dén 70% trong luong, va

(ii) thudc nhudm polyme theo diém bat ky tir 1 dén 11 trong khoang tir
0,0001 dén 20,0% trong luong.
13. Phuong phap xi ly vai dét & quy mo gia dinh, phuong phép nay gdm cac
budc:

(1) xtr ly vai dét véi dung dich nudc cua thubc nhuém polyme theo
diém bét ky tr 1 dén 11, dung dich nuéc chira thudc nhudém polyme trong
khoang tir 10 ppb dén 5000 ppm, va chét hoat dong bé mit trong khoang tir 0,0
g/L d&n 3 g/L, va

(ii) tuy y, gill xa va lam kho vai.

14. Phuong phép xtr ly vai dét & quy md gia dinh theo diém 13, trong d6 dung
dich nudce chira chit huynh quang trong khoang tir 0,0001 g/L dén 0,1 g/L.
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