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(57) Sang ché de cap dén thiét bi hién thi va mach diéu khién cong Th1et bi hién thi nay
bao gom tam nén hién thj bao gdm céac duong dir liéu, cac duong ndi cong va cac diém anh
dugc sap xep thanh ma trdn ma trong d6 cac duong dir liéu va cac duong nbi cong nay giao
nhau; bo diéu khién h¢ thong dé gui dir liéu anh cta hinh anh dau vao dén bo dleu khién
hién thi; va bd diéu khién hién thi dé diéu khién tdm nén hién thi bang cach giam s luong
lan dich & cac tin hiéu cong duogc cap vao cic duong ndi céng ¢ vung thur hai so véi vung
thir nhat. Vung tha nhat 1a ving ma & d6 hinh anh dau vao can dugc hién thi & do phén giai
thir nhat trén tim nén hién thi, va ving thir hai 13 ving ma & d6 hinh anh dau vao can dugc
hién thi & d6 phan giai tht hai nhé hon do phan giai thir nhat nay trén tAm nén hién thi.
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Linh vye ki thuit dwgc dé cap

Séang ché d& cap dén thiét bi hién thi, va cu thé hon 12 t6i thiét bi hién thi 4p dung

duoge cho céc thiét bi thuc té 40, va mach didu khién cdng cia thiét bi nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Cong nghé thuc t& 4o dang phat trién nhanh chéng nhét trong linh vuc quan su,
kién trtc, du lich, phim anh, da phuong tién, choi game, v.v.. Thuc t& 4o 1a méi truong
hoéc tinh huéng cu thé sao chép lai mdi truong thyc nho st dung cong nghé hinh anh
ba chiéu. Céc thiét bi dé thuc hién cong nghé thuc t& 4o c6 thé dugc phan loai thanh
céc thiét bi thuc té ao (Virtual Reality - VR) va céc thiét bi thuc té ting cudng
(Augmented Reality - AR). Céc thiét bi nay bao gdm cac dang thiét bi hién thi khac
nhau dang dugc phat trién, chang han HMD (Head Mounted Display - thiét bi hién thi
deo trén du), FMD (Face Mounted Display - thiét bi hién thi deo trén mat), va EGD
(Eye Glasses-type Display - thiét bi hién thi kiéu kinh mét).

Fig.1 12 hinh v& thé hién mot vi du vé thiét bi thuc t 40 6. Ngudi ding nhin thiy
hinh 4nh 14p thé dugc hién thi trén tim nén hién thi 2 c¢& nho thong qua thau kinh mét

ca 4.

O céc thiét bi thuc té a0, thi chit lugng hinh anh bi anh huéng nhiéu boi tdng do
tré, tirc khoang thoi gian tir ngudn hinh anh cho dén luc hién thi hinh anh trén tAm nén
hién thi. Vi dy, dit liéu 4nh duoc tao ra tir bd xr Iy hinh anh dd hoa cua hé théng VR
duoc ghi vao cac diém anh trén tAm nén hién thi, nhd bd didu khién hién thi. Bo xu ly
hinh anh d6 hoa nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang GPU (Graphic Processing Unit -
don vi xtr Iy d6 hoa). Dit liéu duoc truyén tir GPU dén thiét bj hién thi s& duoc hién thi
trén cac diém anh sau mot d6 tré téng, vdn bing tdng cua do trd xur 1y trong hé théng
va d6 tr& & thiét bi hién thi. Thoi gian xir ly ciia hé théng 14 thoi gian ma GPU tiéu tén
dé xtr Iy hinh anh. D¢ tr& ctia thiét bi hién thi 12 tdng cua do tré & bd didu khién hién

thi va do tré dap tmg ctia diém anh. Néu tdng do tré 1a dai, thi ngudi ding c6 thé nhan
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thiy su rung hinh chuyén dong va su nho& chuyén dong. Pidu nay lam ting sy mét

mai ctia ngudi ding va 1am giam chét luong hinh anh.
Bin chit k§ thuit ciia sang ché

Séng ché dé xuét thiét bi hién thi dé cai thién chit luong hinh anh bing cach
giam thiéu d6 tré cho dén khi dit liéu duoc hién thi, va mach didu khién cdng cua thiét
bi nay.

Theo mot khia canh, sang ché d& xut thiét bi hién thi bao gdbm tAm nén hién thi
bao gém cac dudng dit liéu, cic dudng ndi cdng va cac diém anh dugc sap xép thanh
ma trdn ma trong d6 cac dudng dit liéu va cac duong ndi cdng nay giao nhau; bd didu
khién hé théng dé guri dit liéu anh ctia hinh anh d4u vao dén bo didu khién hién thi; va
b6 diéu khién hién thi ¢ didu khién tAm nén hién thi bing cach giam sb lugng 1an dich
& cac tin higu cdng dugc cip vao cic duong nbi cdng & ving thi hai so véi ving thir
nhit. Viing thir nhit 1a ving ma & d6 hinh 4nh d4u vao cin duoc hién thi & do phan
giai thir nhit trén tAm nén hién thi, v ving tht hai 13 ving ma & d6 hinh anh diu vao
can dugc hién thi & d6 phan giai thir hai nho hon d6 phan giai thir nhit ndy trén tAm
nén hién thi,

Theo mdt khia canh, séng ché d& xuit mach didu khién cdng bao gém tAm nén
hién thi cta thiét bi hién thi bao gdm ving thir nhit ma & d6 hinh anh diu vao cin
dugc hién thi & d6 phan giai thit nhit va ving thi hai ma & d6 hinh anh diu vao cin
dugc hién thi & d6 phan giai thi hai nhd hon d6 phan giai thi nhét nay.

Mach diéu khién cdng nay bao gdm thanh ghi dich dé dich cac xung cta cac tin
higu cdng va tudn tu cip cac tin hidu cdng dén cac duong nbi cdng, thanh ghi dich nay
bao gdm céc tAng dugc ndi tAng qua ddy dan tin hiéu mang; va bd ghép kénh dé
chuyén duong di ctia tin hidu ra ctia mi tAng trong s6 cac ting nay. Bo ghép kénh nay
cung cép tin hiéu ra cta téng trude, dudi dang tin hi€u mang, dén cac cuc khoi dong
ctia s& lugng ting tiép theo thi nhit, va & viing thi hai, thi bd ghép kénh nay cung cip
tin hiéu ra cta ting trude, dudi dang tin hi¢u mang, dén cac cuc khoi dong cua sb
luong tang tiép theo th hai, s6 luong thtr nhat nay 13 tvong tng v6i do phan giai thir

nhit, s6 luong thir hai nay 13 trong tmg v6i d6 phén giai thir hai.
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Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuwong phap diéu khién mach didu khién
céng danh cho thiét bi hién thi, tim nén hién thi cta thiét bi hién thi nay bao gém vung
thtt nhdt ma & d6 hinh anh d4u vao cin duoc hién thi & d6 phan giai th nhit va ving
tht hai ma & d6 hinh anh dau vao cin duoc hién thi & d6 phan gii tht hai nhé hon d6
phan giai thir nhét nay.

Phuong phép nay dé diéu khién mach diéu khién cdng danh cho thiét bi hién thi,
tAm nén hién thi ctia thiét bi hién thi nay bao gdm ving thtt nhit ma & d6 hinh anh dau
vao can dugc hién thi & 46 phan giai thi nht va ving thir hai ma ¢ d6 hinh anh du
vao can dugc hién thi & d6 phan giai thir hai nhd hon do phan giai thi nhat nay. Mach
diéu khién cdng nay bao gdm thanh ghi dich d& dich céc xung ctia cac tin hiéu cdng va
tudn tu cip céc tin hiéu cdng dén cac duong ndi cdng, thanh ghi dich nay bao gdm céc
tAng duoc ndi tAng qua diy din tin hiéu mang; va bd ghép kénh dé chuyén duong di

cta tin hi¢u ra cia moi tang trong s6 cac tang nay.

Phuong phép nay bao gém budc diéu khién bd ghép kénh dé cung cip, & ving
tht nhat, tin hiéu ra cta tﬁng trude dén cac cuc khoi dong cua sd luong t?mg tiép theo
thtt nhit duéi dang tin hiéu mang; va didu khién bd ghép kénh nay dé cung cép, &
ving thit hai, tin hi¢u ra ctia tAng trudc dén cac cuc khéi dong cua sé lwong ting tiép
theo thr hai duéi dang tin hiéu mang, s lugng thir nhat nay 13 tvong ing véi do phan
giai thit nhét, s6 lugng thir hai nay 14 tuong tmg véi d6 phan giai thit hai.

M5 ta vin tit cdc hinh v&

Céc hinh vé& kém theo, vén dé cho phép hiéu thém vé sang ché va dwoc két hop
va cdu thanh mot phén cta don sang ché nay, thé hién cac khia canh cta sdng ché, va
cling v6i phdn mé ta, c6 chirc ning giai thich cac nguyén ly cta sang ché. Trong sb
cac hinh v& nay:

Fig.1 12 hinh v& thé hién so db thiét bi thuc té 4o;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so d0 khdi cua thiét bi hién thi theo mot khia canh lam
vi du ctia sdng ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién chi tiét bo diéu khién hién thi va tim nén hién thi trén

Fig.2;
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Fig.4 va Fig.5 1a c4c hinh v& thé hién cac tin hi€u cong & ving tiéu cy, ving 14n
cén, va vung ngoai bién;

Fig.6 1a hinh v& thé hién bi€u d0 so sanh cach thitc ma céc tin hiéu cong dugc
dich trong vung ti€u cu, vung lan cén, va ving ngoai bién theo mot khia canh lam vi
du ctia séng ché va vi du so sanh;

Fig.7 va Fig.8 1a c4c hinh v€& the hién chi tict cac hoat dong cuia bd diéu khién hé
thong va bd diéu khién hién thi;

Fig.9 1a hinh v& thé hién biéu d0 dang song cua tin hi€u dong bo khung dugc tao
ra tai toc d9 khung dau vao va cac tin hi¢u dong b khung dugc tao ra tai toc d6 khung
di€u khién cta tam nén hién thi;

Céac hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C 1a cac hinh v& ma mdi hinh trong s6 d6 thé
hién mét vi du ve sy bién dong cua toc dd khung diéu khién cua tam nén hién thi;

Fig.11 1a hinh v€& thé hién bi€u d6 dang séng theo mét vi du v€ su bién déng cta
toc do khung di€u khién ctia tam nén hién thi;

Fig.12 1a hinh v& thé hién mdt phan ciia mang di€m anh;

Fig.13 1a hinh v& the hién biéu d0 dang song theo mét vi du cua mach dién di€ém
anh va céc tin hiéu cong d€ di€u khién mach dién di€ém anh nay;

Fig.14 14 hinh v& th€ hié€n so d0 mach dién ctia bd di€u khién cong theo mdt khia
canh lam vi du cta sang chg;

Fig.15 1a hinh v& thé hién bi€u d6 dang séng cia dién 4p nut Q, dién 4p nit QB,
va céc dién &p ra trén Fig.14;

Fig.16 14 hinh vé& thé hién so do chi ti€t ctia mach dién ¢ bd di€u khi€n cong xuat
céc tin hi€u cong ra cac duong ndi cong & vung tiéu cuy;

Fig.17 1a hinh v€& the hi€n so do chi tiét cia mach dién & bd di€u khi€n cong xuat
cac tin hiéu cong ra cdc dudong nodi cong & vung 1an cén;

Fig.18 1a hinh vé& thé hién so dd chi tiét ciia mach dién & bd didu khién cbng xut

céc tin hiéu cong ra cdc dudng noi cong & vung ngoai bién; va
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Fig.19 va Fig.20 1 c4c hinh v& thé hién vi du vé cach thiic ma hinh anh duogc xtr

Iy dé ngin khong cho ranh gidi gitta cic ving lién k& ¢6 thé nhin thiy dugc.
Mo ta chi tiét cac phwong 4n thue hién sing ché

Céc khia canh va cac d4u hiéu khéc nhau ciia sang ché, va cac phuong phap dé
thuc hién ching, c¢6 thé dugc nhin théy dé dang hon dua vao phﬁn mo ta chi tiét cac
khia canh lam vi du sau day va cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, sang ché c6 thé duoc
thuc hién dudi nhiéu dang khac nhau chir khdng bi gidi han & cac khia canh lam vi du
dugc néu & day. Thay vao d6, cac khia canh 1am vi du ndy dugc cung cip dé sang ché
tr& nén rd rang va ddy di, va chung s& chuyén tai hét nguyén ly cua sang ché dén
nhing ngudi cé kién thirc trung binh trong linh vuc, va pham vi cia sang ché dugc

xac dinh boi cac diem yéu cau bao hd kém theo.

Hinh dang, kich thudc, ty 1€, goc, s6 lugng, v.v., dugc thé hién trén céc hinh vé&
d& mb ta cAc khia canh 1am vi du ctia séng ché 14 chi duoc néu 1am vi du chi khéng bi
giéi han nhu duoc thé hién trén cac hinh v&. Céc s6 chi din gidng nhau dugc ding dé
chi cc phan tir gibng nhau trong sudt ban mé ta nay. Khi mé ta sang ché, thi nhiing
cdng nghé lién quan di duoc biét rd s& khong duoc mé ta chi tiét dé tranh lam Iu mo

sédng ché mot cach khdng can thiét.

Khi cac tir ngit nhu ‘bao gém’, ‘c6’, ‘céu thanh tir’, va dang tuong tu, dugc st
dung, thi cac bd phan khéc ciing c¢6 thé dugc bd sung vao, min 1 tir ngit ‘duy nhat’

khong duoc stir dung. Dang so it cé thé dugc hiéu 14 dang sO nhi€u, trir khi duge néu rd.

Céc phén tir ¢6 thé dugc hidu 14 c6 bao gdm khoang sai sb ngay ca khi khéng

duoc néu rd.

Khi mdi quan hé vi tri gitta hai bd phan duoc mé ta bang céc tir ngft nhu ‘ndm
trén’, ‘bén trén’, ‘bén dudi’, ‘ké tiép’, va dang tuong tu, thi mot hodic nhiéu bd phan
khéc c6 thé duoc dit gitta hai bo phan d6, mién 14 tir ngit nhu ‘ngay’ hodc ‘truc tiép’
khong dugc st dung.

Cén hiéu réng tuy céc tir nglt nhu thi nhét, tht hai, v.v., c6 thé dugc st dung dé
md ta cac phin tir khac nhau, nhung chirc ning hozc cdu triic cia cac phan tir ndy 13

khong bi gidi han bdi cac tir ngit nay.
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Céac diu hiéu cua cac khia canh 1am vi du khic nhau cta sang ché c6 thé duogc
ghép hoic duoc két hop v6i nhau mot phén hodc hoan toan, va vé mat k§ thuat c6 thé
tuong tdc hodc hoat ddng véi nhau theo nhiing cach khac nhau. Cac khia canh lam vi

du d6 c6 thé duogc thuc hién doc 1ap véi nhau hodc két hop véi nhau.

O thiét bi hién thi dién phat quang theo sang ché, thi mach dién diém anh c6 thé
bao gdm mét hosic nhidu thanh phin trong sb tranzito mang mong (Thin Film
Transistor - TFT) hiéu ung trudng oxit kim loai ban din loai n (NMOS - n-type
MOSFET (Metal Oxide Semiconductor Field Effect Transistor)) va TFT loai p
(PMOS - p-type MOSFET). TFT la thiét bi ba dién cuc gdm cdng, ngudn, va mang.
Nguén 1a dién cuc dé cung cip cac hat mang dién cho tranzito. Cac hat mang dié€n
trong TFT di tu nguén. Mang la dién cuc ma & d6 cac hat mang dién roi khoi TFT.
Ttc 13, cac hat mang dién trong TFT di tir ngudn dén mang. Trong trudng hop TET
loai n, thi cdc hat mang dién 14 cac dién tir, do d6, dién 4p ngudn 1a thap hon dién 4p
mang nén cic dién tir di tir ngudn dén méang. O TFT loai n, thi dong dién di tir méng
dén ngudn. Trong trudng hop TFT loai p (PMOS), thi céc hat mang dién 13 cic 18
trbng, do d6, dién 4p ngudn 1a cao hon dién 4p mang nén cac 15 trdng di tir ngudn dén
mang. G TFT loai p, do c4c 13 tréng di tir ngudn dén mang, nén dong dién di tir ngudn
dén mang. Can luu y rﬁng nguc‘“)n va mang cua TFT 1a khong bi ¢ dinh vi tri. Vi dy,
ngudn va mang 1 c6 thé thay phién nhau tuy theo dién 4p dugc cip. Do d6, sang ché
khong bi gi6i han boi ngudn va méang ctia TFT. Trong phin moé ta sau ddy, ngudn va

mang ctia TFT s& duoc goi 1a dién cuc thir nhit va dién cuc thi hai.

Tin hi€u céng duoc cép vao mach dién diém anh s& dao dong gitta dién 4p md
cdng va dién ap déng cong. Pién ap md cdng duoc thiét 14p cao hon dién 4p ngudng
ctia TFT, va dién ap dong cdng duoc thiét 1ap thap hon dién 4p ngudng ctia TET. TFT
thong dap lai dién ap m& céng va ngit dap lai dién 4p dong cdng. O TFT loai n, thi
dién 4p m& cdng c6 thé 1 dién 4p cdng mirc cao VGH (Voltage Gate High), va dién
4p déng cdng co thé 13 dién 4p cong mirc thdp VGL (Voltage Gate Low). G TFT loai p,
thi dién 4p m& cbng c6 thé 14 dién 4p cdng muc thdp VGL, va dién ap déng cdng cb

thé 1a dién ap céng muc cao VGH.
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Sau day, cac khia canh lam vi du cta sang ché s& duge mo ta chi tiét dua vao cac
hinh v& kém theo. Xuyén sudt ban md ta ndy, thi cac s6 chi din gibng nhau s& vé co
ban biéu thi cac thanh phin giéng nhau. Khi mé ta sang ché, thi cac chirc ning hoic
ciu hinh da biét lién quan dén sing ché s& khong dwoc mé ta chi tiét néu viéc mé ta

ching c6 thé 1am lu m& d6i tugng clia sang ché mot cach khong can thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, thiét bi hién thi theo sang ché bao gém
tdm nén hién thi 100, 100A, va 100B, b diéu khién hé théng 50, bd didu khién hién
thi 200, v.v..

B diéu khién hé thdng 50 c6 thé 13, nhung khong chi gi6i han ¢, mot hé théng
trong sd nhitng hé thdng sau day: hé théng TV (TeleVision - méay thu hinh), hé théng
mday tinh, hop thu tin hiéu truyén hinh, hé théng din dudng, may phat dia DVD
(Digital Versatile Disc - dia da ning k§ thuat s8), may phat dia Blu-ray, hé thdng rap
hét gia dinh, hé thong thiét bi di dong, hé théng thiét bi deo duoc, hodc hé théng thuc
té ao/thuc tdng cuong. BO didu khién hé théng 50 s€ dugc md td dua vao, nhung

khong chi gii han &, hé thong thiét bi thuc té 0.

Bo diéu khién hé thong 50 nay dwoc nbi v6i bd cam bién 52, camera 54, v.v.. B
diéu khién hé théng 50 nay con bao gém giao dién thiét bi ngoai duoc ndi véi bd nhd
hoic ngudn video ngoai, giao dién ngudi ding d nhan 1énh ngudi ding, va bd phén
cép ngudn dé tao cong suit. Giao dién thiét bi ngoai, giao dién ngudi dung, va bd phan
cép ngudn khong duoc thé hién trén cac hinh v&. B didu khién hé théng 50 diéu chinh
d6 phan giai cla vung ti€u cu va vung 14n cén clia nd nho st dung bd xit ly hinh anh
d6 hoa, ching han GPU, thuc hién hoat dong x ly anh d6i v&i cac hinh anh du vao.
Giao dién thiét bi ngoai cé thé dugc thuc hién bang cac mbédun giao di€n khac nhau da
duoc biét 13, ching han USB (Universal Serial Bus - buyt ndi tiép van ning) va HDMI
(High Definition Multimedia Interface - giao dién da phuong tién d6 phan giai cao).

Bo diéu khién hé thdng 50 giri dit liéu anh dén b6 didu khién hién thi 200. Bo
didu khién hé théng 50 udc luong ving tiéu cw ma cai nhin cta ngudi ding hudng vé
d6, bang cach phén tich dit liéu anh tir camera 54 dang theo doi mét trai va mét phai
ctia ngudi ding bing thuat toan theo ddi méit dinh trude. B didu khién hé théng 50

di€u chinh d6 phén giai ctia hinh anh dau vao & vung ti€u cu, ving 14n can xung quanh
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vung ti€u cu, va ving ngoai bién bén ngoai ving 14n cin nay, nhd st dung thuit toan
dung hinh diéu tiét tap trung (foveated rendering algorithm).

Ving tiéu cy 1a ving ma & d6 hinh anh duoc tai hién véi d6 phan giai thi nhét,
va vung 1an cén 1a ving ma & d6 hinh dnh duoc téi hién v6i do phan giai thit hai thdp
hon d6 phan giai thtr nhat. Ving ngoai bién 13 ving ma & d6 hinh anh duoc tai hién
v6i do phéan giai thit ba thdp hon d6 phan giai thir hai. B6 didu khién hé théng 50
chuyén d6i d6 phan giai ctia hinh anh du vao dé khép voi do phan gidi ciia ving tiéu
cu, ving 1an cin, va ving ngoai bién, nhd sir dung bd thay dbi ty 18. Vi du, néu do
phén giai cua dit liéu & ving tiéu cu 1a 100% (d6 phan giai day du), thi bd didu khién
hé théng 50 giam ty 1é 6 phan giai cta dit lidu anh cin dugc hién thi & vung lan can
Xuéng con 50% va giam ty 1& d6 phan giai cta dit liéu anh can dugc hién thi & vung
ngoai bién xudng con 25%. P6i vdi cac hinh anh 1ap thé, thi bd didu khién hé théng 50
chuyén d6i do phan giai ctia dit liéu 1 khung d6i v6i dit lidu anh & mét trai va dit lieu
anh & mét phai, mot cach riéng &, theo cach giébng nhu d3 mo ta trén day.

Bo cam bién 52 bao gdm céc bd cam bién khac nhau, ching han cam bién con
quay hdi chuyén, gia tbc ké, v.v.. B cam bién 52 giri dit lidu ra ctia cac bd cam bién
khac nhau niy dén bg diéu khién hé théng 50. Bo didu khién hé thng 50 nhan cac dit

liéu ra ctia by cam bién 52 nay va diéu khién hoat dong ctia thiét bi hién thi.

T4m nén hién thi 100 c6 thé dugc thuc hién dudi dang tAm nén hién thi ma trén
d6 hinh dnh dugc hién thi & thiét bi hién thi ding tAm nén phéng, ching han thiét bi
hién thi tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display - LCD), thiét bi hién thi phat xa truong
(Field Emission Display - FED), hodc thiét bi hién thi dién phéat quang. Thiét bi hién
thi dién phat quang c6 thé duoc phén loai thanh thiét bi hién thi phéat sang v6 co hoac
thiét bi hién thj phat sang hitu co, tuy theo chat liéu ctia 16p phat xa. Mot vi du vé thiét
bi hién thi phat séng v6 co bao gém thiét bi hién thi ding chim luwong tir. Sau day,
thiét bi hién thi s& duoc mé ta dua vao, nhung khong chi gi6i han &, thiét bi hién thi
phat séng hitu co. T4m nén hién thi 100 duoc chia thanh tAm nén hién thi tht nhit
100A dé hién thi dit liéu dnh & mét trai, va tim nén hién thi thi hai 100B dé hién thi

dit liéu anh & mét phai.
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TAm nén hién thi thir nhat 100A c6 thé 13, nhung khong chi gidi han &, tim nén
hién thi bén mit trai cia mot thiét bi thuc t& 4o, va tAm nén hién thi thi hai 100B c6
thé 12 tAm nén hién thi bén mét phai cta thiét bi thuc t& 4o nay. Thiét bi hién thi theo
sang ché c6 thé duoc thuc hién béng mot tAim nén hién thi hoic hai hay nhiéu tAm nén

hién thi, tuy theo muc dich cua thiét bi hién thi nay.

MB&i tdm trong s6 cac tAm nén hién thi 100A va 100B déu bao gdm cac dudng di
liéu ma céc tin higu dit liéu ctia dit liéu anh dugc cip vao d6, cac dudng nbi cbng (hay
céc dong quét) ma céc tin hidu cong duogce cip vao d6, va cac diém anh duoc sip xép
thanh ma trin gdm céc dudng dir lidu va céc dudng ndi cdng giao nhau. Hinh anh
duoc hién thi trén mang diém anh AA duoc sép xép trén man hinh ctia tAim nén hién
thi.

M3i diém anh c6 thé duoc chia thanh cic didm anh con 101, chéng han diém anh
con mau d6, diém anh con mau xanh lyc, v diém anh con mau xanh lam, dé tai hién
mau sic. Mbi diém anh c6 thé con bao gdm diém anh con mau tring. Vi thiét bi hién
thi phét sdng hitu co, thi mdi diém anh con 101 ¢6 thé bao gém, nhung khong chi gisi

han &, mach dién diém anh nhu dwoc thé hién trén Fig.13.

B6 didu khién hién thi 200 ¢6 thé didu khién tAm nén hién thi 100 trong ché do

diéu khién chém, ché d¢ diéu khién binh thudng, va ché do diéu khién riéng theo ving.

Trong ché do diéu khién cham, thi muc tiéu thu cong suit dugc ha xuéng bfmg
céch giam tdc d6 khung diéu khién ctia tm nén hién thi 100. B diéu khién hién thi
200 c6 thé giam tdc d6 khung xudng con tir 1Hz dén 30Hz dé giam tdc do khung trong
ché d6 diéu khién cham. Trong ché d6 diéu khién chim, thi hinh anh ddu vao duoc
phan tich, va néu khong c6 su thay d6i ndo & hinh anh diu vao nay trong mot khoang
thdi gian dinh trudc, thi muc tiéu thu cong suit cua thiét bi hién thi duoc ha xudng.
Trong ché d diéu khién chim, khi anh tinh duoc hién thi 14u hon mot khoang thoi
gian nhét dinh, thi khoang c4ch thoi gian ma dit liéu dugc ghi vao céc diém anh s&
duoc kéo dai bang cach giam tdc d6 khung cta cdc didm anh, nho d6 giam mirc tiéu
thu cong sudt. Ché d6 diéu khién chm khong bi giéi han & trudng hop khi anh tinh
duoc dua vao. Vi duy, khi thiét bi hién thi nay hoat dong trong ché @6 chd hoac khong

c6 1énh nguoi dung hodc hinh anh dau vao nao dugc dua vao mach di€u khién tim nén
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hién thi trong mét khoang thoi gian 14u hon khoang thoi gian nhét dinh, thi mach didu

khién tAm nén hién thi c6 thé hoat ddng trong ché d6 diéu khién cham.

Trong ché d6 didu khién binh thuong, thi téc d6 khung didu khién ciia tAm nén
hién thi 100 13 khong ddi, va sé luong 1an dich cbng 12 ddng nhat trén khip man hinh.
Trong ché d6 diéu khién binh thuong, thi c4c tin hiéu cdng duoc dich mét lwong bing
d6 phan giai doc ctia man hinh, va hinh anh duoc hién thi tai 46 phan giai ddy da cta
tAm nén hién thi trén khip man hinh.

Trong ché d6 diéu khién riéng theo ving, thi cdc ving c¢6 d phan giai khac
nhau trén man hinh, ching han ving tiéu cy ma céi nhin cta ngudi ding huéng vé
phia d6, va vung lan cdn xung quanh ving ti€u cu nay, duoc phan biét véi nhau.
Ngoai vung tiéu cy va vung lan cén trén man hinh ra, thi viing ngoai bién c6 thé duoc
thiét 1ap xung quanh ving lan cin. Trong ché d didu khién riéng theo vung, thi bd
diéu khién hién thi 200 hién thi hinh anh trén tAm nén hién thi 100 & ving lan can tai
d6 phan giai thip hon so v6i & ving tidu cy. BO didu khién hin thi 200 ¢6 thé ting tde
d6 khung 1én dén tin s6 cao hon téc d6 khung diu vao bing cach giam sb luong 1dn
dich céc tin hiéu cbng & vung lan can va ving ngoai bién, so véi ¢ vung tiéu cu. Do do,
trong ché d6 diéu khién riéng theo ving, thi d6 tr& cho dén khi dit liéu duogc ghi vao
céc diém anh trén tAm nén hién thi 100 c6 thé dugc gidm, nho do cai thién chét luong
hinh 4nh va gidm sy mét moi cua nguoi dung. Sau diy, sy hoat ddng cua bd diéu

khién hién thi 200 s& dugc mo6 ta dua vao ché do diéu khién riéng theo vung.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7, bo didu khién hién thi 200 nhan két qua theo doi
mét vdn cho biét thong tin vé vi tri cua vung ti€u cy, va hinh anh dau vao duogc dung
hinh diéu tiét tap trung, tir bd didu khién hé théng 50. Bo didu khién hién thi 200 chia
dit liéu 1 khung cua hinh anh déu vao gifta ving ti€u cu, vung lan cén, va vung ngoai
bién, dua trén thong tin vé vi tri cua ving tiéu cy. BO didu khién hién thi 200 ghi dit
liéu anh nhan dugc tir bd diéu khién hé théng 50 vao cac diém anh trén tAim nén hién
thi 100. Bo diéu khién hién thi 200 bao gdm bd diéu khién dinh thoi 130, bo didu
khién dit liéu 110, va b diéu khién cbng 120, nhu duoc thé hién trén Fig.3.

Trong trudng hop thiét bi thuc t& 4o, thi bd diéu khién hién thi 200 phéan biét

ving tiéu cy va ving 1an cin trén mdi tAm trong sd cac tAm nén hién thi 100A va 100B,
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va dit tdc d6 khung ctia cac tAm nén hién thi 100A va 100B nay bing tAn sé cao hon
hodc béng tbc do khung ddu vao cta dit liéu anh nhan duge tir bd diéu khién hé théng
50. Bo didu khién hién thi 200 giam sb lugng 14n dich & c4c tin hiéu cbng duoc cip
vio cac dudong ndi cong & ving 1an cén, so v6i & ving tiéu cu.

B didu khién hién thi 200 ghi dit liéu ctia hinh anh du vao vao c4c tAm nén hién
thi 100A va 100B. B¢ diéu khién hién thi 200 bao gdm bd didu khién dit liéu 110, bd
diéu khién céng 120, va bd diéu khién dinh thoi 130 & mdi tAm trong s6 céc tAm nén
hién thi 100A va 100B. C4c bd didu khién dit liéu 110 ctia cac tim nén hién thi 100A
va 100B c6 thé ding chung mdt bd didu khién dinh thoi 130, nhu duoc thé hién trén
Fig.3.

Bo diéu khién dit liéu 110 chuyén d6i dit lidu ctia hinh 4nh dAu vao thanh cac
dién 4p dugc bu gamma (d6 sang toi) dé tao ra cac dién 4p (cac dién &p dit liéu) cua
cac tin hiéu dit liu tuong tu va xuét céc dién ap dit liéu nay ra cac duong dit liéu 102.
B diéu khién cdng 120 xut cac tin hidu cbng (hay céc tin hidu quét), duoc ddng bd
v6i céc dién 4p dit liéu nay, ra cac dudng nbi cong 104.

Bo didu khién céng 120 bao gdm thanh ghi dich d& dich cdc xung cua céc tin
hiéu cong va tudn tu cAp céc tin hiéu cdng vao cac duong ndi cdng. Bo didu khién
cbng 120 dich céc tin hidu cbng duoc xuét ra cac dudng ndi cdng, dudi su didu khién
ctia by didu khién dinh thoi 130. Cu thé 13, bd didu khién cdng 120 didu chinh sb
luong 1an dich & vung ti€u cy, vung lan cén, va ving ngoai bi€n, mdt cach riéng ré. Sé
luong lan dich & céc tin hiéu céng 1a ty 1& thuin v&i d6 phan giai ctia mdi ving. Sd
lwong 14n dich & cac tin hidu céng ma cang 16n thi d6 phan giai cang cao bai vi cac dit
liéu khéc nhau dugc ghi vao cac diém anh 1an can. S6 luong l4n dich & céc tin hiéu
cong trong ving tidu cu (sau ddy dugc goi 14 “sé luong 14n dich cdng™) 14 16n hon so
véi & vung lan cdn va vung ngoai bién. Sé luong lan dich céng ¢ vung lan cén 1a 16n
hon so véi & ving ngoai bién.

B6 diéu khién dinh thoi 130 giri dit liéu cta hinh anh déu vao, nhin duoc tir bd
diéu khién hé théng 50, dén b6 diéu khién dit liéu 110. Bd diéu khién dinh thoi 130
nhan céc tin hiéu dinh thoi, duge ddng bd véi dit lidu anh du vao, tir b didu khién hé

théng 50, va didu khién céc thoi diém hoat dong ctia bd didu khién dit lidu 110 va bd
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diéu khién cdng 120 dua trén c4c tin hiéu dinh thoi nay. Bo didu khién dinh thoi 130
diéu khién bd diéu khién céng 120 sao cho sb luong lan dich céng & vung tiéu cu,
viing 14n c4n, va ving ngoai bién, duoc diéu chinh ty 1€ thudn véi d6 phan giai cia
mdi ving.

B diéu khién dinh thoi 130 c6 thé diéu khién tc d6 khung didu khién cua tAm
nén hién thi 100 cho bing té¢ d6 khung didu khién c6 tAn s6 cao hon hodc bing tbc do
khung (tdc d6 khung d4u vao) ciia hinh anh diu vao nhén dugc tir bd didu khién hé
thdng 50, bang cach giam s lugng 14n dich cng & ving 1an c4n va ving ngoai bién.
Téc do khung dau vao 1a 60Hz trong hé NTSC (National Television Standards
Committee - uy ban tiéu chudn truyén hinh quéc gia) va 50Hz trong hé PAL (Phase
Alternating Line - dudng ddi pha).

Fig.4 va Fig.5 1a cac hinh v& thé hién céc tin hiéu cdng & ving tidu cu, ving lan

can, va vung ngoai bién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, 46 rong xung cua tin hi€u céng c6 thé duogc dit
bang 1 chu ky dong 1H. 1 chu ky dong 1H 13 khoang thdi gian ma trong d6 dit lidu
duoc ghi vao 1 dong diém anh gdm céc diém anh. Mot duong nbi cdng duoc nbi véi
céc diém anh duoc sip xép trén mot dong didm anh dé chon dong didm anh ma dit lidu
duoc ghi vao d6 bang cach cp tin hidu cdng tir bd diéu khién cdng 120 vao cac diém
anh do.

Ving tidu cu s& cung cdp cac hinh anh séc nét voi d6 phén giai cao cho ngudi
ding vi céi nhin clia ngudi ding huéng vé phia dé. Cac tin hiéu cdng duoc cip vio
cac dudng ndi cbng tir G9 dén G12 & ving tiéu cu duoc dich tudn tu, mdi chu ky dong
mot dong. Vi dy, trong trudng hop duoc thé hién trén Fig.4, thi tin hi¢u cdng duoc
ddng bd véi tin hiéu dit liéu cho dong diém anh thir chin dwgc cAp vao dudng ndi cdng
thir chin G9, va sau do, tin hiéu céng duge ddng bd voi tin hidu dit liéu cho dong diém
anh thtr mudi dugc cip vao duong ndi cdng thir mudi G10. Theo cach niy, céc tin
hidu cdng duge dich theo thtr tw 1a: G9, G10, G11, va G12, va c4c tin hiéu cong nay
duoc cép tudn tu vao céac dudng ndi céng tr G9 dén G12. Theo d6, cac dit liéu roi rac
c6 thé duoc ghi vao mdi dong trong sé cac dong diém anh trong ving tiéu cu, nén céc

diém anh trong vung ti€u cyu s& hién thi hinh anh tai 100% do phén giai.
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Ving 1an can thi cung cép céc hinh anh vé6i d6 phén giai twong d6i cao vi né gn
véi ving tidu cy. Céc tin hidu cbng duge cip vao cac dudong ndi cdng tir G5 dén G8 va
tir G13 dén G16 & ving 14n cin c6 thé duoc dich cit mdi hai dong diém anh mét lan, vi
hai dong diém anh duoc quét ddng thoi. Vi du, bd didu khién cbng 120 c6 thé cip tin
higu cdng thir nhit ddng thoi vao duong ndi cong thi ndim G5 va dudong ndi cdng thir
sau G6, roi sau d6 cép tin hidu cbng thtr hai, dugc tao ra tiép sau tin hiéu cdng thit nhit,
ddng thoi vao duong ndi cong thir bay G7 va duong ndi cdng thir tam G8, dudi su
diéu khién ctia bo diéu khién dinh thoi 130. Khi tin hiéu cdng duoc cip dong thoi vao
hai dudng ndi cdng, thi s6 luong 14n dich cbng dwoc giam xubng mot nira. Do d6, khi
viing 14n cén va viing tidu cu c6 kich thudc bang nhau, thi thoi gian quét can thiét dé
quét tat ca cac diém anh trong viing 1an can s& dwoc giam xudng mot nira thoi gian
quét dbi véi vimg tidu cu.

Viéc giam thoi gian quét & ving 14n can c6 thé rat ngin chu ky khung, diéu nay
c6 thé 1am ting téc d6 khung. Chu ky khung dé ghi dit liéu 1 khung vao tit ca céc
diém anh trén man hinh duoc x4c dinh theo téc do khung. Tdc d6 khung ciing c6 thé
dugc hiéu 1 c6 ¥ nghia giéng nhu téc d6 1am tuoi. Khi tin hiéu cdng dugc cip ddng
thdi vao hai duong nbi cdng, thi cing mét dit liéu dugc ghi vao hai dong diém anh
duoc ndi v6i cac dudng ndi cdng nay, nén do phén giai dugc giam xubng mot nira. Vi
c4i nhin ctia ngudi diing 14 huéng vé phia ving tiéu cu, nén ngudi ding s& khéng nhan
thdy su giam d6 phén giai & ving 1an cn, trir khi d6 phan giai & ving lan c4n 13 qua
thap.

Do viing ngoai bién cach xa ving tiéu cu, nén ngudi ding khong nhay cam 1&m
d6i v6i d6 phan giai & ving ngoai bién. Do d6, ngudi ding it nhan thiy sy suy giam
chét lugng hinh anh & viing ngoai bién mic di ving ngoai bién c6 do phan giai thap
hon so v6i viing 14n cin. Céc tin hiéu cdng dugc cip vao cac dudong ndi cong tir G1
dén G4 va tir G17 dén G20 & ving ngoai bién c6 thé duge dich ¢t mbi bén dong diém
anh mot 1an, vi bdn dong diém anh duoc quét dong thoi. Vi du, bd diéu khién cbng
120 cAp tin hiéu cdng thir nhit ddng thdi vao cac dudng ndi cdng tir thir nhit G1 dén
th tu G4, va sau 36 cép tin hi€u céng thtr hai, dugc tao ra tiép sau tin hiéu céng thi

nhit, ddng thoi vao cac dudng ndi cbng tir G17 dén G20, dudi sy diéu khién cia bd

-14-



30436

diéu khién dinh thoi 130 . Khi tin hiéu cdng duoc cAp ddng thoi vao bdn duong nbi
cdng, thi s6 luong lan dich cdng dwoc giam xudng con 1/4. Do d6, khi ving ngoai
bién va ving tiéu cu c6 kich thudc bing nhau, thi thdi gian quét cn thiét dé quét tat
ca cac diém anh trong ving ngoai bién s& duoc giam xubng con 1/4 thoi gian quét dbi
véi vung ti€u cu.

Viéc giam thoi gian quét & ving ngoai bién c6 thé rut ngén chu ky khung, diéu
nay cé thé 1am ting t6c d6 khung. Khi tin hiéu cdng dugc cip ddng thoi vao bén
dudng nbi cdng, thi cling mot dit liéu duoc ghi vao bdn dong diém anh dugc ndi voi
céc dudng ndi cong nay, nén d6 phan giai duoc giam xubng con 1/4. Do céi nhin cta
ngudi ding huéng vé phia viing tiéu cy, nén ngudi ding it nhay cam hon déi voi do

phén giai clia vung ngoai bién, von cach xa ving tiéu cu, so v4i & vung lan cén.

Fig.5 1a hinh v& thé hién mét vi du ma trong d6 ngudi dung dich diém nhin cta

minh, va vung tiéu cy FA dugc dich xuéng.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, cac tin hiéu cdng duge cip vao cac dudng ndi cong
tir G13 dén G16 trong ving tiéu cu FA dugc dich dbi véi mdi dong diém anh. G ving
tiéu cu FA, c4c dit lidu roi rac dugc ghi vao mdi diém anh trong sé cac diém anh tir P1
dén P4. Ving tiéu cu FA hién thi hinh anh tai 100% do phan giai theo c& chiéu ngang
(x) 14n chiéu doc (y).

Céc tin hiéu cong dugc cép vao cic dudng nbdi cdng tir G9 dén G12 va tir G17
dén G20 trong ving 14n can NA duoc dich ¢t mdi hai dong diém anh mét lan. Vi du,
xung cbng thir nhit c6 thé duoc cip ddng thoi vao dudng ndi cdng thir chin G9 va
dudng ndi cong thir mudi G10, va xung cdng thir hai ¢6 thé dwoc cAp ddng thdi vao
dudng nbi cong thir mudi mot G11 va dudng nbi cdng ther mudi hai G12. Do d6, do
phan giai theo chiéu doc (y) c6 thé dugc giam xudng con mot nira. Tirc 14, cing mot
dit liéu c6 thé duoc ghi vao hai diém anh 14n can trong ving 14n cdn NA, va do d6, d6
phén giai theo chidu ngang (x) c6 thé duoc giam xudng con mét nira. Vi duy, dir liéu
gidng nhu & diém anh thir nh4t P1 duoc sao chép vao diém anh tht hai P2, va dit liéu
gidng nhu & diém anh thtr ba P3 dugc sao chép vao diém anh thi tu P4. Theo d6, ving
1an can NA hién thi hinh anh tai 50% do phén giai theo ca chidu ngang (x) 1an chiéu

doc (y). Do s6 luong lan dich céng trong vung 1an cdn NA dugc giam xubng con mot
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ntra so vdi trong vung ti€u cu FA, nén thoi gian quét cho vung 1an can NA cé thé dugc

giam bét luong do.

Céc tin hidu cdng dugc cip vao cac duong ndi cdng tir G1 dén G8 trong ving
ngoai bién UA duoc dich ¢t mi bdn dong diém anh mot 14n. Vi du, xung céng tha
nhét c6 thé dugc cAp ddng thoi vao cc dudng ndi cdng tir thir nhit G1 dén thi tu G4,
va xung cong thi hai ¢6 thé duoc cp dong thdi vao cac dudong nbi cdng tir thir nim
G5 dén thtr tam G8. Do d6, d6 phén giai theo chiéu doc (y) c6 thé duoc giam xudng
con 1/4. The 13, cling mot dit liéu c6 thé duge ghi vao bén diém anh 14n can trong
viing ngoai bién UA, va do d6, d6 phan giai theo chiéu ngang (x) c6 thé dugc giam
xudng con 1/4. Vi du, dit liéu gibng nhu & diém anh thi nhit P1 dwoc sao chép vao
cac diém anh tir thir hai P2 dén thtr tu P4, va dit lidu gidng nhu ¢ diém anh thir nim
dugc sao chép vao céc diém anh tir thir sdu dén thir tim (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Theo d6, viing ngoai bién UA hién thi hinh anh tai 25% d6 phan giai theo ca
chiéu ngang (x) 1an chiéu doc (y). Do sb luong 1an dich cdng trong ving ngoai bién
UA dugc giam xubng con 1/4 so véi trong ving tiéu cu FA, nén thoi gian quét cho

viing ngoai bién UA c¢6 thé dugc giam bét luong do.

Fig.6 12 hinh v& thé hién biéu dd so sanh cach thirc ma céc tin hidu cbng duoc
dich trong ving tiéu cu, vung lan cin, va ving ngoai bién theo mdt khia canh lam vi
du (A) cta sang ché va vi du so sanh (B). Theo vi du so sanh (B), thi c4c tin hiéu cdng
duogc dich dbi voi mdi duong trong sb tht ca cac duong ndi cdng tir G1 dén G20, dé

dat dwoc 100% d6 phan giai trén khip man hinh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, theo khia canh lam vi du (A) ndy ca sang ché, thi
sd lugng 14n dich cong dugc giam xudng dé khép véi cac do phén giai ciia ving lan
can NA va ving ngoai bién UA duoc xac dinh trén tAm nén hién thi 100 boi bd didu
khién hé théng 50. Theo vi du so sanh (B), thi c4c tin hiéu cdng dwoc dich d6i véi mdi
dudng @& khép véi 100% d6 phan giai & ca ving tiéu cu 14n ving 1an can. S6 lugng

1an dich cdng theo vi du so sanh (B) 1a 20.

Ngay ca khi b diéu khién hé thdng 50 giam d6 phéan giai cia ving lan cin so véi
ving tiéu cu, thi s§ lugng 14n dich cdng ciing khong thé dwoc giam khi céc tin hiéu

cdng dugc dich dbi voi timg dudng nhu theo vi du so sanh nay, do d6, tdc d6 khung
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khong thé duoc tang 1én. Nguoc lai, theo sang ché, thi toc do khung diéu khién cua
tAm nén hién thi 100 dugc diéu khién cho béng tn sd cao hon hodc béng tbe do khung
dAu vao bang cach giam sb luong 14n dich cdng & ving 14n c4n va ving ngoai bién, ma
ngudi ding khong nhay cam 1dm d6i v6i nhimng su thay dbi d6 phén giai & cac ving
d6. Do d6, do tré& cho dén khi dit lidu duoc ghi vao cac didm anh c6 thé duge giam,
nho d6 cai thién tinh trang rung hinh chuyén dng va nhoé chuyén dong. Thiét bi hién
thi theo sang ché c6 thé thay dbi d6 phén giai ma ngudi ding thdy, theo ving khong
c6 sy thay dbi vé mit vat 1y nao d6i véi do phan giai cta tAm nén hién thi, béng cach
diéu chinh s6 lugng 14n dich cdng trén tm nén hién thi ty 16 thuan véi d6 phan giai
clia viing tiéu cu ma céi nhin clia ngudi ding hudng vé phia d6, va do phan giai ciia
vung lan cén.

Fig.7 va Fig.8 14 cac hinh v& thé hién chi tiét c4c hoat dong cua bd diéu khién hé
théng 50 va b6 diéu khién hién thi 200.

Nhu dugc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, bo didu khién hé théng 50 gui, dén bd
diéu khién hién thi 200, thong tin v& vi tri ciia ving tiéu cy va thong tin vé vi tri cta
vung lan cén, dugc udc lugng qua hoat déng theo doi mét. Cung véi thong tin vé vi tri
cua vung tiéu cu va vung lan cén nay, thi by diéu khién hé théng 50 gui, dén bd didu
khién hién thi 200, dit lidu cta hinh anh du vao c6 d6 phén giai duge didu chinh theo
viing bang thuat toan dung hinh didu tiét tap trung. Thong tin v& vi tri clia viing tiéu cu
va vung lan cén nay bao gém cac gia tri toa d§ trén man hinh. Vi vung ti€u cyu di
chuyén dép lai sy ctr dong ctia mit nguodi ding, nén thong tin vé vi tri ctia ving tiéu cu
va viing 1an c4n duge cap nhat d6i véi mdi khung va duoc giri dén bo didu khién hién
thi 200. Bo diéu khién hé théng 50 c¢6 thé diéu chinh d6 phan giai khac nhau cho ving
tiéu cu, viing lan c4n, va viing ngoai bién, va giri dén bo didu khién hién thi 200.

Bo diéu khién hién thi 200 con bao gdm bd xir Iy anh thir nhit 210 va bd xu Iy
anh thtt hai 220. B§ xtt ly anh thir nhit 210 va bd xtr Iy anh tht hai 220 nay c6 thé
dugc bd tri trong bd didu khién dinh thoi 130.

B§ xtt ly anh thu nhét 210 phén biét vung ti€u cu, vung lan cén, va vung ngoai
bién, va x4c dinh téc dod khung, dua trén thong tin vé vi tri cua vung ti€u cy va vung

1an cn trén tAm nén hién thi 100. Ving khong phai 13 ving tiéu cu va ving 1an c4n thi
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c6 theé dugc xéc dinh 1a ving ngoai bién trén man hinh. Kich thudce va ty 1€ cia vung
ti€u cu, vung lan cén, va vung ngoai bién cd thé dugc dinh trudc bang cac gia tri co

dinh, hoic c6 thé dugc lam bién thién nhu & cc vi du trén Fig.10A va Fig.11.

Trong truong hop ma bd diéu khién hé théng 50 chia man hinh thanh ving tiéu
cu va ving 1an can, thi bd xtt 1y anh thi nhit 210 c6 thé phan biét ving tidu cu va
viing 1an c4n trén man hinh va thiét 1ap thém viing ngoai bién c6 d6 phan giai thip hon
so véi viing 14n can. Bing cach thiét 1ap viing ngoai bién c¢6 s luong 1an dich céc tin
hiéu céng l1a the"tp nhét, thi toc do khung diéu khién ctia tAm nén hién thi 100 duoc tdng

1én thém.

Bo xir Iy anh thr nhit 210 c6 thé ting tdc d6 khung diéu khién ctia tim nén hién
thi 100 cho t&i bang tan s§ cao hon téc d6 khung d4u vao cua hinh anh dau vao ma bd
diéu khién hién thi 200 nhan dugc, nhu dugc thé hién trén Fig.9 va Fig.11, bing cich
giam thoi gian quét bing cach giam s luong 14n dich cdng & ving l4n cin va ving
ngoai bién. Bo xir 1y anh th@ nhit 210 ting tan s§ cua tin hiéu déng bd khung Vsync
du vao, nhan dugc tr bo diéu khién hé théng 50, béng céach diu ché tin hiéu déng bd
khung ndy vao tdc d6 khung diéu khién ciia tAm nén hién thi 100. Trén Fig.9 va Fig.11,
Vsync bidu thi tin hiéu déng b6 khung duogc tao ra trong ché d6 didu khién binh
thuong, va Vsync’ biéu thi tin hiéu d@)ng bd khung da duoc diéu ché dugc xuit ra tir
b6 xir Iy anh thir nhat 210. Mot chu ky cta cac tin hidu dong bd khung Vsync va
Vsync’ xac dinh 1 chu ky khung.

B6 xir Iy anh thir nhat 210 tao ra tin hiéu diéu khién dinh thoi cng dua trén tdc
d6 khung diéu khién ctia tim nén hién thi 100. Tin hiéu diéu khién dinh thoi cdng nay
bao gdm xung khdi dong, xung nhip dich, tin hiéu chon SEL, v.v.. Xung khoi dong
duoc tao ra mot 1an khi bat dAu mdi khung, va dugc cép vao cuc VST (cuc khéi dong)
clia tAng thir nhét ctia thanh ghi dich trong bd diéu khién cbng 120 dé tao ra diu ra thir
nhit. Xung khéi dong nay x4c dinh thoi diém khéi dong ciia bo diéu khién cng 120.
Xung nhip dich thi diéu khién thoi diém dich cua thanh ghi dich. Tin hi¢u chon SEL
thi chon gifta viéc quét tudn ty va quét ddng thdi bang cach diéu khién bd ghép kénh
dugc ndi gitta cac tAng 1an cdn cta thanh ghi dich va thay d6i mot cach c6 lua chon

duong di cta cac tin hiéu mang dugc cap vao cac cuc VST cia céc tang nay. B xur ly
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anh thir nhit 210 c6 thé chon gifta viéc quét tuln tu va quét ddng thoi theo ving bing
céch diéu chinh sd lwong 1an dich cdng trong ving tiéu cu, ving lan cin, va ving

ngoai bién, nho st dung tin hi¢u chon SEL.

Bo xir 1y anh thir nhat 210 diéu khién bo didu khién cdng 120 dé ddng thoi xuat
ra c4c tin hiu cdng trong ving l4n cdn va ving ngoai bién, va diéu khién bo diéu
khién cbng 120 sao cho sé luong 14n dich & céc tin hidu cdng trong ving tiéu cu khép
v6i d6 phan giai doc cta tim nén hién thi 100. O ving tiéu cu, thi céc tin hiéu céng
duoc dich dbi v6i mdi dong diém anh. Do ving tidu cu di chuyén dap lai su cir dong
clia mét clia ngudi ding, nén d6 phan giai cia man hinh c¢6 thé bién thién theo vi tri
d6i v6i mdi chu ky khung.

B6 xir Iy anh thir hai 220 diéu chinh d6 phan giai ctia hinh 4nh diu vao theo
chiéu doc va chidu ngang d& khop v6i d6 phan giai cta tAm nén hién thi 100. G ving
lan c4n va ving ngoai bién, thi d6 phan giai dugc giam xubng bang cach sao chép dit
liéu vao vao cac diém anh lan can.

B¢ x1r ly anh thir hai 220 xir ly hinh anh tai ranh gi¢i BD nhu & cac vi du trén
Fig.19 va Fig.20, dé khong cho nguoi ding thiy ranh gi6i ctia mdi ving. Vi du, by xtr
ly anh thtt hai 220 c6 thé cho phép ranh gi6i ctia ving tiéu cu va ving 1an c4n dan xen
vao nhau gifta d§ phéan gidi ctia vung ti€u cy va d phan giai cia vung lan cén, hodc co6
thé dich ranh gidi nay 1én va xubng theo truc thoi gian.

B6 xit 1y anh thir hai 220 gtri, dén bd didu khién dit 1iéu 110, dit liéu ctia hinh anh
d4u vao c6 d6 phan giai da dugc diéu chinh theo ving. Nho sir dung bd chuyén dbi sé
- trong tu DAC (Digital-to-Analog Converter), thi b diéu khién dir lidu 110 chuyén
d6i dit liéu tir bd xtr Iy anh thir hai 220 thanh c4c tin hiéu dir lidu twong tu va xut
chung ra cac duong dit li¢u 102.

Trén Fig.7 va Fig.8, thi chtrc ning udc lugng ving tidu cy va chirc ning chuyén
d6i d6 phan giai riéng theo ving cta bd diéu khién hé théng 50 13 c6 thé duoc thuc
hién trong bo diéu khién hién thi 200. Nguoc lai, cc bo xtr Iy anh 210 va 220 ctia bd
didu khién hién thi 200 c6 thé duoc thuc hién trong bd diéu khién hé thdng 50.
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Fig.9 13 hinh v& thé hién biéu d6 dang séng cla tin hiéu dong bd khung Vsync
duoc tao ra tai tbc do khung d4u vao va cac tin hiéu déng bd khung Vsync’ dugc tao
ra tai tbc d6 khung diéu khién ctia tim nén hién thi 100. O b6 diéu khién hién thi 200,
thi kich thudc (hodc ty 1€ trén man hinh) cta vung ti€u cu va vung lan cén cé thé duoc
dinh trudc bang gia tri ¢§ dinh. Trong truong hop nay, nhu dugc thé hién trén Fig.9,
tbc d6 khung diéu khién ctia tim nén hién thi 100 trong ché d6 diéu khién binh thuong
va ché d6 didu khién riéng theo viing 13 cao hon hoic bang téc d6 khung diu vao. Khi
kich thudc cta vung tiéu cu va vung lan cén duoc cb dinh, thi chu ky khung va tbc dd
khung dugc cb dinh. Vi dy, téc do khung diéu khién cta tAm nén hién thi 100 c6 thé
duoc thiét 14p bang bét ky trong sb nhitng gié tri sau day: 90Hz, 110Hz, va 120Hz, tuy
theo kich thudc clia ving tidu cur va ving 14n cin. Ving tiéu cu cang nho thi tdc do

khung cang cao, va d6 tré dugc giam.

Theo sang ché, trong ché dd diéu khién riéng theo ving, thi kich thudc ctia ving
tiéu cu c6 thé duge 1am bién thién dua trén su di chuyén cua hinh anh dau vao, hoic
su ctr dong cua dau nguoi dung, va cac ndi dung cia hinh anh dAu vao, theo do, toc dd
khung c6 thé dugc 1am bién thién, nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.10A dén
Fig.10C. Ngoai ra, kich thudc ctia viing 14n can ciing c6 thé duoc 1am bién thién cling
v6i viing tiéu cu. Vi du, khi cai nhin ctia ngudi ding hudng vé phia déi tuong chuyén
dong trong hinh anh d4u vao, néu dbi trong di chuyén cang nhanh, thi bd didu khién
hién thi 200 co kich thudc cta ving tiéu cu xudng cang nhé. Pbi twong di chuyén
cang nhanh thi d6 phan giai nhan biét dugc cta ddi twong cang thip, va ngudi ding s&
héu nhu khong nhan thiy sy thay ddi do phan giai. Tuong tw nhu vy, khi dau ngudi
dung ctr ddng nhanh, thi d§ phan giai nhan biét duoc trén man hinh bi giam, 1am cho
ngudi dung khé nhan théy dugc su thay ddi do phan giai. Ngoai ra, cang c6 nhiéu d6i
tugng chuyén dong trén man hinh thi d6 phan giai nhan biét dugc trén man hinh cang
thip. Theo d6, sang ché c6 thé giam thém do trd bing cach cho phép cac tdc d6 khung
nhanh hon nhiéu, bing cach giam ving tiéu cu ma khong bi giam chét lugng hinh anh.

Céc hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C 1a cac hinh v& ma mdi hinh trong s d6 thé

hién mdt vi du vé su bién ddng cia toc dd khung di€u khién ctia tam nén hién thi.
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Nhu duge thé hién trén cic hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C, theo sang ché, tdc
d6 khung diéu khién cta tdm nén hién thi 100 c6 thé duoc 1am bién thién tuy theo ty 18
ctia vung ti€u cy va vung lan can. Khi viung tiéu cu chiém 10% kich thudc man hinh,

thi s§ lugng 1an dich cdng c6 thé 1a nhé nhit.

Fig.10A 14 hinh v& thé hién vi du ma trong d6 vung ti€u cu dugc thiét lap voi
kich thuéc chiém 35% man hinh. Khi khong c6 ving ngoai bién, thi ving 1an cén,
duoc chia ra thanh hai v6i ving tiéu cu ndm gitta, chiém hét 65%. Cac dong diém anh
trong vung ti€u cu dugc quét tudn tu ting dong mot khi céc tin hiu céng duoc dich
cho mdi dong. O ving lan cén, thi nhiéu dong diém anh c6 thé duge quét dong thoi
khi tin hiéu cdng dugc cip ddng thoi vao nhidu dudng ndi cdng. Trén Fig.10A, hai
dong diém anh mot duwoc quét ddng thoi trong ving 1an can. Theo phuong phép didu
khién tAm nén hién thi trén F ig.10A, thi téng s6 1an quét, tuc sb lugng lan dich céng,
13 2592 theo tiéu chuin UHD (3840x2160). Theo tiéu chuin UHD (3840x2160), thi
“3840” 1a do phan giai doc, va “2160” 1a do phan gidi ngang. Trong trudng hgp nay,
tAm nén hién thi 100 c6 thé dugc diéu khién tai tdc do khung 1a 90Hz.

Ty 1€ ctia ving ti€u cu so v&i man hinh cé thé dugc 1am bién thién dua trén sy di
chuyén ctia hinh anh diu vao hoidc ctr dong ciia du ngudi dung. Fig.10B 14 hinh vé
thé hién vi du ma trong d6 vung tiéu cu dugc giam xuéng con 10%. Khi khéng co
viing ngoai bién, thi viing l4n cin, duoc quét bing cach quét ddng thoi, duoc ting 1én
dén 90% voi luong giam ving tidu cu. Céac dong diém anh trong ving tidu cu dugc
quét tun tu timg dong mdt khi céc tin hiéu cng dwoc dich cho mdi dong. O ving lan
can, thi nhiéu dong diém anh c6 thé duoc quét ddng thoi khi tin hiéu céng duoc cép
ddng thoi vao nhidu dudng ndi cdng. Trén Fig.10B, hai dong diém anh mot duoc quét
ddng thoi trong ving 14n cin. Theo phuong phap didu khién tAim nén hién thi trén
Fig.10B, thi tong s 1an quét, tirc sd luong 1an dich cdng, 14 2112 theo tiéu chudn
UHD (3840%2160). Trong trudong hop nay, tAim nén hién thi 100 c6 thé duoc didu
khién tai téc d6 khung 1a 110Hz.

Fig.10C 14 hinh v& thé hién vi du ma trong d6 ving tiéu cu duoc chuyén dbi sang
kich thudc chiém 20% man hinh. Ving 14n cin, duoc chia ra thanh hai vé6i ving tiéu

cu nam gitra, chiém hét 40%, va ving ngoai bién chiém hét 40%. Céc dong dieém anh
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trong vung tiéu cu dugc quét tudn tu timg dong mdt khi cac tin hiéu cbng dugc dich
cho mdi dong. O viing 1an c4n va ving ngoai bién, thi nhidu dong diém anh c6 thé
duge quét ddng thoi khi tin hiu cdng dwoc cap ddng thoi vao nhiéu dudong ndi cong.
O ving ngoai bién, bbn dong diém anh mot duge quét ddng thoi. Theo phuong phap
diéu khién tAm nén hién thi trén Fig.10C, thi téng sb 14n quét, tic s6 luong lan dich
cdng, 12 1920 theo tiéu chuin UHD (3840x2160). Trong trudng hop nay, tim nén hién
thi 100 c6 thé dugc didu khién tai tbc d6 khung 1a 120Hz.

Nhu c6 thé thiy trén cic hinh v& tir Fig.10A dén Fig.10C, tbc d6 khung diéu
khién ctia tAm nén hién thi 100 c6 thé dwoc lam bién thién tuy theo kich thudc cia

vung tiéu cy va vung lan cén trén man hinh.

Fig.11 1a hinh v& thé hién biéu dd dang séng theo mot vi du vé su bién dong cua

toc d6 khung diéu khién ctia tim nén hién thi.

Khi kich thudce cta vung ti€u cy va vung 1an cin dugce bd diéu khién hién thi 200
lam bién thién, thi chu ky khung va tdc d6 khung ciing dugc lam bién thién. Déi véi
mdi khung, thi chu ky khung va tdc d6 khung c¢6 thé duoc dinh trude dua trén tdc do
di chuyén ctia hinh anh d4u vao hodc téc do cir dong cua diu ngudi ding. Trong
truomg hop nay, tdc do khung cta tAm nén hién thi 100 trong ché d6 didu khién riéng

theo viing c6 thé cao hon hoic bing téc d6 khung du vao.

Fig.12 13 hinh v& thé hién mdt phan ctia mang diém anh. Trén Fig.12, LINE1 dén
LINEn biéu thi cac dong diém anh gdém céc diém anh trong mang diém anh ding
chung cic dudng nbi cong. LINEn 14 dong diém anh thir n (n 1 s§ nguyén duong).
Vdata 13 céc dién &p dit liéu ctia hinh anh dau vao duoc cip vao cac dudong dir liéu tir
D1 dén D4. SCANO dén SCAN(n) va EM1 dén EM(n) biéu thi c4c tin hiéu céng. Theo
phuong phap bu ndi bo, thi cac tin hiéu céng dugc chia thanh cac tin hi€u quét tur
SCANO dén SCAN(n) va c4c tin hiéu chuyén mach phat xa (sau ddy dwoc goi 1a “cac
tin hiéu EM”) tir EM1 dén EM(n).

O mach dién diém anh nay, thi nhitng su bién dong vé céc dic tinh dién cta céc
diém anh riéng 1& c6 thé dugc bu trong thdi gian thuc bing phuong phép b ndi bd.
Theo phuong phép bu ndi bd, thi nhitng su bién dong v& céac dic tinh dién cia céc

phén tir diéu khién c6 thé duoc bu trong thoi gian thuc. Theo phuong phap b ndi bo,
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thi cac diém anh con dugc di€u khién trong pha xo4 Tini, pha cam bién va ghi dit li€u

Twr, va pha di€u khién Tem.

Fig.13 13 hinh v& thé hién biéu d dang séng theo mdt vi du ctia mach dién diém
anh va cac tin hidu céng dé diéu khién mach dién diém anh nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, tin hiéu quét tha (N-1) 1a SCAN(N-1) (N 1 s6
nguyén duong) dugc tao ra duédi dang xung dién 4p mé cong trong pha xo4 Tini dé
xé4c dinh pha xo4 Tini. Trong pha xo4 Tini nay thi cic nut so cép clia mach dién diém
anh dugc xo4. Tin hi¢u quét thit N 1a SCAN(N) duoc tao ra dudi dang xung dién ap
mé cong trong pha cam bién va ghi dit liéu Twr dé x4c dinh pha cam bién va ghi dir
liéu Twr. Trong pha cam bién va ghi dit liéu Twr, thi dién 4p dit liéu Vdata dugc cép
dén mach dién diém anh qua duodng dit liéu, déc tinh dién, vi du, dién 4p ngudng, cia
phén tir diéu khién trong mach dién diém anh dugc cam bién, va dién 4p céng-ngudn
cua phé*ln tir diéu khién nay duogc thiét lap béng dién 4p dit liéu duoc bu baoi dién ap
ngudng. Trong pha diéu khién Tem, thi dong dién di vao phén tir phat sang qua phan
tir diéu khién trong mach dién diém anh, 1am cho phan tir phat sang d6 phat ra anh
sang. Tin hidu EM 1a EM(N) duy tri dién 4p m& cdng trong pha diéu khién Tem, va
duoc tao ra dudi dang xung dién 4p déng cong trong pha xo4 Tini va pha cam bién va

ghi dit liéu Twr.

Mach dién diém anh nay bao gdm phan tir phat sang EL, phan tir diéu khién DT,
tu dién tich trit Cst, va cac ph?ln tr chuyén mach ti T1 d&n T6. Phan tir diéu khién DT
va cac phan tir chuyén mach tir T1 dén T6 c6 thé dugc thuc hién dudi dang, nhung
khong chi giéi han &, cac PMOS TFT. O mach dién diém anh nay, thi cac dién ap
nguf?)n ce‘ip, chéng han dién ap didu khién diém anh VDD c6 dién thé cao, dién ap xoa
Vini, va dién 4p ngudn cép VSS c6 dién thé thép, duoc tao ra tir mach coéng suét
(khéng dugc thé hién trén hinh v€). Céc dién é&p ngudn cép nay cé thé duoc thiét lap 1a,
nhung khéng chi gi¢i han &, VDD =4,5 V, VSS=-2,5V, Vini=-3,5V, VGH= 17,0
V, va VGL = -5,5 V. Céc dién 4p ngudn cap nay c6 thé thay ddi tuy theo cac dic tinh

hodc mo6 hinh di€u khién cta tam nén hién thi 100.

Phan tir phat sang EL c¢6 thé duoc thuc hién dudi dang OLED (Organic Light
Emitting Diode - di6t phét sang hitu co). OLED niy bao gdm cac 16p hop chét hitu co
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duoc tao ra gitta andt va catét. Cac 16p hop chét hitu co nay c6 thé bao gém, nhung
khong chi gii han &, 16p tiém 13 tréng HIL (Hole Injection Layer), 16p van chuyén 15
trbng HTL (Hole Transport Layer), 16p phat xa EML (EMission Layer), 16p van
chuyén dién tir ETL (Electron Transport Layer), va 16p tiém dién tir EIL (Electron
Injection Layer). Khi OLED nay duoc lam thong, thi 13 trdng di qua 16p van chuyén 15
tréng HTL va dién tir di qua 16p van chuyén dién tir ETL s& di chuyén dén 16p phét xa
EML, va tao ra exiton. Két qua 1a 16p phat xa EML tao ra 4nh sang nhin thdy duoc.
OLED nay phét ra anh sang nhd dong dién dwoc didu chinh boi dién 4p cdng-ngudn
Vgs cua phan tir didu khién DT. Anét cia OLED nay duoc ndi véi phin tir chuyén
mach thir ba T3 va phan tr chuyén mach thi séu T6 théng qua nut thir ndm nS. Catdt
ctia OLED nay duoc ndi véi dién cuc VSS ma VSS duoc cip vao d6. Puong di cta

dong dién cia OLED nay duoc chuyén mach bdi phén tir chuyén mach thi tu T4.

Dién cuc thir nhét cia tu dién tich trit Cst dugc ndi véi day din VDD 103 va
duge cAp VDD. Pién cuc tht hai cta tu dién tich trit Cst duoc ndi véi céng cua phén
tir diéu khién DT, dién cuc thi nhit cua phﬁn tr chuyén mach th ba T3, va dién cuc
thir nhit ctia phan tir chuyén mach thir nim T5 qua nat tht nhit nl.

Phén tir chuyén mach thir nhit T1 thong dép lai tin hiéu quét thir N 1a SCAN(N)
trong pha cam bién va ghi dit li¢u Twr, va cép dién ap dit liéu VData vao nut tht hai
n2. Nut thir hai n2 dugc tao ra gitta dién cuc th nhét cta phén t chuyén mach th
nhét T1, dién cuc thit hai cua phﬁn tr chuyén mach tht hai T2, va dién cuc thit nhét
ctia phin tir didu khién DT. Phén tir chuyén mach thir nhit T1 bao gdm cbng dugc nbi
v6i duong ndi cdng thir hai 1042 ma tin hidu quét thir N 1a SCAN(N) duoc cép vao do,
dién cuc thtr nhit duge ndi véi nat thir hai n2, va dién cuc thir hai duoc ndi véi dudong
dit ligu 102.

Phén tir chuyén mach thir hai T2 théng dép lai tin hiéu EM 12 EM(N) trong pha
diéu khién Tem, va nbi day ddn VDD 103, duoc cip VDD, dén nut thir hai n2. Phan tir
chuyén mach tht hai T2 bao gdm cdng duoc ndi v6i duong ndi cong thir ba 1043 ma
tin hiéu EM 1a EM(N) duoc cdp vao do, dién cuc thir nhit duge ndi véi ddy din VDD

103, va dién cuc thi hai dugc ndi v6i nat thit hai n2.
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Phén t&r chuyén mach thir ba T3 thong dap lai tin hiéu quét the N 1a SCAN(N)
trong pha cam bién va ghi dit liéu Twr, va ndi nut tht nhit nl dén nut thi ba n3. Nut
thr ba n3 dugc tao ra gitta dién cuc thir hai ctia phén t chuyén mach thir ba T3, dién
cuc tht hai cta phén ttr diéu khién DT, va dién cuc thit nhat cta phﬁn tr chuyén mach
th tu T4. Phin tir chuyén mach thir ba T3 bao gdm cdng dugc nbi v6i duong ndi
cdng thit hai 1042 ma tin hiéu quét thir N 1a SCAN(N) duoc cip vao d6, dién cuc thu
nhét duoc ndi véi nit thi nhat nl, va dién cyuc thi hai duge ndi véi nut thir ba n3.
Phén tir chuyén mach thir ba T3 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang TFT cbng kép vén
c6 loi trong viéc triét tiéu dong dién ro di trong trang thai ngit (OFF) ctia TFT.

Phén tr chuyén mach thtr tv T4 théng dap lai tin hiéu EM 1a EM(N) trong pha
diéu khién Tem, va ndi nut thir ba n3 dén nat thir ndm n5. Phén tir chuyén mach thir tu
T4 bao gém cdng dwoc ndi v6i dudng ndi cbng thir ba 1043 ma tin hidu EM 1a EM(N)
duoc cép vao d6, dién cuc thir nhit dugc ndi voi nit thi ba n3, va dién cuc thit hai
dugc nbi v6i andt ctia phan tir phat sing EL thong qua ndt thi nim n5. Phin tir chuyén
mach tht tw T4 c6 thé duge thue hién dudi dang TFT céng kép vbn ¢6 loi trong viéc

triét tiéu dong dién ro di trong trang thai ngit (OFF) ctia TFT.

Phén tir chuyén mach tha nim T5 thong dap lai tin hiéu quét th (N-1) 1a
SCAN(N-1) trong pha xo4 Tini, va nbi ntit thir nhat n1 dén nut thi tu n4 ma Vini duge
cip vao d6. Phan tir chuyén mach thir nim T5 bao gdm cdng dugc ndi véi duong ndi
cdng thir nhit 1041 ma tin hiéu quét thir (N-1) 1a SCAN(N-1) dugc cép vao d6, dién
cuc thir nhat duge ndi véi nit the nhit nl, va dién cuc tha hai duge ndi véi nat thi tu
n4. Nut thtt tw n4 duge tao ra trén diy din Vini 105 gitta dién cuc thi hai ctia ph?m tr

chuyén mach thtr nim T5 va dién cuc thtr nhat ctia phdn tir chuyén mach thi sau T6.

Phén tir chuyén mach thit séu T6 thong dép lai tin hidu quét thir N 13 SCAN(N)
trong pha cam bién va ghi dit liéu Twr, va ndi nut tht tw n4 dén nut thi nim n5. Phin
ttr chuyén mach thir sdu T6 bao gdm cbng duoc ndi véi dudng ndi cbng thir hai 1042
ma tin hi€u quét thir N 1a SCAN(N) duoc cép vao d6, dién cuc thtr nhat dugc ndi voi

nut thu tu n4, va dién cyc tht hai dugce ndi véi nit thir ndm nS5.

Dién 4p ngudng Vth cta phan tir didu khién DT duoc luu gitt trong tu dién tich

trit Cst va dugc 14y mAu trong pha cam bién va ghi dit liéu Twr. Trong pha diéu khién
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Tem, thi phan tir didu khién DT diéu chinh dong dién di qua phén tir phat sang EL nhd
dién 4p cdng-ngudn Vgs. Phan tir diéu khién DT bao gém cdng dugc ndi v6i nit thir
nhét nl, dién cuc thi nhit dugc ndi véi nut thir hai n2, va dién cuc tha hai duoc ndi

v4i1 nat th ba n3.

Bo didu khién cbng 120 theo sing ché bao gém thanh ghi dich duoc tao ra truc
tiép trén cung dé v6i mang TFT (Thin Film Transistor - tranzito mang mong) trong
ving tich cuc cAu thanh man hinh. Bo diéu khién cdng 120 c6 thé tudn tu cp céc tin
hidu cbng, bao gdm cac tin hiéu quét va cac tin hiéu EM, vao cac dudng ndi céng 104
béng cach dich céc tin hi€éu ndy nh¢ st dung thanh ghi dich néu trén. Nhu dugc thé
hién trén Fig.14, thanh ghi dich ndy bao gdm cic ting duoc ndi tAng qua diy dan tin

hi€u mang.

Fig.14 13 hinh v& thé hién so dd mach dién ctia b diéu khién cdng theo mét khia
canh 1am vi du ctia sang ché. Fig.15 13 hinh v& thé hién biéu d6 dang séng ctia dién ap
nit Q, dién 4p nit QB, va cac dién ap ra trén Fig.14. B6 didu khién cdng va cac dang
séng didu khién ctia n6 trén Fig.14 va Fig.15 1a mot vi du ma trong dé c4c tranzito ctia

thanh ghi dich duoc thuc hién dudi dang NMOS.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, mdi tAng trong s§ cac ting cta thanh
ghi dich nay nhan xung khoi dong hoic tin hiéu mang CAR tir tAng truéc 1am xung
khoi dong, va tao ra d4u ra khi nhan duogc xung nhip dich CLK(N-1) hoac CLK(N).
Theo d6, cic dang séng ra duoc dich ddng bd véi thdi diém dinh thdi cla cac xung
nhip dich CLK(N-1) va CLK(N) duoc dwa vao cic tAng nay. Tang tht (N-1) tao ra
dién 4p ra thir (N-1) 13 OUT(N-1) lam dién 4p mé& cbng khi nhan dwoc xung nhip thir
(N-1) 1a CLK(N-1). Tang th&t N tao ra dién 4p ra thit N 1a OUT(N) lam dién 4p mé
cdng khi nhan dwoc xung nhip thit N 14 CLK(N).

M&i ting trong s6 cac tAng nay déu bao gdm tranzito kéo 1én Tu dé kéo dién ap
ra OUT(N-1) hoic OUT(N) 1én bing c4ch tich dién cho nit ra dép lai dién 4p nit Q,
tranzito kéo xubng Td d& kéo dién 4p ra OUT(N-1) hoic OUT(N) xudng bing cich
phong dién cho nut ra dap lai dién ap ntit QB, va mach chuyén mach 140 hodc 141 dé
tich dién va phéng dién cho nut Q va nat QB. Nut ra cia mdi tang duoc ndi véi duong

ndi cong trén tam nén hien thi 100.
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Tranzito kéo 1€n Tu tich dién cho nut ra khi nhan dugc xung nhip dich CLK(N-1)
hodc CLK(N) trong khi nit Q & trang thai duoc tich dién trude. Khi nut Q duogce tich
dién trude bang VGH va nbi, thi xung nhip dich CLK(N-1) hoic CLK(N) duoc dua
vao dién cuc thir nhét cta tranzito kéo 1én Tu. Do d6, khi xung nhip dich CLK(N-1)
hodc CLK(N) dugc dua vao, thi dién ap tai nat Q dugc niang dén dién ap cao hon so
véi dién 4p tich dién trudc, 1én dén khoang 2VGH, bang cach tu ning (bootstrapping)
nho di€n dung ky sinh cua tranzito kéo 1én Tu, nhd d6 1am thdng tranzito kéo 1én Tu.
Dang séng ra dugc tao ra va c6 hinh dang twong tw nhu xung nhip dich CLK(N-1)

hozc CLK(N) duogc cip vao tranzito kéo 1én Tu.

Khi nit QB duoc tich dién, thi tranzito kéo xubng Td ndi nut ra dén nit VSS ma
dién ap déng céng VGL duoc cip vao d6, dé phong dién cho dién ap ra OUT(N-1)
hoiic OUT(N) xubng dén dién 4p déng cdng VGL.

M&3i mach trong s& mach chuyén mach 140 va 141 déu tich dién cho nit Q dap
lai xung khéi ddng dugc nhap vao qua cuc Vst hodc tin hi¢u mang nhan dugc tur tﬁng
trudc, va phéng dién cho nut Q dép lai tin hi€u nhan duoc qua cuc RST hodc cuc
VNEXT (khong duogc thé hién trén hinh v&). Tin hiéu x04, dé ddng thdi phéng dién
cho cé4c nit Q cua tit ca cac téng, duoc cép vao cuc RST. Tin hi€u mang dugc tao ra

tir tng tiép theo thi dugc cdp vao cuc VNEXT dé phéng dién cho niit Q.

Nt QB duogc ndi véi céng ctia tranzito kéo xubng Td. Nut QB duoc tich dién va
duoc phéng dién nguoc lai so véi niit Q. Tranzito kéo xudng Td duoc 1am thong theo

dién &p nut QB dé phéng dién cho nut ra.

Theo sang ché, thi viing tidu cu duoc quét tuan tu ting dong mét, con & ving lan
can va viing ngoai bién, thi mdt sb lugng dong dugce quét dong thoi. Nhim muc dich
nay, thi by didu khién céng 120 bao gdm céc bd ghép kénh (MUX) tir 151 dén 156 dé
chuyén mach dudng di clia cac tin hiéu mang va céc tin hi€u ra, nhu dugc thé hién trén
céc hinh v& tir Fig.16 dén Fig.18. O ving tiéu cu (viing thi nhét), thi cac bd ghép kénh
tir 151 dén 156 nay cp dién 4p ra cua ting trude vao cuc khoi dong Vst cla tang tiép
theo duogc ndi véi tAng trude nay. O ving 14n can hodic viing ngoai bién (ving thit hai),
thi céc bd ghép kénh tir 151 dén 156 nay cip dién 4p ra cua ting trudc ddng thoi vao

cac cuc khai ddng Vst ciia nhicu tang.
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Fig.16 1 hinh v& thé hién so d6 chi tiét cia mach dién & bd diéu khién céng xut
cac tin hiéu cong ra céac dudng ndi cdng & ving tiéu cu. Su hoat ddng cua bd diéu
khién cbng s& dugc md ta dua vao vi du ma trong d6 dudng ndi cdng thir nhét va
dudng ndi cong thir hai, ma tin hiéu quét duge cip vao d6, duoc ndi véi mot dong
diém anh,

Nhu dugc thé hién trén Fig.16, dién 4p ra tha (N-1) 1a OUT(N-1) tir mach
chuyén mach thr (N-1) dugc cép vao dudng ndi cbng thir nhét ctia dong diém anh tha
N. Dién 4p ra thit N 14 OUT(N) tir mach chuyén mach 141 thit N duoc cap dén dudong
néi cong thir hai ctia dong diém anh thir N. Mach chuyén mach 141 thi N nay xuét ra

dién ap ra thi N 1a OUT(N) khi nhén dugc xung nhip thir N.

Bo ghép kénh thit nhit 151 cp dién 4p ra tht N 1a OUT(N) tir mach chuyén
mach 141 thit N nay vao dudng néi cong thir nhét clia dong diém anh thir (N+1), dép
lai tin hi€u chon SEL. B ghép kénh thi hai 152 cép déu ra th N 1a OUT(N) tr mach
chuyén mach 141 thtt N dén cuc Vst cia mach chuyén mach 142 thit (N+1), dap lai tin
hiéu chon SEL. Két qua la, mach chuyén mach 142 tha (N+1) xuét dién ap ra tha
(N+1) 12 OUT(N+1) ra dudng ndi cbng thr hai ctia dong diém anh thir (N+1) khi nhan
dugc xung nhip thir (N+1).

Dién 4p ra thir (N+1) 13 OUT(N+1) tir mach chuyén mach 142 thir (N+1) duoc
cAp dén dudng ndi cdng thir nhét cua dong diém anh thtr (N+2). Dién 4p ra thar (N+2)
1a OUT(N+2) tir mach chuyén mach 143 thir (N+2) dugc cip dén dudng ndi cdng thir
hai ctia dong diém anh thtr (N+2). Mach chuyén mach 143 thir (N+2) xuét ra dién ap
ra thit (N+2) 14 OUT(N+2) khi nhan dugc xung nhip thit (N+2).

B6 ghép kénh thir ba 153 cép dién 4p ra thir (N+2) 1a OUT(N+2) tir mach chuyén
mach 143 thir (N+2) dén duodng ndi cbng thir nhit ctia dong diém anh the (N+3), dap
lai tin hiu chon SEL. B6 ghép kénh thir tu 154 cdp dién 4p ra tha (N+2) 1a OUT(N+2)
tir mach chuyén mach 143 tha (N+2) d&n cuc Vst ctia mach chuyén mach 144 thu
(N+3), dap lai tin hi¢u chon SEL. Két qué 1a, mach chuyén mach 144 thtr (N+3) XuAt
dién 4p ra tha (N+3) 1a OUT(N+3) ra dudng nbi céng thir hai ciia dong diém anh thir
(N+3) khi nhén dugc xung nhip thtr (N+3).
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Theo cach nay, cic dang séng ra tir by diéu khién céng 120 dugc dich mot lan
trén mdi dong diém anh & ving tidu cu.
Fig.17 14 hinh v& thé hién so dd chi tiét cia mach dién & b diéu khién cdng xudt

cac tin hiéu cong ra cac dudng noi cong & vung lan cén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.17, dién 4p ra thir (N-1) 13 OUT(N-1) tir mach
chuyén mach thtr (N-1) duoc cdp vao dudng ndi cdng thir nhit cia dong diém anh thi
N. Pién 4p ra thit N 13 OUT(N) tir mach chuyén mach 141 thir N duoc cip dén dudng
nbi cbng thir hai ctia dong diém anh thtr N. Mach chuyén mach 141 thit N nay xuét ra

dién 4p ra tht N 1a OUT(N) khi nhan dugc xung nhip thir N.

Bo ghép kénh thir nhit 151 cép dién 4p ra tha N 1a OUT(N) tir mach chuyén
mach 141 thit N nay vao duong ndi cong thir nhét ctia dong diém anh thir (N+1), dép
lai tin hidu chon SEL. B ghép kénh thir hai 152 c4p dién 4p ra tha (N-1) 1a OUT(N-1)
vao cuc Vst cia mach chuyén mach 142 thit (N+1), d4p lai tin hi¢u chon SEL. Két qua
13, mach chuyén mach 142 tht (N+1) xuit dién ap ra the (N+1) 1a4 OUT(N+1) ra
dudng ndi cong thit hai ctia dong diém anh thir (N+1) khi nhan duge xung nhip thir N.
Vi dién 4p ra thir (N-1) 14 OUT(N-1) duogc dwa ddng thdi vao cac cuc Vst cia cac ting
th N va thad (N+1), nén dién ap ra thad N 1a OUT(N) va dién ap ra tha (N+1) la
OUT(N+1) ddng thoi dugc xuét ra.

Dién 4p ra tha (N+1) 1a OUT(N+1) duoc cip vao dudng ndi cbng thir nhat cia
dong diém anh thit (N+2). Dién 4p ra tht (N+2) 1a OUT(N+2) tir mach chuyén mach
143 thr (N+2) duoc cip dén duong nbi cdng thir hai ctia dong diém anh tha (N+2).
Mach chuyén mach 143 thir (N+2) xuét ra dién ap ra thit (N+2) 12 OUT(N+2) khi nhan
duoc xung nhip the (N+1). Tac 13, dién 4p ra thue (N+2) 1a OUT(N+2) duoc xuét ra
ngay sau khi dién ap ra thit N 1la OUT(N) va dién 4p ra tha (N+1) 1&a OUT(N+1) duoc

xuét ra ddng thoi.

B0 ghép kénh tht ba 153 cdp dién 4p ra thir (N+1) 13 OUT(N+1) dén duong ndi
cdng thir nhit ctia dong diém anh tha (N+3), dép lai tin hidu chon SEL. Bo ghép kénh
thi tw 154 cAp dién 4p ra thit (N+1) 124 OUT(N+1) dén cuc Vst ctia mach chuyén mach
144 tha (N+3), dap lai tin hiéu chon SEL. Két qua 13, mach chuyén mach 144 thit
(N+3) xuét dién 4p ra tha (N+3) 1a OUT(N+3) ra duong ndi cdng thir hai clia dong
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diém anh thir (N+3) khi nhan dwoc xung nhip thit (N+1). Vi dién 4p ra thir (N+1) 1a
OUT(N+1) duoc dua ddng thdi vao cac cuc Vst ciia cac ting ther (N+2) va thir (N+3),
nén dién &p ra thit (N+2) 1a OUT(N+2) va dién 4p ra tha (N+3) 1a OUT(N+3) ddng

thoi duogc xuat ra.

Theo cach ndy, nhu duoc thé hién trén Fig.17, cac dang song ra tir by diéu khién

cbng 120 duoc dich hai dong dim anh mét 14n trong ving lan can.

Fig.18 1a hinh vé& the hién so do chi tiét cia mach dién & bd di€u khi€n cong xuat
céac tin hiéu cong ra cdc dudong noi cong & vung ngoai bién. Trén Fig.18, MUX la ky

higu don gian cta céc bd ghép kénh tir 151 dén 156 trén Fig.16 va Fig.17.

Nhu duoc thé hién trén F ig.18, dién &p ra thed (N-1) la OUT(N-1) tor mach
chuyén mach thir (N-1) duoc cép vao dudng ndi cdng thir nhit cia dong diém anh thir
N. Dién 4p ra thir N 13 OUT(N) tir mach chuyén mach 141 thit N dugc cdp dén duong
néi céng thir hai cia dong diém anh thir N. Mach chuyén mach 141 thir N nay xuét ra

dién 4p ra th N la OUT(N) khi nhén dugc xung nhip thir N.

B0 ghép kénh MUX nay cip dién 4p ra thir (N-1) 13 OUT(N-1) dén céc duong
nbi céng thir nhit ctia cic dong didm anh tir thar (N+1) dén thir (N+3) dap lai tin hiéu
chon SEL. Sau d6, bd ghép kénh MUX cip dién 4p ra thi (N-1) 1a OUT(N-1) ddng
thoi dén céc cuc Vst clia cac mach chuyén mach tir 141 13 tha N dén 144 13 thr (N+3)
dép lai tin hi¢u chon SEL. Két qué 14, cdc mach chuyén mach tir 141 1 tha N dén 144
1a thir (N+3) ddng thoi tao ra cac dién 4p ra tir OUT(N) dén OUT(N+3) khi nhan duoc
xung nhip thir N va xut chung ra cac dudng nbi cdng thir hai cta cac dong diém anh
tir thir N dén thir (N+3).

Theo cach ndy, cic dang song ra tir bd diéu khién cbng 120 dugc dich bdn dong
diém anh mot 14n & ving ngoai bién.

Cac duong ranh giéi & noi thay dbi do phan giai c6 thé trong 13 nét. Pé giai
quyét vin dé nay, thi nhu dugc thé hién trén Fig.19, b6 xir Iy anh thir hai 220 c6 thé
cho phép viing d6 phan giai cao va ving d6 phan giai thip dan xen véi nhau tai ranh
giéi nay nhd str dung bd loc khong gian, & d6 phan giai & day thay dbi dan dan. Theo
khia canh 1am vi du khac, bd xtr Iy anh tht hai 220 c¢6 thé dich ranh gi6i gitta ving do
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phan giai cao va ving d6 phan giai thap trong mdi chu ky khung nhd st dung bo loc
thoi gian, dé ranh gi6i gitta cAc ving nay duoc dich 1én va xudng trén man hinh khi
nhin theo truc thoi gian. Ngoai nhitng bd loc nay ra, thi cac phuong phap xt Iy anh di
duge biét rd khac 6 thé duoc ding dé xit Iy ranh gi6i gitta cac ving c¢6 do phan giai
khac nhau.

Nhu ¢4 md ta trén day, sang ché c6 thé cho phép giam nhiéu thoi gian quét va
chu ky khung va ting tdc d6 khung bing cach giam sb luong 14n dich cdng & vung lan
can ctia ving tidu cy ma cdi nhin ctia ngudi ding huéng vé phia dé, nhd d6 c6 thé
giam d6 tré cho dén khi dit liéu duoc ghi vao céc diém anh, nhd d6 cai thién tinh trang
rung hinh chuyén dong va nhoé¢ chuyén dong. Thiét bi hién thi theo sang ché c6 thé
thay dbi d6 phan giai ma ngudi ding thiy, theo ving khong c6 su thay dbi v& mat vat
ly nao dbi véi d6 phan giai ctia tAm nén hién thi, bing cach didu chinh s lwong 1in
dich cong trén tim nén hién thi ty 1& thuin v6i d6 phén giai cia ving tiéu cu ma cai
nhin ctia ngudi ding huéng vé phia d6, va d6 phén giai ctia ving l4n can.

Tuy séng ché d3 duoc mo ta dua vao mot sb khia canh minh hoa, nhung cin hiéu
ring céc khia canh cai bién khac c6 thé dugc nhitmg ngudi ¢ kién thirc trung binh
trong linh vuc tao ra ma khéng ndm ngoai pham vi va nguyén 1y cta sang ché. Cu thé
hon, nhiing phuong 4n bién thé va cai bién khac nhau c6 thé dugc tao ra dbi v6i nhimg
b6 phan thanh phan va/hoic kiéu bd tri theo séng ché ma khong ndm ngoai pham vi
ctia phan bdc 16, nhitng hinh v& va nhitng didm yéu ciu bao ho kém theo. Ngoai nhitng
phuong 4n bién thé va cai bién ddi v6i nhimg bd phan thanh phin va/hoic kidu bd tri
d6, thi nhitng ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc ciing s& nhan thiy nhing

ung dung khac cia sang ché.
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YEU CAU BAO HQ

1.  Thiét bj hién thi bao gdm:

tim nén hién thi bao gdm c4c duong dit lidu, cac duong ndi cdng va cac diém
anh duogc sip xép thanh dang ma trin ma trong d6 cac dudng dit liéu va cac duong ndi
cdng nay giao nhau;

bo didu khién hé théng guri dit liéu 4nh ctia hinh anh dAu vao dén bd didu khién
hién thi;

trong d6 bo didu khién hién thi didu khién tAm nén hién thi bing cich giam sé
luong 14n dich & c4c tin hiéu céng duoc cép vao nhiéu dudng ndi céng & vung tha hai
trong d6 hinh anh diu vao cin dwoc hién thi véi d6 phan giai thir hai thip hon ving
thir nhit ma trong d6 hinh 4nh diu vao dwoc hién thi & d6 phan giai thir nhat trén tdm
nén hién thi; va

trong d6 bd diéu khién hién thi con diéu khién tAm nén hién thi bing cich giam
sé lwong 14n dich & céc tin hidu cdng dugc cip vao nhidu dudong ndi cong & ving thi
ba ma & d6 dit liéu anh duoc hién thi véi do phén giai tht ba hon 1a d6 phan giai thu
hai trén tAm nén hién thi.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 bd didu khién hé thdng hoic bd didu khién
hién thi x4c dinh ving thi nhat, dua trén c4i nhin ctia ngudi ding, ving thtt hai xung
quanh ving thir nht ndy, va lan luot diéu chinh d6 phan giai ctia hinh anh diu vao
duoc hién thi & mdi ving trong s viing thir nhit va viing thir hai nay t6i do phan giai
th nhat va d6 phan giai thir hai.
3. Thiét bj hién thi theo diém 2, trong d6 bd diéu khién hé théng hoic bd didu khién
hién thi x4c dinh ving thir ba khéc v6i ving thtr nhit va ving tht hai trén tim nén
hién thi, va didu chinh d6 phén giai ctia hinh anh dau vao dugc hién thi & ving thi ba
nay toi do phan giai thir ba.
4. Thiét bi hin thi theo diém 1, trong d6 bo diéu khién hién thi con bao gém:

bd didu khién dit liéu chuyén dbi dit liéu hinh anh cta hinh anh du vao thanh
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céc dién ap dir liéu va xuét cac dién ap dit liéu nay ra cac duong dit lidu;

b6 didu khién cdng xuét céc tin hiu cdng duoc ddng bd véi cac dién 4p dit lieu
nay ra cac dudng ndi cbng; va

b6 didu khién dinh thoi diéu khién cac thoi diém hoat dong ciia b diéu khién dit
liu va bo diéu khién cdng dua trén tin hiéu dinh thoi duge dong bo voi dit liéu anh
ctia hinh anh d4u vao tir bo diéu khién hé théng.
5. Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 b didu khién dinh thoi diéu khién bo didu
khién cdng sao cho bd diéu khién cdng didu chinh s§ luong 1an dich & céc tin hidu
cdng trong ving tht nhét va ving th hai ty 18 thusn v6i d6 phan giai thi nhét va do
phén giai thir hai.
6.  Thiét bi hién thi theo diém 4, trong d6 bd diéu khién cdng giam sb lwong 14n dich
& cac tin hidu cdng trong ving th hai bing cach ddng thoi cp cac tin hiéu cdng vao
nhiéu dudng cdng trong ving thir hai sé cac duong nbi cbng 16n hon so véi ving thir
nhét.
7. Thiét bi hién thi theo diém 6, trong d6 bd didu khién dit liéu ghi cac dit liéu anh
gidng nhau vao nhidu dong diém anh dwoc ndi véi sb dudng nbi cdng 16n hon.
8. Thiét bj hién thi theo diém 4, trong d6 bd diéu khién hién thi con bao gbém:

b6 xir Iy anh thir nhit phan biét ving thr nhat véi ving thi hai va xéac dinh tdc
d6 khung diéu khién ctia tAm nén hién thi, va diéu khién bo diéu khién céng dua trén
tbc d6 khung didu khién nay; va

bd xtr 1y 4anh th hai diéu chinh hinh 4nh déu vao & ving thir nhat dé c6 d6 phan
giai th nhit va hinh anh du vao trong ving thi hai d& c6 d6 phan giai thi hai, va gui
dit liéu anh v6i d6 phan giai d4 duoc didu chinh d6 dén bo didu khién dir lidu.
9. Thiét bj hién thi theo diém 8, trong d6 bd xtr Iy anh thir hai xi 1y ranh gidi giita
ving thir nhit va ving thir hai bang cach 1am cho d phéan giai ctia hinh anh tai ranh
giéi nay dan xen nhau gitta 6 phan giai thir nhit va do phén giai thir hai, hogc bang
céch dich ranh gi6i gitta ving thir nhét va viing thir hai nay theo truc thdi gian.

10. Thiét bi hién thi theo diém 8, trong d6 bd xir Iy anh th@ nhat va bo xir 1y anh thir
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hai duogc chira trong bo diéu khién dinh thoi.

11. Thiét bi hién thi theo diém 1, trong d6 kich thuéc ctia ving thir nhit va ving thtx
hai 1a cac gié trj cb dinh duoc x4c dinh trude, hodic duoc lam bién thién dua trén mot
hoic nhiu su kién trong sb su di chuyén ctia hinh anh dau vao, su ctr dong cua dau
ngudi ding, va cac ndi dung ctia hinh anh dau vao.

12.  Thiét bi thuc t& 40 bao gdm thiét bi hién thi theo diém 1.

13.  Thiét bi thuc t& 4o theo diém 12, trong d6 tAm nén hién thi bao gdm tdm nén hién
thi bén mat trai va tAm nén hién thi bén mét phai.

14. Thiét bi thuc t& a0 theo diém 13, trong d6 tAm nén hién thi bén mét trai va tdm
nén hién thi bén mét phai ding chung bd didu khién dinh thoi trong b didu khién hién
thi.

15. Mach diéu khién cbng danh cho thiét bi hién thi, tim nén hién thi cua thiét bi
hién thi nay bao gdm ving thi nhit ma & d6 hinh anh dau vao duoc hién thi & d6 phan
giai thir nhit va ving thir hai ma & d6 hinh 4nh diu vao dwoc hién thi & d6 phan giai
thir hai nho hon d phan giai thi nhat nay, trong d6 mach diéu khién cng niy bao
gém:

thanh ghi dich dich céc xung cta cac tin hiéu céng va tudn tu cép céc tin hiéu
cdng dén nhidu dudng nbi cbng, thanh ghi dich nay bao gém cic ting dugc nbi ting

qua day dan tin hiéu mang; va
b6 ghép kénh chuyén duong di ctia tin hiéu ra cia mdi tang trong sd céc ting nay,

trong d6 & ving thi nhit, thi bd ghép kénh niy cung cip tin hiéu ra cla ting
trudce, dudi dang tin hi€u mang, dén céac cuc khoi dong cua sb luogng tang tiép theo thi
nhét, va & ving thtr hai, thi bd ghép kénh niy cung cép tin hiéu ra cta ting trudc, dudi
dang tin hiéu mang, dén céc cuc khoi dong ctia sb luong tang tiép theo thit hai, trong
d6 sb lugng thir nhat nay 13 tuong tng v&i d6 phén giai thir nhit, va s6 luong thit hai
nay la trong ing véi do phan giai thi hai, va

trong d6 tAm nén hién thi con bao gdm ving thir ba ma & d6 hinh dnh dau vao

can duoc hién thi v6i d6 phén giai thit ba nho hon d6 phan giai thit hai.
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16. Mach diéu khién cdng theo diém 15, trong d6 & ving thtt ba nay, thi bo ghép kénh
cép tin hiéu ra cta tAng trudc vao cc cuc khoi dong cua sb luong tang tiép theo thit ba
dudi dang tin hi€u mang, trong d6 s lugng thir ba nay 13 twong tmg v6i do phan giai
th{ ba.

17. Mach diéu khién cong theo diem 15, trong d6 mdi ting trong sb cic tdng bao
gom:
nut ra dugc noi voi nhiéu duong nodi cong trén tAm nén hién thi va xuit ra tin

hiéu ra;
nut Q va nut QB;

tranzito kéo 1&€n kéo tin hiéu ra 1én béng cach tich dién cho nut ra dép lai dién 4p

tai nut Q;

tranzito kéo xudng kéo tin hidu ra xudng bing cach phéng dién cho nit ra dap lai
dién ap tai nut QB; va

mach chuyén mach tich dién cho nut Q dép lai xung khoi dong hodc tin hiéu

mang dugc dua vao tir cuc khédi dong.

18. Phuong phép didu khién mach didu khién cdng danh cho thiét bi hién thi, tAm
nén hién thi cta thiét bj hién thi ndy bao gdm ving tht nhét ma & d6 hinh anh diu vao
duoc hién thi & d6 phéan giai thir nhit va ving thi hai ma & d6 hinh anh dAu vao cin
duoc hién thi & d6 phan giai thir hai nho hon do phan giai tht nhét nay, trong d6 mach
diéu khién cdng nay bao gdm: thanh ghi dich dich céc xung ctia céc tin hiéu cdng va
tudn tw cdp céc tin hiéu cdng dén nhidu duong ndi cdng, thanh ghi dich nay bao gdm
cac tAng dugc ndi tng qua day din tin hiéu mang; va bd ghép kénh chuyén duong di

clia tin hiéu ra ctia mdi ting trong sb cac tang nay,
trong d6 phuong phép ndy bao gdm cac budc:

diéu khién bd ghép kénh dé cung cp, & ving thi nhét, tin hiéu ra cua tAng trudc
dén cac cuc khoi dong cua s luong ting tiép theo thu nhit dudi dang tin hiéu mang;

va

diéu khién bo ghép kénh nay dé cung cip, & ving tht hai, tin hiéu ra cta tAng
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truée dén céc cuc khoi dong ciia s lwong tAng tiép theo thtt hai dudi dang tin hidu
mang, s§ lugng thir nhat nay 1a tuong tmg véi do phan giai thi nhét, va sé luong thtr
hai ndy 1a tuong (mg v&i d6 phan giai tht hai, va trong d6 tAm nén hién thi con bao
gdm viing thtr ba trong d6 hinh anh dAu vao duoc hién thi véi d6 phan giai thtt ba thép
hon d6 phéan giai thit hai.
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Fig.5
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Fig.6
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