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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén kénh didu khién duong 1én trong mang truyén thong té

bao.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché
Két tdp song mang (Carrier Aggregation - CA)

Viéc st dung k¥ thuat CA trong hé théng 3GPP (Third Generation Partnership
Project - dy 4n hop tac thé hé thit ba) LTE (Long Term Evolution - phét trién 1au dai),
ma dugc gidi thiéu trong Phién ban 10 (Release 10 - Rel-10) va dugc ting cuong
trong Phién ban 11 (Rel-11), d cho phép ting tdc do dit liéu dinh, ting ning suét hé
théng, va cai thién trai nghiém nguoi dung, biang cach két tap cAc tai nguyén vo tuyén
tir nhidu séng mang ma c6 thé nam trong cting mot dai hodc cac dai khac nhau, va dbi
vé6i trudng hop CA song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplexing -
TDD) lién dai, thi c6 thé dugc tao cAu hinh véi nhiing cAu hinh duong lén/duong
xubng (Uplink/Downlink - UL/DL) khéc nhau. Trong Phién ban 12 (Rel-12), thi k§
thuat CA giita cac té bao phuc vu TDD va céc té bao phuc vu song coéng phan chia
theo tin sb (Frequency Division Duplexing - FDD) da dugc gi6i thiéu dé hd tro thiét
bi nguoi dung (User Equipment - UE) két ndi ddng thoi dén céc té bao phuc vu TDD
va FDD d. |

Trong Phién ban 13 (Rel-13), k§ thuét truy cip duogc hd trg bing bang tan c6
phép (Licensed Assisted Access - LAA) da thu hut dugc nhiéu sy quan t4m khi mé
rong chtrc ning LTE CA dé nim bét nhitng co hoi sit dung phé cua phd khéng phép
trong dai tin 5 Giga héc (GHz). Cac mang cuc bd khong day (Wireless Local Area
Network - WLAN) ma hoat dong trong dai 5 GHz trong linh vuc nay da hd trg bing
thong 80 Méga héc (MHz). Ngoai ra, kha nang hd trg bing thong 160 MHz s& theo
sau trong trién khai WAVE (Wireless Access in Vehicular Environments - truy cp
khong day trong mdi truong xe cd) 2 cia ti€u chuén IEEE (Institute of Electrical and

Electronics Engineers - vién k¥ thuat dién va dién t) 802.11ac. Cling c6 nhitng dai



30432

tAn khéc, chéng han dai tin 3,5 GHz, trong dé viéc két tap nhiéu hon mot sébng mang
trén cung mot dai 1a kha thi, ngoai nhitng dai dd dugc st dung rong rdi cho LTE. Viéc
cho phép tan dung it nhit 13 c4c bing théng twong tw nhau cho LTE két hop v6i LAA
nhu IEEE 802.11ac WAVE 2 s& hd trg nhu cdu md rong khung LTE CA dé hd trg
nhiéu hon nim séng mang. Viéc mé rong khung LTE CA ra 16n hon nim song mang
da dugc phé duyét 1a mot hang muc cho LTE Rel-13. Muc dich 1a dé hd tro 16n dén ba
muoi hai (32) séng mang trén ca UL 14n DL.

Mot vi du vé CA dugc thé hién trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén hinh v& nay,
nhiu séng mang (dugc goi 1a séng mang thanh phan (Component Carrier - CC)) duoc
két tap. Theo vi du ndy, té bao so cip (Primary Cell - PCell) va té bao thir cip
(Secondary Cell - SCell) dugc tao cdu hinh cho UE. Theo vi du nay, PCell bao gbm
UL CC va DL CC (tirc theo vi du nay, PCell 1a FDD PCell), trong d6 UL CC va DL
CC 13, vi du, nim trong phd/dai tn c6 phép. Theo vi du nay, SCell bao gdm CC tuong
g, ma theo vi du ndy dugc thé hién 13 DL CC, trong d6 CC ctia SCell 13, vi dy, nim
trong phd/dai tan khong phép. Ciu hinh nay c6 thé ton tai, vi dy, khi st dung LAA.
Luuy réng vi du trén Fig.1 chi 1 mét vi du. Vi du, trong khi c6 ba CC dugc tao ciu
hinh cho UE theo vi du ndy, nhu d3 mé ta trén ddy, thi mong mudn 13 hd trg 16n dén
ba muoi hai (32) CC.

So v6i hoat dong don song mang, thi UE ma hoat dong véi CA phai bdo céo
phan hdi d6i vé6i nhiéu hon mot DL CC. Trong khi d6, UE khong cin phai ddng thoi
hd tro CA DL va UL. Vi du, phién ban déu tién cia cac UE c6 kha ndng CA trén thi
trudng chi hd tro DL CA chi khong hd tro UL CA. Pay ciing 12 sy ngdm dinh co ban
khi tiéu chudn hoa 3GPP RAN (Radio Access Network - mang truy cap vo tuyén) 4.
Do d6, kénh diéu khién UL ting cuong, tic kénh didu khién UL vét ly (Physical UL
Control Channel - PUCCH) dinh dang 3, d4 dugc gidi thi€u cho CA trong khung thoi
gian cta Rel-10. Tuy nhién, & hd trg nhidu CC hon trong Rel-13, thi dung luong

kénh diéu khién UL lai tré thanh mot sy han ché.

PUCCH dinh dang 3
Trong LTE Phién ban 8 (Rel-8), PUCCH dinh dang 1/1a/1b va PUCCH dinh
dang 2/2a/2b duge hd trg cho hoat dong yéu cdu 14p lich (Scheduling Request - SR),
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bdo nhin yéu cdu lap tw dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request
Acknowledgment - HARQ ACK), va béo céo thong tin trang thai kénh (Channel State
Information - CSI) dinh ky. Tai nguyén PUCCH (tirc tai nguyén ma trén d6 PUCCH
dugc truyén bdi UE) duoc biéu dién bang mét chi sé don vé hudéng, ma tir d6 chudi
quay pha va chudi bao vé truc giao (chi déi véi PUCCH dinh dang 1/1a/1b) dugc trich
xuét. Viéc quay pha ddi véi chudi riéng cua té bao cling véi cac chudi truc giao s& tao
ra sy truc giao gifta cac thiét bi ddu cudi khac nhau trong cing mdt té bao ma dang
truyén PUCCH trén ciing mdt tip hop khéi tai nguyén. Trong LTE Rel-10, PUCCH
dinh dang 3 di dugc gi6i thidu dé két tdp séng mang, khi c6 nhiéu duong truyén
xudng (trén nhidu séng mang hosc nhiéu khung con dudng xudng trong TDD) nhung
chi c6 mot duong 1én (modt séng mang hoic mét khung con dudng 1én) d6i véi hoat
dong HARQ-ACK, SR, va phan hdi CSI.

Tuong tu, tai nguyén PUCCH dinh dang 3 ciing duogc biéu dién b%mg chi sb
don v6 huéng, n)..,, ma tir d6 chudi truc giao (dugc bidu dién bing do dich vong
Noc,0 @01 v6i chudi co s dinh trude cho khe 0 va do dich vong n, o d6i véi chudi co
so dinh trude cho khe 1) va sé khdi tai nguyén, m, ¢6 thé duoc trich xuét. Chudi truc
giao c¢6 do dai 5 dugce &p dung cho PUCCH dinh dang 3 dé hd tro ghép kénh ma trong
mdt cip khdi tai nguyén (xem tai lidu 3GPP TS 36.211 V13.0.0) va chudi tryc giao c6

(3)

do dai 4 dugce ap dung cho PUCCH dugc rat ngén. Dua trén chi sb vo huéng, npyccys

d6i vai tai nguyén PUCCH dinh dang 3, thi khéi tai nguyén cla tai nguyén PUCCH

dinh dang 3 nay, m, dugc xac dinh nhu sau

n(3)
_ |"puccH
m = / N PUCCH
SF,0
PUCCH

trong d6 NGYECH 1a do dai ciia chudi tryc giao doi véi khe 0.
Céac chudi tric giao ma dugc 4p dung cho hai khe nay 13 duoc trich xudt nhu
sau:

N ) PUCCH
Noco = NpyccyMOdNsp 1

N (310¢,0)modNLYECH néu N&/EH = 5
oc,l — re 7 By 7
NocomodNEECH i cac trudng hop khac
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NPUCCH PUCCH _

trong d6 Ngp,“" 1a do dai cia chudi truc giao d6i v6i khe 1, trong d6 Nsgo~" =

NZECH =5 dung cho ca hai khe trong khung con ma sir dung PUCCH dinh dang 3

binh thuong, con NLISH = NIYECH = 4 dtng cho khe thir nhét va khe thit hai trong
khung con ma st dung PUCCH dinh dang 3 dugc rat ngan.

Tai nguyén PUCCH dinh dang 3 dugc xéc dinh theo cAu hinh 16p cao hon va
chi thi dong tir sy 4n dinh DL. Cu thé 13, truong didu khién cong sudt phat (Transmit
Power Control - TPC) trong dinh dang théng tin didu khién DL (DL Control
Information - DCI) cta kénh diéu khién DL vat Iy (Physical DL Control Channel -
PDCCH) / PDCCH ting cuong (Enhanced PDCCH - EPDCCH) tuong ng 1a dugc
dung dé xac dinh gia tri tai nguyén PUCCH tir mt trong s6 bon gia tri tai nguyén ma
duoc tao cu hinh boi céac 16p cao hon, v4i anh xa dugc xac dinh trong Bang 1 dudi
day (xem tai liéu 3GPP TS 36.211 V13.0.0). Pdi v6i FDD, thi truong TPC 1a tuong
tng v6i PDCCH/EPDCCH d6i véi céc t& bao phuc vu thir cip dugc 1ap lich. Déi véi
TDD, thi trudng TPC 14 twong tmg véi PDCCH/EPDCCH d6i véi PCell ¢6 gié tri chi
thi 4n dinh DL (DL Assignment Indicator - DAI) trong PDCCH/EPDCCH 1én hon
‘1. UE ngdm dinh ring cAc gia trj tai nguyén PUCCH gidng nhau 13 dugc truyén
~ trong mdi dinh dang DCI cuia nhitng 4n dinh PDCCH/EPDCCH tuong tng.



30432

Gia tri cua 'lénh TPC ddi v6i PUCCH'
hodc 'dd dich tai nguyén HARQ-ACK'

(3.p)
MpyccH

IOOI

Gia tri tai nguyén PUCCH thy
nhit dugc tao ciu hinh bdi cac 16p

cao hon

IOII

Gié tri tai nguyén PUCCH tht hai
dugc tao cAu hinh boi cdc 16p cao

hon

'10'

Gi4 tri tai nguyén PUCCH th ba
duoc tao cAu hinh béi cac 16p cao

hon

ll 1!

Gi4 tri tai nguyén PUCCH thu tu
dugc tao cAu hinh béi céc 16p cao

hon

Bang 1: Gi4 trj tai nguyén PUCCH d6i véi tai nguyén HARQ-ACK cho PUCCH

Pinh dang PUCCH méi dé hé tro 1én dén 32 DL CC

Trong 3GPP Phién ban 1én dén Rel-12, thi sb lugng DL CC t6i da 12 nam (5).
PUCCH dinh dang 1b v&i kha nang chon kénh va PUCCH dinh dang 3 duoc gidi
thiéu dé phan hdi HARQ, va céc hoat dong quay vé twong ng dugc xac dinh. Nhu
duoc sir dung & day, hoat dong quay vé 1a hoat déng dé quay tir PUCCH dinh dang
nay sang PUCCH dinh dang khéc (vi du, quay tir PUCCH dinh dang 3 vé PUCCH

dinh dang 1a/1b trong trudng hop chi can hai b

chi ¢6 loi xét v& miat hidu sudt HARQ-ACK ma con hitu ich cho UE trong khoang thoi
gian cAu hinh (lai) RRC dé tranh sy khong rd rang gitta eNB va UE. Tuy nhién, trong
Rel-13, t6i da 13 32 DL CC c6 thé dugc tao cAu hinh cho mét UE, do d6, dinh dang
céc bit HARQ-ACK do su két tap 1én

PUCCH méi s& dugc gi6i thiéu dé mang thém

dén 32 DL CC.

C6 bbn tuy chon thiét ké dé hd tro kich thude phin tai hitu ich 16n hon trén

PUCCH:

it phan hdi). Hoat dong quay vé khong
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e Tuy chon 1: PUCCH dinh dang 3 véi nhiéu khéi tai nguyén viat ly
(Physical Resource Block - PRB)

e Tuy chon 2: PUCCH dinh dang 3 v6i nhiéu ma bao vé truc giao
(Orthogonal Cover Code - OCC)

e Tuy chon 3: PUCCH dinh dang 3 v6i ¢4 cdc PRB 1in cac OCC

e Tuy chon 4: C4u trac giéng PUSCH

Quay vé dinh dang PUCCH

PUCCH dinh dang 1b véi kha nang chon kénh va PUCCH dinh dang 3 da duoc
gi6i thiéu trong 3GPP Rel-10 dé hd trg phan hdi HARQ-ACK c6 CA. Hoat dong quay
v& dbi véi PUCCH ciing duogc gi6i thiéu cho ca PUCCH dinh dang 1b ¢6 chon kénh
14n PUCCH dinh dang 3 trong diéu kién cu thé.

PUCCH dinh dang 1b c6 chon kénh bao gdm kha ning tao cdu hinh 1én dén
bdn (4) tai nguyén PUCCH dinh dang 1b (con duoc goi 12 “c4c kénh”). Viéc chon mét
trong s6 nhimg tai nguyén nay chi thi mot s trong s céc thong tin ACK/Negative
ACK (NACK - bao nhan phu dinh) cdn mang. Cé nhitng bang 4nh xa dugc quy dinh
cho céc truong hop hai, ba, hodc bén bit ACK/NACK dé xac dinh 4nh xa cta céc td
hop ACK/NACK vao cac tai nguyén PUCCH di dugc tao cAu hinh. Cac bang nay
duoc thiét ké dé hd trg quay vé Rel-8. Cu thé hon, trong truong hop mot séng mang
dugc 14p lich, tirc PCell, thi 1 hodc 2 bit ACK/NACK s& duoc truyén bang PUCCH
dinh dang 1a/1b nhu trong Rel-8.

Tuong ty cho PUCCH dinh dang 3, néu khong nhan dugc (E)PDCCH nao
tvong tng v6i kénh ding chung dudng xudng vat Iy (Physical Downlink Shared
Channel - PDSCH) trén cac SCell, va nhan dugc PDSCH trén PCell, thi 1 hodc 2 bit
ACK/NACK s& duoc truyén bang PUCCH dinh dang 1a/1b nhu trong Rel-8. Béi véi
TDD, khi chi nhan duwgc PDSCH tir PCell trong mt khung con DL ma trong d6 gié tri
DAI duge dit bang ‘1°, thi PUCCH dinh dang 1a/lb duoc ding dé truyén HARQ-
ACK.
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Cdc van dé

Nhu d3 mé ta trén ddy, theo 3GPP Rel-13, tdi da 12 ba muoi hai (32) DL CC c6
thé duoc tao cdu hinh cho mot UE, do d6, dinh dang PUCCH méi s& dugc gi6i thicu.
C6 vai tuy chon thiét ké da thu hit duge sy quan tAm 16n nhu dd mod ta trén day. Tuy
nhién, vin chua 16 1am sao dé thuc hién viéc cip phét tai nguyén PUCCH va hoat
dong quay v& dbi v6i dinh dang PUCCH méi dé, néu céc tuy chon néu trén duoc chip
nhan. Do d6, cAn c6 cac hé thong va cac phuong phap dé cép phat tai nguyén PUCCH
va thuc hién hoat ddng quay vé& cho dinh dang PUCCH méi dé.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché d& xuét cac hé thdng va cac phuong phép lién quan dén hoat dong cép
phat tai nguyén va/hodc hoat dong quay vé dbi véi dinh dang kénh diéu khién duong
1én (Uplink - UL), vi du, dé hd trg phan hdi (vi du, phan hdi bao nhén yéu ciu lap tu
dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request Acknowledgement - HARQ ACK)) d6i
véi mot lugng 16n (vi dy, ba muoi hai) séng mang. Theo mét s6 phwong 4n, sang ché
d& xuét phuong phap van hanh thiét bi khéng day trong mang truyén thong té bao dé
truyén thong tin diu khién UL déi v6i modt hoic nhidu séng mang trén kénh didu
khién UL, trong d6 phuong phap nay bao gbdm budc truyén kénh diéu khién UL bing
dinh dang kénh diéu khién UL thir nhat nu tip hgp gdm mot hodc nhiéu diéu kién thir
nhit ddi véi dinh dang kénh didu khién UL thtr nhit nay dugc thoa man. Phuong phép
nay con bao gdm buédc truyén kénh didu khién UL nay bing dinh dang kénh didu
khién UL thir hai néu tap hop gdm mot hogc nhidu diéu kién thtr nhédt dbi véi dinh
dang kénh didu khién UL tht nhé4t khong dugc thod man nhung tip hop gbm mot hoic
nhidu diéu kién tht hai d6i v6i dinh dang kénh diéu khién UL thtt hai nay dugc thoa
mén. Phuong phép nay con bao gdm budc truyén kénh didu khién UL nay bang dinh
dang kénh didu khién UL thir ba néu ca tip hop gdm mdt hodc nhiéu diéu kién thir
nhét déi v6i dinh dang kénh didu khién UL thir nhét 13n tip hop gdm mét hoic nhidu
didu kién thtr hai dbi v6i dinh dang kénh diéu khién UL thtt hai nay déu khong duogc
thoa man. Theo cach nay, hoat dong quay vé duge thuc hién cho dinh dang kénh diéu
khién UL tht ba, ma c6 thé 13 dinh dang kénh diéu khién méi hodc ting cuong ma hd

tro phan hdi cho 1én dén mot lugng 16n (vi du, ba muoi hai) séng mang.
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Theo mdt s6 phwong 4n, mang truyén thong té bao néu trén 13 mang 3GPP
(Third Generation Partnership Project - du 4n hop tac thé hé thir ba), dinh dang kénh
didu khién UL thtr nhit 13 dinh dang 1a/1b, va dinh dang kénh diéu khién UL thi hai
1a dinh dang 3.

Theo mdt s6 phwong 4an, dinh dang kénh diéu khién UL tht ba 13 dinh dang
kénh didu khién UL ma st dung cdu trac kénh dung chung UL vt Iy (Physical UL
Shared Channel - PUSCH). Theo cic phuong 4n khéc, dinh dang kénh diéu khién UL
thir ba 13 dinh dang kénh diéu khién UL ma st dung dinh dang 3 ké thira (legacy) trén
nhiéu khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB), dinh dang 3 ké thira
trén mot PRB ¢6 nhiéu ma bao vé truc giao (Orthogonal Cover Code - OCC), dinh
dang 3 ké thira trén nhiéu PRB c6 nhiéu OCC, dinh dang 3 cai bién c6 ma chép c6 bit
dudi (Tail-Biting Convolutional Code - TBCC) trén nhiéu PRB, dinh dang 3 céi bién
¢6 TBCC trén mdt PRB c6 nhidu OCC, hoic dinh dang 3 cai bién ¢6 TBCC trén nhiéu
PRB c6 nhiéu OCC.

Theo mdt sd phuong an, tdp hop g(“)rn mot hodc nhiéu diéu kién tht hai d6i véi
dinh dang kénh diéu khién UL thir hai bao gém diéu kién 1 sb lugng bit phan hdi cin
thiét d& truyén kénh didu khién UL 13 nho hon hodic bing mot ngudng, Ma.

Theo mét sb phuong an, ngudng M nay 13 bing 22.

Theo mét sé phuong 4n, tdp hop gdm mot hoic nhiéu diéu kién tht nhét d6i
v6i dinh dang kénh diéu khién UL thtr nhit bao gém diéu kién 14 s§ lugng bit phan hoi
can thiét d& truyén kénh didu khién UL 13 nh6 hon hozc bang mot ngudng, M. Ngoai
ra, theo mot s& phuwong 4n, ngudng M 1a bing 2 va ngudng M 13 bang 22.

Theo mdt s phuong 4n, tAp hop mdt hodc nhiéu didu kién thtr nhét déi véi
dinh dang kénh diéu khién UL tht nhét con bao gdm didu kién Ia c4c bit phan hdi 13
chi cn thiét cho té bao so cAp (Primary Cell - PCell) cuia thiét bi khong day. Ngoai ra,
theo mot sb phuwong 4n, ngudng M 12 bing 2. Theo médt sé phwong én; ngudng M»
nay 1a bang 22.

Theo mét sb phuong 4n, tdp hop mdt hodc nhidu diéu kién thir nhét déi voi
dinh dang kénh diéu khién UL thr nhét bao gbm: (a) didu kién 13 céc bit phan hdi 1a
can thiét chi cho PCell ctia thiét bi khong day va (b) sb lwong bit phan hdi cin thiét
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cho dinh dang kénh diu khién UL 13 nhé hon hodc bing mdt ngudng, Mi. Ngoai ra,
theo mot sb phwong 4an, nguong M nay 13 bang 2.

Theo mot s phuong an, thiét bi khong diy néu trén duoc tao cdu hinh véi
PCell song cong phan chia theo tin sé (Frequency Division Duplexing - FDD) theo so
dd két tap song mang (Carrier Aggregation - CA) ma trong d6 kénh didu khién UL
dugc truyén trén FDD PCell cua thiét bi khong day d6, va tip hop gdm mdt hodc
nhidu didu kién th@r nhit & quay vé dinh dang 1a/1b bao gdm: (a) diéu kién 14 khong
nhan dugc kénh didu khién dudng xudng (Downlink - DL) nio twong tmg véi kénh
dung chung DL trén bét ky té bao thir cdp (Secondary Cell - SCell) nao cua thiét bi
khong day va (b) didu kién 12 nhan dugc kénh ding chung DL trén FDD PCell clia
thiét bj khong day do.

Theo mdt sb phuong én, thiét bi khong day néu trén dugc tao ciu hinh véi
PCell song cong phéan chia theo thoi gian (Time Division Duplexing - TDD) theo so
dd CA ma trong d6 kénh didu khién UL duoc truyén trén TDD PCell cta thiét bi
khong ddy d6, va tap hop gdm mot hoic nhidu didu kién thr nhit dé quay vé dinh
dang 1a/1b bao gdm: (a) diéu kién 13 khong nhan dugc kénh didu khién DL nao tuong
ung vai kénh dung chung DL trén bat ky SCell nao ciia thiét bi khong day va (b) didu
kién 1a nhin dugc kénh dung chung DL trén TDD PCell trong chi m¢t khung con DL
ma trong d6 gié tri bo chi thi 4n dinh DL (DL Assignment Indicator - DAI) duoc dit
bang “1”.

Theo mdt s6 phwong 4n, thiét b khong ddy néu trén duge tao céu hinh véi
FDD PCell hodc TDD PCell theo so dd CA ma trong d6 kénh didu khién UL duoc
truyén trén PCell clia thiét bi khong day d6, va tp hop mot hodc nhiéu diéu kién thir
hai d& quay v& dinh dang 3 bao gdm: (a) diéu kién 14 thiét bi khong day nay nhan dugc
kénh dung chung dudng xubng vét Iy (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH)
chi trén cac t& bao nim trong phan doan gdm it hon hodc bing Ma bit phan hdi trong
chudi gdm N bit phan hdi kha thi, trong d6 N > Mo, va (b) didu kién 13 thiét bj khong
day nay khong nhan dugc kénh didu khién DL nao trén bt ky té bao nao khac.

Theo mdt s6 phwong 4n, thiét bj khong diy néu trén duoc tao cu hinh véi
FDD pSCell (primary Secondary Cell - t& bao thir cip chinh) trong nhém t& bao theo
so d6 CA ma trong d6 kénh diéu khién UL duoc truyén trén FDD pSCell nay, trong
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d6 FDD pSCell nay c6 thé 1a PCell ctia thiét bj khong diy nay hoic mot trong sb mot
hodc nhidu SCell cta thiét bi'khéng day nay, va tdp hop mot hodc nhiéu diéu kién thi
nhit d& quay vé dinh dang 1a/1b bao gbdm: (a) diéu kién 13 khong nhan dugc kénh diéu
khién DL nao twong tng v&i kénh ding chung DL trén bit ky SCell nao trong nhém té
bao, va (b) diéu kién 14 nhan duoc kénh ding chung DL trén FDD pSCell ny.

Theo mdt sd phuong 4n, thiét bi khong day néu trén dugc tao cu hinh véi
TDD pSCell trong nhém té bao theo so dd CA ma trong d6 kénh didu khién UL dugc
truyén trén TDD pSCell nay, trong d6 TDD pSCell nay c6 thé 1a PCell cua thiét b
khong day nay hodc mdt trong s& mot hoic nhidu SCell cia thiét bi khong day nay, va
t4p hop mot hodic nhiéu didu kién thir nhit dé quay vé dinh dang 1a/1b bao gdm: (a)
didu kién 13 khéng nhan dugc kénh diéu khién DL nio twong tng vé6i kénh ding
chung DL trén bit ky SCell nio trong nhém té bao, va (b) diéu kién 13 nhan dugc kénh
dung chung DL trén TDD pSCell nay trong chi m¢t khung con DL ma trong d6 gia tri
DAI duoc dit bing “1”.

Theo mot sb phuong an, thiét bi khong day néu trén dugc tao cu hinh véi
FDD pSCell hoic TDD pSCell trong nhém té bao theo so ¢ CA ma trong d6 kénh
didu khién UL dugc truyén trén pSCell nay, trong d6 pSCell niy c6 thé 1a PCell cua
thiét bi khong day nay hodc mot trong s6 mdt hoic nhidu SCell cua thiét bj khong day
ndy, va tdp hop mot hodc nhidu didu kién thir hai dé quay vé dinh dang 3 bao gbém: (a)
diu kién 1a thiét bi khong diy nay nhén dugc cac kénh dung chung DL trén mdt hodc
nhiéu SCell trong nhém t& bao ma twong g véi phan doan gdm it hon hoic bing M,
bit phan hdi trong chudi gdbm N bit phan hdi kha thi, trong d6 N > M, va (b) diéu kién
1a thiét bi khong day nay khong nhan dugc kénh diéu khién DL nao trén bat ky SCell
nao khéc trong nhom té bao nay.

Theo mdt sé phwong 4n, thiét bi khong day nay dugc tao cdu hinh véi FDD
pSCell theo so dd CA ma trong d6 kénh didu khién UL dugc truyén trén FDD pSCell
nay, trong d6 FDD pSCell nay 1a PCell cua thiét bi khong day nay, va tdp hop gdm
mdt hodc nhiéu didu kién thi nht dé quay vé dinh dang 1a/1b bao gdm: (a) diéu kién
1a khong nhan dugc kénh diéu khién DL nao twong tng véi kénh ding chung DL trén
bét ky SCell nio trong nhém té bao, va (b) diéu kién 12 nhan dugc kénh ding chung
DL trén FDD pSCell nay.
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Theo mot sb phwong é4n, thiét bi khong ddy nay dwoc tao cdu hinh véi TDD
pSCell theo so d6 CA ma trong d6 kénh diéu khién UL dugc truyén trén TDD pSCell
nay, trong d6 TDD pSCell nay 1a PCell cua thiét bi khong day nay, va tip hop gdm
mdt hodc nhidu didu kién thir nhit dé quay vé dinh dang 1a/1b bao gbm: (a) diéu kién
la khéng nhan duge kénh diéu khién DL nao tuong ng v6i kénh ding chung DL trén
bét ky SCell nao trong nhém té bao, va (b) diéu kién 12 nhan dugc kénh ding chung
DL trén TDD pSCell nay trong chi mét khung con DL ma trong d6 gia tri DAI dugc
dit bang “17.

Sang ché ciing d& xult cac phuong an v& thiét bi khong diy ma c6 thé hoat
dong trong mang truyén thong té bao dé truyén thong tin didu khién UL dbi v6i mot
hoiic nhidu séng mang trén kénh didu khién UL. Theo mot s6 phuong 4n, thiét bi
khong day nay bao gém mot hodc nhidu bd phat, mot hosic nhiéu bd xr Iy, va bd nhé
¢6 chira cac 1énh ma mot hodc nhidu bd xir Iy nay thuc thi duge d& nher d6 thiét bi
khong day nay co thé hoat dong duoc dé: truyén, qua mot hodc nhiéu bod phét nay,
kénh didu khién UL bing dinh dang kénh didu khién UL tht nhét néu tap hop gbm
mét hoic nhidu didu kién thtr nhat dbi voi dinh dang kénh diéu khién UL thtt nhat nay
duoc thoa man; truyén, qua mot hogc nhidu bd phét nay, kénh didu khién UL nay bang
dinh dang kénh didu khién UL thir hai néu tip hop gdm mdt hodc nhiéu diéu kién thir
nhét ddi vé6i dinh dang kénh didu khién UL thtr nhit khong duoc thod man nhung tap
hop gdm mot hodc nhiéu didu kién thtr hai dbi véi dinh dang kénh diéu khién UL tht
hai ndy dugc thod man; va truyén, qua mot hogc nhidu bd phét nay, kénh diéu khién
UL niy bing dinh dang kénh didu khién UL thtr ba néu ca tp hop gdm mdt hodc
nhidu didu kién thtr nht déi voi dinh dang kénh didu khién UL thit nhét 13n tdp hop
gdm moét hodc nhidu didu kién thir hai dbi v6i dinh dang kénh diéu khién UL thi hai
nay déu khong dugc thoa man.

Theo cac phuong 4n khéc, sang ché d& xuét thiét bi khong dy dugc 1am thich
trmg dé thyc hién phwong 4n bét k¥ trong sd cac phwong 4n v& phuong phéap van hanh
thiét bi khong diy da dugc md ta & day.

Theo céc phuong an khac, sang ché d& xuét thiét bi khong day c6 thé hoat dong
trong mang truyén thong t& bao dé truyén thong tin diéu khién UL dbi v6i mét hodc

nhidu séng mang trén kénh didu khién UL, trong d6 thiét bi nay bao gdm médun
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truyén kénh diéu khién UL ma hoat déng dugc dé: truyén kénh diéu khién UL bing
dinh dang kénh diéu khién UL tht nhit néu tap hop gém mot hodc nhiu didu kién thu
nhét ddi v6i dinh dang kénh didu khién UL thr nhét nay dugc thoa man; truyén kénh
didu khién UL nay bang dinh dang kénh didu khién UL th{r hai néu tap hop gdm mét
hodc nhidu diéu kién thir nhit dbi v6i dinh dang kénh diéu khién UL th nhét khéng
duoc thod mén nhung tdp hop gém mot hodc nhiéu diéu kién thir hai dbi vé6i dinh
dang kénh didu khién UL thir hai nay dugc thoa man; va truyén kénh diéu khién UL
nay béng dinh dang kénh diéu khién UL thtr ba néu ca tap hop gém mot hodc nhiéu
didu kién thé nhit dbi voi dinh dang kénh diéu khién UL thir nhét 13n tip hop gdm
mdt hodc nhidu didu kién thir hai di véi dinh dang kénh diéu khién UL th hai nay
déu khong dugc thoa man.

Theo cic phuwong 4n khac, sang ché dé xuét thiét bj khong diy c6 thé hoat dong
trong mang truyén théng té bao dé truyén thong tin diéu khién UL d6i v6i mot hogic
nhidu séng mang trén kénh didu khién UL, trong d6 thiét bi nay bao gdm: phwong tién
d8 truyén kénh didu khién UL bang dinh dang kénh diéu khién UL th& nhét néu tap
hop gdm mdt hodc nhiéu diéu kién thir nhit dbi véi dinh dang kénh diéu khién UL thtr
nhit ndy dugc thod man; phuong tién dé truyén kénh didu khién UL nay bang dinh
dang kénh diéu khién UL thi hai néu tap hop g(‘Srn mot hodc nhiéu diéu kién tht nhét
dbi v6i dinh dang kénh didu khién UL tht nhét khong duge thoa man nhung tap hop
gdm mot hodc nhidu diéu kién thtr hai ddi véi dinh dang kénh diéu khién UL tht hai
nay dugc thod man; va phuong tién d& truyén kénh diéu khién UL nay bing dinh dang
kénh didu khidn UL thtr ba néu ca tip hop gdm mot hoic nhidu diéu kién thir nhét dbi
v6i dinh dang kénh didu khién UL thtr nhét 13n tap hop gdbm mdt hoc nhidu diéu kién
thir hai ddi voi dinh dang kénh didu khién UL thtr hai nay déu khéng duge thoa man.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché dé xuit phuong tién bit bién doc duogc bing
may tinh c6 luwu gitr cic 1énh phin mém ma khi dwgc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bo
xir Iy cia mot thiét bi khong day thi 1am cho thiét bi khéng day d6: truyén kénh diéu
khién UL bang dinh dang kénh didu khién UL thir nhit néu tap hop gdm mét hodc
nhidu didu kién thir nhét d8i véi dinh dang kénh diéu khién UL tht nhat ndy dugc thoa
man; truyén kénh diéu khién UL nay bing dinh dang kénh diéu khién UL thér hai néu
tap hop gdm mot hodc nhidu didu kién tht nhit déi véi dinh dang kénh diéu khién UL
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thtr nhét khong dugc thod man nhung tap hgp gém mot hodc nhiéu diéu kién tht hai
dbi voi dinh dang kénh diéu khién UL thir hai nay dugc thoa man; va truyén kénh didu
khién UL nay bang dinh dang kénh diéu khién UL thir ba néu c4 tap hop gdm mét
hoic nhiéu didu kién thtr nhat d6i v6i dinh dang kénh didu khién UL thir nhét 13n tap
hop gdm mot hodc nhidu diéu kién thir hai d6i v6i dinh dang kénh diéu khién UL thé:
hai nay déu khong duoc thoa man. |

Theo mot sb phuong 4n, sang ché dé xuét chuwong trinh méy tinh bao gbm cac
1énh ma khi duge thuc thi trén it nhit mot bd x 1y thi lam cho it nhét mot bd xir ly d6
thyc hién phuong phép vin hanh thiét bi khéng day theo phwong 4n bit ky trong sb
cac phuong an da mo ta & day. Theo mot s& phuong 4n, séng ché dé xuét bd mang,
trong d6 bd mang nay chita chuong trinh mdy tinh néu trén, trong d6 b0 mang nay la
mdt trong sb tin hiéu dién tir, tin hiéu quang, tin hidu vo tuyén, hoic phwong tién luu
trit doc duoc b?mg may tinh.

Theo mdt khia canh, sang ché d& xuit phuong phap cAp phat tai nguyén va
phuong phap thuc hién hoat dong quay vé cho dinh dang kénh didu khién UL vat ly
(Physical UL Control Channel - PUCCH) méi trong hé théng 3GPP Phién ban 13
(Rel-13).

Céc giai phap cp phat tai nguyén va quay v& theo sang ché cho phép kha ning
twong thich v6i (cac) dinh dang PUCCH hién c6. N6 khong chi ¢6 1oi xét vé& mit hiéu
suét HARQ-ACK ma con hitu ich cho c4c thiét bi khong day (vi du, céc thiét bi ngudi
dung (User Equipment - UE)) trong khoang thoi gian tao cAu hinh (lai) RRC dé tranh
su khong rd rang gitta eNB va UE.

Ngudi ¢6 kién thiic trung binh trong linh vuc s& hiéu pham vi ciia sang ché va
¢6 thé thuc hién cac khia canh khac nita clia sang ché dya vao phén mo ta chi tiét cac

phuong an sau ddy cung véi cac hinh v€ kém theo.

Mo ta van tat cac hinh vé
Céc hinh v& kém theo, ma duogc két hop vao day va tao thanh mot phan cta
ban mo ta nay, thé hién mdt so khia canh cla sdng cheé, va cung voi phan mo ta, ¢

chirc ning giai thich cac nguyén ly cta sdng che.
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Fig.1 13 hinh v& thé hién mot vi du v& hoat dong két tdp séng mang (Carrier
Aggregation - CA);

Fig.2 13 hinh v& thé hién mét vi du v& mang truyén théng té bao ma trong do
hoat dong cip phat tai nguyén va hoat dong quay vé cho dinh dang kénh diéu khién
duong Ién vat 1y (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) méi dugc thuc hién
theo mot s6 phurong 4n cla sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién Ivu db hoat dong cua thiét bi khéng day dé truyén
PUCCH bing dinh dang PUCCH méi theo mét s6 phwong 4n clia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién luu dd cta quy trinh quay vé cho dinh dang
PUCCH méi theo mdt s6 phuong 4n clia séng ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién hru d6 cia quy trinh quay vé cho dinh dang
PUCCH méi theo mdt sé phurong 4n ciia sang ché;

Fig.6 13 hinh v& thé hién mot phén doan vi du ctia cac bit phan hdi dbi véi
dinh dang PUCCH mdi;

Fig.7A va Fig.7B 1a céc hinh v& thé hién quy trinh quay v& dugc thuc hién
boi thiét bi khong day néu trén cho dinh dang PUCCH méi theo mot sd phuong 4n cta
sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién lwu dd cia tién trinh quyét dinh dé quyét dinh xem
c6 quay tir dinh dang PUCCH méi v& PUCCH dinh dang 3 hay khéng, theo mot s6
phuong 4n cta sang ché;

Fig.9 12 hinh v& thé hién luu dd cua tién trinh @& quyét dinh xem c6 quay tir
dinh dang PUCCH méi vé PUCCH dinh dang 3 hay khong, theo mdt sb phuong 4n
cla sang ché;

Fig.10 13 hinh v& thé hién phan doan vi du khac ctia c4c bit phan hdi d6i véi
dinh dang PUCCH mi; |

Fig.11 12 hinh v& thé hién ph4n doan vi du khéc ciia c4c bit phan hdi ddi véi
dinh dang PUCCH méi;

Fig.12A va Fig.12B 13 cac hinh v& thé hién quy trinh quay vé dugc thuc
hién béi thiét bi khong day néu trén cho dinh dang PUCCH mdi theo mét sé phwong

an cta sang ché;
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Fig.13 13 hinh v& thé hién luu db cia tién trinh quyét dinh dé quyét dinh
xem c6 quay tir dinh dang PUCCH méi vé PUCCH dinh dang 3 hay khéng, theo mot
sd phuong 4n cia sang ché;

Fig.14 13 hinh v& thé hién luu db cua tién trinh quyét dinh d¢é quyét dinh
xem c6 quay tir dinh dang PUCCH méi vé PUCCH dinh dang 3 hay khong, theo mot
s6 phuong 4n khéc cia sang ché;

Fig.15A va Fig.15B 14 c4c hinh v& thé hién quy trinh quay vé duoc thyc
hién boi thiét bi khong ddy néu trén cho dinh dang PUCCH méi theo mdt sé phuong
an khac clia sang ché;

Fig.16 12 hinh v& thé hién qui trinh hoat dong cta tram gbc va thiét bi
khong day trén Fig.2, theo mot sé phuong 4n cila sang ché;

Fig.17 va Fig.18 1a cc hinh v& thé hién so db khéi cta tram gdc theo mot
s& phuong 4n ca sang ché; va

Fig.19 va Fig.20 13 cac hinh v& thé hién so dd khéi ctia thiét bi khong day

theo mot sO phuwong 4n cla sang ché.

MO ta chi tiét sing ché

Céac phuong an dugc mo ta dudi diy s€ cung cép thong tin dé cho phép nguoi
¢6 kién thire trung binh trong linh vuc thuc hién cac phuong 4n ndy, va ching thé hién
céch thirc wu tién dé thue hién cac phwong 4n d6. Khi doc phan mo ta sau day dua vao
c4c hinh vé& kém theo, ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc s& hiéu cac nguyén
Iy ciia sang ché va nhan thiy ing dung ciia céc nguyén ly d6 cho du chung khong
dugc thé hién cu thé & ddy. Can hiéu ring nhitng nguyén ly nay va nhitng tng dung d6
12 niim trong pham vi ciia sang ché va cac diém yéu cdu bao ho kém theo.

Nut v tuyén: Nhu duge sit dung & day, “niit vo tuyén” 13 nat truy cdp vo tuyén
hodc thiét bi khong day.

Nt truy cap vo tuyén: Nhu duogc sir dung & ddy, “nut truy cap vo tuyén” 13 nit
bét ky trong mang truy cdp vo tuyén clia mang truyén thong t€ bao ma hoat dong dé
truyén va/hodc nhén céc tin hiéu bing phuong phép khong day. Mot sé vi du vé nut
truy cap vo tuyén bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, tram gbc (vi du, nut B ting

cuong hodc cai tién (enhanced/evolved Node B - eNB) trong mang 3GPP (Third
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Generation Partnership Project - dw 4n hop tac thé hé thit ba) LTE (Long Term
Evolution - phét trién 1au dai), tram gbc céng suét cao hodic tram gbc macro (tram gbc
16m), tram gdc cong sudt thip (vi du, tram gbc micro (tram gdc nho), tram gbc pico
(tram gdc siéu nho), eNB thuong tri, v.v.), va nit chuyén tiép.

Nut mang 16i: Nhu dugce st dung & day, “nit mang 16i” 1a loai nut bét ky trong
mang 15i (Core Network - CN). Mot sb6 vi du vé nut mang 13i bao gém, vi du, thuc thé
quan ly di dong (Mobility Management Entity - MME), cdng mang dir lidu gbi
(Packet Data Network Gateway - P-GW), ham bdc 10 kha ning dich vu (Service
Capability Exposure Function - SCEF), v.v..

Thiét bi khong day: Nhu dugc st dung & day, “thiét bi khong day” 1a loai thiét
bi bt ky ma c6 truy cép vao (tirc dugc phuc vu béi) mang truyén thong t& bao bang
cach truyén va/hodc nhén cac tin hidu bing phuong phap khong diy dén hoic tir (cac)
nut truy cdp vo tuyén. Mot s6 vi du v thiét bi khong diy bao gdm, nhung khéng chi
gi6i han &, thiét bi ngudi ding (User Equipment - UE) trong mang 3GPP LTE va thiét
bi truyén théng kiéu may (Machine Type Communication - MTC).

Nt mang: Nhu duge st dung & day, “nit mang” 1a nut bét ky ma 13 mot phan
clia mang truy cap vo tuyén hoic CN ciia mang/hé théng truyén thong té bao.

Luu ¥ rang phan mb ta duge cung chp & day 1a tap trung vao hé théng truyén
thong té bao 3GPP, do do, thudt ngtt 3GPP LTE hoic thudt ngit twong ty nhu thudt
ngit 3GPP LTE s& thuong xuyén dugc sit dung. Tuy nhién, nhitng khai niém dugc boc
10 & day khéng chi gigi han & hé théng 3GPP.

Luu y ring trong phan mo ta & ddy, thuat ngit “t& bao” c6 thé dugc sir dung, tuy
nhién, dic biét 13 ddi voi nhitng khai niém thudc thé hé th® nam (5th Generation -
5G), thi thuat ngit “chum” c6 thé dugc sir dung thay cho thuét ngit “t& bao”, do do,
can luu ¥ ring céc khai niém dugc mo ta & day 1a c6 thé dugc 4p dung twong dwong
cho ca té bao 14n chum.

Nhu da md ta trén day, trong 3GPP Release 13 (Rel-13), chitc ning két tap
song mang (Carrier Aggregation - CA) dugc mé rong sao cho t6i da 13 ba muoi hai
(32) séng mang thanh phan (Component Carrier - CC) dudng xudng (Downlink - DL)
6 thé duge tao cdu hinh cho mot UE. Do d6, dinh dang kénh diéu khién duong 1én
vét 1y (Physical Uplink Control Channel - PUCCH) méi ma hd trg phan héi bao nhan
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yéu cau lap ty dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request Acknowledgement -
HARQ-ACK) dbi véi 1én dén ba muoi hai (32) CC s& duoc gi6i thiéu. C6 vai tuy chon
thiét k& da thu hat dugc sy quan tAm 16n, nhu di mé ta & phén Tinh trang k¥ thuat.
Sang ché dé xuét cac hé thdng va phuong phap dé cAp phat tai nguyén PUCCH va
thuc hién hoat dong quay vé cho dinh dang PUCCH méi ndy. Luu y ring dinh dang
PUCCH méi nay & day duge goi 1a PUCCH dinh dang 4 cho 13 rang va d& dang cho
viéc mé ta. Tuy nhién, PUCCH dinh dang 4 chi 1a mot céi tén dugc dung cho dinh
dang PUCCH méi & day. Pinh dang PUCCH méi niy c6 thé dugc goi bing cai tén
khac theo céc tiéu chudn 3GPP.

V& mit nay, Fig.2 thé hién mot vi du v& mang truyén thong té€ bao 10 ma trong
d6 hoat dong cip phat tai nguyén va cic hoat dong quay vé cho PUCCH dinh dang 4
duoc thuc hién theo mdt s phwong 4n cia sang ché. Theo vi du niy, mang truyén
thong t€ bao 10 1a mang LTE (vi du, mang LAA (License Assisted Access - truy cp
duge hd trg bang bing tdn c6 phép) LTE hoic mang LTE-U (Unlicensed Spectrum -
phé khong phép)) ma bao gdm tram gbc 12, ma trong hé théng LTE thi duoc goi 1a
eNB, va phuc vu nhiéu t€ bao 14, mdi t€ bao hoat dong trén mot séng mang khéac
nhau. Theo vi du cy thé nay, tram géc 12 phuc vu 1én dén ba muoi hai (32) té bao, ma
duoc goi chung la céc té bao tir 14-1 dén 14-32, va lan luot hoat dong trén cic séng
mang tir F1 dén F32. Theo mét sd phuong 4n, c4c séng mang tir F1 dén F32 nay déu
ndm trong phd tan c6 phép. Tuy nhién, theo cic phuong an khac, mot s trong sb cac
song mang F1-F32 1a ndm trong phé tin c6 phép (tirc trong mdt hodc nhiéu dai tin co
phép), con cic séng mang khéc trong s& cac séng mang F1-F32 thi ndm trong phd tin
khong phép (tirc trong mét hodc nhiéu dai tin khong phép), ma vbn s& 13 trudng hop
nay khi mang truyén thong t€ bao 10 12 mang LAA-LTE. Theo cac phuong 4n khic,
toan bd cac séng mang F1-F32 déu ndm trong phd tin khdng phép (tirc trong mét hodic
nhidu dai tAn khong phép). Luu ¥ ring mic di ba muoi hai t& bao 14 dwgc thé hién
theo vi dy ndy, nhung tram gbc 12 ¢6 thé phuc vu s6 luong té bao 14 bt ky (vi dy, sb
lwong bat ky tir 1 1én dén 32 té bao, hodic tham chi c6 thé nhidu hon 32 té bao, tuy
theo, vi du, cach thirc thuc hién cu thé). Theo vi du cu thé nay, thi thiét bi khong day
16, ma dugc goi theo thuat nglt LTE 1a UE, 1a dugc tram géc 12 phuc vu. Ciing can

luu ¥ rang mic du cac té bao 14 déu duoc cung cip boi cling mét tram gbe 12 theo vi
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du ndy, nhung sang ché khong bi gi¢i han & truong hop nay. Céc té bao 14 nay c6 thé
duoc cung cp boi s luong bit ky 13 mot hodc nhiéu nit truy cap vo tuyén.

Tram gdc 12, hay eNB 12, va thiét bi khong day 16, hay UE 16, hoat dong theo
so d6 CA ma trong d6 theo vi du ndy c6 t6i ba muoi hai (32) séng mang (goi 1a CC)
c¢6 thé dugc tao cdu hinh cho thiét bi khéng diy 16 nay. Theo vi du nay, té bao 14-1
duogc tao cdu hinh 1am té bao so cip (Primary Cell - PCell) ciia thiét bj khong day 16,
do d6, séng mang F1 dugc goi & day 1a CC so cdp (Primary CC - PCC). Mdt hoic
nhiéu trong sb cac t& bao tir 14-2 dén 14-32 con lai 13 dugc tao cdu hinh lam céc té bao
thir cAp (Secondary Cell - SCell) ctia thiét bi khéng day 16, do d6, cic séng mang
tuong ng duoc goi & ddy 1a cac CC thir cip (Secondary CC - SCC).

Thiét bi khong day 16 truyén thong tin diéu khién duong 1én (Uplink Control
Information - UCI) ching han cac yéu cau lap lich (Scheduling Request - SR), thong
tin trang thai kénh (Channel State Information - CSI) dinh ky, va cac HARQ-ACK
bang PUCCH. Khi hoat dong theo so dd DL CA, thi thiét bj khong day 16 c6 thé
truyén cac HARQ-ACK cho 1én dén tam (8) té bao 14 khi st dung cic dinh dang
PUCCH thong thuong. Pinh dang PUCCH méi (& day duge goi 1a PUCCH dinh dang
4) s& mé rong dung lugng PUCCH dé hd trg cac HARQ-ACK cho 1én dén ba muoi
hai (32) té bao 14.

I Cdc tup chon thiét ké cho PUCCH dinh dang 4
Hién tai, c6 bdn tuy chon thiét ké cho PUCCH dinh dang 4 13:
e Tuy chon 1: PUCCH dinh dang 3 (ké thira hodic duoc cai bién) v6i nhidu
khéi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB)
e Tuy chon 2: PUCCH dinh dang 3 (ké thira hodc duogc cai bién) v6i nhidu
ma bao v¢ truc giao (Orthogonal Cover Code - OCC)
e Tuy chon 3: PUCCH dinh dang 3 (ké thira hoic duoc cai bién) véi ca
cac PRB 13n cac OCC
e Tuy chon 4: Pinh dang PUCCH ma c6 cAu trac nhu kénh dung chung
duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH)
MBOi trong sb céc tuy chon nay cing véi cac phuong 4n cip phat tai nguyén dbi véi

PUCCH dinh dang 4 dbi voi cac tuy chon thiét ké nay s& dugc mo ta chi tiét dudi day.
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II. Cdp phdt tai nguyén doi véi PUCCH dinh dang 4
Phin sau diy s& md ta cic phuong an cp phat tai nguyén d6i voi mbi trong sb

céc tuy chon thiét ké khac nhau cia PUCCH dinh dang 4.

A. Cép phdt tai nguyén d@oi véi tup chon thiét ké 1 ciia PUCCH dinh dang 4

Tuy chon thiét k& 1 cia PUCCH dinh dang 4 13 stt dung PUCCH dinh dang 3
ké thira hodc PUCCH dinh dang 3 dugc cai bién (vi du, PUCCH dinh dang 3 véi ma
chép c6 bit dudi (Tail-Biting Convolutional Code - TBCC)) trén nhiéu PRB d& mang
nhiéu bit HARQ-ACK hon so v6i mirc kha thi cia PUCCH dinh dang 3 hién tai hay
ké thira (ttrc d& mang mot luong bit HARQ-ACK 16n hon dung lugng cia PUCCH
dinh dang 3 ké thira).

i. Phwong dn thay thé 1: St dyng PUCCH dinh dang 3 ké thira
Theo mdt sb phuong an, PUCCH dinh dang 4 str dung PUCCH dinh dang 3 ké
thira trén nhiéu PRB. S8 lugng PRB cin thiét cho PUCCH dinh dang 4 dwgc biéu thi

1a Npyccpa va tinh duge bang

OACKl
q
trong d6 O,c 12 tong s6 lugng bit HARQ-ACK va q 14 s6 lugng bit HARQ-ACK t6i

Npyccna = [

da ma c6 thé dugc mang béi mot PRB nho st dung PUCCH dinh dang 3, tic q 1a
béng 22. Oyck €6 thé duogc x4c dinh dua trén sd lugng song mang dugce 13p lich, sb
lugng song mang dugc kich hoat, hodc sb lugng séng mang duge tao cAu hinh. Ngoai
ra, sb luong khéi van chuyén trén mdi séng mang, va viéc liéu hoat dong b6 HARQ-
ACK cé dugce ap dung hay khong, cling dugc tinh dén.

Theo cach tuong tu nhu PUCCH dinh dang 3, thi tai nguyén PUCCH cho
PUCCH dinh dang 4, ma duoc bidu thi 1a n’Y.,;, 14 dugc xac dinh theo cAu hinh 16p
cao hon va chi thi dong tir sy 4n dinh DL. Theo mdt s6 phuong 4n, dua trén tai nguyén
nI(;?CCH ctia PUCCH dinh dang 4, thi cac s6 khdi tai nguyén cta tai nguyén m cia

PUCCH dinh dang 4 1a dugc xé4c dinh nhu sau:
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(4) (4) (4)
_ |MPuccH "pyccH +1 NpyccH +N 1
m NPUCCH | NPUCCH Py NPUCCH PUCCH4
SF,0 SF,0 SF,0

trong d6, nhu da néu trén, NEZECH biéu thi do dai cta chudi tryc giao trong khe dau
tién (tirc khe 0).

Theo mdt s6 phuong an khéc, viéc clp phat tai nguyén ctia PUCCH dinh dang
4 1a duge x4c dinh truc tiép dua trén tai nguyén PUCCH dinh dang 4 dugc tao ciu
hinh diu tién va do dai cta chudi truc giao dbi véi cac khe dau tién. Khi truyén, thi
thiét bi khong day 16 s& x4c dinh xem n6 nén cAp phét bao nhiéu tai nguyén, tuy theo
s6 luong tai nguyén PUCCH dinh dang 4 dugc yéu cdu, ma dugc bidu thi bing
Npyccna. MAi tai nguyén dugce xé4c dinh nhu sau

(4)

n

m = l PUCCH(Z)/NPUCCH] z=0,1,...,Npyccasa — 1
SF,0

Chudi truc giao ma duge 4p dung cho hai khe nay 13 twong ty nhu giai phap
cho PUCCH dinh dang 3. Theo mét vi dy, cung mdt OCC ép dung dung cho nhiéu
PRB. Theo vi du khac, cac OCC khac nhau ap dung cho cdc PRB khac nhau theo quy
téc dinh truée. Nguyén 1y 1a OCC ma duge ding cho s6 khdi tai nguyén c6 chi sb thap
nht thi theo ding nhu giai phap déi véi PUCCH dinh dang 3. Diéu nay 1a dé cho
phép hoat dong quay vé.

Theo mot sb phuong 4n khac, thiét bi khong ddy 16 dugc tram gdc 12 tao clu
hinh vé6i mét tdp hop gdm céc tai nguyén cia PUCCH dinh dang 4. Sau d6, mdi tai
nguyén dugc xac dinh mot cach riéng 1€, ma co thé 13, vi du, nhu sau:

(4) n® n®
= | PUCCH(0) /N}’FL"OCC”} ' l PUCCH(1) N;’;{gw} . [ PUCCH(NpyccH—1) /NS”F’f(,CCHJ
Thiét bji khong diy 16 s& chi sir dung 1én dén mot lugng 13 Npyccus tai nguyén, mic

du c6 thé tao cAu hinh cho thiét bi khong day 16 v6i sb luong tai nguyén tdi da.

ii. Phwong dn thay thé 2: Sir dung PUCCH dinh dang 3 duwoc cdi bién
Theo mdt sb phuong an, PUCCH dinh dang 4 st dung PUCCH dinh dang 3
duoc cai bién (vi du, PUCCH dinh dang 3 ¢6 TBCC) trén nhiéu PRB. Theo mot sb
phuong 4n, sb lugng PRB can thiét cho PUCCH dinh dang 4 dugc biéu thi 13 Npyccpa

va tinh dugc bang
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Oucie — 22
Npyccra = [_A;—q___l +1

trong d6 O,cx 12 tdng sb bit HARQ-ACK va q 14 s§ lugng bit HARQ-ACK tdi da ma
¢6 thé duge mang bdi mot PRB nho sit dung PUCCH dinh dang 3 duoc cai bién (vi
du, PUCCH dinh dang 3 vgi TBCC). Trong cong thitc néu trén, 22 1a sd lugng bit
HARQ-ACK tbi da da duoc h tro béi PUCCH dinh dang 3 ké thira.

Theo mot s phuong 4n khéc, s lwong PRB can thiét cho PUCCH dinh dang 4
duoc bidu thi 13 Npyccya va tinh duge bang

Osrir —
ACK Q] +1
q

trong d6 O4cx 1 tdng sb bit HARQ-ACK va g 14 s6 lugng bit HARQ-ACK t6i da ma

Npyccaa = [

¢6 thé duoc mang bdi mot PRB nho st dung PUCCH dinh dang 3 dugc cai bién (vi
du, PUCCH dinh dang 3 véi TBCC).
Theo cach tuong ty nhu PUCCH dinh dang 3, thi tai nguyén PUCCH cho

PUCCH dinh dang 4, ma dugc bidu thi 1a n$D,..,, 12 duge xéc dinh theo cAu hinh 16p
cao hon va chi thi dong tir sy 4n dinh DL. Dya trén tai nguyén nio.c, cia PUCCH
dinh dang 4, thi cac sb khdi tai nguyén cia tai nguyén m ciia PUCCH dinh dang 4 13

dugc xac dinh nhu sau

(4) (4) (4)
— |MpuccH MpyccH NpyccH
m = l / PUCCHJ ,l PUCCHJ +1,.., { PUCCHJ + Npyccna — 1
Nspo Nsr o Nsro

Chudi truc giao ma dugc 4p dung cho hai khe nay 1a twong ty nhu giai phap
cho PUCCH dinh dang 3. Theo mdt vi du, cing mdt OCC 4p dung dung cho nhiéu
PRB. Theo vi du khac, cac OCC khéac nhau ap dung cho cdc PRB khéc nhau theo quy
tic dinh trude. Nguyén ly 14 OCC ma duge dung cho s6 khéi tai nguyén c6 chi sb thip
nhét thi theo dung nhu gidi phap dbi véi PUCCH dinh dang 3. Diéu nay 13 dé cho
phép hoat dong quay v&.

B. Cdp phdt tai nguyén doi voi tuy chon thiét ké 2 ciia PUCCH dinh dang 4

Tuy chon thiét ké 2 cia PUCCH dinh dang 4 13 str dung PUCCH dinh dang 3
ké thira hoic PUCCH dinh dang 3 duogc cai bién (vi du, PUCCH dinh dang 3 véi
TBCC) v6i nhiéu OCC (trén mdt PRB) dé mang nhiéu bit HARQ-ACK hon so véi
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mirc kha thi cia PUCCH dinh dang 3 hién tai hay ké thira (ttc dé mang mét lugng bit
HARQ-ACK 16n hon dung lwgng cia PUCCH dinh dang 3 ké thira).

i. Phwong dn thay thé 1: St dung PUCCH dinh dang 3 ké thira
Theo mdt s phuong 4n, PUCCH dinh dang 4 sit dung PUCCH dinh dang 3 ké
thira v6i nhiéu OCC. Sé lugng OCC cin thiét cho PUCCH dinh dang 4 dugc biéu thi

1a Cpyccps va tinh duge bang

OACK]
q

trong d6 Oyck 12 tdng sd lwong bit HARQ-ACK va q 14 s6 lugng bit HARQ-ACK t6i
da ma c6 thé dugc mang bdi mdt PRB va mot OCC nh sir dung PUCCH dinh dang 3,

Cruccha = [

tirc q 12 bang 22. Cpyccua 12 nhd hon hodc bang NEVECH.

Céac chuoi tryc giao dugc ap dung cho hai khe nay 1a dugc xac dinh, doi vai
chudi co s& dinh trude, boi cac dich vong 1y g, Moco + 1y -vvs Moo + Cpyccra — 1 VA

Toc1s Noca T 1, +os Moc10 + Cpucena — 1 dugce trich xut nhu sau

Noco = ngccymOdN;Fl{f <
3 (31¢,0)modNZYECH néu NFYECH = 5
floc1 = { Noc,omodNGZECH  véi céc truong hop khac
trong d6 NLISCH 1a 46 dai cua chudi tryc giao d6i voi khe 0 va NEYFCH 1a do dai cta
chudi truc giao dbi véi khe 1, trong d6 NSPF('JOCCH = NSPFlffCH = 5 dung cho ca hai khe

trong khung con st dung PUCCH dinh dang 4 binh thudng con NGZECH = NFYECH =
4 dGng cho khe thtr nhét va khe thir hai trong khung con sir dung PUCCH dinh dang 4
dugc rat ngén.

Theo cach twong ty nhu PUCCH dinh dang 3, thi tai nguyén PUCCH cho
PUCCH dinh dang 4, ma dugc biéu thi 1a n$D.,;, 14 duoc xéc dinh theo cAu hinh 16p
cao hon va chi thi dong tir sy 4n dinh DL. Dua trén tai nguyén PUCCH dinh dang 4 1a
nz(;gccm thi s6 khéi tai nguyén cia tai nguyén PUCCH dinh dang 4 13 m dugc xé4c dinh

nhu sau

(4)
m = |PuccH /

PUCCH
Ngro ‘
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ii. Phwong dn thay thé 2: Sir dung PUCCH dinh dang 3 duwoc cdi bién

Theo mét sb phuong 4n, PUCCH dinh dang 4 sit dung PUCCH dinh dang 3
duge cai bién (vi dy, PUCCH dinh dang 3 ¢6 TBCC) véi nhidu OCC. Theo mot sb
phuong 4n, s6 lugng OCC cin thiét cho PUCCH dinh dang 4 duoc biéu thi 13 Cpyecya
va tinh dugc bang

Oack — 22] 41
q

trong d6 O,k 12 tong sb bit HARQ-ACK va q 12 s§ Iugng bit HARQ-ACK tbi da ma
¢6 thé duoc mang béi mot PRB véi mot OCC nhd st dung PUCCH dinh dang 3 dugc

cai bién (vi duy, PUCCH dinh dang 3 v6i TBCC). Cpyccns 12 nhé hon hoiic bing

PUCCH
NSF,I .

Cruccha = [

Theo mdt s& phuong an khac, s& lwgng PRB cin thiét cho PUCCH dinh dang 4
dugc biéu thi 14 Cpyecys va tinh duge bing

Osrer —
ACK Q] 41
q

trong d6 O,cx 12 tong sb bit HARQ-ACK va q 13 sb lugng bit HARQ-ACK tbi da ma
c6 thé duoc mang bdi mdt PRB vgi mdt OCC nho str dung PUCCH dinh dang 3 duoc

cai bién (vi du, PUCCH dinh dang 3 v&i TBCC). Cpyccns 14 nhd hon hodic bing

PUCCH
NSF,l .

Cruccha = [

Céac chudi truc giao duoc 4p dung cho hai khe nay 13 dugc x4c dinh, dbi véi
chudi co sé& dinh truéc, bdi cac dich vong Moc,00 Moco T 1, -os N0 + Cpyceya — 1 va
Noc1s Noc1 T 1, ooy Npc10 + Cpycena — 1 dugce trich xuét nhu sau

Noc,o = nI(’Az;CCHmOdN;FI{f e
Hogs = {(Bnoc'o)modeplI’fCH néu NSYECH =5

NPUCCH

Moc,omOdNgp 1 v6i cac trudng hop khac

trong d6 N&EH 1a @6 dai cua chudi truc giao d6i véi khe 0 va NEVECH 1a d dai cia
chudi tryc giao dbi véi khe 1, trong 46 NEVECH = NIYECH = 5 ding cho ca hai khe
trong khung con sir dung PUCCH dinh dang 4 binh thuong con N&Z§¢H = NEVECH =
4 dGng cho khe thtr nhét va khe thit hai trong khung con st dung PUCCH dinh dang 4

dugc rut ngén.
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Theo cach twong ty nhu PUCCH dinh dang 3, thi tai nguyén PUCCH cho
PUCCH dinh dang 4, ma dugc biéu thi 1a nz(:gccw 1a dugc x4c dinh theo cdu hinh 16p
cao hon va chi thi dong tir sy 4n dinh DL. Duya trén tai nguyén PUCCH dinh dang 4 13
n,(,‘gcw, thi s6 khéi tai nguyén cta tai nguyén PUCCH dinh dang 4 1 m dugc x4c dinh

nhu sau

m = [”1(:30611 ‘
Nggg !
C. Cdp phdt tai nguyén déi véi tup chon thiét ké 3 ciia PUCCH dinh dang 4
Tuy chon thiét ké 3 cia PUCCH dinh dang 4 1a st dung PUCCH dinh dang 3
ké thira hoic PUCCH dinh dang 3 duoc cai bién (vi du, PUCCH dinh dang 3 vdéi
TBCC) trén nhidu PRB v6i nhidu OCC dé mang nhiéu bit HARQ-ACK hon so véi
murc kha thi cia PUCCH dinh dang 3 hién tai hay ké thira (tirc dé mang mot lwong bit
HARQ-ACK 16n hon dung lugng cia PUCCH dinh dang 3 ké thira).
Téng s6 OCC cho PUCCH dinh dang 4 dugc biéu thi 13 Cpyccns va duge tinh
bang

OACK]
q

trong d6 O,k 12 tdng sb lwong bit HARQ-ACK va q 1a sb lugng bit HARQ-ACK tdi
da ma c6 thé dugc mang bdi mot PRB va mot OCC nho st dung PUCCH dinh dang 3,

Cruccus = [

tirc g 1a bang 22. Cpyecpa 12 16n hon NGIECH trong truong hop nay.

S6 lwong PRB cho PUCCH dinh dang 4 dwgc biéu thi 13 Npyccns va tinh dugce
bang

CPUCCHAL‘

Npyccns = [ NgUCCH
F1

D. Cdp phdt tdi nguyén doi véi tup chon thiét ké 4 ciia PUCCH dinh dang 4

Tuy chon thiét ké 4 d6i véi PUCCH dinh dang 4 13 st dung cdu tric PUSCH
cho PUCCH dinh dang 4, tirc 13, mdt tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation
Reference Signal - DMRS) trén mdi khe va cac phin tir tai nguyén (Resource Element

- RE) con lai duge dung dé truyén thong tin UCIL. M3 cta céc bit thong tin UCI ¢6 thé
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12 m& Turbo hoic ma chép. Hoat dong cip phat tai nguyén d6i véi tuy chon nay c6 thé

12 bao hidu 16p cao hodc duge bd sung vao thong diép DCI dbi véi 4n dinh DL.

III. Truyén PUCCH

Fig.3 14 hinh v& thé hién luu dd hoat dong cua thiét bi khong day 16 dé truyén
PUCCH bang PUCCH dinh dang 4 theo mot s6 phuong 4n cta sang ché. Nhu dugc
thé hién, thiét bi khong day 16 xac dinh kiéu cip phat tai nguyén dé truyén PUCCH
dinh dang 4, nhu d3 md ta trén ddy (budc 100). Nhu di mo ta trén ddy, PUCCH dinh
dang 4 c6 thé sur dung PUCCH dinh dang 3 ké thira hodc dugc cai bién trén nhiéu
PRB, v6i nhidu OCC (irén mét PRB), hodc v6i nhiéu PRB va nhidu OCC. O mdi
trong s cac tuy chon nay, cach thirc ma theo do kidu cdp phat tai nguyén duoc xic
dinh 13 d3 dugc mo ta trén day. Thiét bi khong ddy 16 truyén PUCCH dinh dang 4
béng kiéu cAp phat tai nguyén x4c dinh duge (bude 102).

IV. Hoat déng quay vé cho PUCCH dinh dang 4

Phan sau d4y s& mo ta cic phuong an v& hoat ddng quay vé cho cic tuy chon
thiét ké cia PUCCH dinh dang 4. Fig.4 13 hinh v& thé hién luu dd ciia quy trinh quay
vé. Nhu dugc thé hién, thiét bi khong day 16 xac dinh xem c6 quay vé PUCCH dinh
dang 1a/1b hay khong (budc 200). Néu c6, thay vi truyén bang PUCCH dinh dang 4,
thi thiét bi khong day 16 truyén PUCCH véi PUCCH dinh dang la/lb (budc 202).
Néu thiét bi khong day 16 xac dinh dugc ring viée quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b
1a khéng thich hop, thi thiét bj khong day 16 xac dinh xem c6 quay vé PUCCH dinh
dang 3 hay khong (budc 204). Néu co, thi thit bi khong day 16 truyén PUCCH véi
PUCCH dinh dang 3 (budc 206). Nguoc lai, néu viéc quay vé PUCCH dinh dang 3
ciing khong thich hop, thi thiét bi khong day 16 truyén PUCCH véi dinh dang
PUCCH méi (nhic lai, & ddy duoc goi 1a PUCCH dinh dang 4) (buéc 208).

Fig.5 14 hinh v& thé hién luu dd cua quy trinh quay vé theo mot sb phuong 4n
cta sang ché. N6i chung, nhitng quyét dinh vé viéc quay vé 14 duoc dua ra dua trén sd
lurong bit phan hdi cén thiét trong mot khung con dé cung cAp phan hdi mong mudn.
Nhu dugc thé hién, thiét bi khong day 16 x4c dinh xem s lugng bit phan hdi dugc

yéu ciu dbi véi khung con d6 c6 nhd hon hodc bang ngudng thir nhit, My, hay khong
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(bude 300). Theo mot sé phwong 4n cu thé, ngudng thir nhat M 14 2. Néu sé lugng bit
phan hdi dugc yéu ciu ddi véi khung con d6 13 nhé hon hoidc bang ngudng thir nhit
M, thi thiét bi khong diy 16 quyét dinh quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b, va nhu
véy, truyén PUCCH dbi vé6i khung con d6 v6i PUCCH dinh dang 1a/1b (budc 302).
Néu s6 luogng bit phan hdi dwoc yéu cau ddi véi khung con d6 1a 16n hon ngudng thir
nhit M; nhung nho hon hodc bing ngudng thir hai My ("CO" & budc 304), thi thiét bi
khong day 16 quyét dinh quay vé PUCCH dinh dang 3, va nhu véy, truyén PUCCH
d6i v6i khung con d6 v6i PUCCH dinh dang 3 (budc 306). Theo mot s6 phuong an cu
thé, ngudng thir hai M, 1a 22. Néu sb lugng bit phan hdi dugc yéu cdu déi véi khung
con d6 12 16n hon ngudng thir hai My ("KHONG" & budc 304), thi thiét bi khong day
16 quyét dinh khong quay v&, va nhu vay, truyén PUCCH d6i v6i khung con dé véi
PUCCH dinh dang 4 (buédc 308).

Luu ¥ rang mic di Fig.5 tip trung vao diéu kién 12 s6 lugng bit phan hdi 13 nho
hon ngudng thir nhat M, @& quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b nhu dwgc mo ta dudi
day, nhung ciing c6 thé can dén mot hogc nhidu diéu kién bd sung trude khi quay vé
PUCCH dinh dang 1a/1b. Vi du, nhu dugc md ta dudi day, néu PUCCH dugc cung
cAp trén PCell, thi (c4c) didu kién bd sung néu trén c6 thé bao gdm, vi du:

e Dbi v6i PCell song cong phan chia theo tin sd (Frequency Division
Duplex - FDD), thi diéu kién 12 khong nhén dugc kénh didu khién DL
vat ly (tdng cuong) ((Enhanced) Physical DL Control Channel -
(E)PDCCH) nao twong Ung véi kénh dung chung DL vat ly (Physical
DL Shared Channel - PDSCH) trén céc SCell, va diéu kién 12 nhan duoc
PDSCH trén PCell; va

e Dbi voi PCell song cong phan chia theo thdi gian (Time Division
Duplex - TDD), thi diéu kién 1a khong nhan duge (E)PDCCH nao twong
ung voi PDSCH trén céac SCell va diéu kién 13 nhan dugc PDSCH trén
PCell trong chi mgt khung con DL ma trong d6 gié tri bd chi thi 4n dinh
duong xudng (Downlink Assignment Indicator - DAI) dugc dit bing
‘1.

Céc didu kién vi du khac ma ciing c6 thé duoc tinh dén, ngoai sb lugng bit phan hoi

duoc yéu ciu ra, dé quay vé PUCCH dinh dang la/lb, s& dugc md ta dudi diy. Theo
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céch twong tw, mot hodic nhidu diéu kién bd sung dé quay vé PUCCH dinh dang 3
ciing ¢6 thé duge tinh dén.

No6i cach khac, tién trinh trén Fig.5 c6 thé duogc mo ta nhu sau. Néu céc bit
phan hdi duoc yéu cdu trong mdt khung con 13 duge bao gbm trong phén doan dinh
trudc cd dd dai M bit, & day dugce goi l1a phén doan dinh trude thi nhét, thi dinh dang
la/1b dugce sir dung. Vi dy, trong Phién ban 10 (Rel-10), thi phén doan dinh trudc nay
tuong Gng voi 2 bit ddu tién. Vi du, M; = 2; Néu céc bit phan hdi dugc yéu cdu trong
mdt khung con 13 dugc bao gém trong phén doan dinh trudc c6 d6 dai M bit, & day
duoc goi 1a phan doan dinh truée thir hai, thi dinh dang 3 dugc st dung. Vi du, phén
doan dinh trudc thi hai ndy twong Gng v6i Ma = 22 bit dau tién. Véi cac truong hop
khéac, thi dinh dang mdi, ch‘fmg han dinh dang 4, dugc st dung.

Mot vi du duogc thé hién trén Fig.6. Gia sir rang céc bit phan hdi (tuc tng sé N
bit phan hdi dé chira phan hdi cho 1én dén 32 té bao) la a,(n = 0,+-, N — 1), thi phan
doan thir nhat bao gdm céc bit phan hdi ag, a;, va phan doan thi hai bao gbm céc bit
phan hdi ag,ay, '+, @z9, Az, . Trong trudng hop chi ag, a;, hodc ca a, va a; déu dugc
cn dén dé phan hoi, thi dinh dang la/lb dugc st dung. Trong trudng hop mot s6
(hoic tht ca) trong sb cac bit ag, -+, a,q 12 dugc can dén dé phan hdi, ngoai a,, hodic a,
hodc a,,a, ra, va khong can dén phéan hdi ndo khéc, thi dinh dang 3 duogc st dung. Véi
cac truong hop khéc, thi dinh dang mdi, chéng han dinh dang 4, dugc st dung.

Trong phan sau day, cac didu kién chi tiét vé hoat dong quay vé& ddi véi cac
phuong an khic nhau cia sang ché s& dugc mé ta. Néi chung, cic diéu kién khac nhau
nay cho biét xem cac bit phan hdi 1a dugc yéu cau chi cho PCell hay PUCCH SCell
trong nhém té bao, va/hodic xem sb lugng bit phan hdi duoc yéu ciu 12 nho hon hoic
béng M, 16n hon M nhung nhé hon hodc béng M, hay 16n hon Mz, va nhu viy, cho
biét xem c6 nén thuc hién hoat dong quay vé hay khong, va néu c6 thi st dung

PUCCH dinh dang nao cho hoat dong quay vé nay.

A. PUCCH trén PCell
i. Quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b
Theo mdt sé phwong 4n, noi quay vé cia PUCCH dinh dang 4 1a PUCCH dinh

dang 1a/1b dbi v6i mot sb diéu kién cu thé dugc liét ké dudi day:
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e Dbi v6i PCell song cobng phan chia theo tin sd (Frequency Division
Duplex - FDD), néu khéng nhan dwgc kénh diéu khién DL vat 1y (ting
cuong) ((Enhanced) Physical DL Control Channel - (E)PDCCH) nao
tuong rng véi kénh dung chung DL vat ly (Physical DL Shared Channel
- PDSCH) trén céc SCell, va nhén dugc PDSCH trén PCell nay, thi quay
vé PUCCH dinh dang 1a/1b.
o Trong trudng hop nay, chi a, hoic a,, a, 14 dugc yéu ciu.
e Dbi v6i PCell song cong phan chia theo thdi gian (Time Division
Duplex - TDD), néu khong nhan duoc (E)PDCCH nio tuong tng véi
PDSCH trén cac SCell va nhan dugc PDSCH trén PCell nay trong chi
mdt khung con DL ma trong d6 gid tri bd chi thi 4n dinh duong xuéng
(Downlink Assignment Indicator - DAI) dugc dit bing ‘1°, thi quay vé
PUCCH dinh dang 1a/1b.
V6i céc trudmg hop khac, thi PUCCH dinh dang 4 s& quay vé dinh dang 3 khi mét s
didu kién cu thé khic dugc thod man, ma dugc mé ta & phin “Quay vé PUCCH dinh
dang 3”.

V& mit ndy, Fig.7A va Fig.7B 14 céc hinh v& thé hién quy trinh quay vé dugc
thuc hién boi thiét bi khong diy 16 theo mot sb phwong 4n cuia sang ché. Nhu duge
thé hién, PUCCH dugc truyén trén PCell 14-1 cua thiét bj khong day 16. P& x4c dinh
xem PUCCH dinh dang 4 ¢6 nén quay vé PUCCH dinh dang nao khac hay khong, thi
thiét bi khong day 16 xac dinh xem PCell 14-1 1a nim trén séng mang FDD hay séng
mang TDD (budc 400). Néu PCell 14-1 cua thiét bi khong day 16 nim trén séng mang
FDD, thi thiét bi khong ddy 16 x4c dinh xem: (a) thiét bi khong day 16 c6 phai la
khong nhan dugc (E)PDCCH nao twong tmg v6i PDSCH trén bat ky SCell 14 nao clia
thiét bi khong ddy 16 hay khéng, va (b) thiét bi khong day 16 c6 nhan duoc PDSCH
trén PCell 14-1 hay khong (budc 402). Néu cac didu kién & bude 402 13 dung, thi thiét
bi khéng day 16 quyét dinh ring viéc quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b 14 thich hop,
va nhu véy, truyén PUCCH theo dinh dang 1a/1b (budc 404).

Quay tr& lai buée 400, néu PCell 14-1 ciia thiét bi khong day 16 khong phai 1a
té bao FDD (tirc 13, néu PCell 14-1 cuia thiét bi khong day 16 12 t& bao TDD), thi thiét
bi khong day 16 x4c dinh xem: (a) thiét bi khong diy 16 c6 phai 1a khong nhan dugc
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(E)PDCCH nao tuong tmg v6i PDSCH trén bat ky SCell 14 nao cla thiét bi khong
day 16 hay khong, va (b) thiét bi khong ddy 16 ¢6 nhan dugc PDSCH trén PCell 14-1
trong chi mot khung con DL, ma trong d6 gia tri DAI dugc dat béng “1”, hay khong
(budc 406). Néu céc didu kién & budc 406 1a ding, thi thiét bi khong day 16 quyét
dinh ring viéc quay vé PUCCH dinh dang la/lb 1a thich hgp, va nhu vay, truyén
PUCCH theo dinh dang 1a/1b (buéc 404).

Néu cac didu kién & budce 402 1a sai déi v6i FDD PCell hodic néu cic didu kién
& budc 406 1a sai ddi voi TDD PCell, thi thiét bi khong day 16 x4c dinh xem mot hosc
nhidu didu kién dé quay vé PUCCH dinh dang 3 c6 dugc thod man hay khong (budc
408). Miic du céc didu kién phit hop bat ky ¢6 thé duge sir dung, nhung mot s6 didu
kién vi du d& quay v& PUCCH dinh dang 3 cho trudng hgp ma trong d6 PUCCH duogc
truyén trén PCell 14-1 s& dugc md ta trong phan sau dy. Néu (c4c) didu kién dé quay
v& PUCCH dinh dang 3 duoc thoa man, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh ring viéc
quay v& PUCCH dinh dang 3 12 thich hgp, va nhu vay, truyén PUCCH theo dinh dang
3 (buéc 410). Tuy nhién, néu (cac) didu kién dé quay vé PUCCH dinh dang 3 khong
duoc thoa man, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh ring viéc quay vé PUCCH dinh
dang 3 1a khong thich hop, va nhu vay, truyén PUCCH theo dinh dang méi, nhéc lai, &
day dugc goi 1a dinh dang 4 (budc 412).

ii. Quay vé PUCCH dinh dang 3

Néu didu kién dé quay vé& PUCCH dinh dang 1a/1b khong dugc thod man, thi
PUCCH dinh dang 4 c6 thé quay vé dinh dang 3. Céc diu kién dé quay vé dinh dang
3 duoc mb ta & cac phuong an sau day.

Theo mot sb phuong an, néu nhan dugc PDSCH trén mét hodc nhiéu SCell c6
cac chi sd t& bao dinh truéc va khong nhan duge (E)PDCCH ndo twong tng véi
PDSCH trén cac SCell khac, thi PUCCH dinh dang 4 quay vé PUCCH dinh dang 3.
Tién trinh quyét dinh nay, ma cé thé dugc coi 12 mét phuong an vi du ctia budc 408
trén Fig.7B, dugc thé hién trén Fig.8. Nhu dwgc thé hién, thiét bj khong dy 16 x4c
dinh xem: (a) thiét bi khong diy 16 c6 nhan dugc PDSCH trén mot hodc nhiéu SCell
14 v6i céc chi sb dinh trude hay khong, va (b) thiét bi khong day 16 c6 khong nhan
duogc (E)PDCCH nao tuong ting véi PDSCH trén bét ky SCell 14 nao khéac hay khong
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(bude 500). Néu cac diéu kién nay dugc thoa man, thi thiét bj khong day 16 quyét
dinh quay v& PUCCH dinh dang 3 (budc 502). Con nguoc lai thi thiét bi khong day 16
quyét dinh st dung dinh dang PUCCH méi (dinh dang 4) (budc 504).

Theo mdt vi du vé cac chi s6 té bao dinh trudc, thi cac chi sb t& bao 1-4 c6 thé
duoc dit 1am cac chi sb t& bao dinh trude. Vi didu kién nay, néu tit ca cac CC déu la
cac song mang FDD, thi phan doan tht hai néu trén bao gbm céc bit phan héi HARQ-
ACK agy,a4,*, a9 ma khong c6 thém SR. Néu tit ca cac CC déu 1a cic song mang
TDD, thi phin doan thr hai néu trén bao gdm céc bit phin hdi HARQ-ACK
ag, aq, ***, A1 ma khong c6 thém SR. Néu cac CC 12 hdn hop ctia cac séng mang FDD
va cac song mang TDD, thi phdn doan th® hai néu trén bao gdm céc bit phan hdi
HARQ-ACK agy, a4+, ay—_q, trong d6 M dugc xéc dinh béi céu hinh séng mang cua
céc chi sb té bao 1-4. Luu y ring SR 1 bit c¢6 thé dugc thém vao phan hdéi HARQ-
ACK va dugc gui trén cing mot dinh dang PUCCH.

Theo mdt sb phuong 4n, cac bude nhu sau co thé duoc ding dé xac dinh diéu
kién @& quay vé dinh dang 3. C4c budc ndy dugc thé hién trén luu db trén Fig.9.

e Thu thap mdi cdu hinh CC va dung lugng cia PUCCH dinh dang 3 rﬁa
¢6 thé duogce sir dung dé phan hdi HARQ-ACK (budc 600).
e Chon céc bit phan hdi dé tao thanh phan doan, kich thuéc clia phan doan
nay la dva trén dung lugng thu dugc (bude 602).
® Quyét dinh CC va céac khung con dugc lién két véi phén doan dugc tao
thanh, dua trén thong tin v& cac cAu hinh CC va cAu hinh PUCCH (budc
604).
Néu nhan duge PDSCH chi trén céc t& bao dugc lién két véi phan doan dugc tao
thanh nay va khong nhan dugc (E)PDCCH nao tuong tng v6i PDSCH trén cac té bao
khac ("CO" & bude 606), thi thiét bi khong diy 16 quyét dinh quay vé PUCCH dinh
dang 3 (budc 608). Con nguoc lai ("KHONG" & budc 606), thi thiét bi khong day 16
quyét dinh ding dinh dang PUCCH méi (tirc dinh dang 4) (buéc 610). Tién trinh trén
Fig.9 c6 thé duoc coi 12 mdt phuong 4n ciia bude 408 trén Fig.7B.
Theo phwong 4n nay, cc chi sb t& bao duoc lién két c6 thé 13 khac nhau trén

céc khung con dudng 1én (Uplink - UL) khéc nhau dé xac dinh viéc quay vé PUCCH
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dinh dang 3. Theo mét vi dy, trong trudng hop TDD CA, gia st ¢6 6 CC va ciu hinh
TDD déi véi 6 CC nay la:

e (CCO: C4u hinh UL-DL 1 (séng mang so cip)

e CCl: Chu hinh UL-DL 0

e (CC2: Chu hinh UL-DL 1

e (CC3: Céu hinh UL-DL 1

e CC4: Céu hinh UL-DL 1

e CCS5: Céu hinh UL-DL 1

CAu hinh UL-DL duogc x4c dinh trong dac td 3GPP TS 36.211 V13.0.0. Trong trudong
hop nay, céc chi s6 t& bao dugc lién két véi phin doan dugc tao thanh dbi voi cac
khung con khac nhau la:

e Trong truong hop PUCCH duge truyén trén khung con 7 hodc khung
con 2, thi c4c chi sb té bao dugc lién két véi PUCCH trén céc khung con
nay 1la 0, 1,2,3,4,5

e Trong trudng hop PUCCH duogc truyén trén khung con 8 hoic khung
con 3, thi c4c chi sb t& bao dugc lién két véi PUCCH trén céc khung con
naylao,2,3,4,5,6

Theo mdt s& phuwong 4n, nhidu phan doan c6 thé dugc tao thanh. Mbi phan
doan dugc cdp phat trén mot tai nguyén PUCCH dinh dang 3. Tai nguyén PUCCH
dinh dang 3 nay c6 thé chdng véi tai nguyén PUCCH dinh dang 4. Ngoai ra, tai
nguyén PUCCH dinh dang 3 c6 thé dugc trich xuét tir hoat dong cip phat tai nguyén
d6i v6i PUCCH dinh dang 4. Néu nhan dugc tit ci cac PDSCH chi trén cac té bao
turong (mg v6i mot phan doan, thi dinh dang PUCCH s& quay vé dinh dang 3, va tai
nguyén dé quay vé 1a dugc cho bai tai nguyén PUCCH dinh dang 3 dwoc cip phat ma
duoc lién két voi phan doan nay. Theo mdt vi du dugc thé hién trén Fig.10, gia su
ring c¢6 20 séng mang FDD, phan doan thir hai bao gdm c4c bit phan hdi twong tng
v6i CC 0~9, va phan doan thir ba bao gdm céc bit phan hdi twong tng véi CC 10~19,

[ (4 / PUCCHJ l (4) NPUCCH

gid sit tai nguyén PUCCH m = [npyecno) Npucery/ Nsws? | duge cép

phéat cho PUCCH dinh dang 4. Trong truong hop nay:
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e Néu nhan dugc PDSCH chi trén cac t& bao c6 céc chi sb t& bao 0~9 va
khong nhén duge (E)PDCCH nio twong tng véi PDSCH trén céc té bao
khac, thi dinh dang 4 s& quay vé PUCCH dinh dang 3 va tai nguyén
"1(53@1{(0) /NEIECH s& duge dung cho PUCCH dinh dang 3.

o Néu nhan dugc PDSCH chi trén céc té bao ¢6 cc chi sb t€ bao 10~19 va
khong nhan dugce (E)PDCCH nao tuong ting v6i PDSCH trén cac té bao
khac, thi dinh dang 4 s& quay vé PUCCH dinh dang 3 va tai nguyén

NS cency/ NEVECH s& duge ding cho PUCCH dinh dang 3.

e Con nguogc lai thi PUCCH dinh dang 4 s& dugc su dung.

Theo mét sb phuong én, nhiéu phéan doan c6 thé dugc tao thanh. Mbi phéan
doan duoc cip phat trén mot tai nguyén PUCCH dinh dang 3. Néu nhan dugc cac
PDSCH trén cac té bao dugc lién két voi nhiéu phan doan, thi dinh dang PUCCH c6
thé quay v& PUCCH dinh dang 3 trong nhiéu lin truyén va cac tai nguyén dé quay vé
1a dugc cho béi céc tai nguyén PUCCH dinh dang 3 dugc cip phat ma duoc lién két
véi cac phan doan nay. Theo mot vi du dugce thé hién trén Fig.11, gid st réng c6 20
séng mang FDD, phan doan thi hai bao gdm cac bit phan hdi twong tmg véi CC 0~9,
va phan doan thir ba bao gdm cac bit phan hdi twong tng véi CC 10~19, gia st tai
nguyén PUCCH m = [nggcw(o) JNEYECH |, |n ggcwu) NEUSCH| duge chp phat cho
PUCCH dinh dang 4. Trong trudng hop nay:

e Néu nhan dugc PDSCH chi trén céc t& bao c6 céc chi sd té bao 0~9 va
khong nhan dugc (E)PDCCH nao twong Gng v6i PDSCH trén cic té bao
khac, thi dinh dang 4 s& quay vé PUCCH dinh dang 3 va tai nguyén

S o/ NEVSH s& duge ding cho PUCCH dinh dang 3.

e Né&u nhan dugc PDSCH chi trén céc té bao c6 cac chi sb té bao 10~19 va
khong nhan duge (E)PDCCH nio twong tmg véi PDSCH trén céc té bao
khac, thi dinh dang 4 s& quay vé PUCCH dinh dang 3 va tai nguyén
nSecency/ NEEEH s& duge ding cho PUCCH dinh dang 3.

o Néu nhén dugc PDSCH trén mdt sd t& bao véi céc chi s6 té bao 0~9 va

mot sO t€ bao vdi cdc chi sO t€ bao 10~19, va khdong nhin dugc
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(E)PDCCH nao tuong g véi PDSCH trén cac t& bao khac, thi dinh
dang 4 s& quay vé PUCCH dinh dang 3 trong hai 1an truyén, trong d6 tai

an 1@ PUCCH a ta: N C)) PUCCH x
nguyen Npjecuioy/Nors o Va tai nguyén nygecy oy /Négs ' s8 duge

ding cho céc hoat dong truyén PUCCH dinh dang 3 twong tng.
e (Con ngugec lai thi PUCCH dinh dang 4 s€ dugc st dung.

B. PUCCH trén SCell

Trong trwdng hop ¢6 PUCCH duoc truyén trén cac SCell 14 cua thiét bi khong
day 16, thi c6 thé ton tai nhidu nhém t& bao PUCCH. Trong mdi nhém té bao PUCCH,
c6 thé ton tai nhidu séng mang DL. Ddi v6i PUCCH trén cac SCell 14, thi ¢6 nhidu
phuong phap thyc hién dé truyén PUCCHE:

e PUCCH duoc truyén trén mot SCell 14 ma dugc tao cdu hinh béi béo
hiéu 16p cao hon dé mang PUCCH d6i véi cac SCell 14 trong nhém té
bao PUCCH.

e PUCCH dugc truyén trén PCell 14-1 d6i v6i cac SCell 14 trong nhom té
bao PUCCH.

e PUCCH duoc truyén chi trén SCell (tic 1a khong c6 PUCCH nao trén
PCell 14-1). Luuy réng, dua trén cac thod thuan hién tai, thi trudng hop
chi c6 PUCCH trén SCell (turc 1a khong c6 PUCCH nao trén PCell 14-1)
13 khéng dugc hd trg trong Rel-13, nhung c6 thé duoc thao luan lai
trong phién ban tuong lai.

Déi v6i hai cach thire thye hién dau tién, thi PUCCH dugc truyén trén ca PCell
14-1 14n SCell 14. Dbi v6i cach thire thuc hién thit ba, thi khong ¢6 PUCCH nao trén
PCell 14-1. Di v6i hai cach thirc thuc hién dAu tién, thi diéu kién quay vé 14 twong tu
nhau. Pi véi cach thirc thuc hién thir ba, thi diéu kién quay vé ddi véi dinh dang
1a/1b 12 khic nhau mot chiit. Nhitng phan sau ddy s& mo ta chi tiét giai phap quay vé

14n Iugt cho hai cach thirc thuc hién dAu tién va cach thirc thuc hién thir ba.
i. PUCCH dwoc truyén trén cé PCell lan SCell
O day, SCell chinh (Primary SCell - pSCell) dugc ding dé biéu thi té bao

truyén PUCCH trong nhém té bao PUCCH. Néu PUCCH duoc truyén trén PCell dbi
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v6i cac SCell trong nhém té bao PUCCH, thi pSCell 13 PCell. Con néu khong thi
pSCell 12 mét trong s6 cac SCell, do d6, c6 thé con dugc goi 14 PUCCH-SCell.

Theo mdt s& phuong 4n, toan bd phin md ta trén ddy & phin “PUCCH trén
PCell” 1a c6 thé duoc 4p dung cho mdi nhém té bao PUCCH. Hoat dong quay vé c6
thé 1a doc 1ap gifra cac nhém té bao.

Theo mot vi du, dé quay vé PUCCH dinh dang 1a/lb, thi cac diéu kién cu thé
duoc liét ké duéi day:

e Dbi véi FDD pSCell, néu khong nhén duge (E)PDCCH nao tuong Ung
vdi PDSCH trén céc SCell trong nhém t& bao PUCCH va nhén dugc
PDSCH trén pSCell, thi quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b.

e Dbi véi TDD pSCell, néu khong nhan duoc (E)PDCCH nio tuong tng
v6éi PDSCH trén cac SCell trong nhom té€ bao PUCCH va nhan duoc
PDSCH trén pSCell trong chi mdt khung con DL ma trong d6 gia tri
DAI duoc dit bang 17, thi quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b.

V& mit nay, Fig.12A va Fig.12B 1 céc hinh v& thé hién quy trinh quay vé duoc
thuc hién boi thiét bi khong day 16 theo mot sé phuong 4n cia sang ché. Quy trinh
quay v& nay thuc hién cac didu kién dé quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b néu trén.
Nhu duoc thé hién, PUCCH duoc truyén trén ca PCell 14-1 13n SCell 14. Bé x4c dinh
xem PUCCH dinh dang 4 c6 nén quay vé PUCCH dinh dang ndo khac hay khéng, thi
thiét bi khong dy 16 xéac dinh xem pSCell, ma c6 thé 1a PCell 14-1 hoic mdt trong sb
céc SCell 14 cua thiét bi khong day 16, dbi véi nhom té bao PUCCH ma muén truyén
PUCCH, 14 ndm trén s6ng mang FDD hay séng mang TDD (bugc 700). Néu pSCell
cta thiét bi khong ddy 16 nim trén séng mang FDD, thi thiét bi khong day 16 xéc
dinh xem: (a) thiét bi khong day 16 c6 phai 1a khong nhan dugc (E)PDCCH nio tuong
mg v6i PDSCH trén bat ky SCell 14 nao cua thiét bi khéng day 16 trong nhom té bao
PUCCH nay hay khéng, va (b) thiét bi khong diy 16 c6 nhan dwgc PDSCH trén
pSCell nay ctia nhém té bao PUCCH nay hay khong (budc 702). Néu cac didu kién &
budc 702 1a dung, thi thiét bi khong diy 16 quyét dinh ring viéc quay vé PUCCH
dinh dang 1a/1b 1 thich hop, va nhu viy, truyén PUCCH theo dinh dang 1a/1b (budc
704).
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Quay trd lai bude 700, néu pSCell cua thiét bi khong day 16 dbi v6i nhom té
bao PUCCH nay khong phai 13 t& bao FDD (ttc 13, néu pSCell ctia thiét bi khéng day
16 1a té bao TDD), thi thiét bi khong ddy 16 xac dinh xem: (a) thiét bi khong day 16
¢6 phai 12 khong nhan duge (E)PDCCH nao twong ung véi PDSCH trén bat ky SCell
nao cua thiét bj khong day 16 trong nhém té bao PUCCH nay hay khong, va (b) thiét
bi khong day 16 c6 nhdan dugc PDSCH trén pSCell nay trong chi mét khung con DL,
ma trong d6 gia tri DAI dugc dit 13 <17, hay khong (budc 706). Néu cac diéu kién &
budc 706 1a dung, thi thiét bi khoéng diy 16 quyét dinh ring viéc quay vé PUCCH
dinh dang 1a/1b 1a thich hgp, va nhu vay, truyén PUCCH theo dinh dang 1a/1b (budc
704).

Néu céc didu kién & bude 702 1a sai dbi véi FDD pSCell hodc néu cac didu
kién & bude 706 1a sai dbi véi TDD pSCell, thi thiét bi khong dy 16 xac dinh xem
mot hodc nhiéu didu kién dé quay vé PUCCH dinh dang 3 c¢6 duoc thod mén hay
khong (bude 708). Mic di cac diéu kién phi hop bit ky c6 thé dugc st dung, nhung
mot sb didu kién vi dy dé quay vé PUCCH dinh dang 3 cho truong hop ma trong dé
PUCCH dugc truyén trén PCell 14-1 s& dugc mo ta dudi day. Néu (cac) diéu kién dé
quay vé PUCCH dinh dang 3 dugc thoa man, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh
ring viéc quay vé PUCCH dinh dang 3 14 thich hop, va nhu vy, truyén PUCCH theo
dinh dang 3 (budc 710). Tuy nhién, néu (c4c) didu kién d& quay v& PUCCH dinh dang
3 khong dugc thoa man, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh ring viéc quay vé
PUCCH dinh dang 3 12 khong thich hop, va nhu véy, truyén PUCCH theo dinh dang
méi, nhic lai, & day dugc goi 1a dinh dang 4 (budc 712).

Dé quay vé PUCCH dinh dang 3, thi c4c phuong 4n ma di dugc mo ta trén day
4] phén “PUCCH trén PCell” c6 thé dugc cap nhat thanh:

e Phuong an #1: Néu nhén duge PDSCH trén mdt hodc nhiéu SCell trong
nhém té bao PUCCH c6 céc chi sb t& bao dinh truéc va khong nhan
dugc (E)PDCCH nao tuong tng véi PDSCH trén cac SCell khac trong
nhém té bao PUCCH nay, thi quay vé PUCCH dinh dang 3. Diéu nay
dugc thé hién trén Fig.13. Tién trinh nay c6 thé dwoc coi 12 mot phuong
an vi du ctia buéc 708 trén Fig.12B. Nhu dugc thé hién, thiét bi khong
day 16 xAc dinh xem: (a) thiét bi khong diy 16 c6 nhin dwgc PDSCH
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trén mdt hodc nhidu SCell trong nhém té bao PUCCH nay véi cac chi sb
dinh trude hay khong, va (b) thiét bi khéng ddy 16 c6 phai 1a khong
nhan dugc (E)PDCCH nao tuong ung véi PDSCH trén bét ky SCell nao
khac trong nhém té bao PUCCH niy hay khong (buéc 800). Néu cac
didu kién nay dugc thod man, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh quay
vé& PUCCH dinh dang 3 (budc 802). Con ngugc lai thi thiét bi khong day

16 quyét dinh st dung dinh dang PUCCH méi (dinh dang 4) (budce 804).

e Phuong 4n #2: Theo mdt sb phuong 4n, cic budc nhu sau c6 thé dugc
dung dé x4c dinh didu kién dé quay vé dinh dang 3. C4c budc nay duoc
thé hién trén luu dd trén Fig.14.

o Thu thap timg cdu hinh CC trong nhém té bao PUCCH nay va dung
lugng cia PUCCH dinh dang 3 ma co thé dugc st dung cho céc
phan hdi HARQ-ACK (buéc 900).

o Chon céc bit phan hdi HARQ-ACK dé tao thanh phan doan, kich
thudc cua phan doan nay 1a dua trén dung lugng thu duge (bude
902).

o Quyét dinh CC va cac khung con dugc lién két véi phin doan dugc
tao thanh, dya trén thdng tin vé& cac ciu hinh CC va cAu hinh PUCCH
(budc 904).

o Néu nhan dugc PDSCH chi trén céc té bao dugc lién két v6i phan
doan dugc tao thanh trong nhom té bao PUCCH nay va khong nhan
duge (E)PDCCH ndo tuong tmg véi PDSCH trén cac t€ bao khac
trong nhom t& bao PUCCH nay ("CO" & budc 906), thi quay vé
PUCCH dinh dang 3 (buéc 908). Con néu khong ("KHONG" & budc
906) thi quyét dinh diung dinh dang PUCCH méi (tirc PUCCH dinh
dang 4) (budc 910).

e Phuong 4n #3: Theo mot s6 phurong 4n, nhiéu phén doan c6 thé duoc tao
thanh trong mdi nhém té bao PUCCH.
Khéng phai tit ca cac phuong 4n & phan “PUCCH trén PCell” déu dugc mé ta
chi tiét & phan nay. Cac nguyén ly tuong tu c6 thé dugc 4p dung cho cic phuong 4n

khong dugc mo ta 13p lai & day.
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ii. PUCCH duwoc truyén chi trén SCell (tikc la, khong c6 PUCCH nao trén PCell)

Péi v6i truong hop nay, hoat dong quay vé dinh dang 1a/lb néu trén ddi véi
PUCCH trén PCell va PUCCH trén PCell va SCell dugc cai bién thanh:

e Dbi véi FDD PCell, néu khong nhan dugc (E)PDCCH nao tuong tng
voi PDSCH trén céac SCell va nhian dugc PDSCH trén PCell nay, thi
quay vé& PUCCH dinh dang 1a/1b. PUCCH dinh dang 1a/1b niy dugc
truyén trén séng mang SCell UL.

e Dbi v6i TDD PCell, néu khong nhan duge (E)PDCCH nado tuong tmg
véi PDSCH trén cac SCell va nhan dugec PDSCH trén PCell nay trong
chi mét khung con DL ma trong d6 gia tri DAI dugc dit béng ‘1°, thi
quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b. PUCCH dinh dang 1a/1b ndy duoc
truyén trén séng mang SCell UL.

e Dbi véi FDD pSCell, néu khong nhan duge (E)PDCCH nio tuong tmg
v6i PDSCH trén céc té bao khac trong nhém té bao PUCCH va nhan
dugc PDSCH trén pSCell nay, thi quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b.
PUCCH dinh dang 1a/1b nay dugc truyén trén séng mang SCell UL.

e Dbi véi TDD pSCell, néu khong nhan dugc (E)PDCCH nao tuong g
véi PDSCH trén cac té bao khac trong nhém té bao PUCCH va nhén
dugc PDSCH trén pSCell nay trong chi mot khung con DL ma trong do
gia tri DAI dugc dat béng ‘1°, thi quay vé PUCCH dinh dang 1a/1b.
PUCCH dinh dang 1a/1b nay dugc truyén trén séng mang SCell UL.

V& mit nay, Fig.15A va Fig.15B 14 cac hinh v& thé hién quy trinh quay vé duoc
thuc hién boi thiét bj khong ddy 16 theo mdt s phuong 4n ciia sang ché. Quy trinh
quay v& nay thuc hién cac didu kién dé quay vé PUCCH dinh dang 1a/lb néu trén.
Nhu dugc thé hién, PUCCH duoc truyén chi trén SCell. Pé xac dinh xem PUCCH
dinh dang 4 c6 nén quay vé PUCCH dinh dang nao khéc hay khong, thi thiét bi khong
ddy 16 xac dinh xem pSCell, ma trong trudong hop ndy 1a mot trong sb cac SCell 14
cua thiét bi khong day 16, dbi véi nhém té bao PUCCH ma mudn truyén PUCCH, 1a
nim trén séng mang FDD hay séng mang TDD (buéc 1000). Néu pSCell ciia thiét b
khong day 16 nam trén séng mang FDD, thi thiét bi khong diy 16 x4c dinh xem: (a)
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thiét bi khong ddy 16 c6 phai 13 khong nhan duge (E)PDCCH nao twong ung voi
PDSCH trén b4t ky SCell nao khéc cta thiét bj khong diy 16 trong nhém té bao
PUCCH nay hay khong, va (b) thiét bi khong diy 16 c6 nhan dugc PDSCH trén
pSCell nay cta nhém té bao PUCCH nay hay khéng (bude 1002). Néu céc diéu kién &
bude 1002 1a dung, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh ring viéc quay vé PUCCH
dinh dang 1a/1b 1a thich hop, va nhu vay, truyén PUCCH theo dinh dang 1a/1b (budc
1004).

Quay tré lai bude 1100, néu pSCell cua thiét bi khong day 16 dbi véi nhom té
bao PUCCH nay khong phai 12 t& bao FDD (tuc 13, néu pSCell cta thiét bi khong day
16 1a té bao TDD), thi thiét bj khong diy 16 xac dinh xem: (a) thiét bi khong day 16
c6 phai 1a khong nhén duge (E)PDCCH nao tuwong ung véi PDSCH trén bét ky SCell
nao khéc cua thiét bi khéng day 16 trong nhém té bao PUCCH nay hay khéng, va (b)
thiét bi khong day 16 c6 nhan dugc PDSCH trén pSCell ndy trong chi mot khung con
DL, ma trong d6 gia tri DAI dwoc dit 1a “1”, hay khong (budc 1006). Néu cac diéu
kién & bude 1006 1a dung, thi thiét bj khong day 16 quyét dinh ring viéc quay vé
PUCCH dinh dang 1a/1b 1a thich hop, va nhu vy, truyén PUCCH theo dinh dang
1a/1b (bude 1004).

Néu céc didu kién & bude 1002 1a sai dbi véi FDD pSCell hoic néu céc diéu
kién & bude 1006 1a sai dbi véi TDD pSCell, thi thiét bi khong day 16 xac dinh xem
mot hodc nhiéu didu kién dé quay vé PUCCH dinh dang 3 c6 dugc thod man hay
khong (bude 1008). Mic dii cac didu kién phit hop bét ki ¢6 thé duge st dung, nhung
mdt sb didu kién vi du dé quay vé PUCCH dinh dang 3 cho trudng hop ma trong d6
PUCCH duogc truyén trén PCell 14-1 s& duoc md ta dudi day. Néu (cac) diéu kién dé
quay v& PUCCH dinh dang 3 duoc thod man, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh
ring viéc quay vé PUCCH dinh dang 3 12 thich hgp, va nhu vay, truyén PUCCH theo
dinh dang 3 (bu6c 1010). Tuy nhién, néu (cic) didu kién dé quay vé PUCCH dinh
dang 3 khong dugc thoa man, thi thiét bi khong day 16 quyét dinh ring viéc quay vé
PUCCH dinh dang 3 la khong thich hop, va nhu vay, truyén PUCCH theo dinh dang
méi, nhic lai, & ddy duoc goi 1a dinh dang 4 (budc 1012).

PUCCH c¢6 thé quay vé PUCCH dinh dang 3 nhu d4 dwgc mo ta trén diy &
phén lién quan dén PUCCH trén ca PCell 13n SCell.
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V. Cdac phuwong dn vé su hoat dong cua hé thé’ng, thiét bi khéng dady va tram go”'c

Fig.16 12 hinh v& thé hién qua trinh hoat dong ctia tram gbc 12 va thiét bi khong
day 16 theo mot s6 phuong 4n ciia séng ché. Nhu dugc thé hién, tram gbc 12 truyén
céc dir lidu truyén DL dén thiét bj khong diy 16 (vi dy, trén PDSCH) trén mot hodc
nhiéu té bao (vi duy, PCell 14-1, va trong mot ) treong hop, 1a mdt hodc nhiéu trong
sé cac SCell tir 14-2 dén 14-32). Thiét bi khong day 16 xac dinh dinh dang PUCCH &
truyén PUCCH bao gdm (c4c) HARQ-ACK ddi v6i (c4c) dit lidu truyén DL trén (céc)
té bao twong ung (budc 1102). Pinh dang PUCCH xéc dinh dugc 1a PUCCH dinh
dang 4, hodc néu thiét bi khong day 16 quyét dinh rang viéc quay vé 1a phu hop, thi 14
PUCCH dinh dang 1a/1b hodc PUCCH dinh dang 3, nhu dd mo ta trén day. Thiét bi
khong ddy 16 truyén PUCCH véi dinh dang PUCCH xéc dinh dugc, trén té bao phu
hop (vi du, PCell hogc pSCell) (budc 1104). Tram gbe 12 nhan va xit 1y dit lidu truyén
PUCCH nay, nhu ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu (buédc
1106).

Fig.17 14 hinh v& thé hién so dd khdi cta tram gbc 12 theo mdt s6 phuong 4n
ctia sang ché. Phan md ta ndy cling 4p dung dugc cho cac loai nit truy cip vo tuyén
khéac. Ngoai ra, cac loai nit mang khac cling ¢6 thé ¢ cac kién tric tuong tu (dic biét
13 bao gbém (c4c) bd xir 1y, bd nhé, va giao dién mang). Nhu duge thé hién, tram gbc
12 bao gdm khéi bing gbc 18 c6 mot hoic nhidu bd xtt Iy 20 (vi du, bd xit Iy trung
tam (Central Processing Unit - CPU), mach tich hop chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuit - ASIC), mang cdng lap trinh dugc dang truong (Field
Programmable Gate Array - FPGA), va/hodc cac phuong tién twong tu), bd nhé 22, va
giao dién mang 24 cling nhu mdt hodc nhiu don vi vb tuyén 26 ma mdi trong sb cac
don vi v6 tuyén d6 bao gdm mot bd phat 28 va mot hodc nhiéu b thu 30 dwge ghép
nbi véi mot hodc nhidu ang ten 32. Theo mdt s§ phuong 4n, chiic ning clia tram gbe
12 (hay tdng quéat hon 13 chic ning clia nit truy cép vo tuyén, hay téng quét hon 1a
chirc ning cua nit mang) néu trén 13 co thé dugc thuc hién hoan toan hoic mot phén
béng phén mém ma, vi du, duge luu giit trong bd nhé 22 va dugc thuc thi boi (céc) bo

xt 1y 20.
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Theo mét s6 phuong 4n, sang ché d& xut chuong trinh méy tinh bao gém cac
1énh ma, khi dugc thuc thi béi it nhit mét bd xu ly, thi 1am cho it nhat mot bo xir ly do
thuc hién chirc ning cla tram gbc 12 theo phuong an bét ky trong sb cac phuong 4n
da mo ta & day. Theo mot sb phuong 4n, sang ché dé xuét phwong tién mang chira san
phim chuong trinh may tinh néu trén. Phurong tién mang nay 1a mot trong sb tin hiéu
dién ttr, tin hiéu quang, tin hidu vd tuyén, hodc phuong tién luu trit doc dugc bing
may tinh (vi du, phuong tién bat bién doc dugc bing may tinh, ching han bo nhé).

Fig.18 14 hinh v& thé hién so dd khdi cta tram gbc 12 theo mét sb phuong 4n
khéac cua sang ché. Tram géc 12 nay bao gém mot hodc nhidu moédun 34, mdi trong sb
d6 duoc thuc hién bang phdn mém. (Céc) modun 34 nay cung cép chirc ning cua tram
gbc 12 d3 md ta & ddy. Vi du, (cac) modun 34 ndy cb thé bao gdbm mét hodc nhidu
modun 34 dé nhén va xi Iy c4c dit liéu truyén PUCCH tir thiét bi khong day 16.

Fig.19 1 hinh v& thé hién so dd khéi cua thiét bi khong day 16 (vi du, UE) theo
mot s& phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién, thiét bi khéng day 16 nay bao
gdm mot hodic nhiéu bod xir Iy 36 (vi du, CPU, ASIC, FPGA, va/hodic c4c phuong tién
tuong tu), bd nhd 38, va mot hodc nhiéu bd thu phéat 40 ma mdi trong s6 cac b thu
phat d6 bao gdm mot hodc nhidu by phat 42 va mdt hodc nhidu bd thu 44 duge ghép
ndi v6i mot hodc nhiu ang ten 46. Theo mot s6 phuong an, chirc nang cua thiét bi
khong day 16 néu trén co thé dugc thuc hién hoan toan hoic mot phén béng phﬁn
mém ma, vi du, duge luu giit trong bo nhé 38 va duoc thuc thi béi (cac) bo xtt Iy 36.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché dé xudt chuong trinh may tinh bao gdm céc
1énh ma, khi dugc thuc thi boi it nhit mot bd xr 1y, thi 1am cho it nhét modt bd xtr ly do6
thuc hién chirc ning cua thiét bi khong diy 16 theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n d3 mo ta & ddy. Theo mot s6 phuong 4n, sang ché dé& xut phuong tién
mang chira san phdm chuong trinh may tinh néu trén. Phuwong tién mang nay 13 mot
trong sb tin hiéu dién tt, tin hiéu quang, tin hiéu vo tuyén, hodc phuong tién luu tri
doc dugc bing may tinh (vi du, phwong tién bét bién doc duogc béng may tinh, ch?mg
han by nhg).

Fig.20 13 hinh v& thé hién so db khéi ctia thiét bi khong day 16 theo mot sb
phuong 4n khéc cta sang ché. Thiét bi khong day 16 ndy bao gdm mdt hodc nhiéu

modun 48, mdi trong s& d6 duoc thuc hién bing phin mém. (Cac) modun 48 nay cung
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cAp chirc ning cia thiét bi khong day 16 (vi du, UE) d3 m6 ta & day. Vi du, (cac)
mddun 48 ndy bao gdm mot hodc nhiéu médun phat, hay médun truyén, ma hoat dong
dé truyén (qua (c4c) bd phat lién quan ctia thiét bi khong day 16) cac dir liéu truyén
PUCCH theo c4c phuong 4n dd md ta & day. (Cac) mbdun 48 nay c6 thé con bao gdbm
mddun quay vé& ma hoat dong dé dua ra nhitng quyét dinh quay vé dé quay tir PUCCH
dinh dang 4 vé PUCCH dinh dang 1a/1b hoic PUCCH dinh dang 3 theo cic phuong
an da mo ta & day.

Nhitng chit viét tit sau ddy duoc sir dung trong sudt ban mo ta nay.

e 3GPP Third Generation Partnership Project - du an hop tac thé
hé thir ba

e 5G Fifth Generation - thé hé thi nam

e ACK Acknowledgement - b4do nhan

e ASIC Application Specific Integrated Circuit - mach tich hgp
chuyén dung

e CA Carrier Aggregation - két tap song mang

e CC Component Carrier - séng mang thanh phén

e CN Core Network - mang 161

e CPU Central Processing Unit - bd xur ly trung tdm

e CSI Channel State Information - thong tin trang thai kénh

e DAI Downlink Assignmentllndicator - bd chi thi 4n dinh duong
xubng

e DCI Downlink Control Information - thong tin diéu khién
duong xudng

e DL Downlink - duong xudng

e DMRS Demodulation Reference Signal - tin hiéu tham chiéu giai

didu ché
e cNB Enhanced/Evolved Node B - niit B ting cudng/cai tién
e EPDCCH Enhanced Physical Downlink Control Channel - kénh diéu

khién duong xubng vét Iy ting cudng
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e FDD

e FPGA
dugc dang truong
e GHz
e HARQ
lai
e LAA
bang tn c6 phép
e LTE
e LTE-U
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Frequency Division Duplex - song cong phén chia theo tin

Field Programmable Gate Array - mang cdng lap trinh

Gigahertz - giga héc
Hybrid Automatic Repeat Request - yéu ciu lip tuw dong

Licensed Assisted Access - truy cip dugc hd tro b%mg

Long Term Evolution - phét trién lau dai

Long Term Evolution in Unlicensed Spectrum - phat trién

1au dai trong phd khéng phép

e MHz

e MME

e MTC

e NACK

e OCC

e PCC
chp

e PCell

e PDCCH
duong xubng vt Iy

¢ PDN

e PDSCH
duong xubng vat Iy

e P-GW

e PRB

e pSCell

e PUCCH

1€n vat ly

Megahertz - méga héc

Mobility Management Entity - thuc thé quan 1y di dong
Machine Type Communication - truyén thong kiéu may
Negative Acknowledgment - bdo nhén phu dinh
Orthogonal Cover Code - mé bao v¢ truc giao

Primary Component Carrier - song mang thanh phan so

Primary Cell - té bao so cdp

Physical Downlink Control Channel - kénh diéu khién

Packet Data Network - mang dit li€u goi

Physical Downlink Shared Channel - kénh dung chung

Packet Data Network Gateway - cong mang dit liéu goi
Physical Resource Block - khéi tai nguyén vt 1y

Primary Secondary Cell - t& bao thir cdp chinh

Physical Uplink Control Channel - kénh diéu khién duong
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PUSCH

lén vat Iy

cap

RAN
RE
Rel-8
Rel-10
Rel-11
Rel-12
Rel-13
SCC

SCEF

nang dich vy

SCell
SR
TBCC
TDD

TPC
UCI

WLAN
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Physical Uplink Shared Channel - kénh dung chung duong

Radio Access Network - mang truy cép vo tuyén
Resource Element - phan tir tai nguyén

Release § - phién béan 8

Release 10 - phién ban 10

Release 11 - phién ban 11

Release 12 - phién ban 12

Release 13 - phién ban 13

Secondary Component Carrier - séng mang thanh phan thi
Service Capability Exposure Function - ham bdc 10 kha

Secondary Cell - t& bao thir cip
Scheduling Request - yéu cau 14p lich
Tail-Biting Convolutional Code - ma chép c6 bit dudi

Time Division Duplex - song cdng phan chia theo thoi

Transmit Power Control - diéu khién cong suét phat

Uplink Control Information - thong tin diéu khién duong

User Equipment - thiét bj nguoi ding
Uplink - dudng 1én |
Wireless Local Area Network - mang cuc bd khong day

Nhitng ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé cai ti€n va cai bién

cac phuong 4n cta sang ché. Tat ca nhitng phuong 4n cai tién va cai bién d6 déu nam

trong pham vi bdo hd clia sdng ché va cac di€m yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phéap van hanh thiét bi khong day (16) trong mang truyén thong té bao
(10) @& truyén thong tin diéu khién dudng 1én d6i v6i mot hodc nhiu séng mang trén
kénh diéu khién duong 1én, trong d6 phuong phap ndy bao gém céc budc:

truyén (202) kénh diu khién duong 1én bing dinh dang kénh diéu khién duong
1én thir nhit néu tdp hop gém mot hodc nhidu diéu kién thér nhét dbi véi dinh dang
kénh diéu khién duong 1én thir nhit ndy dugc thoa min;

truyén (206) kénh diéu khién dudng 1én nay bang dinh dang kénh diéu khién
duong 1én thtr hai néu tap hop gdm mot hodic nhidu didu kién thi nhat dbi véi dinh
dang kénh diéu khién duong 1én thir nhit khong duge thod man nhung tip hop gbm
mdt hodc nhidu diéu kién thir hai déi v6i dinh dang kénh diéu khién duong 1én thir hai
nay dugc thod man; va

truyén (208) kénh diéu khién dudng 1én nay bang dinh dang kénh diéu khién
duong 1én thir ba néu ca tp hop gdm mot hodic nhiéu didu kién thir nhat dbi véi dinh
dang kénh diéu khién duong 1én thir nhit 13n tap hop gdm mét hoic nhiéu didu kién
thet hai dbi v6i dinh dang kénh didu khién dudng 1én thtr hai nay déu khéng dugc thoa
man,

trong d6 dinh dang kénh diéu khién duodng 1én thir ba 1a dinh dang kénh diéu
khién dudng 1én ma st dung mot trong s6 nhém bao gém: dinh dang 3 ké thira trén
mdt khéi tai nguyén vét 1y (Physical Resource Block - PRB) véi nhiéu ma bao vé truc
giao (Orthogonal Cover Code - OCC); dinh dang 3 cai bién véi ma chép c6 bit dubi
(Tail-Biting Convolutional Code - TBCC) trén nhiéu PRB; dinh dang 3 cai bién véi
TBCC trén mdt PRB vé6i nhiéu OCC; va dinh dang 3 cai bién véi TBCC trén nhiéu
PRB véi nhidu OCC.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mang truyén thong té bao (10) 12 mang
3GPP (Third Generation Partnership Project - dw 4n hop tac thé hé thr ba), dinh dang
kénh diéu khién dudng 1én thir nhét 13 dinh dang 1a/1b, va dinh dang kénh didu khién
duong 1én thwr hai 1a dinh dang 3.
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3. Phuong phép theo diém 1, trong ¢¢é dink dang kénh didu khién dudag 1én thu
ba 1a dinh dang kénh diéu khién dudng lén ma st dung cu triic kénh ding chung
duong 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH).

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tdp hop gdm mot hodc nhidu didu kién thu
hai d6i véi dinh dang kénh diéu khién dudng Ién thtr hai bao gdm didu kién 1a sb
lwong bit phan hdi can thiét dé truyén kénh diéu khién duong 1én 12 nhé hon hoic

bang mdt ngudng, Ma.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 ngudng M, 14 bing 22.

6. Phuong phép theo diém 4, trong d6 tip hop gdm mot hodc nhidu didu kién thir
nhét ddi véi dinh dang kénh diéu khién duong 1én thtr nhit bao gdm didu kién 1a sé
lwgng bit phan hdi cin thiét dé truyén kénh didu khién duong 1én 13 nhd hon hodc

bang mot ngudng, M.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 ngudng M 14 bing 2 va ngudng M, la
bang 22.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 tdp hop mdt hodc nhidu didu kién thir nhét
d6i v6i dinh dang kénh didu khién duong 1én thir nhit con bao gdm didu kién 1a cac
bit phan hdi 13 chi can thiét cho t& bao so cAp (Primary Cell - PCell) ciia thiét bj khong
day (16).

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 ngudng M; 13 bang 2.

10.  Phuong phép theo diém 8, trong d6 ngudng M; 12 bang 22.

11.  Phuong phép theo diém 2, trong d6 tip hop mot hodc nhidu diéu kién thir nhit

d6i v6i dinh dang kénh diéu khién duong 18n thir nhat bao gdm: (a) didu kién 13 cac bit

phan hdi 14 chi cin thiét cho té bao so cép PCell cua thiét bi khong day (16) va (b)
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didu kién 12 sb luong bit phan hdi cin thiét cho dinh dang kénh didu khién duong 1én

12 nho hon hoic bing ngudng, M.
12.  Phuong phép theo diém 11, trong d6 ngudng M 13 bang 2.

13.  Phuong phép theo diém 2,

trong d6 thiét bi khong day (16) duogc tao cAu hinh véi té bao so cip (Primary
Cell - PCell) song cong phan chia theo tin sb (Frequency Division Duplexing - FDD)
theo so dd két tAp séng mang ma trong d6 kénh didu khién dudng 1én 13 dwgc truyén
trén FDD PCell nay cua thiét bi khong day (16), va

tp hop mot hodc nhidu didu kién thir nhit d& quay vé dinh dang 1a/1b 13 bao
gdm: (a) diu kién 13 khong nhan dugc kénh didu khién duong xudng nao twong mg
v6i kénh ding chung duong xubng trén bit ky t& bao thir cAp (Secondary Cell - SCell)
nao cta thiét bi khong day (16) va (b) diéu kién 14 nhan dugc kénh ding chung dudng
xubng trén FDD PCell ctia thiét bi khéng day (16) nay.

14.  Phuong phép theo diém 2,

trong d6 thiét bi khong day (16) dugc tao céu hinh véi té bao so cip (Primary
Cell - PCell) song céng phan chia theo thoi gian (Time Division Duplexing - TDD)
theo so dd két tdp séng mang ma trong d6 kénh didu khién duong 1én 13 duge truyén
trén TDD PCell nay cua thiét bi khong day (16), va

tap hop mot hodc nhiéu diéu kién thi nhit d& quay vé dinh dang 1a/1b 13 bao
gdm: (a) diéu kién 13 khéng nhan dwoc kénh diéu khién dudong xudng nio tuong tng
v6i kénh dung chung duong xubng trén bt ky t& bao thu cip (Secondary Cell -
SCell) nao cua thiét bj khong day (16) va (b) diéu kién 12 nhan dugc kénh ding chung
duong xubng trén TDD PCell trong chi mot khung con duodng xudng ma trong d6 gia
tri bo chi thi 4n dinh duong xubng (Downlink Assignment Indicator - DAI) duoc dit
bang “17.

15.  Phuong phép theo diém 2,
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trong d6 thiét bj khong day (16) duogc tao ciu hinh véi té bao so cip (Primary
Cell - PCell) song cong phan chia theo tn s§ (Frequency Division Duplexing - FDD)
hoic song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplexing - TDD) theo so dd
két tp séng mang ma trong d6 kénh didu khién duong 1én 13 dugc truyén trén PCell
nay cua thiét bi khong day (16), va

tdp hgp mot hodc nhiéu diéu kién thir hai dé quay v& dinh dang 3 12 bao gdm:
(a) diéu kién 1a thiét bi khong day (16) nay nhan duoc kénh ding chung dudng xudng
vét 1y (Physical Downlink Shared Channel - PDSCH) chi trén céc t€ bao nim trong
phan doan gdm it hon hodc bing M, bit phan hdi trong chudi gdm N bit phan hdi kha
thi, trong d6 N > Ma, va (b) didu kién 13 thiét bj khong day (16) nay khong nhan dugce

kénh dic¢u khién dudong xudng nao trén bat ky té bao nao khac.

16.  Phuong phap theo diém 2,

trong d6 thiét bi khong day (16) dugc tao céu hinh véi t& bao thir cip chinh
(Primary Secondary Cell - pSCell) song c6ng phén chia theo tin sb (Frequency
Division Duplexing - FDD) theo so d6 két tip séng mang ma trong d6 kénh diéu
khién duong 1én 13 dugc truyén trén FDD pSCell nay ca thiét bj khong day (16), va

tap hop mdt hodc nhiéu diéu kién thi nhit dé quay vé dinh dang 1a/1b 1a bao
gdm: (a) didu kién 1a khong nhén duoc kénh didu khién duong xudng nao twong Uung
v6i kénh ding chung dudng xudng trén bit ky t& bao thir cp (Secondary Cell - SCell)
nao trong nhém té bao, va (b) didu kién 1 nhan dwgc kénh dung chung dudng xudng

trén FDD pSCell nay.

17.  Phuong phap theo diém 2,

trong d6 thiét bi khong day (16) dugc tao céu hinh véi t& bao thir cip chinh
(Primary Secondary Cell - pSCell) song cong phéan chia theo thoi gian (Time Division
Duplexing - TDD) theo so dd két tip séng mang ma trong d6 kénh didu khién duong
1én 12 duoc truyén trén TDD pSCell nay cua thiét bj khong day (16), va

tdp hop mot hodc nhiéu diéu kién thtr nhit d& quay vé dinh dang 1a/lb 1a bao
gdm: (a) didu kién 1a khéng nhan duoc kénh didu khién duong xudng nao tuwong tmg

v6i kénh ding chung duong xudng trén bt ky té bao thir cdp (Secondary Cell - SCell)
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nao trong nhém té bao, va (b) didu kién 1 nhan dugc kénh ding chung dudong xudng
trén TDD pSCell nay trong chi mdt khung con dudng xubng ma trong d6 gia trj bod chi

thi 4n dinh duong xubng (Downlink Assignment Indicator - DAI) duoc dit bang “1”.

18.  Thiét bi khong day (16) c6 thé hoat dong trong mang truyén thong té bao (10)
dé truyén thong tin diéu khién dudng 1én dbi véi mot hodc nhidu séng mang trén kénh
didu khién duong 1én, trong d6 thiét bi ndy bao gdm:

mot hodc nhiu bd phét (42);

mdt hodic nhiéu bo xir Iy (36); va

b6 nhé (38) c6 chira cac 1énh ma mot hodc nhidu bd xu ly (36) nay thyuc thi
dugc dé nho d6 thiét bi khong day (16) nay hoat dong duogc dé:

truyén, qua mot hodc nhidu bd phat (42) nay, kénh didu khién duong 1én bing
dinh dang kénh diéu khién duong 1én thir nhit néu tip hop gém mét hodc nhidu diéu
kién thir nhat d6i v6i dinh dang kénh didu khién duong 1én thir nhit nay dugc thoa
man;

truyén, qua mot hodc nhidu bd phét (42) nay, kénh diéu khién duong 1én nay
bang dinh dang kénh diéu khién duong 1én thtr hai néu tip hop gém mét hodic nhiu
didu kién thtr nhat ddi v6i dinh dang kénh diéu khién dudng 1én thi nhat khong duoc
thoa man nhung tdp hgp gdm mot hoic nhiéu didu kién thir hai dbi véi dinh dang kénh
diéu khién duong 1én thir hai nay duge thod man; va

truyén, qua mot hodc nhidu bd phét (42) nay, kénh diéu khién dudng 1én nay
bang dinh dang kénh diéu khién duong 1én thir ba néu ca tip hop gdm mdt hodc nhitu
diéu kién thir nhit d6i véi dinh dang kénh didu khién duong 1én thtr nhét 14n tdp hop
gdm mot hozc nhidu didu kién tht hai ddi véi dinh dang kénh didu khién duong 1én
thir hai nay déu khéng duoc thoa man,

trong d6 dinh dang kénh diéu khién duong 1én thir ba 1 dinh dang kénh diéu
khién duong 1én ma sir dung mét trong sé nhém bao gdm: dinh dang 3 ké thira trén
mot khdi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) v&i nhidu ma bao vé truc
giao (Orthogonal Cover Code - OCC); dinh dang 3 cai bién v6i ma chap c6 bit dudi
(Tail-Biting Convolutional Code - TBCC) trén nhiéu PRB; dinh dang 3 cai bién véi
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TBCC trén mdt PRB vé6i nhidu OCC; va dinh dang 3 cai bién v6i TBCC trén nhidu
PRB v6i nhidu OCC.

19.  Phuong tién bét bién doc dugce bing may tinh c6 luu gilt cac 1énh ph?m mém
ma khi dugc thuc thi béi mot hoic nhidu b xir Iy (36) ctia thiét bj khong day (16) thi
1am cho thiét bi khong day (16) nay:

truyén kénh diéu khién dudong 1én bang dinh dang kénh diéu khién duong 1én
tht nhit néu tp hop gdbm mot hodc nhidu didu kién thtr nhit d6i véi dinh dang kénh
diéu khién duong 1én tht nhét nay dugc thod mén;

truyén kénh diéu khién duong 1én nay bang dinh dang kénh diéu khién duong
1én thir hai néu tap hop gdm mot hoic nhiéu diéu kién thir nhat d8i voi dinh dang kénh
diéu khién duong 1én thtr nhit khong dugc thoa man nhung tdp hop gdm mot hodc
nhidu diéu kién thir hai d6i v6i dinh dang kénh diéu khién duong 1én thir hai nay dugc
thod man; va

truyén kénh didu khién duong 1én ndy bing dinh dang kénh diéu khién duong
1én thtr ba néu ca tap hop gdbm mot hodc nhiéu diéu kién thi nhit d6i vé6i dinh dang
kénh diéu khién duong 1én thir nhét 13n tap hop gdbm mot hodc nhiéu didu kién thir hai
dbi voi dinh dang kénh diéu khién duodng 1én thw hai ndy déu khong duoc thoa man,

trong d6 dinh dang kénh diéu khién duong 1én thtr ba 13 dinh dang kénh diéu
khién duong 1én ma st dung mot trong sé nhém bao gdm: dinh dang 3 ké thira trén
mot khdi tai nguyén vat ly (Physical Resource Block - PRB) v6i nhiéu ma bao vé truc
giao (Orthogonal Cover Code - OCC); dinh dang 3 cai bién véi ma chép c6 bit dudi
(Tail-Biting Convolutional Code - TBCC) trén nhiéu PRB; dinh dang 3 cai bién véi
TBCC trén mot PRB v6i nhiéu OCC; va dinh dang 3 cai bién véi TBCC trén nhidu
PRB v6i nhiéu OCC.

20.  Thiét bji khéng day (16) duoc lam thich ng dé hoat déng theo phuong phép

theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 17.

21.  Phuong tién luu trit doc dugc bang mdy tinh c6 chira chuong trinh may tinh,

chuong trinh mdy tinh niy bao gdm céc 1énh ma khi dugc thuc thi trén it nhit mot bd
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xir ly thi khién it nhit mot bd xir Iy d6 thuc hién phuong phap theo diém bit ky trong

sO cac diém tur 1 dén 17.

22.  Thiét bi khong day (16) c6 thé hoat dong trong mang truyén thong té bao (10)
d8 truyén thong tin diéu khién duong 1én d6i véi mot hodc nhidu séng mang trén kénh
didu khién duong 1én, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

mddun truyén kénh diéu khién duong 1én (48) hoat dong dugc dé:

truyén kénh diéu khién duong 1én bing dinh dang kénh diéu khién dwdng lén
thr nhat néu tap hop gébm mdt hoic nhiéu didu kién thi nhit dbi véi dinh dang kénh
didu khién dudng 1én thir nhit nay duoc thoi man;

truyén kénh didu khién duong 1én nay bang dinh dang kénh diéu khién duong
1én thir hai néu tap hop gém mot hodc nhidu didu kién ther nhét dbi véi dinh dang kénh
diéu khién duong 1én thi nhat khong dugce thod man nhung tip hop gdm mot hoic
nhiéu diéu kién thir hai ddi véi dinh dang kénh didu khién duong lén th hai nay dugc
thoa man; va

truyén kénh diéu khién duong 1én nay bing dinh dang kénh diéu khién duong
1én tht ba néu ca tp hop gdm mot hodc nhiéu didu kién thir nhit ddi véi dinh dang
kénh diéu khidn dudng 1én thir nhét 13n tip hop gdm mot hoic nhiéu diu kién thi hai
d6i v6i dinh dang kénh diéu khién duong 1én thi hai nay déu khong duge thoa man,

trong d6 dinh dang kénh diéu khién dudng 1én thi ba 13 dinh dang kénh didu
khién duong 1én ma sir dung mdt trong sd nhém bao gém: dinh dang 3 ké thira trén
mot khdi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) véi nhiéu ma bao vé truc
giao (Orthogonal Cover Code - OCC); dinh dang 3 cai bién voi ma chép c6 bit dudi
(Tail-Biting Convolutional Code - TBCC) trén nhiéu PRB; dinh dang 3 cai bién véi
TBCC trén mdt PRB véi nhiéu OCC; va dinh dang 3 cai bién véi TBCC trén nhiéu
PRB véi nhiéu OCC.

23.  Thiét bj khong day (16) c6 thé hoat dong trong mang truyén thong té€ bao (10)

d& truyén thong tin diéu khién duong 1én dbi véi mot hoic nhidu séng mang trén kénh

didu khién duong 1én, trong d6 thiét bi nay bao gdm:
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phuong tién dé truyén kénh diéu khién dudng lén bing dinh dang kénh diéu
khién duong 18n thir nhit néu tap hop gdm mot hodic nhidu didu kién thir nhét dbi voi
dinh dang kénh diéu khién duong 1én thir nhét nay dugc thoa man;

phuong tién dé truyén kénh diéu khién duong 1én ndy bang dinh dang kénh
didu khién dudng 1én thir hai néu tap hop gdm mot hodc nhiéu diéu kién thir nhit ddi
v6i dinh dang kénh didu khién duong 1én thtr nhit khong dugc thod man nhung tip
hop gdbm mot hodic nhidu diéu kién thtr hai d6i véi dinh dang kénh diéu khién duong
1€n thtr hai nay dugc thod mén; va

phuong tién dé truyén kénh diéu khién dudng 1én ndy bang dinh dang kénh
diéu khién dudng 1én thir ba néu ca tap hop gdbm mot hodc nhiéu didu kién thir nhit
déi v6i dinh dang kénh didu khién dudng 1én thir nhét 14n tap hop gdm mét hodc nhidu
diéu kién thir hai dbi véi dinh dang kénh didu khién dudng 1én thir hai ndy déu khong
duoc thod man,

trong d6 dinh dang kénh diéu khién duong 1én thir ba 1 dinh dang kénh didu
khién dudng 16n ma st dung mot trong sé nhém bao gbém: dinh dang 3 ké thira trén
mot khdi tai nguyén vat Iy (Physical Resource Block - PRB) véi nhiéu ma bao vé tryc
giao (Orthogonal Cover Code - OCC); dinh dang 3 cai bién v6i ma chap c6 bit dudi
(Tail-Biting Convolutional Code - TBCC) trén nhiéu PRB; dinh dang 3 cai bién véi
TBCC trén mdt PRB vé6i nhidu OCC; va dinh dang 3 cai bién v6i TBCC trén nhiéu
PRB véi nhiéu OCC.

-52-



30432

) D G
s
)

Buew Bugs dgy gy <

J

(deyd Buoyy gyd 'np 1n)
deo nup oeq g1

§ OId

—
Bl B e e e e e i

(dayd oo gyd *rip 1)
dgo os oeq g1

-53-



30432

0l

€ "&id

G4y vd ) 6d | zd | 1
208/ 008/ 928/ 908 20d

A‘v bl
Jnnn‘-W¢rqz

L
Sl



30432

Xéc dinh kiu cdp phat tai nguyén
cho dinh dang PUCCH mi (& day
durgrc goi 13 PUCCH dinh dang 4)
100

;i

Truyén PUCCH dinh dang mé&i -

nhér sir dung kiéu cAp phét tai nguysn

xac dinh duwgc
102

Tuy chon 1: Ding PUCCH djnh dang
3 ke thira hogic cai bién trén nhidu
PRB

- Phuong &n thay the 1: PUGCH dinh
dang 3 ké thira trén nhidu PRE

= Phuong #n thay thé 2: PUCCH dinh
dang 3 céi bién (vl dy, PUCCH djnh
dang 3 vii TBCC) trén nhiéu PRB

Tuy chgn 2: Ding PUCCH dinh dang
3 ké thira hoc ¢al bién vél nhidu
0cC

- Phuwong én thay thé 1: PUCCH djrh
dang 3 ké thira vai nhidu OCC

- Phwong én thay thé 2: PUCCH dijrh
dang 3 cdi bién (v dy, PUCCH dinh
dang 3 v&i TBCC) vé&i nhigu OCC

Tuy chen 3: Ding PUCCH djnh dang
3 ké thiva hodc ci bién trén nhidu
PRB va v&i nhigu OCC

- Phwong én thay thé 1: PUCCH dinh
dang 3 ké thira trén nhidu PRB voi
nhiéu OCC

- Phuong an thay thé 2: PUCCH dinh
dang 3 cal blén (v dy, PUCCH dinh
dang 3 v&i TBCC) trén nhidu PRB vi
nhiéu OCC

~ Tuy chon 4: Diing cdu triic PUSCH

FIG. 3
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PUCCH dure truyén
irén PCell

dLﬂ;«c PDSGH trén PCell tmng chl mgt
~ khung con DL, ma trong dé
Khiéng ia trj DAl durgre dat ban
“17, hay khéng?

véi PDSCH trén cic SCell va
nhan dugc PDSCH trén
PCell hay khong?,~

402
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¥

Truy&n PUCCH dinh dang 1a/1b
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dinh dang mdi
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trén mdt hodc nhidu SCell

v cac chi 56 14 bao dinh trude
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Thu thép tirng cu hinh séng mang
thanh phén va dung lugng clia
PUCCH dinh dang 3
600
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phan doan
602

.

Quyét dinh séng mang thanh phan
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thanh phan va ¢u hinh PUCCH
604

Co phai 1&
nhan dugc PDS
Ehi trén céc 14 bao dugc lI&

két v&ri phan doan dugc tao thanh Khing
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610

tuung ong v&i PDSCH trén ca
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FiG. 9
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Thu thap timg cau hinh sdng mang thanh phar
trong nhdm te bao PUCCH va dung lwgng clia
PUCCH dinh dang 3

800
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Chon cac bit phan héi
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Quyst dinh séng mang thanh phin
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