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Linh vuc k§ thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén chat kim hiam sy oxy hoéa dung cho diezel, va ché
pham nhién liéu diezel c6 d6 on dinh oxy hoéa va tinh luu dong & nhiét d6 thip

tét.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dau diezel duoc st dung 1am nhién liéu 6 t6 diezel va tuong tu dugc biét
dén 13 thé hién, vi du nhu, sy d6i mau, sy hinh thanh chat ling polyme (bun) va
su tang d6 nhét khi duoc oxy hoéa. Cling di biét ring peroxit dugc sinh ra do su
oxy hoa gy hu hong cac thanh phan nhu cao su trong hé théng nhién liéu. Do
d6, c6 nhu clu can cai thién d6 6n dinh oxy hoéa cia diezel. Dé cai thién do 6n
dinh oxy héa cta diezel, phuong phép trong d6 amin va céc chit kim ham sy
oxy hoéa phenol va tuong tur duoc bd sung vao diezel di duoc st dung (tai lidu

sang ché 1).

Gan day, su khtr cac hop chét luu huynh va cac hydrocacbon thom (cu
thé 1a cac hydrocacbon thom da vong) trong cac nhién liéu can phai theo quan
diém 13, vi du nhu, ngin chin sy nhidm doc cac chét xuc tic tinh ché khi thai,
khtr cac chét nén doc hai trong khi thai, va diéu tiét su tiéu thu nhién liéu. Tuy
nhién, do cac hop chat luu huynh hodc cac hydrocacbon thom nay c6 tac dung
tic ché sy oxy hoéa, nén su khir cac hop chat nay c6 thé gay ra lam giam do 6n
dinh oxy hoéa. Ngoai ra, su diéu tiét chit chd dbi véi khi thai tir dong co diezel
con thic ddy sy phun nhién lidu 4p suét cao hon so véi phuong tién thong
thudong, ma ting tai nhiét dbi v6i dau diezel, va vi vay dau diezel can duoc ting
d6 6n dinh oxy hoa hon nita. D& dép tng mutc do yéu cau, can bd sung mot

lugng 16n cac chat kim ham sy oxy hda, ma s€ lam ting chi phi san xuat. Ngoai
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ra, su bd sung mot luong 16n cac chit kim him sy oxy hoa c6 thé gay ra vén dé
1a chung d& dang két tia khi nhiét d6 giam (tai liéu sang ché 2).

Vi vay, ché phém nhién liéu diezel ma duy tri do 6n dinh oxy hoa cua
nhién liéu diezel ma khong st dung chat kim ham su oxy hoa da dugc dé xuét
(tai lidu sang ché 3). Cu thé 13, cac floren va cc naphtenobenzen duogc tip trung
lam céc chét nén c6 d6 on dinh oxy hoéa kém dugc trén véi cac naphtalen ma 13
céc chét nén c6 d6 dn dinh oxy hoa tét, va ham luong clia chiing dugc kiém soat
dé dam bao d6 én dinh oxy hoéa. Tuy nhién, do cac thanh phan thom c6 céc chi
s6 xetan thap, nhiéu trong sé chiing thuong cé dd bén chay kém va giy ra su suy
giam khé ning bén chay. Piéu ndy din dén mot mdi lo ngai rang sy hinh thanh
ctia chét hat c6 thé duoc tang.

Tai liéu trich dan

Tai liéu k¥ thuat

Tai liéu séang ché 1: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban chua thim dinh (Kokai)
56 2004-225000

Tai liéu sang ché 2: Patent Nhat Ban s6 5427361

Tai liéu sang ché 3: Pon yéu cau cip patent Nhat Ban chua thiAm dinh (Kokai)
56 2011-184672

Ban chit k§ thuit cia sang ché
Vén dé k¥ thuét can giai quyét

Vi vy, van dé dugc giai quyet boi sang ché 1a dé xuat chat kim ham su
oxy hoéa dung cho diezel ma cai thién d§ on dinh oxy hda clia n6 va ché pham

nhién lidu diezel c6 d6 dn dinh oxy hoa tét.
Céch thire giai quyét van dé

Theo két qua cua nhitng nghién ctu sau rong dé gidi quyet van dé néu
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trén, céc tac gid sang ché phat hién ra 13 ché phdm nhién lidu diezel c6 do 6n
dinh oxy hoa va tinh luu dong & nhiét do thip tét thu dugc bang cach bd sung
chét kim ham su oxy héa ma chua este metyl axit béo c6 ngudn gbe tir dau co,
dau hat cai dau hodc diu d4u nanh va trong d6 ham luong cuia cc este metyl
axit béo bdo hoa va khong bao hoa da déu dugc chi dinh cu thé, va nhd d6 hoan

thanh séang ché.
Vi vdy, theo sang ché, nhiing khia canh sau day duoc d& xuét.

bé lam cac chat kim hdm sy oxy hoa dung cho diezel, c6 dé xuat nhu

sau.

[1] chit kim h3m su oxy héa ding cho diezel chira este metyl axit béo cé
ngudn gbc tir dau co, trong d6 chit kim ham sy oxy héa néu trén chira 0,5-7,0%
khéi luong cua este metyl axit béo khong bdo hoa da va 50-84% khéi luong cua

este metyl axit béo bdo hoa;

[2] chit kim ham su oxy hoéa dung cho diezel chira este metyl axit béo cd
nguén géc tir dAu hat cai dau, trong do chit kim ham sy oxy hoa néu trén chira
0,5-24,5% khdi luong cua este metyl axit béo khong bo hoa da va 7-50% khbi

lugong cua este metyl axit béo bdo hoa; va

[3] chét kim h3m su oxy hoa ding cho diezel chira este metyl axit béo co
ngudn gdc tir diu ddu nanh, trong d6 chit kim hdm sy oxy héa néu trén chira
0,8-32% khdi luong cia este metyl axit béo khong bdo hoa da va 15-56% khbi

luwong cua este metyl axit béo bdo hoa.
bé lam ché pham nhién li¢u diezel, cd dé xuat nhu sau:

[4] ché phim nhién liéu diezel, ma chira chét kim hiam sy oxy héa ding cho
diezel chura it nhdt mot chit duoc chon tir nhém bao gdm chit kim ham su oxy
héa dung cho diezel dugc mo ta trong khia canh [1], chit kim ham su oxy hoa

dung cho diezel dugc mé ta trong khia canh [2], va chat kim hdm su oxy héa
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dung cho diezel dugc mo ta trong khia canh [3], véi luong 1a 1,0% khéi lugng

hoic 16n hon va 70% khéi luong hodc nhé hon.

Ngoai ra, dé lam ché pham nhién liéu diezel c6 d6 o6n dinh oxy hoa cao

va tinh luvu dong & nhiét do thép rt cao, c6 dé xuét nhu sau:

[5]  ché phidm nhién lidu diezel dugc mé ta trong khia canh [4], ma chira chét
kim hdm su oxy héa ding cho diezel chira it nhit mét chat duoc chon tir nhém
bao gdm chéit kim ham su oxy hoéa dung cho diezel dugc mé ta trong khia canh
[1], chét kim ham su oxy héa ding cho diezel duge mé ta trong khia canh [2],
va chét kim ham su oxy héa ding cho diezel duoc mé ta trong khia canh [3], véi

luong 14 1,0% khéi luong hodc 16n hon va 20% khéi lwong hodc nhé hon.

Ngoai ra, dé lam ché pham nhién liéu diezel c6 do 6n dinh oxy hoa cao

hon va tinh luu dong & nhiét d6 thip cao, c6 dé xuit nhu sau:

[6] ché phdm nhién liéu diezel dugc mo ta trong khia canh [4], ma chta chét
kim ham sy oxy hda dung cho diezel chua it nhit mot chit dugce chon tir nhém
bao gdm chéit kim ham su oxy héa ding cho diezel dugc md ta trong khia canh
[1], chat kim hdm sy oxy héa dung cho diezel dugc md ta trong khia canh [2],
va chét kim h3m su oxy héa dung cho diezel dugc mé ta trong khia canh [3], v6i

luong 14 16n hon 20% khéi luong va 50% khéi lwong hodc nhé hon.

Ngoai ra, d€ lam ché pham nhién li¢u diezel cé do 6n dinh oxy hoa rat

cao, c6 dé xuat nhu sau:

[7]  ché phdm nhién lidu diezel dwoc mb ta trong khia canh [4], ma chira chét
kim ham sy oxy hda dung cho diezel chura it nhit mot chit dugce chon tir nhém
bao gém chit kim him sy oxy héa dung cho diezel dugc md ta trong khia canh
[1], chat kim hdm sy oxy hoa dung cho diezel dugc md ta trong khia canh [2],
va chat kim ham su oxy hoéa dung cho diezel dugc mé ta trong khia canh [3], véi

luong 12 16n hon 50% khéi lugng va 70% khéi lugng hodc nhé hon.
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Ché pham nhién liéu diezel néu trén khac biét & chd:

[8] ché phim nhién liéu diezel duoc mo ta trong khia canh [4], ma théa méan
tat ca cac didu kién (a), (b) va (c) dudi day:

(a)  diém chay 1a 9°C hozc nho hon;

(b) d6 6n dinh oxy héa bing phuong phap PetroOxy 1a 65 phut hodc lau
hon;

(©) khong c6 bun dugc tao thanh sau khi thtr nghi€ém oxy hda cudng btic
duogc thue hién bing cach cung cip oxy tinh khiét tai 115°C trong 16 gio.

Ché phdm nhién liéu diezel c6 d6 6n dinh oxy héa cao va tinh luu dong &

nhiét d6 thap rat cao néu trén khéc biét & cho:

[9] ché phdm nhién liéu diezel dugc mé ta trong khia canh [5], ma théa mén

tat ca cac diéu kién (a-1), (b) va (c) dudi day:
(a-1) diém chay 1a -8°C hoic nhé hon;

(b) d6 on dinh oxy héa bing phuong phap PetroOxy 13 65 phut hodc lau

hon;

(c) khong cé bun dugc tao thanh sau khi thtr nghi€ém oxy hoéa cudng bic

dugc thuc hién bang cach cung cip oxy tinh khiét tai 115°C trong 16 gid.

Ché phdm nhién liéu diezel c6 d6 6n dinh oxy hoéa cao hon va tinh luu

dong & nhiét d6 thip cao néu trén khac biét & chd:

[10] ché pham nhién liéu diezel dugc md ta trong khia canh [6], ma théa man

tAt ca cac didu kién (a-2), (b) va (c) dudi day:
(a-2) diém chay 1a 4°C hogc nho hon;

(b) d6 6n dinh oxy héa bing phuong phap PetroOxy 1a 65 phut hodc lau

hon;
(©) khong c6 bun dugc tao thanh sau khi thtr nghiém oxy hda cudng buc
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duoc thuc hién bing cach cung cdp oxy tinh khiét tai 115°C trong 16 gio.

Ché phim nhién liéu diezel c6 do dn dinh oxy hoa rat cao néu trén khac
biét & chd:
[11]  ché phdm nhién liéu diezel dugc mé ta trong khia [7], ma thoa man tit ca
cac diéu kién (a), (b) va (c) dudi day:
(@  diém chay 13 9°C hoic nho hon;
(b) d6 6n dinh oxy hoéa bang phuong phap PetroOxy la 65 phit hodc lau
hon;
(c) khong cé bun dugc tao thanh sau khi thir nghi€ém oxy hoéa cudng buc
duoc thue hién bang cach cung cdp oxy tinh khiét tai 115°C trong 16 gio.
Hiéu qua cta sang ché

Theo sang ché, chit kim ham su oxy hoa dung cho diezel ma cai thién do
6n dinh oxy hoéa ctia né cling nhu 13 ché phdm nhién liéu diezel c6 d6 on dinh
oxy hoa va tinh luu dong & nhiét d6 thép tét ¢ thé duge dé xuét.
MBO ta chi tiét sang ché
Chat kim ham sy oxy héa dung cho diezel

Chét kim ham su oxy hoa dung cho diezel theo khia canh ctia sang ché 13
chit kim ham su oxy hoa ding cho diezel chira este metyl axit béo c6 ngudn gbc
tir ddu co (sau day duoc goi tit 1a "chat kim ham sy oxy hoa 1"), chét kim ham
su oxy hoa dung cho diezel chira este metyl axit béo ¢6 ngudn gbc tir ddu hat cai
dau (sau day duoc goi tt 1a "chat kim hdm su oxy héa 2), hodc chét kim him
su oxy héa dung cho diezel chira este metyl axit béo c6 ngudn gbc tir ddu dau
nanh (sau day duoc goi tit 1a "chat kim hdm su oxy hoéa 3"), va théa man céac
didu kién dudi day:

(1)  diéu kién dbi v6i chit kim him sy oxy hoéa 1 (chira este metyl axit béo c6
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nguon goc tr dau co) ma & do

ham lugng cua este metyl axit béo khong bdo hoa da 1a 0,5-7,0% khdi

lwong va ham luong clia este metyl axit béo bdo hoa 13 50-84% khdi luong;

(2) didu kién ddi vé6i chit kim him sy oxy hoa 2 (chira este metyl axit béo cé

ngudn goc tir dau hat cai dau) ma ¢ do

ham luwong cla este metyl axit béo khong bio hoa da 13 0,5-24,5% khbi

lwong va ham luong cia este metyl axit béo bio hoa 1 7-50% khdi luong;

(3)  diéu kién ddi véi chat kim ham su oxy héa 3 (chira este metyl axit béo cd

ngudn goc tr dau ddu nanh) ma & dé

ham luong cla este metyl axit béo khong bdo hoa da 13 0,8-32% khbi

lwong va ham luong cia este metyl axit béo bo hoa 14 15-56% khdi luong.

Céc tac gia sang ché, theo két qua ctia nhimg nghién ctru sau rong dé tim
kiém cac chat kim hdm su oxy héa ma cai thién do on dinh oxy hoéa cia diezel,
d3 phat hién ra 1a ché phdm nhién lidu diezel c6 d6 dn dinh oxy héa va tinh luu
dong & nhiét d6 thip t6t thu dugc bing cach bd sung chit kim hdm sy oxy hoa
ma chira este metyl axit béo c6 ngudn gbc tir dau co, dau hat cai dau hodc dau
dau nanh va trong d6 ham luong cia cac este metyl axit béo khong bdo hoa da

va cac este metyl axit béo bdo hoa nim trong pham vi cu thé.

Chét kim h3m su oxy hda chira este metyl axit béo bdo hoa va khong bao
hoa da c¢6 xu hudng cé tac dung chdng oxy héa cao hon va tinh luu déng & nhiét
d6 thap thap hon khi né chtra este metyl axit béo khdng bdo hoa da véi ham
luong thdp hon va este metyl axit béo bdo hoa véi ham luong cao hon. Do su
thay ddi cac ché phdm axit béo phu thudc vio loai diu dugc sir dung lam nguyén
lidu thod, ham lugng ctia mdi este metyl axit béo bdo hoa va khong bdo hoa da

phu thudc vao loai dau dugc st dung lam nguyén liéu tho.

Vi vay, céc tac gia sang ché da phat hién ra 1a khi este metyl axit béo c6
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ngudn gdc tir diu co, dau hat cai diu hodc ddu d4u nanh duoc sir dung trong chét
kim him sy oxy hoa ding cho diezel, ché phim nhién liéu diezel c6 d6 6n dinh
oxy hoa va tinh luu déng & nhiét d6 thap tt c6 thé dugce d& xudt bang cach didu
chinh ham lugng cia cac este metyl axit béo bao hoa va khong bado hoa da phu

thudc vao loai dau.

Poan "chira este metyl axit béo c6 ngudn gbc tir ..." c6 nghia 1a chat kim
ham su oxy héa c6 thé cling chira, vi du nhu, este metyl axit béo khong bio hoa
da va este metyl axit béo bdo hoa duoc tdng hop tir nguyén lidu thd c6 ngudn
gbc tir ddu moé hoidc twong tu, este metyl axit béo khong bdo hoa da va este
metyl axit béo bdo hoa thu duoc bang cach sir dung céc dau thuc vat khac, hodc
céc tap chat mién 14 chat kim hdm sy oxy héa chira este metyl axit béo thu duoc
bang cach sir dung loai ddu néu trén. Phuong phap thu dugc cic este metyl axit
béo tir dau thue vat khong bi gi6i han cu thé, va cac phuong phap di biét bat ky
c6 thé duoc st dung phil hop, cu thé 13 bao gdm viée sir dung phan tmg chuyén

hoa este cua chat béo vai metanol.

"Este metyl axit béo khong bdo hoa da" c6 nghia la cac este metyl axit

béo khong bdo hoa c6 hai hodc nhiéu lién két d6i cacbon-cacbon trong phén ti.

Chét kim ham su oxy hoa 1, chit kim ham sy oxy héa 2 va chit kim ham

su oxy hoéa 3 s& dugc mo ta chi tiét duéi day.

Chét kim ham sy oxy hoa 1 1a chat kim hdm sy oxy hoa chira este metyl
axit béo c6 ngudn gbc tir ddu co, va ham lugng clia este metyl axit béo 6 ngudn
gbc tir dau co trong chét kim ham sy oxy hoéa 1 thudng 1a 96,5% khéi lugng
hodc 16n hon, duge wu tién 1a 97,0% khéi lugng hodc 16n hon, duge wu tién hon

12 98,0% khéi lugng hozc 16n hon.

Trong chit kim hdm sy oxy héa 1, ham luong cia este metyl axit béo
khong béo hoa da 1a 0,5-7,0% khéi lugng, dugc uvu tién la 0,6% khéi lugng hoac

16n hon, dugc vu tién hon 1a 0,7% khdi lugng hodc 16n hon, va duge uu tién la
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5,0% khdi lugng hoac nho hon, dugc uvu tién hon 14 3,0% khéi lugng hodc nho

hon.

Trong chat kim hdm su oxy héa 1, ham luong clia este metyl axit béo
bdo hoa 1a 50-84% khbi lugng, dugc uu tién 1a 52% khéi lugng hodc 16n hon,
duoc vu tién hon 1a 54% khéi luong hodc 16n hon, va duge wu tién 13 77% khéi

lwgng hoac nhé hon, dugc uu ti€n hon 1a 70% khéi lwong hodc nhé hon.

Chét kim ham sy oxy hoa 1 c6 thé chira este metyl axit béo khong bdo
hoa (este metyl axit monoenoic) c6 mét lién két doi cacbon-cacbon trong phan
tt, va ham luong cua este metyl axit monoenoic thudng 13 14% khéi luong hoic
16n hon, dugc uu tién 13 18% khéi lugng hodc 16n hon, duoc vu tién hon 14 20%
khéi lwong hodc 16n hon, va thudng 14 46% khéi luong hodc nhé hon, duge uu
tién 1a 43% khéi lugng hoac nho hon, dugc uu tién hon 1a 40% khéi lugng hoic

nho hon.

Chét kim ham su oxy héa 1 c¢6 thé chira cic hop chit khac ngoai este
metyl axit béo, va ham luong cta céc hop chit khac ngoai este metyl axit béo
thuong 14 3,5% khéi luong hodic nhé hon, duge uu tién 14 3,0% khdi lugng hogic

nho hon, dugc uvu tién hon 13 2,0% khéi luong hozc nhé hon.

Trong pham vi trén, d& dang dam bao d6 6n dinh oxy héa va tinh luu

dong & nhiét d6 thap tot.

Chét kim ham sy oxy héa 2 1a chét kim hdm sy oxy héa chira este metyl
axit béo c6 ngudn gbc tir dau hat cai dau, va ham luong ciia este metyl axit béo
c6 ngudn gbc tir dau hat cai dau trong chat kim him sy oxy héa 2 thuong 1a
96,5% khéi lwong hodc 16n hon, duge wu tién 1a 97,0% khéi luong hodc 16n hon,

duge vu tién hon 1a 98,0% khdi lugng hodc 16n hon.

Trong chét kim him su oxy héa 2, ham lugng cua este metyl axit béo

khong bdo hoa da 1a 0,5-24,5% khéi luong, dwoc uu tién 1a 1,0% khdi lugng
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hodic 16n hon, duge wu tién hon 13 1,5% khéi lwong hodc 16n hon, va duge uu
tién 1a 10% khdi luong hodc nhd hon, duge uu tién hon 1a 4,0% khdi lugng hoac

nho hon.

Trong chat kim him su oxy héa 2, ham lugng cia este metyl axit béo
bdo hoa 1a 7-50% khéi luong, dugc wu tién 1a 10% khéi luong hodc 16n hon,
duge wu tién hon 13 15% khéi lugng hodc 16n hon, va dugc wu tién 1 40% khéi

luong hodc nho hon, dugc wu tién hon 1a 30% khéi lwong hosdc nhod hon.

Chét kim ham su oxy hoa 2 c6 thé chira este metyl axit béo khong bao
hoa (este metyl axit monoenoic) ¢6 mét lién két ddi cacbon-cacbon trong phén
tir, va ham lugng cla este metyl axit monoenoic thudng 1a 45% khéi luong hosc
16n hon, duge wu tién 13 50% khdi luong hodc 16n hon, duoc vu tién hon 14 60%
khdi lugng hodc 16n hon, va thudong 13 80% khéi lugng hodc nhé hon, duge wu
tién 14 75% khdi luong hodc nhé hon, duge wu tién hon 1 70% khéi luong hoic

nho hon.

Chét kim hdm sy oxy hoéa 2 c¢6 thé chira cac hop chét khac ngoai este
metyl axit béo, va ham luong cta céc hop chit khac ngoai este metyl axit béo
thuong 1a 3,5% khdi luong hoac nhd hon, dugc uu tién 1a 3,0% khdi luong hodc
nhé hon, dugc wu tién hon 1a 2,0% khéi luong hodc nhod hon.

Trong pham vi trén, dé dang dam bao do 6n dinh oxy hoa va tinh luu
dong & nhiét do thap t6t.

Chét kim ham su oxy héa 3 13 chat kim hdm su oxy hoéa chita este metyl
axit béo c6 ngudn gde tir diu dau nanh, va ham lugng cia este metyl axit béo c6
ngudn gde tir diu dau nanh trong chit kim him sy oxy héa 3 thuong 13 96,5%
khéi lurong hoac 16n hon, dugce wu tién 1a 97,0% khdi lugng hodc 16n hon, dugc

wu tién hon 12 98,0% khéi luong hoac 16n hon.

Trong chét kim hdm sy oxy héa 3, ham lugng cla este metyl axit béo
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khong bdo hoa da 13 0,8-32% khéi lugng, dugc wu tién 1a 1,0% khdi lugng hoic
16n hon, duge wu tién hon 1a 1,2% khdi luong hodc 16n hon, va dugc uu tién 1a
10% khdi lwong hodc nhé hon, duoc uu tién hon 1a 4,0% khéi lugng hodc nho

hon.

Trong chat kim hdm su oxy héa 3, ham lugng clia este metyl axit béo
bdo hoa 13 15-56% khdi luong, dugc uu tién 1a 17% khéi luong hodc 16n hon,
duoc wu tién hon 1a 20% khéi luong hodc 16n hon, va dugc vu tién 1a 40% khéi

lugng hodc nho hon, duge uu tién hon 1a 35% khéi lugng hodc nhoé hon.

Chét kim hdm su oxy héa 3 c6 thé chira este metyl axit béo khong bio
hoa (este metyl axit monoenoic) c6 mét lién két ddi cacbon-cacbon trong phan
ttr, va ham luong cua este metyl axit monoenoic thudng 13 25% khéi lwong hoic
16n hon, dugc vu tién 12 40% khdi lvong hodc 16n hon, dugc wu tién hon 1a 60%
khdi lugng hodc 16n hon, va thudng 1a 75% khdi luong hodc nhod hon, duge wu
tién 1a 70% khéi luong hosc nhod hon, duoc vu tién hon 14 65% khéi luong hoic

nho hon.

Chét kim ham su oxy héa 3 ¢ thé chira cac hop chét khéc ngoai este
metyl axit béo, va ham luong cta cac hop chit khac ngoai este metyl axit béo
thuong 1a 3,5% khdi lugng hoac nhé hon, dugce uvu tién la 3,0% khéi lugng hodc

nho hon, duge wu tién hon 1a 2,0% khéi luong hodc nhé hon.

Trong pham vi trén, dé dang dam bao d6 on dinh oxy hoa va tinh luu
dong & nhiét do thip tdt.

Phuong phép diéu chinh ham lugng clia cac este metyl axit béo bdo hoa
va khong bdo hoa da trong cac chit kim ham su oxy hoéa 1-3 khéng bi giéi han
cu thé, va phuong phap da biét bat ky c6 thé duge st dung phu hop, bao gdm
mdt trong s6 cac phuong phép bét ky tir (1) dén (3) dudi day:

(1)  phuong phép trong d6 este metyl axit béo khong bdo hoa da va/hodc este
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metyl axit béo khong bdo hoa (este metyl axit monoenoic) dugc hydro hoa;

(2) phuong phap trong d6 dau co, dau hat cai ddu hoic diu d4u nanh chia
mot luong cu thé cua céc axit béo bdo hoa va khong bdo hoa da duge chon dé

thu dugc céc este metyl axit béo; va

(3)  phuong phép trong d6 hdn hop ciia cac este metyl axit béo bio hoa, cac
este metyl axit béo khong bao hoa (cac este metyl axit monoenoic), cac este

metyl axit béo bdo hoa cao va twong tu duge bd sung.

Khi este metyl axit béo bdo hoa duoc bd sung, sé cacbon cua este metyl
axit béo bao hoa thuong 1a 8 hodc 16n hon, dugc vu tién 1a 10 hodc 16n hon,
duoc uvu tién hon 1a 12 hoac 16n hon, va thuong la 22 hodac nhé hon, dugc uu
tién 12 20 hodc nhé hon, dugc wu tién hon 1a 18 hodc nhod hon. Céc vi du cu thé
vé cac este metyl axit béo bdo hoa bao gdm cac este metyl cua axit capric, axit
lauric, axit myristic, axit pentadecylic, axit palmitic, axit margaric, axit stearic,

axit arachidic va axit behenic.

Khi este metyl axit monoenoic dugc bd sung, sé cacbon ctia este metyl
axit monoenoic thuong la 8 hoac 16n hon, dugc uu tién 1a 10 hodc 1én hon, dugc
uu tién hon 1a 12 hodac 16n hon, va thuong la 22 hodc nho hon, dugc uu tién 1a
20 hodc nhé hon, dugc vu tién hon 13 18 hodic nhod hon. Céc vi du cu thé v& este
metyl axit monoenoic bao gdm céc este metyl ctia axit palmitoleic, axit oleic,
axit vaccenic, axit eicosenoic va axit eruxic.

Khi este metyl axit béo thu dugc tur loai dau khac ngoai dau co, dau hat
cai dau va dau dau nanh duoc bd sung, cac vi du vé loai dau bao gém céc dau
thuc vt nhu ddu me (Jatropha curcas), ddu cdy rum, dau huéng duong, dau 6
liu, dAu hat bong, dau tung, diu co thd va dau dira, va cac ddu dong vét nhu dau
ca.

Ché phdm nhién liéu diezel
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Nhu duge md ta & trén, ché phim nhién lidu diezel c6 d6 6n dinh oxy
hoa va tinh luu dong & nhiét d6 thap tt c6 thé thu duoc bang cach bd sung chét
kim ham sy oxy héa 1, 2 hoc 3. Ché phidm nhién lidu diezel chtra it nhat mot
chat kim ham su oxy hoa dung cho diezel dugc chon tir nhém bao gdm cac chét
kim ham su oxy héa 1, 2 va 3 véi luong 1a 1,0% khéi luong hodc 16n hon va
70% khéi lugng hodc nho hon ciing 1a mot khia canh cua sang ché (sau day

duoc goi tat 13 "ché pham nhién liéu diezel ctia sang ché").

Ché phdm nhién liéu diezel cua sang ché chira it nhat mot chit kim ham
sy oxy hoéa dung cho diezel dugc chon tir nhom bao g(‘“)m cc chét kim ham su
oxy hoa 1, 2 va 3 v6i luong 1a 1,0% khéi luong hodc 16n hon va 70% khéi lugng
hodc nhdé hon. Ngoai ra, mac du giéi han dudi cia chit kim ham sy oxy hoa
dung cho diezel 1a 1,0% khdi luwong hodc 16n hon, 1a 5,0% khdi lugng hoac 16n
hon dé thé hién tac dung chéng oxy héa cao hon, va 1a 10,0% khdi lwong hodc
16n hon dé thé hién tic dung chéng oxy hoa cao hon. Vi vdy, chit kim him sy
oxy hoa c6 thé bao gdm sy hinh thanh bun sau khi oxy héa cudng birc khi ham
luong tdng cong 13 1,0% khdi luong hodc 16n hon, cé dd én dinh oxy hoa cao
hon khi ham luong tdng cong 1a 5,0% khéi luong hodc 16n hon, va co do on
dinh oxy hoa cao hon nita khi ham luong tong cong 1a 10,0% khéi lwong hoic
16n hon. Ham luong tdng cong c6 thé ciing 16n hon 20% khdi lugng, hodc 16n

hon 50% khdi lugng.

Ché phdm nhién liéu diezel ctia séng ché co thé 1a ché pham bat ky chta
chat kim ham sy oxy héa dung cho diezel néu trén véi mot luong cu thé. O Nhat
Ban, JIS K2204 mb ta diezel s6 2 13 mot chét c6 diém chay 1a -7,5°C hogc nhé
hon va diezel dic biét sb 1 (Special No. 1 diesel) 1a mét chét c6 diém chay 1a
5°C ho#c nho hon. Mit khac, & Thai Lan va In-d6-né-sia ma & do s6 luong 16n
clia cc este metyl axit béo duge san xuét, diém chay duoc xac dinh twong tmg

12 10°C hodc nhé hon (Théi Lan: tbc do cao) va 1a 18,3°C hodc nhé hon
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(In-d6-né-sia: ty dong hoéa), ma cao hon so véi Nhat Ban. Néu diém chay 1a
-8°C hodc nhé hon, théa man didm chay 13 -7,5°C hoic nhé hon, va néu diém
chay 1a 4°C hoac nho hon, théa mén diém chay la 5°C ho#c nhod hon d6i véi
diezel dic biét sd 1 (Special No. 1 diesel). Ngoai ra, néu diém chay 12 9°C hogc
nhé hon, théa man céc tiéu chudn diém chay & ca Thai Lan (tbc dd cao) va
In-d6-né-sia (tu dong hoa). Vi vay, 70% khéi luong hodc nhé hon cla chét kim
ham sy oxy hoa dung cho diezel dugc bd sung c6 thé dat dén diém chay 14 9°C
hodac nhé hon ma phu hop véi céc tiéu chudn néu trén & Thai Lan va
In-d6-né-sia, 50% khdi lwong hodc nho hon cia chét kim him sy oxy hoéa dung
cho diezel duge b sung cé thé dat dén diém chay 13 4°C hodc nhé hon ma phu
hop véi tiéu chudn cho diezel ddc biét s6 1 (Special No. 1 diesel), va 20% khoi
luong hodc nho hon cua chat kim ham su oxy hoa dung cho diezel duge bd sung
c6 thé dat dén didm chay 1a -8°C hogic nhd hon ma phit hop véi tiéu chuin cho

diezel sb 2.

DPéi véi tieu chudn bét budc ctia hdn hop diezel trong d6 1én hon 0,1%
khéi luong va 5% khéi lugng hodc nhd hon cua este metyl axit béo dugc tron
vé6i diezel, sy didu tiét sirc ép 1én su dam bao chét luong cua dau dé bay hoi va
tuong tu dugc sta vao ngdy 20 thang 12 nam 2013, trong d6 phuong phép
PetroOxy dugc sir dung lam chi sb cua dd on dinh oxy héa. Phuong phap nay

cling xéc dinh d6 on dinh oxy hoéa 14 65 phut hogc 1au hon.

Vi viy, ché pham nhién liéu diezel cua sang ché duoc uu tién 1a c6 do on

dinh oxy hoa 12 65 phut hodc 1au hon bang phuong phép PetroOxy.

Phuong phap PetroOxy cé thé danh gia d6 6n dinh oxy héa, nhung
khong phat hién dugc gi vé sy hinh thanh bun. Do dé, sau khi phuong phép thir
nghiém dé danh gia do 6n dinh oxy héa dugc quy dinh trong Thong béo cia Bo
Kinh t&, Thuong mai va Céng nghiép s6 81, 2007 (Ministry of Economy, Trade
and Industry Notification No. 81, 2007), ma la phuong phap oxy hoéa cudng birc
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trudc day c6 kha nang danh gid ddng thoi su sinh bun, ché pham nhién liéu

diezel ctia sing ché duogc wu tién 1a khong sinh ra bun bat ky.

Hon hop diezel trong d6 su gia tdng sy oxy hoa 1a 0,12mg KOH/g hodc
nho hon nhu duge do bing phuwong phép nay dugc cho 13 théda man doi hoi veé do
6n dinh oxy hoa trong 65 phut hozic 1au hon nhu dugc do bing phuong phép
PetroOxy sau khi stra dbi. Trong phuong phép thir nghiém nay, su gia ting chi
s axit sau khi xit Iy oxy héa cudng btrc dudi dong oxy tinh khiét duge xac dinh
14 0,12mg KOH/g hodc nhé hon nhu duge mo ta & trén. Mat khac, mic du cac
phan mo ta trén khong dé cap dén truong hop ma & d6 este metyl axit béo dugce
tron vao trong diezel véi lugng 1a 5% khéi lwong hodc 16n hon, su gia ting chi
s6 axit dwoc vu tién 1a 0,12mg KOH/g hodc nhé hon nhu trong trudng hgp duge

trén véi mot luong 1a tir 0,1 dén 5% khdi luong.

Chét kim ham sy oxy hda dung cho diezel va ché phdm nhién lidu diezel
trong sang ché c6 thé cling chira, trong pham vi khdng anh hudng dén muc dich
clia sang ché, cac phu gia nguyén liéu nhu chét cai thién dong chay, chit cai
thién béi tron, chit giam diém chay, chét cai thién chi s xetan, chat kim ham su
oxy hoa, chit kht hoat tinh kim loai, chét téy rira, chat kim hdm &n mon, chét
phong bing, chét khir tring, chit cai thién ddt chay, chit chong tinh dién, va

chét mau.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta dudi day dua vao cac vi du va cc vi dy so sanh,
nhung séng ché khong bi gidi han & d6. Thir nhét, cic phuong phéap do diém
chay va d6 6n dinh oxy hoa, va thanh phin céc este metyl axit béo trong dau thd

dugc stir dung trong céc vi du dugc mo ta.
Phép do diém chay

Céac didm chay dugc do bing cach sir dung mdy thir nghiém diém
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duc/diém chay tu dong (loai MPC-102A, do Tanaka Scientific Limited san xuAt)
pht hop véi tiéu chuan Hoa Ky (US standard ASTM D 6749).

Phép do do 6n dinh oxy hoa

Do 6n dinh oxy hoéa dugc do bing phuong phép PetroOxy. Trong
phuong phap nay, Sml mau duogc dit vao budng mau, oxy duoc phun vao trong
buc‘Bng téi 700 kPa £ 5 kPa, va sau d6 nhiét do dugc tang 1én 140,0°C + 0,5°C va
duoc gitt. Oxy dugc tiéu thu do su suy thodi oxy héa cua mau qua thoi gian va
4p suét bén trong budng mau giam. D6 6n dinh oxy héa c6 nghia 1 thoi gian troi
qua k& tir khi nhiét do bit ddu ting dén diém 4p suét giam (diém ma ap suét bén
trong budng miu duoc giam xudng 10% so véi ap suit t6i da) trong khi lién tuc

do sy thay dbi ap sudt.

Thir nghiém sy hinh thanh bun dugc thuc hién béng phuong phap oxy
héa cudng bic trude day. Trong phuong phap, 20g mau duogc dit trong binh
phan tng, dugc gia nhiét dén 115°C trong khi dua oxy tinh khiét vao trong binh
phan mg tai 100ml/phat va dugc phép oxy hda trong 16 gio. Cac chi sd axit
trude va sau khi oxy hoa dugce do va do chénh 1éch gifta ching dugc tinh toan dé
thu dugc sy gia ting chi sd axit. Cac chi sb axit dugc do bing cach st dung thiét
bi chuan do tu dong (loai Titrand, do Metrome san Xuét). Khi miu duoc giit tai
nhiét do trong phong sau khi oxy héa cudng bitrc, cling da quan sat thdy su hinh

thanh bin va sy thay d6i mau dau.
Dau thd

Céc este metyl axit béo (FAME) dugc st dung lam cac chét kim ham sy
oxy héa trong sang ché 1a FAME dau co, FAME du hat cai dau va FAME dau
dau nanh. FAME dau co duoc st dung thu dugc tir Thai Lan. FAME khéc dugce
didu ché tir diu thd bing phuong phép st dung chét xiic tac kiém. Bén trong ndi
hép thuy tinh 150g cac FAME nay dugc bd sung cung vdi 1,2g chat xtic tac

hydro héa cé san trén thi trudng va duoc hydro hoa tai ap suat hydro 13 0,5MPa
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va 80°C, va sau d6 cac mAu dugc dat tai nhitng khoang thoi gian cu thé, qua dé
thay dbi thanh phdn FAME. Thanh phan FAME va diém chay clia mdi mau
duoc thé hién trong cac bang 1 dén 3. Metyl stearat (d6 tinh khiét: 99% hoic 16n
hon) va metyl oleat (d6 tinh khiét: 99% hodc 16n hon) lam céc thude thi duge
bd sung vao FAME dau co-1 dé didu chinh lwong FAME khéng bdo hoa da.
Thanh ph?m FAME va diém chay thu duoc bang su didu chinh duogc thé hién

trong bang 4.
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Céacvidu 1 dén 3

Cac FAME diu co 2, 3 va 5 duoc thé hién trong bang 1 duoc trdn vao
trong diezel cé san trén thi truong dén 20% khéi luong (diezel udn cong), va su
gia tang chi sb axit, do 6n dinh oxy héa va céc diém chay cua cac diezel ubn
cong dugc do. Cac két qua do dugc thé hién trong bang 5. Tir c4c két qua duoc
thé hién trong bang 5, khi FAME dau co duge sir dung, khong cé su khic biét
16n trong su gia tang chi sb axit, nhung khi FAME diu co 6 it thanh phan
khong bdo hoa da dugc st dung, do 4n dinh oxy hoéa dugc cai thién va sy hinh

thanh bun va su thay d6i mau dau da khong duge quan sét thay.

Bang 5
Su gia tdng Do 6n Diém chay
chisdaxit Sukéttta Maudiu dinhoxy ctia hdn hop
(mgKOH/g) hoa (phut) diezel (°C)
Vidael  paAME2 0,04 Khong 008 107,8 -8
nhat
VU2 pAMES3 0,02 Khong o8 123,7 -8
nhat
Vidu3  paAMEss 0,02 Khong o8 145,6 8
nhat
Vidy ] 3.85 Co vang 70,3 14
so sanh 1 cam
Vidu , vang
] FAME-1 3,98 Cé 78,5 -8
so séanh 2 cam
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Céac vidu so sanh 1 va 2

P&i véi vi du so sanh 1, cac phép do tuong tu nhu trong vi du 1 dugc
thuc hién ngoai trir viéc tron riéng diezel ma khong co dau este metyl axit béo.
Ddi v6i vi du so sanh 2, cac phép do tuong tu nhu trong vi du 1 duge thyc hién
ngoai trir viéc FAME diu co-1 dugc thé hién trong bang 1 dugc sir dung. Céc
két qua do duogc thé hién trong bang 5. Tir cac két qua dugc thé hién trong bang
5, khi diezel c6 sén trén thi trudng duoc dua riéng vao thir nghiém oxy hoa
cudng buc, sy gia ting chi sd axit cao bang 3,85mg KOH/g. Mit khac, bing
cach tron 20% FAME-1, su gia ting chi s axit dugc ting nhe dén 3,98mg
KOH/g. Bing su oxy héa cudng biic, mau diu duoc oxy hoéa dan din va mau
clia né trd nén dam hon tir vang nhat dén vang, va con dén vang cam. Khi mau
dau sau khi oxy hoéa cudng blc c6 mau vang cam, sy hinh thanh cia bun ciing
duoc xac nhan. Mat khac, do 6n dinh oxy hoa 14 65 phit hodc 1au hon trong cac

truong hop khac.
Céc vi du 4 dén 7 va cac vi du so sanh 3 dén 5

Péi véi céc vi du 4 dén 7, FAME dau co-7 duoc thé hién trong bang 1
duoc trén vao trong diezel co san trén thi trudng dén 1, 5, 10 hodc 20% khéi
lugng, va su gia tdng chi s6 axit va cac diém chay ciia cac hon hop diezel duge
do. Déi v6i cac vi du so sanh 3 dén 5, cac phép do tuong tu nhu trong vi dy 4
duoc thuc hién ngoai trr viec FAME dau co-1 duge thé hién trong bang 1 duoc
trdn vao trong diezel c6 san trén thi trudng dén 1, 5 hodic 10% khdi lugng. Cac
két qua do duoc thé hién trong bang 6. Tl c4c két qua dugc thé hién trong bang
6, khi FAME-1 v&i ham lugng 16n thanh phén khong bao hoa da dugc tron, su
gia tang chi sb axit dugc ting cudng véi sy gia ting ty 1€ trdn, va sy hinh thanh
bun ciing duge quan sat thiy & 10% khdi lugng hodc 16n hon. Mat khac, khi
FAME-7 v6i ham luong it hon cta thanh phén khoéng bdo hoa da dugc tron,

khong c6 sy gia tang chi sd axit dugce quan sat thdy tham chi khi ty 1& tron cla

-2



30429

FAME ting, va cling khong c6 sy hinh thanh bun dugc quan sat thay.

Bang 6

Tyl trdn  Su gia tdng Su két Diém chay

FAME FAME  chi sd axit i Mau diu  ctia hdn hop
(%) (mgKOH/g) diezel (°C)

Vidu4 FAME-7 1 0,01 Khoéng  vang nhat -13
Vidu5 FAME-7 5 0,03 Khong  vang nhat -12
Vidu6 FAME-7 10 0,02 Khoéng  vang nhat -10
Vidu7 FAME-7 20 0,02 Khong  vang nhat -8
Vidu . .
<o sénh 3 FAME-1 1 0,62 Khoéng vang -13
Vidu R \
<o sénh 4 FAME-1 5 0,85 Khong vang -12
Vidu . \
<o sénh 5 FAME-1 10 1,65 Co vang cam -11
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Céc vi du 8 dén 15 va cac vi du so sanh 6 dén 16

Déi véi cac vi du 8 dén 15, FAME déu co-7 dugc thé hién trong bang 1
dugc tron vao trong diezel co san trén thi trudng dén 1, 5, 10, 20, 30, 40, 50,
hodc 70% khdi luong, va do 6n dinh oxy hoa va cac diém chay duoc do. Pé tao
su khac biét do su khac biét trong thanh phén dau rd rang hon, thr nghiém
nhanh duogc thuc hién véi nhiét d§ oxy hoa cudng buc dugc thiét lap & 125°C.
Di v6i cac vi du so sanh 6 dén 14, cac phép do tuong tu nhu trong vi du 8 dugc
thuc hién ngoai trir viéc FAME dau co-1 duogc thé hién trong bang 1 duogc tron
vao trong diezel co san trén thi trudng dén 1, 5, 10, 20, 30, 40, 50, 70, hodc 80%
khéi lwong. Dbi véi vi du so sanh 15, cac phép do tuong tw nhu trong vi du 8
duogc thuc hién ngoai trur viéc FAME dau co-7 duge thé hién trong bang 1 duogc
tron vao trong diezel c6 sn trén thi trudng dén 80% khdi luong. Péi véi vi du
so sanh 16, cac phép do tuong tu nhu trong vi du 8 dugc thuc hién ngoai trir viée
tron riéng diezel ma khong c6 dau este metyl axit béo. Céc két qua do dugc thé
hién trong bang 7. Tir cac két qua trong bang 7, sw oxy héa cudng buc & 125°C
dan dén tang dang ké su gia ting chi sb axit va gia ting sy hinh thanh bun tham
chi khi chi c6 diezel. Khi FAME-1 vé6i ham luong 16n thanh phan khong bao
hoa da dugc st dung, su ting chi sb axit ting dan dan vdi sy gia ting ty 18 tron
d6i vé6i diezel, nhung d6 6n dinh oxy héa dugc cai thién nhe theo chiéu hudng
nguoc lai. Mit khac, khi FAME-7 véi ham luong it hon cta thanh phén khong
bio hoa da duoc st dung, sy gia ting chi sb axit dwoc giam dang ké véi su gia
ting ty 1€ tron, va sy hinh thanh bun khéng dugc quan sat thiy tai ty 18 tron bt
ky. Mt khac, khi FAME-7 dugc trdn vao trong diezel co san trén thi trudong dén
80% khdi luong (vi du so sanh 15), sy gia ting su oxy héa Ia rat nho, nhung
diém chay cta hdn hop diezel thé hién gid tri gia ting dang ké 1a 11°C vuot qua
10°C.
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Céc vi du 16 dén 21

Céc phép do tuong ty nhu trong vi du 8 duoc thuc hién ngoai trir viéc
cdc FAME dau co-2 dén 6 va 8 duogc thé hién trong bang 1 dugc tron vao trong
diezel c6 san trén thi trudng dén 20% khéi luong. Céc két qua do duoc thé hién
trong bang 8. Tir cac két qua dugce thé hién trong bang 8, khi cic FAME c6 ham
luong 16n cta thanh phan khong bio hoa da dugc trdn, cic tdc dung tc ché su
gia tdng chi sd axit duoc quan sét thdy, va cling khong ¢6 sy hinh thanh bun
dugc quan sat thdy. Mat khac, khi FAME-8 v6i ham luong 16n thanh phan
khong bdo hoa da dugc st dung, diém chay ctia hon hop diezel ting dén -7°C.

-26-



30429

L yeyu Suea SuQyy 60°0 8-ANVA [C0p IA

8- Suea SuQy 1€C 9-HINV I 0T Op IA

8- Suea Suoyyy $6°S S-HINV A 61 NP IA

8- wed Juea 0D 01 p-ANV 81 NP IA

8- wred Juea Vo) 80°91 €-INV A LT 0P IA

8- wreo SugA 9D 80°8C ANV 91 fip IA
Egmw.w: uoy ngp nejp e} 193 Ag (/HO3W) JNVI

eno Apyo wold

JIXe 0s Ty Jue) BI3 A

g Sueq

-27-



30429

Céc vi du 22 dén 27 va vi du so sénh 17

Péi véi cac vi du 22 dén 27, cac phép do tuong tu nhu trong vi du 1
dugce thuc hién ngoai trir viée dau hat cai dau cac FAME-10 dén 15 dugc tron
vao trong diezel c6 san trén thi trudng dén 20% khéi lugng. Dbi véi vi du so
sanh 17, cac phép do tuong ty nhu trong vi du 1 dugc thuc hién ngoai trir viéc
FAME diu hat cai du-9 duoc thé hién trong bang 2 dugc tron vao trong diezel
c6 sin trén thi truong dén 20% khdi lugng. Cac két qua do duge thé hién trong
bang 9. Tur cac két qua duoc thé hién trong bang 9, thdm chi khi FAME dau hat
cai dAu duoc tron, viée st dung cdc FAME véi ham lugng it hon cia thanh phén
khong béo hoa da thé hién tac dung trc ché su gia tang chi sb axit va su hinh
thanh bun va cling dan dén 1am tang d6 6n dinh oxy héa. Mat khéc, khi cac
FAME c6 dd sau hydro héa cao hon dugc st dung, diém chay ctia hdn hop

diezel tang.
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Céc vi du 28 dén 32 va vi du so sanh 18

DPbi véi cac vi du 28 dén 32, cac phép do twong tu nhu trong vi du 1
duogc thuc hién ngoai trir viée cdc FAME dAu dau nanh-17 dén 21 dugc tron vao
trong diezel c6 san trén thi trudng dén 20% khéi luong. bdi véi vi du so sanh
18, cac phép do tuong ty nhu trong vi du 1 dugc thuc hién ngoai trir viec FAME
diu diu nanh-16 dugc thé hién trong bang 3 dugc trdn vao trong diezel c6 san
trén thi truong dén 20% khdi lugng. Céc két qua do dugc thé hién trong bang
10. Tir c4c két qua duoc thé hién trong bang 10, thdm chi khi FAME déu dau
nanh duoc tron, viéc st dung cdc FAME véi ham luong it hon cia thanh phén
khoéng bdo hoa da thé hién tac dung trc ché su gia tang chi sb axit va sy hinh
thanh bun va ciing dan dén lam ting do 6n dinh oxy hoéa. Mat khac, khi cic
FAME cé d6 su hydro hoa cao hon dugc sir dung, diém chay ctia hdn hop

diezel tang.
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Céc vi du 33 dén 35

Déi vé6i cac vi du 33 dén 35, cac phép do tuong tu nhu trong vi du 1
duoc thuc hién ngoai trir viéc FAME-22 dén FAME-24 ma céc thanh phan cta
chung duoc diéu chinh bing cach bd sung metyl stearat va metyl oleat lam cac
thudc thtr cho FAME dau co-1 dugc tron vao trong diezel c6 sén trén thi trudng
dén 20% khdi luong. Céc két qua do duoc thé hién trong bang 11. Tir céc két
quéa dugc thé hién trong bang 11, tham chi khi cic FAME dau co ma céc thanh
phén ctia né dugc diéu chinh béng cach bd sung cac thudc thir duoc trdn, viée st
dung cac FAME v6i ham luong it hon ctia thanh phan bdo hoa thé hién tac dung
trc ché su gia ting chi s axit va sy hinh thanh bun va cling ddn dén lam gia ting

d6 6n dinh oxy hoéa.
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Vi véy, chat kim hdm sy oxy héa dung cho diezel chira cac este metyl
axit béo cta sang ché 1a hidu qua dé cai thién d6 6n dinh oxy hoa ctia diezel va
ngan can sy hinh thanh bun, va nhién li¢u diezel chira chét kim ham sy oxy hoa
14 ché phdm nhién liéu diezel c6 d6 6n dinh oxy héa va tinh luu dong & nhiét do

thép tdt.
Kha ning 4p dung cdng nghiép

Chét kim hdm sy oxy hoa cua sang ché c6 thé duge st dung 1am chat

kim ham su oxy hoéa diung cho diezel.
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YEU CAU BAO HQ
1. Chét kim him su oxy héa dung cho diezel chira este metyl axit béo c6 ngudn
gbc tir ddu co, trong d6 ham luong cua este metyl axit béo c6 ngudn gde tir ddu
co 12 96,5% khdi luong hodc 16n hon va chat kim him sy oxy héa nay chia
0,5-3,0% khdi luong cta este metyl axit béo khong bdo hoa da va 54-84% khéi

lugng cua este metyl axit béo bao hoa.

2. Chét kim ham sy oxy hoa dung cho diezel chira este metyl axit béo c6 ngudn
gbc tir diu hat cai dau, trong d6 ham luong cua este metyl axit béo ¢c6 ngudn goc
tir ddu hat cai dau 14 96,5% khéi lugng hodc 16n hon va chat kim ham su oxy
héa néu trén chira 0,5-4,0% khéi lugng cua este metyl axit béo khong bio hoa

da va 10-50% khéi luong cta este metyl axit béo bdo hoa.

3. Chéat kim h3m sy oxy hoéa ding cho diezel chira este metyl axit béo co ngudn
gbc tir ddu dau nanh, trong d6 ham lugng clia este metyl axit béo c6 ngudn gde
tir diu dau nanh 13 96,5% khdi lugng hosdc 16n hon va chit kim ham sy oxy héa
néu trén chira 0,8-4,0% khdi luong cia este metyl axit béo khong bdo hoa da va

20-56% khéi luong cua este metyl axit béo bdo hoa.

4. Ché phim nhién lidu diezel, ma chira chat kim hidm sy oxy hoéa ding cho
diezel chua it nhdt mot chat dugce chon tir nhém bao gdm chét kim ham sy oxy
hoa dung cho diezel theo diém 1, chat kim hdm su oxy héa dung cho diezel theo
diém 2, va chit kim ham su oxy héa ding cho diezel theo diém 3, véi lugng 13

1,0% khéi lwong hodc 16n hon va 70% khéi lugng hodc nho hon.

5. Ché phdm nhién liéu diezel theo diém 4, ma chira chit kim hdm su oxy héa
dung cho diezel chua it nhét mot chét duoc chon tir nhém bao gdm chéat kim
him su oxy hoa dung cho diezel theo diém 1, chat kim ham sy oxy hoéa dung
cho diezel theo diém 2, va chit kim ham sy oxy hoéa ding cho diezel theo diém

3, véi luong 1a 1,0% khéi luong hodic 16n hon va 20% khéi lugng hodc nhé hon.
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6. Ché pham nhién liu diezel theo diém 4, ma thoa mén tét ca cac diéu kién (a),

(b) va (c) dudi day:
(a) diém chay 12 9°C hoic nho hon;
(b) d6 6n dinh oxy héa bing phuong phép PetroOxy 13 65 phit hodc 14u hon;

(c) khong c6 bun dugc tao thanh sau khi thtr nghiém oxy héa cudng bic dugc

thue hién bang cach cung cép oxy tinh khiét & 115°C trong 16 gio.

7. Ché pham nhién liéu diezel theo diém 5, ma théa man tat ca cic diéu kién

(a-1), (b) va (c) dudi day:
(a-1) diém chay 14 -8°C hoic nhé hon;
(b) d6 6n dinh oxy héa bing phuong phap PetroOxy 13 65 phut hozc 1au hon;

(¢) khdéng c6 bun duoc tao thanh sau khi thr nghi€ém oxy hoa cudng birc dugc

thue hién bang cach cung cp oxy tinh khiét & 115°C trong 16 gio.
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