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(57) Sang ché dé cap dén thlét bi hién thi phat sang hitu co va phuong phap diéu van thiét
bi nay, dé giam thoi gian can thiét cho dén khi hinh anh duoc hién thi sau khi nguoi dung
bat thlet bi hién thi phat sang hiru co nay Ién. Thiét bi hién thi phat sang hiru co nay bao
gom tAdm nén hién thi bao gdm cac dudng dit liéu, cac dong quét, va cac diém anh lan luot
duoc bd tri & cac vung ma dugc xac dinh bdi cac giao diém cua cac duong dir liéu véi cac
dong quét, bo diéu van tam nén hién thi duoc tao cAu hinh dé cip cac dién 4p dir liéu dén
cac duong dir liéu va cap cac tin hi¢u quét dén cac dong quét, bo dleu khlen dinh thoi dugce
tao cau hinh dé diéu khlen thoi diém hoat dong ciia bo diéu van tim nén hién thi, va bang
mach diéu khién bao gom bo diéu khién dinh thoi nay va b nhé kha bién. Pién ap chinh
thir nhat dugc cip vao bo nhd kha bién nay khi thiét bj hién thi phat sang hitu co nay da
dugc tit di.
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Linh vwc k§ thuit dwoc dé cip
Sang ché @& cap dén thiét bi hién thi phat sang hitu co va phuong phép didu vin

thiét bi nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vi su phét trién ciia x4 hdi dinh huéng thong tin, ngdy cang c6 nhidu yéu ciu
khac nhau vé cac thiét bi hién thj d& hién thi hinh anh. Do d6, c4c thiét bi hién thi khéc
nhau, ching han céc thiét bj hién thi tinh thé 16ng (Liquid Crystal Display - LCD), cac
thiét bi ding tAm nén hién thi plasma (Plasma Display Panel - PDP), céc thiét bi hién
thi phat sang hitu co, va cac thiét bj hién thi ding chim lwong ttr (Quantum Dot - QD),
dang dugc st dung gin ddy. Trong sb cac thiét bi hién thi nay, thi cic thiét bi hién thi
phat sang hitu co 1a duge didu van v6i dién 4p thép va c6 d6 day nhé, géc nhin tdt, va
thoi gian dép ing nhanh.

Céc thiét bi hién thi phat sang hitu co nay bao gdm tAm nén hién thi ma bao gdm
cac duong dir lidu, cac dong quét, va cac diém anh 1an luot duge bd tri & cac ving
di8m anh ma dugc xac dinh boi nhimg diém giao cia cac dudong dit liéu va cac dudng
nbi cbng, bd didu van quét dé cép cac tin hiéu quét vao cac dong quét, va bd didu van
dir liéu dé cip céc dién 4p dit liéu vao cac dudng dit ligu.

MB&i trong sb cac diém anh déu bao gbm thiét bi phat sang hitu co, tranzito diéu
van dé didu khién lugng dong dién duge clp vao thiét bi phat sang hitu co niy nho
dién é&p cua dién cuc céng ctia nd, tranzito quét dé cép dién 4p dit li€u cua dudong dit
liéu, ma duge ndi vao do, vao dién cuc céng cla tranzito diéu van dap lai tin hi€u quét
cua dong quét dugc ndi vao d6, va tu dién tich trit dé gilr dién 4p tai dién cuc céng cua
tranzito didu van trong khoang thoi gian nhit dinh.

Trong trudng hop ndy, dong dién méng-ngudn Ids ctia tranzito diéu van, ma duoc
cép vao thiét bj phat sang hitu co, c6 thé dugc bidu dién duéi dang Phuong trinh (1)
sau day:

Ids =k’ x (Vgs-Vth)? ...(1)
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trong d6 k'’ biéu thi hé sb ty 1€ dugc xac dinh dya trén déc tinh vat ly va chu trac
clia tranzito diéu vén, Vgs biéu thi dién 4p cdng-ngudn cia tranzito diéu van, va Vth
biéu thi dién ap ngudng cua tranzito diu van.

Dién 4p ngudng va kha ning di dong cia electron cua tranzito diu van déi véi
mdi diém anh c6 thé bi thay dbi do cac nguyén nhan ching han nhu su thoai hoa cia
tranzito diéu van do qua trinh hoat dong trong tho1i gian dai hodc sy sai 1éch tién trinh
XU 1y x4y ra trong qué trinh san xuét thiét bi hién thi phét sang hitu co. Ttc 13, trong
trudng hop cip cling mot dién ap dit liéu vao cac diém anh, thi dong dién ma dugc cip
vao mdi trong sb céc thiét bi phat sang hitu co can phai bing nhau, nhung do su chénh
1€ch dién 4p ngudng va su chénh Iéch kha ndng di ddng cia electron gitta cac tranzito
didu van ciia cic diém anh, nén ngay ca khi cing mét dién ap dit liéu dugc clp vao
céc diém anh, thi cac dong dién ma dugc cip vao cac thiét bi phat sang hitu co clia cac
diém anh van c6 thé khac nhau.

Khoang thoi gian diéu khién ciia ché d6 cam bién dién 4p ngudng dé do dién 4p
ngudng cia tranzito diéu van ctia mdi trong sé cac diém anh 12 dai hon khoang thoi
gian diéu khién ctia ché d6 cam bién kha ning di dong ctia electron dé do kha ning di
dong cua electron cua tranzito didu van cua mdi trong sb cac diém anh. Ché d6 cam
bién dién 4p ngudng, ma dugc thuc hién trong khoang thoi gian twong dbi dai, 1a duoc
thue hién cho dén khi thiét bi hién thi phat sang hitu co duoc tit di, va ché o cam bién
kha ning di déng ctia electron, ma duge thyuc hién trong khoang thoi gian trong dbi
ngén, 14 duoc thuc hién ngay khi thiét bj hién thi phat sang hiru co duogc bat 1én.

Gén day, do do phan giai ctia thiét bj hién thi phat sang hiru co ting 1én nén sb
lwgng diém anh ciing tang. Vi du, néu d6 phan giai cta thiét bi hién thi phat sang hiru
co ting tir 40 phan giai cao (Full High Definition - FHD) dén d6 phén giai siéu cao
(Ultra High Definition - UHD), thi s§ lugng diém anh ting tir 1920x1080 dén
3840x2160. Do s lugng diém 4nh ting 1én, nén khoang thdi gian ma trong d6 ché do
cam bién kha ning di dong ctia electron duoc thuc hién cling tdng, va vi ly do nay, nén
thoi gian cin thiét cho dén khi thiét bi hién thi phat sang hitu co hién thi hinh anh sau
khi ngudi ding bat thiét bj hién thi phét sang hitu co ciing ting.
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Bian chit ky thuat ciia sang ché

Do d6, sang ché dé xuét thiét bi hién thi phét sang hitu co va phuong phép didu
van thiét bi ndy ma v& co ban phong tranh dugc mét hodc nhidu vin @ do nhitng han
ché va nhugc diém cua giai phap da biét.

Theo mét khia canh, sang ché dé xudt thiét bj hién thi phét sang hitu co va phuong
phép diéu van thiét bi nay, dé giam thoi gian can thiét cho dén khi hinh anh dugc hién
thi sau khi ngudi ding bat thiét bi hién thi phat sang hitu co.

Céc uu diém va cac ddu hidu khéc ciia sang ché s& dugc mé ta mot phan trong
phan mo ta sau ddy, va mot phan s& dugce nhan thiy boi nhitng ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc dya vao phin mo ta sau ddy, hodc c¢6 thé duoc nhan thiy tir
qua trinh thyc hién sang ché. Nhitng muc dich néu trén va nhing wu diém khac cua
séng ché c6 thé dugc thuc hién va dat duogc nho ciu triic duoc mo ta cu thé & phén mo
ta bang vin ban va cac diém yéu cau bao hd & day ciing nhu cac hinh v& kém theo.

Pé dat dugc cac wu diém nay va cac wu diém khéc, va theo muyc dich cia séng
ché, nhu dugc thuc hién va dugc md ta theo nghia rong & ddy, sang ché dé xuit thiét
bi hién thi phat sang hitu co, thiét bi ndy bao gdbm tdm nén hién thi bao gdm cac dudng
dit liéu, cac dong quét, va cac diém anh 14n luot duoc b tri & cac vung ma dugce xac
dinh boi cac giao diém cua cac duong dit liéu vai cac dong quét, bd didu van tAm nén
hién thi dugc tao ciu hinh dé cép cac dién 4p dit li€u vao cac duong dir li€u va cép cac
tin hiéu quét vao cac dong quét, va bang mach diéu khién. Bang mach diéu khién nay
bao gdm bd didu khién dinh thoi duoc tao ciu hinh dé didu khién thoi diém hoat dong
ctia bd diéu van tAm nén hién thi, va bd nhé kha bién. Béang mach diéu khién nay Cép
dién 4p chinh thir nhét vao bd nhé kha bién nay khi thiét bj hién thi phét séng hitu co
duoc tit di.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& xuét phuong phép didu vén thiét bi hién thi
phét séng hitu co, phuwong phép nay bao gdm céc bude 1a thuc hién thao tac doc bd
nh¢ thir nhit d4p lai viéc dién 4p chinh thir nhit dugc cdp khi thiét bj hién thi phat
sang hitu co duogc tt di, thao tic doc bd nh¢ thir nhit ndy duoc thuc hién khi thiét b
hién thi phét sang hitu co duge bat 1én sau d6, va bao gdm céc budce: doc thong tin

dugc chira trong bd nhd kha bi€n, va nhan dit li€u cdm bi€n thi nhat tir tam nén hién
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thi béng cach diéu van tAm nén hién thi theo thong tin doc dugc tir bd nhé kha bién
nay.

Cén hiu ring ca phin mo ta téng quét néu trén 13n phin mb ta chi tiét sau day
ctia sang ché 1a chi dugc néu 1am vi du va nhim muc dich thé hién sang ché 1o hon,

nhu dugc néu ¢ nhitng di€m yéu ciu bao h.

MO ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& kém theo, vén dé cho phép hiéu thém vé sang ché va dugc két hop
vao va ciu thanh mot phén ciia don nay, thé hién cac phuong 4n thuc hién sang ché,
va ciing v6i phin mé ta, ¢6 chirc nang giai thich nguyén ly cta séng ché. Trong sb cac
hinh v& nay:

Fig.11a hinh v& thé hién hinh phéi canh ciia thiét bi hién thi phét sang hitu co
theo mét phwrong 4n cua séang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hi¢n so d khéi cta thiét bj hién thi phat sang hiru co theo
mot phuong 4n cia séng ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so dd mach dién chi tiét ctia diém anh trén Fig.2;

Fig.4 12 hinh v& thé hién bidu @ dang séng ciia tin hiéu quét va tin hiéu cim bién
ma duogc cép vao diém énh, tin hiéu diéu khién chuyén mach tha nhét va tin hiéu diéu
khién chuyén mach th hai ma duoc cp vao chuyén mach tht nhit va chuyén mach
thir hai, va dién 4p cdng va dién ap ngudn cia tranzito didu van trong ché d6 hién thi;

Fig.5 1a hinh v& thé hién biéu dd dang séng ctia tin hiéu quét va tin hiéu cam bién
ma dugce cip vao diém anh, tin hiéu diéu khién chuyén mach tht nhit va tin higu diéu
khién chuyén mach tht hai ma duoc cip vao chuyén mach tht nhit va chuyén mach
thi hai, va dién 4p cbng va dién 4p ngudn cuia tranzito didu vén trong ché do cdm bién
thtt nhét;

Fig.6 12 hinh v& thé hién bidu dd dang sdng ctia tin hiéu quét va tin hiéu cam bién
ma dugc cép vao diém anh, tin hiéu diéu khién chuyén mach tht nhit va tin hiéu diéu
khién chuyén mach tht hai ma duoc cip vao chuyén mach th nhit va chuyén mach
th hai, va dién 4p cong va dién 4p ngudn cua tranzito didu vén trong ché d6 cam bién
thr hai;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so 43 chi tiét vi du cia bang mach didu khin trén Fig.1;
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Fig.8 13 hinh v& thé hién luu dd cta phwong phép didu vén thiét bi hién thi phat
sang hitu co theo mt phuong an cua sang ché;

Fig.9 1a hinh vé& thé hién luu dd ciia phwong phap diéu van thiét bi hién thi phat
sang hitu co khi dién 4p chinh thir nhét khéng duoc cép; va

Fig.10 12 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép diéu van thiét bj hién thi phat
sang hitu co khi dién ap chinh thir nhét duoc cép.

MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong an dugc néu lam vi du cua sdng ché s& dugc md ta chi tiét dua vao
céc hinh v& kém theo. Ctt khi nao kha thi, thi cac s6 chi din gidng nhau s& dugc dung
trén sudt céc hinh vé& dé chi cac bd phan gibng nhau hozc trong tw nhau.

Trong ban mo t4 nay, can luu ¥ réng cac s chi din gidng nhau, ma d3 dugc dung
@8 chi cac phin tir gidng nhau trén c4c hinh vé& khac, thi s& duge dung cho céc phén tir
d6 c khi ndo c6 thé. Trong phin mo ta sau day, chtc ning va cAu hinh ma nhitng
ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vyc da biét va khong lién quan dén cAu hinh
thiét yéu ctia sang ché thi s& khong duge mo ta chi tiét. Céc thuét ngit duoc dung trong
ban md ta nay cin duoc hiéu nhu duéi day.

Céc wu diém va cac du hiéu cua sang ché, va nhiing phuong phép thyc hién
ching, s& dugc 1am rd qua nhitng phuong an dugc md ta sau day dwa vao cdc hinh vé
kém theo. Tuy nhién, sing ché c6 thé duge thuc hién theo nhitng dang khéac nhau va
khong dugc hidu 1 bi giéi han & cdc phuwong an dugce néu & déy. Thay vao do, cic
phuong an nay dugc md ta d8 sang ché tré nén rd rang va day du, va sé chuyén tai hét
pham vi ctia sang ché dén nhiing ngudi c6 kién thtrc trung binh trong linh vyc. Ngodi
ra, sang ché chi bi gi¢i han bdi pham vi cia céc diém yéu cu bao hd.

Hinh dang, kich thuéc, ty $6, gbce, va sb luong dugc bdc 10 trén céac hinh Ve, dé
md ta cac phuong an cua sang ché, 1a chi dugc néu lam vi du, do d6, sang ché khong
bi gi6i han & nhitng chi tiét dugc thé hién nay. Céc s6 chi din gidng nhau dugc ding
@8 chi cac phén tir gibng nhau trong sudt ban md ta nay. Trong phdn md ti sau day,
néu viéc md ta chi tiét dbi vdi chirc nang hoic két ciu lién quan da biét ma duoc cho
1a s& lam lu mo diém quan trong clia sing ché mot cach khong can thiét, thi ching s&

khong duoc mb ta chi tiét.
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Trong truong hop ma tir ngit ‘bao gbm’, ‘c6’, va ¢ gbm c6’ duge sit dung trong
ban mo6 ta nay, thi bd phén khac ciling co thé dugc thém vao, trir khi ¢6 tir ngt ‘duy
nhét’ dugc st dung. Cac tir ngit & dang s it c6 thé bao gdm dang s nhiéu, trir khi
dugc bidu thi nguoc lai.

Khi phén tich mdt phén ti, thi phin tir 6 duoc hiéu 14 ¢6 bao gbm khoang sai
sd, mic du khdng c6 phan md ta rd ring nao.

Khi md t4 mdi quan hé vi tri, vi du, khi mbi quan hé vi trf gitta hai by phan dugc
md ta 12 “trén’, ‘bén trén’, ‘dudi’, va ké tiép’, thi mot hodc nhiéu bd phan khéic ciing
¢6 thé duoc bd tri gifra hai bd phan do, trir khi tir ngit ‘ngay’ hodc ‘truc tiép’, duoc st
dung.

Khi mé ta mdi quan hé vé thoi gian, vi dy, khi thir ty thoi gian duge mo ta 1a ‘sau
khi’, ‘sau do’, ‘tiép theo’, va ‘truéc khi’, thi truong hgp khong lién tuc ciing cb thé
dugc bao gdm, trir khi tlr ngit ‘vira méi’ hodc ‘ngay’ dugc st dung.

Cén hiéu ring mic du céc tir ngit “thir nhit”, “thi hai”, v.v., c6 thé dugc ding &
day dé mo ta cac phan tir khac nhau, nhung c4c phén tir ndy khong bi gi6i han béi cac
tlr ngit nay. Cac tir ngit ndy chi dugc dung dé phén biét phan tr ndy véi phén tir khac.
Vi du, phén tr thir nhét c¢6 thé dugc goi 1a ph'?m tr thir hai, tuong tu, ph'?ln tir thir hai
c6 thé duoc goi 12 phan tir thir nhét, ma khong ndm ngoai pham vi cia séng ché.

Chiéu truc X, chiéu truc Y, va chiéu truc Z khong nén chi dugc hiéu 1a méi quan
hé hinh hoc ma trong d6 mdi quan hé gitta chung 1a thing ding, ma c6 thé c6 sy dinh
hudng rong hon trong pham vi ma trong dé céc phén tir theo sang ché hoat dong ding
churc nang.

Tir ngit “it nhat mot” can duge hiu 1a bao gdm bét ky va tit ca cac t6 hop clia
mot hodc nhiéu trong sb cac muc lién quan duoc liét ké. Vi dy, y nghia cta céu “it
nhit mot trong s6 muc thir nhit, muc th hai, va muc thir ba” biéu thi to hop cda tAt ca
cac muc dugc tao ra tir hai hodc nhiéu trong s6 muc thu nhét, muc tht hai, va muc tht
ba cling nhu muc th nhét, muc thi hai, hoic muc tht ba d6.

Céac du hiéu cta cac phuong an khac nhau cta sang ché c6 thé dugc ghép nbi
hodic dugc két hop mot phan hozic hoan toan véi nhau, va c6 thé duoc phdi hop hoat
dong v&i nhau theo nhitng cach khac nhau va dugc didu van vé& mit k¥ thuat nhu nhitng

ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vyc ¢6 thé da hiéu. Nhitng phuong 4n cla
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sang ché c6 thé duoc thuc hién mot cach doc 1ap véi nhau, hodc co thé duoc thuc hién
cung nhau theo mdi quan hé phy thudc nhau.

Sau déy, cic phuong an thuc hién dugc néu lam vi du cla sang ché s& dugc mo
ta chi tiét dya vao céc hinh vé& kém theo.

Fig.1 13 hinh v& thé hién hinh phdi canh cta thiét bi hién thi phét sang hitu co
theo mdt phuong 4n ctia séng ché. Fig.2 13 hinh v& thé hién so dd khdi cita thiét bi hién
thi phat sdng hitu co nay theo mot phuwong 4n cia sang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.1 va Fig.2, thiét bi hién thi phat sang hitu co theo mot
phuong 4n cta sang ché c6 thé bao gdm tm nén hién thi 110, b diéu vén dir lidu 120,
cac mang déo 122, by didu vAn quét 130, bang mach ngudn 140, ddy cap déo 150,
bang mach diéu khién 160, bd diéu khién dinh thoi 170, bd nhé 180, va mach cép dién
&p tham chiéu 190.

TAm nén hién thi 110 c6 thé bao gdm dé du6i 111 va dé trén 112. DE dudi 111
c6 thé duogc tao ra tir thuy tinh, nhua, va/hodc céc vat liéu tuong tu, va dé trén 112 ¢6
thé dugc tao ra tir mang nhya, mang bao boc, mang chén, v.v..

T4m nén hién thi 110 c6 thé bao gdm ving hién thi (hay viing hoat dong) AA va
ving khong hién thi (hay viing khong hoat dong) NAA duoc bd tri gin ving hién thi
AA. Ving hién thi AA c6 thé 13 ving ma & d6 céc diém anh P dugc bd tri dé hién thi
hinh anh. Cac dudng dit liéu tir D1 dén Dm (trong d6 m 13 s6 nguyén duong 16n hon
hozic bang hai), cic dudng dién p tham chiéu tir R1 d&én Rp (trong d6 p 1a sd nguyén
dwong 16n hon hoic bang hai), cac dong quét tir S1 dén Sn (trong d6 n 1a s6 nguyén
dwong 16n hon hodc bang hai), va céc dudng tin hiéu cam bién tir SE1 dén SEn, c6 thé
dugc bd tri & tim nén hién thi 110. Céc dudng dir lidu tir D1 d¢én Dm va cac dudng
dién 4p tham chiéu tir R1 dén Rp c6 thé giao véi cac dong quét tr S1 dén Sn va cac
duong tin hiéu cam bién tir SE1 dén SEn. Nhu dugc st dung & day, tir “giao” khong
4m chi mdi ndi vét Iy hay mdi ndi dién ndo gifta cdc dudng giao nhau, ma thay vao do,
né6 chi dugc ding dé cho biét rang cac dudng ma “giao nhau” 1a dugce bb tri theo cach
chdng nhau véi mot trong s6 cac duong giao voi dudng khéc trong s6 cac duong nay,
va mot hodc nhidu chét hodc 16p ¢ thé duge bd tri gifta cac dudng chdng nhau nay.

Céc dudng dit liéu tir D1 dén Dm c6 thé song song véi céc dudng dién 4p tham chiéu
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tir R1 dén Rp. Cac dong quét tir S dén Sn c6 thé song song véi cac duong tin higu
cam bién tir SE1 dén SEn.

Mai trong s6 cac didm anh P ¢6 thé duoc ndi voi mot trong sb cac duong dit lidu
tr D1 dén Dm, mot trong sb cac dudng dién &p tham chiéu tir R1 dén Rp, mot trong
sb cac dong quét tir S1 dén Sn, va mdt trong sé cac duong tin hiéu cam bién tir SE1
dén SEn. Mbi trong s6 cac didm anh P cta tAm nén hién thi 110, nhu dugc thé hién
trén Fig.3, ¢6 thé bao gdm thiét bi phét sang hitu co EL va cac tranzito dé cap dong
dién vao thiét bi phét sang hitu co EL nay. M&i trong s cdc diém anh P & ving hién
thi AA s& duge md ta chi tiét dudi ddy dya vao Fig.3.

B¢ didu van dit lidu 120 va bd didu van quét 130 c6 thé dugc goi 1a bd diéu van
tAm nén hién thi.

B6 didu véan dit lidu 120, nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 thé bao gdm céc mach
tich hop (Integrated Circuit - IC) diéu van ngudn 121. Cac IC didu van ngudn 121 nay
c6 thé 13n luot dugc gén 1én cac mang déo 122. MBOi trong sb cac mang déo 122 nay
c6 thé 13 goi bing keo van chuyén hodc mang dit chip. Cac mang déo 122 ¢6 thé dugc
udn hodc dugc udn cong. Mdi trong sb cac mang déo 122 c6 thé dwoc gin 1én dé dudi
111 va bang mach ngudn 140. Mdi trong s6 cac mang déo 122 ¢6 thé dwoc gén lén dé
duéi 111 theo kiéu déan bing tu dong (Tape Automated Bonding - TAB) nh¢ st dung
mang din dién khong déng huéng, do dé, cac IC didu van ngudn 121 c6 thé dwgc ndi
v6i cac duong dit liéu tir D1 dén Dm.

Mai trong s6 cac IC didu van nguén 121, nhu dugc thé hién trén Fig.2, c6 thé bao
gdm khéi cép dién 4p dir liéu 121A, bd chuyén ddi twong tw - s6 (Analog-to-Digital
Converter - ADC) 121B, va khdi chuyén mach 121C.

Khéi clp dién ap dit liéu 121A c6 thé duoc ndi véi cac dudng dir lidu dé cip céc
dién 4p dit lidu vao cac dudng dit liéu. Khdi clp dién ap dit liéu 121A c6 thé nhén tin
hiéu didu khién dinh thoi dit liéu DCS va mét trong s dit liéu video ba CDATA va
dit liéu video cam bién thir nhit PDATA1 va dit liéu video cam bién thir hai PDATA2
tir bo diéu khién dinh thoi 170.

Trong ché d hién thi, thi khéi cAp dién ap dit liéu 121A c6 thé nhén dit liéu video
bu CDATA, chuyén dbi dix lidu video bu CDATA nay thanh cac dién ap dit liéu phat

xa theo tin hiéu didu khién dinh thoi dit liéu DCS, va clp cac dién 4p dit liéu phat xa
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ndy vao céc dudng dit liéu. Ché do hién thi c6 thé 13 ché d6 ma trong d6 cac diém anh
P phét ra 4nh sang @2 hién thi hinh anh. M3i trong s6 cac dién 4p dit liéu phét xa c6
thé 14 dién 4p ma cho phép thiét bi phat sang hitu co EL ciia diém anh twong tmg P
phét ra anh sang c6 do sang nhét dinh.

Trong ché d§ cam bién tht nhét, thi khdi cp dién ap dit liéu 121A c6 thé nhan
dit lidu video cam bién thit nhét PDATAL1, chuyén déi dit liéu video cam bién thir nhét
PDATAI nay thanh dién 4p dit liéu cam bién thir nhét theo tin hi¢u diéu khién dinh
thoi dir liéu DCS, va cung cép dién ap dit liéu cAm bién thtr nhét nay dén cac duong
dit liéu. Ché d6 cam bién tht nhit c6 thé 12 ché d6 cam bién kha nang di dong cua
electron ma trong d6 dién 4p nguén ctia tranzito didu van DT dugc cam bién dé bu cho
kha ning di déng cta electron cla tranzito didu van ctia mdi trong s cac diém anh P.

Trong ché d6 cam bién th hai, thi khéi cAp dién 4p dit liéu 121B c6 thé nhan dir
liéu video cam bién thtt hai PDATA2, chuyén dbi dit lidu video cam bién tht hai
PDATAZ2 nay thanh dién &p dit liéu cam bién thi hai theo tin hi¢u diéu khién dinh thoi
dit liéu DCS, va cung cip dién ap dit liéu cam bién thir hai nay dén cac dudng dit lidu.
Ché d6 cam bién tht hai c6 thé 12 ché d6 bu dién 4p ngudng ma trong d6 dién ap ngudn
clia tranzito didu van DT dwgc cam bién dé bii cho dién 4p ngudng cua tranzito didu
van DT cuta mbi trong s cac diém anh P.

ADC 121B c6 thé chuyén d6i céc dién 4p, ma dugc cam bién tir cac duong dién
ap tham chiéu trong ché d cam bién thtr nhét va ché do cam bién tht hai, thanh dir
liéu cam bién s6 SD1/SD2 dén bd diéu khién dinh thdi 170, va c6 thé xuét dit liéu cam
bién sb SD1/SD2 nay ra bd bu dit liéu.

Khéi chuyén mach 121C c6 thé chuyén mach két ndi gitta cac duong dién &p
tham chiéu va mach cép dién ap tham chiéu 190, va c6 thé chuyén mach két nbi gitta
cac duong dién ap tham chiéu tir R1 d@én Rp va ADC 121B. Nhim muc dich ndy, nhu
duge thé hién trén Fig.3, khdi chuyén mach 121C c6 thé bao gdm chuyén mach tl\u’r
nhét SW1 duoc ndi gitra mdi trong sd cac dudng dién 4p tham chiéu va mach cép dién
ap tham chiéu 190, va chuyén mach thtr hai SW2 dugc ndi gitta mdi trong s6 cac
duong dién 4p tham chiéu va ADC 121B.

B6 diéu van quét 130 ¢6 thé bao gdm khdi xuét tin hidu quét 131 va khdi xut tin

hiéu cam bién 132. Khéi xuét tin hiéu quét 131 c6 thé dugc ndi v6i céc dong quét tir
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S1 dén Sn va c6 thé clp cac tin hidu quét vao cac dong quét tir S1 dén Sn nay. Khéi
xudt tin hidu quét 131 c6 thé cip cac tin hi¢u quét vao céc dong quét tir S1 dén Sn theo
tin hidu diéu khién dinh thoi quét SCS dugc nhap vo tir by diéu khién dinh thoi 170.

Khéi xuét tin hidu cam bién 132 c6 thé duge ndi véi cac duong tin hidu cam bién
tir SE1 dén SEn va c6 thé cip céc tin hidu cam bién vao cac dudng tin hiu cam bién
tir SE1 dén SEn nay. Khéi xuét tin hiéu cam bién 132 c6 thé cép c4c tin hiéu cam bién
vao cac duong tin hiu cam bién tir SE1 dén SEn theo tin hiéu didu khién dinh thoi
cam bién SENCS dugc nhép vao tir bd diéu khién dinh thoi 170.

MBOi trong s khéi xuét tin hiéu quét 131 va khéi xuét tin hiéu cam bién 132 c6
thé bao gdm cac tranzito va c6 thé dugc bd tri tryc tiép trong ving khong hién thi NAA
ctia tAm nén hién thi 110 theo kiéu GIP (Gate driver In Panel - bo didu van céng & thm
nén). Theo cach khic, mdi trong s6 khéi xuét tin hiéu quét 131 va khéi xuét tin hidu
cam bién 132 c6 thé dwoc tao cAu hinh theo kiéu chip diéu van va c6 thé dugc gin 1én
mang déo ma dugc ndi véi tAm nén hién thi 110.

Bang mach ngudn 140 c6 thé bao gdm cac du ndi 151 dé ndi vao céac day cép
déo 150. Bang mach ngudn 140 c6 thé dugc nbi véi cac day cap déo 150 qua céc dau
ndi 151 nay. Bang mach ngudn 140 c6 thé 13 bang mach in déo (Flexible Printed
Circuit Board - FPCB) hoic bang mach in (Printed Circuit Board - PCB).

Bang mach diéu khién 160 c6 thé bao gdm cac dAu ndi 152 dé ndi vao cac ddy
cap déo 150. Bang mach diéu khién 160 c6 thé duge ndi véi cac day cap déo 150 qua
cac dau ndi 152 nay.

Trén Fig.1, bang mach ngu?)n 140 va bang mach didu khién 160 dugc thé hién 1a
duoc ndi véi cac diy cap déo 150 qua céc dAu ndi 151 va 152, nhung sang ché khong
bi gi6i han & trudng hop ndy. Theo céc phuwong 4n khac, mdi trong sd bang mach
ngudn 140 va bang mach diéu khién 160 c6 thé duoc ndi v6i mot day cép déo 150 qua
mot dau ndi 151 hogc 152.

Ngoii ra, bang mach diéu khién 160 ¢6 thé bao gdm dau ndi thtr nhét 161, dau
ndi thtr hai 162, diu néi thir ba 163, ddu ndi thir tw 164, b diéu khién dinh thoi 170,
bd nhé 180, va mach cip dién 4p tham chiéu 190. Mbi trong s6 bd diéu khién dinh

thoi 170 va mach cAp dién 4p tham chiéu 190 c¢6 thé dugce thuc hién dudi dang IC.
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Bang mach didu khién 160 c6 thé dugc ndi voi day cap ma duge ndi v6i bang
mach hé théng qua diu néi tht nhét 161, diu ndi tht hai 162, ddu néi tht ba 163, va
dAu ndi tht tw 164. Dién ap chinh thir nhit va mdt phan cta dit lidu video DATA dugc
cip dén bang mach diéu khién 160 qua dAu ndi tht nhat 161. Phin con lai cta dit liéu
video DATA nay duoc cip dén bang mach diéu khién 160 qua diu nbi thir hai 162.
Dién ap chinh, ma cao hon dién ap chinh thir nhét, duoc cip dén bang mach diéu khién
160 qua d4u nbi thir ba 163. Pién 4p mitc cao, ma cao hon dién ap chinh dé thuc hién
hoat dong phét sdng cho cic thiét bi phét sang hitu co cla tAm nén hién thi 110, dugc
chp dén bang mach didu khién 160 qua dAu ndi thir tw 164. Tirc 13, bang mach diéu
khién 160 c6 thé nhan dién 4p chinh thi nhit qua (c4c) chan con lai trong dAu ndi thir
nhét 161.

Bang mach didu khidn 160 ndy c6 thé 1a FPCB hoic PCB. Bang mach diéu khién
160 s& duge md ta chi tiét dudi day dua vao Fig.7.

B didu khién dinh thoi 170 c6 thé nhan dit liéu video DATA va céc tin higu dinh
thoi qua du ndi thir nhét 161 va dAu ndi thir hai 162. Ttc 13, bd diéu khién dinh thoi
170 ¢6 thé nhan phan thi nhét cua dit lidu video DATA qua dau ndi thi nhét 161, va
phén tht hai cta dit liéu video DATA qua déu néi thir hai 162. C4c tin higu dinh thoi
c6 thé bao gE‘)m tin hiéu dong bd manh, tin hiéu df‘)ng bd dong, tin hi€u cho phép dix
liéu, va xung nhip chdm anh.

B6 didu khidn dinh thdi 170 c6 thé tao ra cac tin hiéu diéu khién dé didu khién
céc thdi diém hoat dong cua khdi cAp dién 4p dit lidu 121A, khéi xuét tin hiu quét
131, va khéi xuét tin hiéu cam bién 132. C4c tin hiéu diéu khién nay c6 thé bao gdm
tin hidu didu khién dinh thdi dit liéu DCS dé didu khién thoi diém hoat dong cua khéi
chp dién ap dit lidu 121A, tin hiéu diéu khién dinh thoi quét SCS dé diéu khién thoi
didm hoat dong cua khéi xudt tin hidu quét 131, va tin higu diéu khién dinh thoi cam
bién SENCS dé didu khién thdi diém hoat dong ctia khdi xuit tin hidu cam bién 132.

Bo diéu khién dinh thoi 170 ¢6 thé diéu khién thiét bi hién thi phat séng hiru co
theo mot trong s6 ché do hién thi, ché d6 cam bién thir nhét, va ché do cam bién thi
hai. Ché do hién thi c6 thé 12 ché d6 ma trong d6 cac diém anh P phat sang bang cach
cép céac dién 4p dir liéu phat xa, dva trén dit liéu video bu CDATA, vao cac diém anh

P.
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Ché @ cam bién thtr nhét c6 thé 12 ché 46 ma trong d6 cac dién 4p dit liéu cam
bién tht nhét, dua trén dit lidu video cam bién thi nhit PDATALI, dugc cép vao cic
diém anh P, va céc dién 4p cta cac diém anh P ndy dugc cam bién qua cac dudng dién
ap tham chibu tir R1 dén Rp. Ché d6 cam bién thir nhét c6 thé 1a ché d6 ma trong d6
dién 4p ngudn cia tranzito didu van dugc cam bién dé bu cho kha ning di dong cla
electron cla tranzito diéu van ctia mdi trong s6 cac diém anh P. Ché @ cam bién thi
nhét c6 thé duogc thyc hién truée khi hinh anh dwoc hién thi, khi thiét bi hién thi phat
sang hitu co dugc bat 1én. Néu thoi gian tit cia thiét bi hién thi phét sdng hitu co ngin
hon thoi gian tham chiéu, thi ché d6 cam bién thir nhét c6 thé dugc lugc bo. Ngoai ra,
ché do cam bién thir nht c6 thé duge thuc hién d& cam bién cic dién 4p clia mot s
diém anh trong khoang thdi gian xo4 manh trong luc thiét bi hién thi phét sang hitu co
dang hién thi hinh anh.

Ché d6 cam bién thi hai c6 thé 12 ché do ma trong d6 cac dién 4p dit liéu cam
bién thr hai, dua trén dit lidu video cam bién thir hai PDATA2, dugc cp vio cac diém
anh P, va céc dién 4p cua cac diém anh P nay dugc cam bién qua cac duong dién &p
tham chiéu tr R1 dén Rp. Ché do cam bién thtr hai c6 thé 1a ché d ma trong d6 dién
&p ngudn clia tranzito didu van dugce cam bién dé bu cho dién 4p ngudng cla tranzito
didu van cua mdi trong s6 cac diém anh P. Ché d6 cam bién tht hai nay c6 thé dugc
thuc hién trude khi thiét bj hién thi phat sang hiru co dugc tt di.

Trong ché d¢ hién thi, thi bo diu khién dinh thdi 170 c6 thé chuyén ddi dit lidu
video DATA nhd st dung dit liéu bu COMP duogc luu gift trong by nhé 180, détaora
dit liéu video bl CDATA. Trong ché do hién thi, thi by diu khién dinh thoi 170 c6
thé xuét dit liéu video bit CDATA va tin hiéu diéu khién dinh thoi dit liéu DCS ra khéi
cip dién 4p dit liéu 121A, xuét tin hiéu didu khién dinh thoi quét SCS ra khéi xuét tin
hiéu quét 131, va xuét tin hiéu didu khién dinh thoi cim bién SENCS ra khi xuat tin
hiéu cam bién 132.

Trong ché do cam bién tht nht, thi bo didu khién dinh thdi 170 c6 thé xudt dit
lidu video cam bién thr nhit PDATA1, ma duge luu gift trong b nhd 180, va tin hiéu
didu khién dinh thi dit lieu DCS ra khéi cip dién ép dit lidu 121A, xuét tin higu diéu
khién dinh thoi quét SCS ra khéi xut tin hidu quét 131, va xuét tin hidu didu khién

dinh thoi cam bién SENCS ra khéi xuét tin hiéu cam bién 132. Trong ché do cam bién
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thir nhét, thi bd didu khién dinh thoi 170 ¢6 thé nhan dit liéu cam bién thir nhat SD1
tir ADC 121B, thuc hién phép toan sé hoc dbi v&i dir 1iéu cam bién thir nhat SD1 nay
dé tinh dit liéu ba COMP, va luu dit liéu bt COMP nay vao bo nhé 180. Dit liéu cam
bién thtr nhit SD1 c6 thé 1a dit lidu twong tmg véi dit liéu s6 ma duge tao ra nhd viée
ADC 121B chuyén d6i dién 4p ngudn cam bién dugc ciia tranzito diéu van theo dién
ap dit liéu cam bién thir nhit ma dugc tao ra nhd viée khéi cép dién ép dir liéu 121A
chuyén ddi dit liéu video cam bién thir nhat PDATAL.

Trong ché do cam bién thir hai, thi bo didu khién dinh thoi 170 c6 thé xuat dir
li€u video cam bién thir hai PDATA2, ma duoc luu git trong bd nhé 180, va tin higu
didu khién dinh thoi dit lisu DCS ra khéi cip dién ap dit lidu 121A, xuét tin higu diéu
khién dinh thoi quét SCS ra khéi xuét tin hiéu quét 131, va xuét tin higu didu khién
dinh thoi cam bién SENCS ra khéi xuét tin hiéu cam bién 132. Dit liéu video cam bién
thir hai PDATA2 nay c6 thé 1a dit liu khac v6i dit lidu video cam bién thtr nhét
PDATALI. Trong ché d6 cam bién thr hai, thi bd diéu khién dinh thdi 170 c6 thé nhén
dit lidu cam bién tht hai SD2 tir ADC 121B, thyc hién phép toan sb hoc dbi véi dit
liéu cam bién thtr hai SD2 nay dé tinh dit liéu bu COMP, va luu di liéu b COMP nay
vao bd nhé 180. Dit liéu cam bién thir hai SD2 c6 thé 1a dit ligu twong Gng véi dit lidu
s6 ma duoc tao ra nhd viéc ADC 121B chuyén ddi dién ap ngudn cam bién dugc clia
tranzito diéu vén theo dién 4p dit liéu cam bién thtr hai ma duoc tao ra nho viéc khéi
cp dién 4p dit liéu 121A chuyén ddi dit liéu video cam bién thir hai PDATA2.

Ngodi ra, bd didu khién dinh thoi 170 ¢6 thé tao ra va xuét ra tin hiéu diu khién
chuyén mach thtt nhit SCS1 dé diéu khién chuyén mach thtr nhét SW1 ctia khoi
chuyén mach 121C cta bd diéu van dit liéu 120, va tin hiu didu khién chuyén mach
tht hai SCS2 dé didu khién chuyén mach thtr hai SW2.

Bd nhé 180 c6 thé luu giit dit liéu video cam bién thir nhdt PDATAL, dit lidu
video cam bién thtt hai PDATA2, va dit liéu ba COMP. B diéu khién dinh thdi 170
¢6 thé doc ra dit liéu video cam bién thtt nhit PDATALI, dit liéu video cim bién thtr
hai PDATAZ2, va dit liéu b COMP tir bd nhé 180, thuc hién phép toan sé hoc bang
dit liéu cam bién thir nhét SD1 va dit lidu cam bién thtr hai SD2 dé tinh dit liéu bu

COMP méi, va ghi dit liéu bu COMP méi ndy vao bo nhé 180.
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B nhé 180, nhu dugce thé hién trén Fig.7, c¢6 thd bao gdm cc by nhd kha bién
181 va bd nhé bét bién 182. Vi dy, mdi trong sb cc bd nhd kha bién 181 c6 thé 14 bd
nhé DDR (Double Data Rate - tc d9 dit liéu nhan di), va bd nhé bat bién 182 c6 thé
12 b0 nhé NAND flash. B nhd 180 s& duge mo ta chi tiét dudi day dga vao Fig.7.

Mach cép dién &p tham chiéu 190 c6 thé tao ra dién ap tham chiéu VREF tur |
ngudn cong sudt chinh ma dugc cép qua du ndi tht ba 163 cia bang mach diéu khién
160, va c6 thé cdp dién ap tham chiéu VREF nay dén céac IC didu van ngudn 121 cia
bo diu van dit liéu 120.

Fig.3 12 hinh v& thé hién so d mach dién chi tiét ciia diém anh trén Fig.2.

Pé thuan tién cho viéc mb ta, thi Fig.3 chi thé hién diém anh con ma duoc ndi
v6i dudng dit liéu thit j 12 Dj (trong d6 j 12 s6 nguyén duong thoa méin diéu kién 1<j<m),
dudng dién 4p tham chiéu thir u 12 Ru (trong d6 u 1a s6 nguyén duong thod man didu
kién 1<u<p), dong quét thir k 1a Sk (trong d6 k 14 s6 nguyén duong thod man diéu kién
1<k<n), va dudng tin hiéu cam bién thi k 12 SEk, mach cép dién 4p tham chiéu 190,
khdi cép dién 4p dit licu 121A, ADC 121B, va chuyén mach thi nhit SW1 va chuyén
mach thit hai SW2 ctia khéi chuyén mach 121C.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, didm anh P cta tAm nén hién thi 10 c6 thé bao gdm
thiét bi phét sang hitu co EL, tranzito diéu van DT, tranzito chuyén mach thtr nhit ST1
va tranzito chuyén mach th{ hai ST2, va tu dién tich trit Cst.

Thiét bj phat sang hitu co EL nay c6 thé phét ra 4nh sang nhd dong dién dugc
cAp qua tranzito diéu van DT. Thiét bi phét sang hitu co EL nay c6 thé dugc thuc hién
bang di6t phat sang hiru co. Thiét bj phét sing hitu co EL nay ¢ thé bao gdbm dién cuc
dwong, 16p van chuyén 13 tréng, 16p phét sang hitu co, 16p van chuyén electron, va
dién cuc am. O thiét bi phat sang hitu co EL nay, khi dién 4p dugc cip vao dién cuc
dwong va dién cuc 4m, thi 13 tréng va electron c6 thé di chuyén dén 16p phat sang hitu
co qua 16p vén chuyén 16 tréng va 16p van chuyén electron, va c6 thé dugc két hop véi
nhau dé phét ra 4nh sang. Pién cuc dwong clia thiét bi phat sang hitu co EL ndy c6 thé
duoc ndi véi dién cuc nguén cla tranzito didu van DT, va dién cuc 4m c6 thé duoc
ndi véi duong cip ngudn thir hai VSL ma dién ap mirc thap, thp hon dién 4p mitc cao,

dugc cip qua do.
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Tranzito diéu van DT c6 thé diéu khién dong dién di tir duong cép ngudn thir
nhét EVL dén thiét bi phat sang hitu co EL nay, dua trén sy chénh l1éch dién dp cla
dién cuc cong va dién cuc ngudn cta né. Pién cuc cdng cuia tranzito diéu van DT ¢6
thé duogc ndi véi dién cuc thir nhét cua tranzito chuyén mach thir nhéit ST1, dién cuc
ngudn c6 thé dugc néi véi dién cuc duong cua thiét bi phat sang hitu co EL nay, va
dién cuc mang c6 thé dugc nbi véi dudng cép ngudn thir nhit EVL ma dién 4p muc
cao dugc cip qua do.

Tranzito chuyén mach thi nhét ST1 ¢6 thé dugc 1am thong bai tin hiu quét thir
k ciia dong quét thtr k 1 Sk, va c6 thé néi duong dit lidu th j 12 Dj dén dién cuc cong
clia tranzito didu van DT. Dién cuc cdng ciia tranzito chuyén mach thir nhét ST1 ¢6
thé duoc ndi véi dong quét thirk 1a Sk, dién cuc thir nhit c6 thé duoc ndi véi dién cyc
cdng ciia tranzito diéu van DT, va dién cuc thit hai c6 thé dugc nbi véi dudng dit lidu
tha j 1a Dj.

Tranzito chuyén mach tht: hai ST2 ¢6 thé dugc 1am thng boi tin higu cam bién
thtr k cia dudng tin hidu cam bién thw k 1a SEk, va c6 thé ndi dudng dién ap tham
chiéu tht u 12 Ru dén dién cuc nguén clia tranzito diéu van DT. Pién cuc cbng clia
tranzito chuyén mach thir hai ST2 cé thé dugc nbi véi duong tin hiéu cam bién tht k
1a SEk, dién cuc thir nhit c6 thé dugc ndi véi duong dién ap tham chiéu tht u 13 Ru,
va dién cuc tht hai ¢6 thé duoc ndi véi dién cuc nguf‘m cta tranzito diéu van DT.

Dién cuc thit nhit ciia mbi trong s6 tranzito chuyén mach thir nhét ST1 va tranzito
chuyén mach th hai ST2 ¢é thé 1a dién cuc nguén, va dién cuc thit hai c6 thé 1a dién
cuc mang. Tuy nhién, phuong 4n nay khong bi giéi han & trudng hop nay. Theo cac
phuong an khéc, thi dién cyuc thir nhét ciia mdi trong sb tranzito chuyén mach thir nhét
ST1 va tranzito chuyén mach tht hai ST2 ¢6 thé 12 dién cuc mang, va dién cyc thtt hai
c6 thé 1a dién cuc ngudn.

Tu dién tich trit Cst c6 thé duoc bd tri gitra dién cuc cdng va dién cuc ngué)n cla
tranzito diéu van DT. Tu dién tich trit Cst c6 thé luu git dién 4p chénh léch gitra dién
&p cdng va dién 4ap ngudn ciia tranzito didu van DT.

MB&i trong sd tranzito didu van DT, tranzito chuyén mach thir nhét ST1 va tranzito
chuyén mach thir hai ST2 ¢6 thé duoc tao cu hinh duéi dang tranzito mang mong.

Ngoai ra, mot vi du ma trong d6 moi trong sd tranzito diéu van DT va tranzito chuyén
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mach tha nhéit ST1 va tranzito chuyén mach th hai ST2 dugc tao cAu hinh duéi dang
tranzito hiéu tng trudng oxit kim loai bén din (Metal Oxide Semiconductor Field
Effect Transistor - MOSFET) loai N di dugc md ta trén ddy dua vao Fig.3, nhung
phuong 4n ndy khong bi gi6i han & truong hop d6. Theo cdc phuong 4n khac, thi mdi
trong sd tranzito didu van DT, tranzito chuyén mach thir nh4t ST1 va tranzito chuyén
mach thir hai ST2 ¢6 thé dugc tao ciu hinh duéi dang MOSFET loai P. Trong truong
hop nay, céc bidu dd dinh thoi trén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6 c6 thé dugc higu
chinh mdt c4ch thich hop dua trén dic tinh cia MOSFET loai P.

Fig.4 12 hinh v& thé hién biéu d6 dang song ciia tin hiéu quét va tin hiéu cam bién
ma dugc cip vao didm anh, tin hidu diéu khién chuyén mach thir nhét va tin hiéu diéu
khién chuyén mach tht hai ma dugc cép vao chuyén mach thi nhéit va chuyén mach
thir hai, va dién ap céng va dién ap nguén clia tranzito didu vén trong ché d6 hién thi.

Nhur duroc thé hién trén Fig.4, trong ché do hién thi, thi mot chu ky khung c6 thé
bao gdbm khoang thoi gian thit nhét t1 va khoang thoi gian tht hai t2. Khoang thoi gian
t1 13 khoang thdi gian ma trong d6 dién ap dir liéu phat xa EVdata duge clp vao dién
cuc céng ctia tranzito diéu van DT va dién cuc ngu@)n duoc khai tao dén dién ap tham
chiéu VREF. Khoang thdi gian thtt hai t2 1 khoang thdi gian ma trong d6 thiét bi phat
sang hitu co EL phat sang v6i dong dién Ids cua tranzito diéu van DT. Khoang thoi
gian thir nhit t1 c6 thé 1a mot chu ky dong. Mot chu ky dong nay biéu thj khoang thoi
gian ma trong d6 céc dién ap dit liéu dugc cAp vao cac diém anh P ciia mt dong ngang.

TmM@q®HMkmSQ%&%a@@q%ﬂMkﬁSh@ﬁM@u%mM&
thir k 12 SENSk ctia dudng tin hidu cam bién thtr k 12 SEk, dugce cdp dudi dang dién
4p m& cdng Von trong khoang thoi gian thir nhét t1, va dugc cip duéi dang dién ap
dong cdng trong khoang thoi gian tht hai t2. Tranzito chuyén mach thtx nhét ST1 va
tranzito chuyén mach tht hai ST2 cta diém anh P c6 thé duoc lam thong béi dién ap
mé cdng Von va c6 thé dugc lam ngét bai dién ap dong cdng Voff.

Tin hiéu didu khién chuyén mach tht nhit SCS1 c6 thé duge cép duéi dang dién
ap muc logic thr nhét V1 trong khoang thoi gian thir nhét t1 va khoang thoi gian thir
hai t2. Tin hiéu diéu khién chuyén mach thtt hai SCS2 c6 thé duoc cip dudi dang dién
4p mirc logic thtr hai V2 trong khodng thoi gian thir nhét t1 va khoang thoi gian thir
hai t2. Chuyén mach thir nhit SW1 va chuyén mach thir hai SW2 ¢6 thé duoc lam
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thong béi dién 4p muc logic thi nhat, va c6 thé duoc 1am ngét béi dién dp murc logic
tha hai ndy. Do d6, trong khoang thoi gian tha nhét t1 va khoang thoi gian tht hai t2
ctia ché d6 hién thi, thi chuyén mach thir nhét SW1 c6 thé dugc lam thdng béi tin hiéu
didu khién chuyén mach thi nhit SCS1 ma c6 dién 4p muc logic tha nhit V1, va
chuyén mach thit hai SW2 c6 thé duoc 1am thong boi tin hidu didu khién chuyén mach
thir hai SCS2 ma c6 dién 4p muc logic thit hai V2. Do d6, trong ché d¢ hién thi, thi
mach cip dién 4p tham chidu 190 ¢6 thé cAp dién 4p tham chiéu VREF dén duong dién
&p tham chiéu th u 13 Ru.

Sau déy, su hoat dong cia diém anh P trong khoang thoi gian thi nhéit t1 va
khoang thoi gian tht hai t2 ctia ché d6 hién thi s& dugc md ta chi tiét dwa vao Fig.3 va
Fig.4.

Thir nhit 13, trong khoang thoi gian thi nhét t1, thi tranzito chuyén mach th nhit
ST1 c¢6 thé duge lam thong béi tin hidu quét thir k 14 SCANk ma c6 dién &p mé cong
Von ma dugc cip qua dong quét thit k 1a Sk. Trong khoang thoi gian thir nhét t1, thi
tranzito chuyén mach thir hai ST2 c6 thd dwoc 1am thong boi tin hiéu cam bién thi k
1a SENSk ma c6 dién 4p m& cdng Von ma dugc cép qua duong tin hi¢u cam bién thir
k 1a SEk. Trong khoang thoi gian thir nhét t1, thi tranzito chuyén mach thir nhét ST1
c6 thé duoc 1am thong, do d6, dién ap dit liéu phat xa EVdata ctia duong dit licu thi j
laDjco thé duogc cép véo dién cuc cbng cia tranzito diéu van DT. Trong khoang thoi
gian thit nhét t1, thi tranzito chuyén mach thit hai ST2 c6 thé duogc 1am thong, do dé,
dién 4p tham chiéu VREF ctia dudng dién 4p tham chiéu thir u 1a Ru c6 thé dugc cip
vao dién cuc nguén cua tranzito diéu van DT.

Tht hai 13, trong khoang thoi gian thir hai t2, thi tranzito chuyén mach thtr nhét
ST1 ¢6 thé dugc 1am ngét bai tin hidu quét thir k 13 SCANK ma c6 dién p déng cong
Voff ma duge cp qua dong quét thit k 13 Sk. Trong khoang thoi gian thir hai t2, thi
tranzito chuyén mach th hai ST2 cé thé duoc lam ng'flt béi tin hiéu cam bién thir k 13
SENSk ma c6 dién 4p dong cdng Voff ma duge cip qua dudng tin hi¢u cdm bién thir
k 1a SEk.

Trong khoang thoi gian th hai t2, thi dong dién Ids, ma dua trén su chénh 1éch
dién 4p gifta dién ap cdng Vg va dién ap ngudn Vs cua tranzito diéu van DT, c6 thé di

vao thiét bi phat sang hitu co EL. Do do, thiét bi phét sang hitu co EL nay c6 thé phat

-18-



30427

séng. Sau ddy, dé thudn tién cho viéc mo ta, thi “dong dién Ids ma di qua tranzito didu
van DT theo su chénh 1éch dién 4p gifta dién ap céng Vg va dién ap nguén Vs cua
tranzito diéu van DT c6 thé duoc goi 1a “dong dién Ids cua tranzito diéu van”.

Nhu d3 mo ta trén day, theo mdt phuong &n cua sang ché, dién ap dit lidu phat xa
EVdata c6 thé dugc cp vao diém anh P trong ché d6 hién thi. Pién 4p dit liéu phat xa
EVdata nay co thé 1a dién 4p dit liéu duoc tao ra dya trén dit liéu video bt CDATA
ma dugc tao ra b%mg cach bu cho dit liéu video s6 DATA sau khi dién &p ngu@)n cua
tranzito didu van DT duogc cam bién trong ché d6 cam bién. Két qud 13, theo mot
phuong &n cua sang ché, thiét bi phét sang hitu co EL cla diém anh P c6 thé phat sang
bang dong dién Ids ciia tranzito diéu van DT ma khong phu thudc vao dién 4p ngudng
cta tranzito diéu van DT. Theo d6, theo mdt phuong an cla sing ché, sy ddng déu dd
sang cua cac diém anh P dugc cai thién.

Fig.5 12 hinh v& thé hién biéu db dang séng ctia tin hiéu quét va tin higu cam bién
ma duogc cép vao diém anh, tin hiéu diéu khién chuyén mach thir nh4t va tin hiéu diéu
khién chuyén mach th hai ma dugc cép vao chuyén mach tht nhit va chuyén mach
thir hai, va dién ap céng va dién &p nguén cla tranzito didu vin trong ché d6 cam bién
thir nht.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, trong ché d6 cam bién thtr nhét, thi mdt chu ky
khung c6 thé bao gdbm khoang thdi gian thir nhét t1” va khoang thoi gian thit hai t2".
Khoang thoi gian t1” 13 khoang thoi gian ma trong d6 dién cuc ngudn clia tranzito didu
van DT duoc khoi tao dén dién 4p tham chiéu VREF. Khoang thoi gian tht hai t2" 12
khoang thoi gian ma trong d6 dién &p dit liéu cam bién thir nhat SVdatal dugc cép vao
dién cuc céng cta tranzito diéu van DT va dién 4p nguén clia tranzito didu van DT
dugc cam bién.

Tin hiéu quét thir k 1a SCANKk ctia dong quét thir k 1a Sk duoc cip duéi dang dién
4p mé céng Von trong khoang thoi gian tht hai t2”. Tin hiéu cam bién thir k 1a SENSk
ctia dudng tin hiéu cam bién thr k 12 SEk dugc cAp dudi dang dién ap mé cdng Von
trong khoang thoi gian thir nhét t1” va khoang thdi gian thit hai 2"

Tin hidu didu khidn chuyén mach thir nhit SCS1 dugc cip duéi dang dién é&p
mirc logic thir nhét V1 trong khoang thoi gian thir nhét t1”, va duoc cip dudi dang
dién 4p muc logic thit hai V2 trong khoang thoi gian thir hai t2". Tin hiu diéu khién
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chuyén mach thir hai SCS2 dugc cip dué6i dang dién &p muc logic thir hai V2 trong
khoéng thoi gian thtr nhat t1”, va duge cip dudi dang dién ap muc logic thu nhit V1
trong khoang thoi gian thir hai t2".

Sau day, su hoat dong cua diém anh P trong khoang thoi gian thir nhit t1” va
khoang thdi gian thtt hai 2 ctia ché do cam bién thir nhét s& duge mo ta chi tiét dua
vao Fig.3 va Fig.5.

Tht nhét 13, trong khoang thoi gian thir nhét t1”, thi tranzito chuyén mach thit
nhit ST1 ¢6 thé duoc 1am ngit béi tin hidu quét thir k 14 SCANk ma c6 dién 4p dong
cdng Voff dugc cip qua dong quét tht k 1a Sk, va tranzito chuyén mach thtt hai ST2
¢6 thé duoc 1am thong bai tin hiéu cam bién thir k 13 SENSk ma c6 dién 4p mé cong
Von duoc cip qua dudng tin hiéu cam bién tht k 13 SEk. Trong khodng thoi gian thir
nhit t1”, thi chuyén mach thi nhit SW1 c6 thé dugc 1am thong béi tin hidu diéu khién
chuyén mach thir nhit SCS1 ma c6 dién 4p mirc logic thu nhét V1, va chuyén mach
thtr hai SW2 c6 thé dugc 1am ngit béi tin hidu diéu khién chuyén mach thir hai SCS2
ma cé dién 4p muc logic thir hai V2.

Trong khoang thoi gian thit nhét t1”, thi chuyén mach thtt nhit SW1 c6 thé dugc
lam th6ng, va do d6, mach cAp dién 4p tham chiéu 190 c6 thé cép dién 4p tham chiéu
VREF dén duodng dién 4p tham chiéu th u 1a Ru. Trong khoang thoi gian th nhitt1”,
thi tranzito chuyén mach thir hai ST2 c6 thé dugc 1am thong, do d6, dién ap tham chiéu
VREF ciia duong dién 4p tham chiu thir u 12 Ru ¢6 thé dugc cip vao dién cyc ngudn
cta tranzito diéu van DT. Ttc 13, dién cuc nguén clia tranzito diéu van DT c6 thé duoc
khéi tao dén dién 4p tham chiéu VREF.

Thir hai 13, trong khoang thoi gian tht hai t2”, thi tranzito chuyén mach thir nhét
ST1 ¢6 thé duge 1am thong béi tin hidu quét thir k 1a SCANK ma c6 dién 4p mé cong
Von dugc cip qua dong quét thit k 1a Sk, va tranzito chuyén mach thit hai ST2 c6 thé
dugce 1am thong bdi tin hi€u cdm bién tht k 12 SENSk ma c6 dién 4p mé cong Von
duogc cip qua dudng tin hiéu cam bién thir k 13 SEk. Trong khoang thoi gian tht hai
12", thi chuyén mach th@ nhit SW1 ¢6 thé dugc 1am nga"lt béi tin hiéu diéu khién chuyén
mach thir nhat SCS1 ma c6 dién 4p muc logic tht hai V2, va chuyén mach thtt hai
SW?2 c6 thé duge 1am thong bai tin hidu didu khién chuyén mach thir hai SCS2 ma c6

dién 4p muc logic thu nhit V1.
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Trong khoang thoi gian thir hai t2", do chuyén mach thir nhét SW1 ngit, nén dién
4p tham chiéu VREF khong dugc cap dén dudng dién 4p tham chiéu thir u 12 Ru. Ciing
trong khoang thoi gian tht hai t2", do chuyén mach th@ hai SW2 thong, nén dudng
dién &p tham chiéu thtt u 12 Ru dugc ndi véi ADC 121B. Trong khoang thoi gian thir
hai t2", do tranzito chuyén mach tht nhit ST1 thong, nén dién 4p dit liéu cam bién tht
nhit SVdatal dugc cdp dén dién cuc cdng clia tranzito diéu van DT. Trong khoang
thoi gian thir hai t2", do tranzito chuyén mach thtr hai ST2 thong, nén dién cuc ngudn
clia tranzito didu van DT duoc ndi véi ADC 121B qua dudng dién 4p tham chiéu thit
ula Ru.

Trong khoang thoi gian tha hai t2”, lugng chénh léch dién 4p “Vgs=SVdatal-
VREF” gifta dién cuc cdng va dién cuc ngu(“)n ctia tranzito didu van DT 1a 16n hon
dién 4p ngudng Vth cua tranzito didu van DT, nén dong dién di qua tranzito didu van
DT.

Trong trudng hgp ndy, dong dién cia tranzito didu van DT c6 thé duge x4c dinh
nhu dugc bidu dién trong Phuong trinh (2) sau déy:

K xCoxx W/L y

Ids = (Vgs- Vth)?

...(2)

trong d6 Ids biéu thi dong dién cla tranzito didu van DT, K biéu thi kha ning di
ddng cua electron, Cox biéu thi dién dung cia 16p cach ly, W biéu thi d6 rong kénh
cta tranzito diéu van DT, vaL biéu thi d dai kénh cua tranzito diéu van DT.

Dong dién cua tranzito didu van DT 1a ty 1& thuan vé6i kha nang di dong cua
electron K cua tranzito didu van DT nhu trong Phuong trinh (2), do d6, luong ting
dién 4p ngudn Vs clia tranzito diéu van DT trong khoang thoi gian thir hai t2” 14 ty 1¢
thudn v6i kha niang di dong cta electron K cua tranzito diéu van DT. Ttc 13, khi kha
ning di dong cua electron K cua tranzito diéu van DT ting, thi dién 4p ngudn Vs clia
tranzito diéu van DT ting hon trong khoéng thoi gian tht hai t2".

Két qua 13, trong khoang thoi gian tha hai t2”, thi lugng ting dién ap ngudn Vs
ctia tranzito diéu van DT trong khoang thoi gian thi hai t2” 12 bién thién theo kha ning
di dong cua electron K cta tranzito diéu van DT. Trén Fig.5, luong ting dién ap ngudn
Vs dua trén kha niing di dong cua electron K dugc x4c dinh 1a o. Dién ap ngudn cia

tranzito diéu van DT tang 1én dén “VREF+a” nhu dugc thé hién trén Fig.5, dua trén

-21-



30427

kha ning di dong cua electron K. Do d6, trong khoang thoi gian tht hai t2", thi dién
4p ma thu duoc bang cach phan anh kha ning di dong cua electron K ciia tranzito didu
van DT & dién cuc ngu?)n cua tranzito diéu van DT dugc cam bién.

Nhu d3 mo ta trén day, theo mdt phuong 4n cua sang ché, dién 4p ngudn
“VREF+0” cla tranzito didu vin, ma trong d6 kha ning di dong cia electron K cila
tranzito diéu van DT dugc phan 4nh, 13 c6 thé dugc cam bién trong ché d6 cam bién
thr hai.

Fig.6 13 hinh v& thé hién bidu dd dang song ciia tin hidu quét va tin hiéu cam bién
ma duoc cép vao diém anh, tin hiéu diéu khién chuyén rriach tht nhét va tin hiéu didu
khién chuyén mach thir hai ma dugc cép vao chuyén mach thir nhit va chuyén mach
thi hai, va dién 4p cdng va dién 4p ngudn cua tranzito didu van trong ché d6 cam bién
thir hai.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, trong ché do cim bién tht hai, thi mot chu ky
khung c6 thé bao gdm nhitng khoang thoi gian tir thir nhét 1a t1’ dén thir ba 13 t3'.
Khoang thoi gian t1’ 1a khoang thoi gian ma trong d6 dién cuc ngudn ctia tranzito didu
van DT dugc khéi tao dén dién 4p tham chiéu VREF. Khoang thoi gian thir hai t2' 12
khoang thoi gian ma trong d6 dién ap dit liéu cam bién tht hai SVdata2 dugc cip dén
dién cuc cdng cia tranzito didu van DT. Khoang thoi gian thu ba t3’ 1a khoang thoi
gian ma trong do6 dién ap ngudn cta tranzito diéu van DT dugc cdm bién.

Tin hiéu quét thir k 1a SCANKk ctia dong quét thir k 1a Sk dugce cip dudi dang dién
ap md cdng Von trong khoang thoi gian thi hai t2' va khoang thoi gian tht ba t3'. Tin
hiéu cam bién tht k 12 SENSk céia dudng tin hidu cam bién thir k 12 SEk dugc cip
duéi dang dién 4p m& cdng Von trong nhitng khoang thoi gian tir thir nhét 12 t1’ dén
thi ba 1a t3'. Tranzito chuyén mach thtr nhit ST1 va tranzito chuyén mach thtt hai ST2
ctia didm anh P ¢ thé dugc 1am thong boi dién 4p mé cdng Von va c6 thé dugc lam
ngét boi dién ap déng cdng Voff.

Tin hiéu diéu khién chuyén mach thir nhit SCS1 dugc cip dudi dang dién 4p
mirc logic thir nhét V1 trong khoéng thoi gian thir nhét t1’, va duoc cip dudi dang dién
&p murc logic thit hai V2 trong khoang thoi gian thir hai t2' va khoang thoi gian thit ba
t3'. Tin hiéu diéu khién chuyén mach thir hai SCS2 dugc cép dudi dang dién 4p mirc

logic thir hai V2 trong khoang thoi gian thir nhét t1’ va khoang thdi gian thit hai t2/,
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va dugc cp dudi dang dién 4p mirc logic thit nhét V1 trong khoang thdi gian thi ba
t3'. Mbi trong s& chuyén mach tht nhit SW1 va chuyén mach thir hai SW2 ¢6 thé
dugc 1am thong béi dién 4p muc logic thir nhit nay, va c6 thé dugc 1am ngét boi dién
ap muc logic thtr hai nay.

Sau day, su hoat dong cua diém anh P trong ché d6 cam bién thir hai s& dugc mo
ta chi tiét dwa vao Fig.3 va Fig.6.

Thtt nhét 13, trong khoang thdi gian thtr nhét t1', thi tranzito chuyén mach thir
nhét ST1 c6 thé dugc 1am ngit béi tin hiéu quét thit k 1a SCANk ma c6 dién ap dong
cdng Voff dugc cdp qua dong quét thir k 1a Sk, va tranzito chuyén mach thit hai ST2
c6 thé dugc 1am thong béi tin hiéu cam bién thir k 1a SENSk ma c6 dién &p mé cong
Von dugc cip qua dudng tin hiéu cam bién tht k 13 SEk. Trong khoang thoi gian thir
nht t1’, thi chuyén mach thit nhét SW1 c6 thé dugc 1am thong béi tin hiéu diéu khién
chuyén mach thir nhat SCS1 ma c¢6 dién 4p muc logic thir nhit V1, va chuyén mach
thir hai SW2 c6 thé dugc lam ngit béi tin hiéu didu khién chuyén mach tht hai SCS2
ma c¢6 dién 4p mirc logic thu hai V2.

Trong khoang thoi gian thir nhét t1’, vi chuyén mach thir nhdt SW1 thong, nén
mach cép dién &p tham chiéu 190 c6 thé cép dién 4p tham chiéu VREF dén dudng dién
4p tham chiéu thir u 1a Ru. Trong khoang thdi gian thir nhét t1’, vi tranzito chuyén
mach tht hai ST2 thong, nén dién 4p tham chiéu VREF ctia dudng dién ap tham chiéu
thr u 1a Ru c6 thé duoc cip dén dién cuc ngudn ca tranzito diéu van DT. Tuc 13, dién
cuc nguén ctia tranzito didu van DT c6 thé duoc khoi tao dén dién ap tham chiéu
VREEF.

Thi hai 13, trong khoang thoi gian thi hai t2', thi tranzito chuyén mach thi nhét
ST1 c6 thé duogc lam thong béi tin hiu quét thir k 1a SCANk ma c6 dién &p mé cong
Von duoc cip qua dong quét thit k 1a Sk, va tranzito chuyén mach tht hai ST2 ¢6 thé
duoc lam thong bai tin hiéu cam bién thir k 14 SENSk ma c6 dién 4p md cdng Von
duge cip qua dudng tin hidu cam bién thtr k 13 SEk. Trong khoang thoi gian tht hai
t2', thi chuyén mach tht nhét SW1 c6 thé dugc 1am ngt béi tin higu diéu khién chuyén
mach tht nhit SCS1 ma cé dién 4p mirc logic thit hai V2, va chuyén mach thir hai
SW?2 ¢6 thé duge 1am ngét boi tin hiéu diéu khién chuyén mach thir hai SCS2 ma c6

dién 4p muc logic thtr hai V2.
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Trong khoang thoi gian thiT hai t2', do chuyén mach tht nhit SW1 ngit, nén dién
&p tham chiéu VREF khong dugc cip dén dudng dién 4p tham chiéu thtr u 1a Ru. Ciing
trong khoang thoi gian tht hai t2', do tranzito chuyén mach thir nhit ST1 thong, nén
dién 4p dit liéu cdm bién tht hai SVdata2 duoc cép dén dién cuc céng cla tranzito
diéu van DT.

Trong khoang thoi gian thi hai t2', thi lugng chénh 1éch dién ap “Vgs=SVdata2-
VREF” gifta dién cuc cdng va dién cuc ngudn cua tranzito diéu van DT la 16n hon
dién 4p ngudng Vth cua tranzito didu van DT, nén dong dién di qua tranzito diéu van
DT cho dén khi luong chénh léch dién &p Vgs gifta dién cyc cdng va dién cuc nguén
cta tranzito didu van DT dat dén dién ap ngudng Vth. Do d6, nhu duoc thé hién trén
Fig.7, dién ép ngudn ciia tranzito didu van DT ting 1én dén “SVdata2-Vth.” Tic 13,
trong khoang thoi gian thir hai t2’, thi dién 4p ngudng cua tranzito didu van DT 1a duogc
cam bién tir dién cuc ngudn cua tranzito diéu van DT.

Thir ba 13, trong khoang thoi gian thir ba t3’, thi tranzito chuyén mach th nhét
ST1 c6 thé dugc lam thong béi tin hiéu quét thi k 12 SCANk ma c6 dién 4p mé cong
Von dugc cip qua dong quét thir k 1a Sk, va tranzito chuyén mach thtr hai ST2 ¢6 thé
dugc lam thong béi tin hidu cam bién thir k 1a SENSk ma ¢6 dién &p mé cong Von
duogc cip qua dudng tin higu cam bién tht k 13 SEk. Trong khoang thdi gian thir ba t3/,
thi chuyén mach thir nhit SW1 c¢6 thé dugc 1am ngét boi tin higu didu khién chuyén
mach ther nhit SCS1 ma cé dién 4p muc logic tht hai V2, va chuyén mach thir hai
SW2 c6 thé dugc lam thong béi tin hidu didu khién chuyén mach thir hai SCS2 ma c6
dién ap muc logic thir nht V1.

Trong khoang thoi gian thr ba t3’, do chuyén mach thr hai SW2 thong, nén
duwong dién 4p tham chiéu thr u 13 Ru dugc ndi véi ADC 121B. Trong khoéang thoi
gian thir ba t3' nay, do tranzito chuyén mach thir hai ST2 thong, nén dién cuc ngudn
clia tranzito didu van DT duge ndi véi ADC 121B qua dudng dién 4p tham chiéu tht
u 12 Ru. Theo d6, ADC 121B ¢6 thé cam bién dién 4p ngudn “SVdata2-Vth” cta
tranzito diéu van DT.

Nhu did mo ta trén day, theo mdt phuong 4n cua sang ché, dién 4p ngudn

“SVdata2-Vth” ciia tranzito diéu van, ma trong d6 kha ning di dong cua electron K
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cta tranzito diéu van DT dugc phan 4nh, 13 ¢ thé dugc cam bién trong ché d6 cam
bién tht hai.

Fig.7 14 hinh v& thé hién so d chi tit vi du cua bang mach diéu khién trén Fig.1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, bang mach diéu khién 160 c6 thé bao gdm céc déu
ndi 151, ddu ndi thir nhét 161, dAu ndi thtr hai 162, diu néi thr ba 163, dau ndi thir tu
164, bd diéu khién dinh thoi 170, cic bo nhé kha bién 181, va bd nhé bét bién 182
duge ndi véi cac day cap déo 150 (xem Fig.2), mach cép dién ap tham chiéu 190, mach
cép dién 4p didu van thir nhit 210, va mach cip dién ap diéu van th hai 230.

MB@i trong s6 cac dau ndi 151 c6 thé duge nbi v6i bang mach ngudn 140 qua day
cap déo 150 (xem Fig.2). Dit lidu video bt CDATA, dit liéu video cam bién thir nhét
PDATAL, va dit liu video cam bién thtr hai PDATAZ2 ctia bd diéu khién dinh thoi 170
c6 thé dugc cp dén cac IC diéu van ngudn 121 qua cac d4u ndi 151, cac day cap déo
150, cac bang mach ngudn 140, va cic mang déo 122. Ngoai ra, dién 4p tham chiéu
VREF cta mach cép dién 4p tham chiéu 190 va dién ap muc cao ELVDD, ma dugc
cép qua ddu ndi thir tu 164, c6 thé dugc cip dén tAm nén hién thi 110 qua cac diu nbi
151, cac day cap déo 150, cac bang mach ngudn 140, va cic mang déo 122.

Dau ndi tht nhit 161 c6 thé dwoc nbi véi bang mach hé thdng qua day cap tht
nhét. Dit lidu video DATA va dién 4p chinh thir nhdt SVDD tir bang mach hé théng
c6 thé duge cip dén dau néi thir nhit 161. Dién 4p chinh thit nhat SVDD c6 thé 13 dién
4p ma dugc cip tir bang mach hé théng cho du thiét bi hién thi phat sdng hitu co da
duoc tit di, néu ddu cim dién (phich dién) vin dwoc ndi v6i ngudn clp. Tuc 13, trong
trudng hop ma dau cém dién duoc ndi véi ngudn cAp, thi dién 4p chinh thi nhit SVDD
c6 thé duge cAp ngay ca khi thiét bi hién thi phat sang hiru co da dugc t4t di, ngoai lic
ma thiét bi hién thj phat sang hitu co dugc bat 1én ra.

Dau nbi tht hai 162 ¢6 thé duoc ndi v6i bang mach hé thdng qua day cép thit hai.
Dit liéu video DATA tir bang mach hé théng c6 thé duoc cip dén diu ndi thir hai 162
nay.

Béang mach hé théng c6 thé truyén dit liéu video DATA dén giao dién V-nhan-
mét (Vx1). Trong truong hop nay, vi bang mach hé théng truyén dit liéu video DATA
nh¢ st dung céc lan dinh trudce, nén bang mach hé théng c6 thé truyén dit liéu video

DATA qua du ndi thir nh4t 161 va ddu ndi thir hai 162 theo c4ch chia ra. Do d6, dién
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ap chinh tht nhit SVDD c6 thé duoc cip nho st dung (cac) chan con lai trong d4u nbi
thtt nhit 161 ma khong duoc ding dé cdp dit liéu video DATA. Do d6, theo mét
phwong 4n cia sang ché, diu nbi va diy cap riéng biét s& khong dugc nbi v6i bang
mach hé thdng khi Cé.p dién &p chinh th nhé4t SVDD.

Déu ndi thtt ba 163 ¢6 thé duge ndi véi bang mach hé thng qua day cép tht ba.
Dién 4p chinh tht hai MVDD tlr bAng mach hé théng c6 thé duoc cép dén du ndi th
ba 163 ndy. Dién ap chinh thtt hai MVDD nay c6 thé 12 dién 4p ma dugc cAp tir bang
mach hé théng khi thiét bi hién thi phét sang hitu co dugc bat 1én, va c6 thé la dién 4p
chinh ma dugc ding dé tao ra cac dién ap didu khién @& cAp dén céac phan tir & bang
mach diéu khién 160. Khi thiét bi hién thi phét sang hitu co dugc tit di, thi dién ap
chinh thit hai MVDD nay c6 thé khong dugc cép. Dién 4p chinh th hai MVDD nay
¢6 thé 1a dién 4p cao hon dién 4p chinh thir nhit SVDD.

Dau néi thit tw 164 ¢6 thé duoc ndi voi bang mach hé thdng qua day cép thir tu.
bién 4p mic cao ELVDD tur bAng mach hé théng c6 thé dugc cip dén dau nbi thi tu
164 nay. Pién 4p mic cao ELVDD cé thé 13 dién 4p ma duoc dung dé diéu van cac
thiét bi phét sang hitu co EL ciia c4c didm anh P ctia tAim nén hién thi 110. Dién 4p
mitc cao ELVDD nay c6 thé 1a dién 4p dugc cip tir bang mach hé théng khi thiét bi
hién thi phat sang hitu co dugc bat 1én. Khi thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc tt
di, thi dién 4p mtrc cao ELVDD nay c6 thé khong dugc cép. Pién 4p mitc cao ELVDD
nay c6 thé 13 dién 4p cao hon dién &p chinh th hai MVDD.

Mach cép dién ap diéu van thir nhit 210 c6 thé chuyén dbi dién 4p chinh thir nhét
SVDD, ma dugc cép qua diu ndi tht nhét 161, thanh dién 4p diéu van chinh thir nhit
DDRV1 va ¢6 thé xuét dién 4p didu van chinh thir nhdt DDRV1 nay dén cic bd nhé
kha bién 181, nhd d6 ma dién &p didu van chinh thir nhét DDRV1 nay c6 thé dugc cip
dén cac bd nhé kha bién 181. Mach cip dién 4p didu van thir nhét 210 c6 thé 13 bd
chuyén dbi giam ap dé giam va xuét ra dién 4p vao. Vi dy, mach cép dién 4p didu van
thtt nhat 210 c6 thé chuyén dbi dién 4p chinh thir nhdt SVDD mitc 5V thanh dién ap
didu van chinh th nhidt DDRV1 mtc 1,5V va c6 thé xuét ra dién ap diéu van chinh
thtt nhit DDRV1 muc 1,5V nay. Trong trudng hop ma dau cém dién dugc nbi véi
ngudn cép, ngay ca khi thiét bi hién thi phat sang hitu co da dugc tit di, thi dién 4p

chinh tht nhit SVDD van ¢6 thé tiép tuc duoc cép. Do do, trong trudng hop ma dAu
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cdm dién duge ndi véi ngudn cép, thi mach cép dién 4p didu van thir nhat 210 ¢6 thé
xuét ra dién ap didu van chinh thr nhdt DDRV1 ngay cé khi thiét bi hién thi phat sang
hiru co da dugc tit di, ngoai luc ma thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc bat lén ra.

Tuc 13, theo mot phuong 4n clia sang ché, trong trudng hgp ma d4u cdm dién
duoc nbi véi ngudn clp, ngay ca khi thiét bi hién thi phét sang hitu co d dugc tét di,
thi dién 4p chinh tht nhit SVDD van c6 thé duge cip tir bang mach hé théng va c6
thé duge chuyén dbi thanh dién 4p didu van chinh thir nhit DDRV1, va dién 4p diéu
van chinh thit nhit DDRV1 nay c6 th8 dugc cip dén céc bd nhé kha bién 181. Két qua
13, theo mot phwong 4n cia sang ché, cho du thiét bi hién thi phét sang hitu co d duge
tét di, néu dAu cdm dién vAn dugc ndi véi ngudn clp, thi théng tin duge luu gilt trong
mdi trong sb céc bd nhé kha bién 181 vin dugc gilt nguyén.

Mach c4p dién 4p didu vén thtr hai 230 c6 thé chuyén ddi dién &p chinh tht hai
MVDD, ma dugc cép qua dau ndi thir ba 163, thanh dién ap didu van chinh tha hai
NVDD va ¢6 thé xuét dién 4p diéu van chinh thr hai NVDD nay dén bo nhé bét bién
182. Mach cAp dién 4p didu van thi hai 230 ¢6 thé 12 bo chuyén dbi giam 4p dé giam
va xuét ra dién 4p vao. Chi khi dién 4p chinh tht hai MVDD dugc cAp thi mach cép
dién ap diéu van thi hai 230 m&i cb thé xuit ra dién ap diéu vén chinh thi hai NVDD,
do @6, khi thiét bi hién thi phat sang hiru co da duogc tit di, thi mach cip dién ap diéu
van thi hai 230 s& khong xuét ra dién ap diéu van chinh tht hai NVDD.

Mach c4p dién 4p tham chiéu 190 c6 thé chuyén ddi dién 4p chinh thtr hai MVDD,
ma dugc cip qua ddu ndi thir ba 163, thanh dién 4p tham chiéu VREF va c6 thé xuit
dién 4p tham chiéu VREF nay dén céc d4u ndi 151 ma duoc nbi véi cac diy cap déo
150. Mach cAp dién &p tham chiéu 190 c6 thé 1 bd chuyén dbi giam ap dé giam va
xuét ra dién 4p vao. Chi khi dién 4p chinh thit hai MVDD duge cép thi mach cép dién
ap tham chiéu 190 méi c6 thé xuét ra dién 4p tham chiéu VREF, do d6, khi thiét bi
hién thi phat sang hitu co da duoc tét di, thi mach cAp dién 4p tham chiéu 190 s& khong
xudt ra dién 4p tham chiéu VREF.

M3i trong sb cac bd nhé kha bién 181 c6 thé 12 by nhé DDR, nhung sang ché
khong bi giéi han & truong hop ndy. Bd nhé bét bién 182 c6 thé 13 bo nhé NAND,
nhung sang ché khong bi giéi han & trudng hop nay.
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Dit lidu video DATA dugc cép dén bo didu khién dinh thoi 170 qua dau ndi thte
nhét 161 va diu ndi tht hai 162. Bo diéu khidn dinh thoi 170 c¢6 thé giao tiép véi céc
b6 nhé kha bién 181 va bo nhé bét bién 182. Bo diéu khién dinh thoi 170 c6 thé xuét
dit liéu video bu CDATA, dit lidu video cam bién thi nhdt PDATALI, va dit liéu video
cam bién thtt hai PDATA?2 dén céc diundi 151 ma duge ndi véi ddy cap déo 150, theo
ché @5 hién thi, ché do cam bién thir nhét, va ché d6 cam bién thit hai.

Cho du thiét bi hién thi phat sang hitu co da dugc tit di, khi dién &p chinh thu
nhét SVDD duge cip dén bo nhé kha bién 181 vi ddu cim dién van duge néi véi
ngudn cép, thi thong tin ma duge luu gitt trong bd nhé kha bién 181 s& duoc giit
nguyén ma khong bi xo4, do do, bd didu khién dinh thoi 170 c6 thé khong doc thong
tin tr bo nhé bat bién 182. Nguoc lai, khi dién 4p chinh thir nhat SVDD khong dugce
cip dén bd nhé kha bin 181 bai vi thibt bi hién thi phét sang hiru co da dugc tat di va
du cdm dién khong con duge nbi véi ngudn cip, thi thong tin ma duoc luu giit trong
b6 nh¢ kha bién 181 s& bi x04, do d6, bd didu khién dinh thoi 170 can doc thong tin tir
bo nhé bét bién 182 va luu thong tin doc duoc d6 vao cac bd nhé kha bién 181. Piéu
ndy 14 vi téc d9 ma bo diéu khién dinh thoi 170 doc thong tin tir bd nhé kha bién 181
14 nhanh hon so véi tc 6 ma b diéu khién dinh thoi 170 doc théng tin tir bd nhé bat
bién 182.

Sau day, phuong phéap didu vén thiét bi hién thi phat sang hitu co, dua trén viéc
d4u cim dién c6 ndi hay khong ndi dén ngudn cép khi thiét bi hién thi phét sang hitu
co da dugc tit di, s& dwge mo ta chi tiét dua vao Fig.8.

Fig.8 1a hinh v& thé hién luu dd cta phuong phap didu van thiét bi hién thi phat
sang hitu co theo mot phuong &n cua sang ché.

Thir nhét, trong trudng hop ma du cdm dién khong duge nbi véi ngudn cép khi
thiét bi hién thi phét séng hitu co da dwoc tit di, thi dién 4p chinh thtt nhit SVDD
khong dugc cép dén cac bd nhé kha bién 181, do dd, thong tin ma dugc luu trong mdi
trong s6 cac bd nhé kha bién 181 s& bi xo4. Do d6, khi thiét bi hién thi phét sang hitu
co duge bat 1én, thi b didu khidn dinh thai 170 c6 thé hoat dong trong ché do doc bd
nhé thir nhét dé doc thong tin dwoc luu giit trong bd nhd bét bién 182, ghi thong tin
doc dugc d6 vao cac bd nhé kha bién 181, va lai doc thong tin duge ghi trong cc bd

nh¢ kha bién 181 (bude S101 va S102 trén Fig.8).
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Thi hai, trong truedng hop ma diu cim dién dugc néi v6i ngudn cép khi thiét bi
hién thi phét sang hitu co da duoc tit di, thi dién 4p chinh thir nhat SVDD dugc cép
dén cac bd nhé kha bién 181, do do, thong tin ma dugce luu trong mdi trong sb cac bd
nhé kha bién 181 dugc giit nguyén ma khong bi xod. Do d6, khi thiét bi hién thi phat
séng hitu co duge bat 1én, thi bo diéu khién dinh thoi 170 c6 thé hoat dong trong ché
d6 doc bd nh¢ thir hai dé doc théng tin duge luwu gift trong céc bd nhé kha bién 181
ma khong doc thong tin dugc luu gifr trong bd nhé bét bién 182 (bude S101 va S103
trén Fig.8).

Sau day, su hoat dong trong ché 46 doc bd nhé tht nhat ciia bd diéu khién dinh
thoi 170 s& duge md ta chi tiét dwa vao Fig.9, va su hoat dong trong ché dd doc bd nhé
tht: hai cta bd diu khién dinh thdi 170 s& dugc mé ta chi tiét dwa vao Fig.10.

Fig.9 12 hinh v& thé hién luu dd ctia phuong phap diéu van d& van hanh thiét bi
hién thi phét sang hitu co trong ché d6 cam bién thur nhét ngay khi thiét bi hién thi phat
sang hitu co nay dugc bat 1én khi dién &p chinh thu nhéit khong duoc cép. Fig.9 twong
trng v6i luu db chi tiét ciia buée S102 trén Fig.8.

Thé nhat, vi thong tin ma dugc luu gitt trong mdi trong sé cac bo nhé kha bién
181 bi xo04 khi dién 4p chinh thi nhit khong dugc cép, nén b diéu khién dinh thoi
170 ¢c6 thé doc théng tin (tirc dit liéu video cam bién thir nhit PDATA1 ma cn duoc
cép dén mdi trong sb céc diém anh P cua dong tht k ciia tm nén hién thi 110), ma
dugc lién két véi mdi trong sb céc diém anh P ctia dong thit k, tir b nhé bat bién 182,
B diéu khién dinh thoi 170 ¢6 thé dit k bang 1. Fig.9 thé hién mot vi dy ma trong d6
bo nhé bét bién 182 12 bd nhé NAND flash NAND) (bude S201 va S202 trén Fig.9).

Thit hai, bd diéu khién dinh thoi 170 ¢6 thé ghi dit lidu video cam bién tht nhat
PDATA1, ma cin dugc cip dén mdi trong sb cac diém anh P ctia dong tht k va doc
duoc tir bd nhé bat bién 182, vao (cac) bd nhd kha bién 181. Fig.9 thé hién mot vi du
ma trong d6 mdi trong sb cac bo nhé kha bién 181 12 bd nhd DDR (DDR) (buéc S203
trén Fig.9).

Thtt ba, bo didu khién dinh thoi 170 6 thé lai doc dit lidu video cam bién thir
nhit PDATA1, ma cin dugc cip dén mdi trong sb cac diém anh P ciia dong thit k va

d4 dugc ghi vao (céc) bd nhé kha bién 181 (bude S204 trén Fig.9).
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Thit tu, b didu khién dinh thoi 170 c6 thé xudt di liéu video cam bién thir nht
PDATAI, ma cn dugc cdp dén mdi trong sb cac diém anh P cua dong thi k va doc
dugc tir (c4c) bd nhé kha bién 181, dén bo didu vén dit liéu 120, va bo diéu véan dit
liéu 120 nay c6 thé chuyén ddi dit liu video cam bién thtt nhat PDATALI nay thanh
cac dién ap dir li€u cdm bién thir nhit SVdatal dé xuét ra cac dién 4p dit liéu cam bién
tht nhat SVdatal d6. Mdi trong s céc diém anh P ctia dong tht k c6 thé hoat dong
nhu d mb ta trén day dua vao Fig.5, do d6, bd diéu khién dinh thdi 170 c6 thé nhan
dit liéu cam bién thir nhit SD1 tir ADC 121B.

Ddng thoi, bd didu khién dinh thoi 170 ¢6 thé doc thong tin (tuc dit liéu video
cam bién tht nhit PDATA1 ma cin dugc cip dén mdi trong s§ cac diém anh P clia
dong thir k+1 ciia tAm nén hién thi 110), ma dugc lién két v6i mdi trong s cac diém
anh P cta dong thir k+1, tir bd nhé bat bién 182 (bude S205 va S206 trén Fig.9).

Thit nim, bd didu khién dinh thdi 170 ¢6 thé thuc hién phép toan sé hoc nhd sir
dung dit lidu cam bién thir nhit SD1 @& tinh dit liéu bl tht nhdt COMPI twong tng
v6i dit lidu bu kha ning di dong cua electron. Pdng thoi, bd diéu khién dinh thoi 170
c6 thé ghi dit liéu video cam bién thir nhit PDATAL, ma cin dugc cip dén mdi trong
s& cac didm anh P clia dong thit k+1 va doc dugc tir bd nhé bit bién 182, vao (cac) bd
nh¢ kha bién 181 (budc S207 va S208 trén Fig.9).

Thit séu, bd diéu khién dinh thoi 170 c6 thé ghi dit liéu bi thtr nhdt COMP1 vao
(c4c) bd nhé kha bién 181 (budc S209 trén Fig.9).

Thit bay, khi dong thir k khong twong Gng v6i dong thit n, thi bd diu khién dinh
thoi 170 c6 thé ting k thém 1, va sau d6, ¢6 thé lap lai cac budce tir S204 dén S209.
Khi dong tht k twong Gng v6i dong thir n, vi bo didu khién dinh thoi 170 tinh dir ligu
bu thir nhit COMP1 cho tht ca trong sé cac diém anh P va luu dir liéu b thir nhat
COMPI nay vio (céc) bd nhé kha bién 181, nén ché do cam bién thir nhét c6 thé két
thuc, va hoat dong hién thi hinh 4nh c6 thé dugc thuc hién (budc S210, S211, va S212
trén Fig.9).

Fig.10 1a hinh vé& thé hién Iwu dd cta phuong phap diu van dé van hanh thiét b
hién thi phat séng hitu co trong ché d cam bién thir nhét ngay khi thiét bi hién thi phat
sang hitu co nay dugc bét 1én khi dién 4p chinh thi nhét duoc cip. Fig.10 twong tng

v6i luu dd chi tiét ciia bude S103 trén Fig.8.
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Thtr nhét, vi théng tin ma dugc luu gift trong mdi trong s cac bd nhé kha bién
181 dugc giit nguyén ma khong bi xo4 khi dién &p chinh tha nhét dugc cdp, nén bd
didu khién dinh thoi 170 ¢6 thé doc thong tin (ttc dit liéu video cam bién tht nhat
PDATA1 ma cén dugc cip dén mdi trong s6 cac diém anh P ctia dong thtt k cia tAm
nén hién thi 110), ma dugc lién két véi mdi trong sb cac diém anh P cua dong thi k,
tir bd nhé bét bién 182. Bo didu khién dinh thoi 170 ¢6 thé dat k bang 1. Fig.10 thé
hién mot vi du ma trong d6 mdi trong s6 c4c bd nhé kha bién 181 13 by nhé DDR
(DDR) (budc S301 va S302 trén Fig.9).

Thir hai, bd didu khién dinh thdi 170 c6 thé xut dit liéu video cam bién thtr nhat
PDATALI, ma cin dugc cip dén mdi trong s6 cac diém anh P cta dong thit k va doc
duoc tir (cac) bd nhé kha bién 181, dén bd didu van dit liéu 120, va bd diéu van dit
liéu 120 nay c6 thé chuyén ddi dit liéu video cam bién thr nhdt PDATA1 nay thanh
céc dién 4p dit liéu cam bién thir nhét SVdatal dé xut ra cac dién 4p dit liéu cam bién
thtr nhit SVdatal d6. Mdi trong s6 cac didm anh P ctia dong thit k c6 thé hoat dong
nhu da md ta trén day dua vao Fig.5, do d6, b didu khién dinh thdi 170 ¢6 thé nhan
dit lidu cam bién thir nhét SD1 tir ADC 121B (budce S303 trén Fig.10).

Thir ba, bd didu khién dinh thdi 170 ¢ thé thyc hién phép toan s hoc nhd st
dung dit liéu cam bién thir nhit SD1 dé tinh dit liéu bl th nhat COMPI twong tng
vé6i dit liéu bu kha ning di dong cta electron (budc S304 trén Fig.10).

Th tw, bd didu khién dinh thdi 170 6 thé ghi dit liéu bu thit nhdt COMP1 nay
vao (céc) bd nhé kha bién 181 dé cap nhat (buéc S305 trén Fig.10).

Tht nam, khi dong tht k khong twong img v6i dong thi n, thi bd diéu khién dinh
thoi 170 ¢6 thé ting k thém 1, va sau d6, ¢6 thé 1ap lai cdc bude tir S302 dén S305.
Khi dong tht k twong tng véi dong thtr n, vi bd didu khién dinh thoi 170 tinh di ligu
bir thir nhidt COMP1 cho tht ¢4 trong sé cic diém anh P va luu dit liéu bu thir nhét
COMPI nay vio (céc) bd nhé kha bién 181, nén ché do cam bién thtr nhét c6 thé két
thtic, va hoat dong hién thi hinh anh c6 thé dugc thyuc hién (bude S306, S307, va S308
trén Fig.9).

Tirc 13, theo mot phuong &n clia sang ché, trong trudng hop ma dién ap chinh thir
nhét dugc cAp, vi dit liéu video cam bién thir nhit PDATA1, ma cin duge cdp dén mdi

trong s6 cc diém anh P cia dong tht k, 1a dugc luu giit nguyén ven trong céc b nhé
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kha bién 181 ma khdng bi xod khi thuc hién ché do cam bién thtt nhét trude khi hinh
anh duogc hién thi, khi thiét bi hién thi phat séng hiru co dugc bat 1én, nén dit liéu video
cam bién thit nhdt PDATA1 nay, ma can dugc cip dén mdi trong s6 cac diém anh P
clia dong thtt k, c6 thé khong cin dugc doc tir bd nhé bat bién 182. Do d6, theo mot
phuong én cla sang ché, khac vdi trudng hop ma dién ap chinh tha nhét khong duge
chp, thi céc hoat dong (budc S202 va S206) dé doc thong tin tir bd nhé bt bién 182,
va céc hoat dong (budc S203 va S208) dé ghi thong tin, ma doc dugc tir bd nhé bét
bién 182, vao (c4c) bd nhd kha bién 181, 12 c6 thé dugc luge bo trong trudong hop dién
&p chinh thtr nhat dugc cip, nhd d6 giam déng ké thoi gian cin thiét trong ché d6 cam
bién thir nhét. Cy thé 13, tdc d6 ma bd diu khién dinh thoi 170 doc thong tin tir by nhé
kha bién 181 12 nhanh hon nhidu so v6i téc d6 ma bo diéu khién dinh thoi 170 doc
thong tin tir bd nhé bét bién 182, do do, trong truong hop ma bd diéu khién dinh thai
170 khong cin doc thng tin tix bd nhé bAt bién 182, thi thdi gian cn thiét trong ché
d6 cam bién tht nhat s& dugc rat ngén déng ké.

Ngoai ra, theo m¢t phuong 4n cia sang ché, mic du thiét bi hién thi phat sang
hitu co duoc tt di, néu diu cim dién vAn dugc néi voi ngudn cép, thi thiét bi hién thi
phét sang hitu co ¢ thé nhan dién 4p chinh tht nhit SVDD tir bang mach hé théng,
do d6, mic di thiét bi hidn thi phat sang hitu co dugc tt di, néu dau cém dién vin
duoc nbi voi ngudn clp, thi thong tin ma duge luu giit trong by nhé kha bién 181 s&
duoc gilt nguyén. Do d6, theo mot phuong 4n cua sang ché, trong trudng hgp ma dién
ap chinh thir nhit SVDD dugc cip, thi khong can doc thong tin dugc luu gitt trong bd
nhé bét bién 182 khi bat thiét bi hién thi phat sang hiru co 1én. Két qua 13, theo mot
phuong &n cua sang ché, thi thoi gian cén thiét trong ché d6 cam bién thtr nhét, dé bu
cho kha niing di dong cua electron clia tranzito didu van DT ctia mdi trong sb céc diém
anh P cta tAm nén hién thi 110 truéc khi hinh anh dugc hién thi, khi thiét bi hién thi
phat sang hitu co dugc bét 1én, 1a dugc rat ngin, do do, thoi gian cAn thiét cho dén khi
hinh 4nh dugc hién thi sau khi ngudi ding bat thiét bi hién thi phat sang hitu co 1én 1a
duoc rut ngén.

Nhu d3 md ta trén day, theo cac phuong 4n cua sang ché, mic du thiét bi hién thi
duogc tit di, néu dAu cim dién vn duoc ndi voi ngudn cAp, thi thiét bi hién thi c6 thé

nhan dién 4p chinh tht nhét tir bang mach hé théng, do d6, mac di thiét bi hién thi da
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duoc tit di, néu diu cdm dién van duge nbi v6i ngudn cép, thi thong tin ma duge luu
gilt trong b9 nh¢ kha bién s& dugc giit nguyén. Do do, theo cac phuong 4n cla séng
ché, trong trudng hop ma dién &p chinh tht nhét dugc cip, thi khong can doc thong
tin duoc huu gift trong b nhé bat bién khi bat thiét bi hién thi 1én. Két qua 13, theo céc
phuong &n cua sang ché, thi thoi gian cin thiét trong ché d6 cam bién thtr nhét, dé bu
cho kha nang di dong cua electron cua tranzito didu van ctia mdi trong sb cac diém
anh ciia tAm nén hién thi true khi hinh anh dugc hién thi, khi thiét bi hién thi dugc
bat 1n, 1 duogc rit ngén, do d6, thoi gian cin thiét cho dén khi hinh anh dugc hién thi
sau khi ngudi dung bat thiét bi hién thi 1én 1a dugce rit ngén.

Nhitng ngudi ¢ kién thtrc trung binh trong linh vue can hiéu ring c4c phuong
4n cai bién va bién thé khac nhau c6 thé dugc tao ra ma khong nim ngoai nguyén ly
hodc pham vi cia sang ché. Do d6, sang ché cling bao trum nhitng phuong 4n cai bién
va bién thé d6, mién 12 ching ndm trong pham vi ctia cac diém yéu ciu bao ho sau day
va c4c phuong 4n twong duong cla chung.

Céc phuong an khac nhau néu trén cling co thé duogc két hop dé tao ra nhiing
phuong an khac. Nhitng phuong 4n thay d6i nay va nhitng phuong én thay d6i khac
¢6 thé duoc tao ra d6i v6i cac phuong an néu trén dwa vao phin mo ta chi tiét néu trén.
N6i chung, & cac diém yéu ciu bao hd sau ddy, cic thuat nglt dugc st dung khdng
dugc coi 1a dé giGi han cac diém yéu ciu bao hd d6 vao cac phuong 4n cu thé ma duoc
boc 16 trong phan mo ta va trong cac diém yéu cau bao ho, ma can dugc hiéu 12 bao
trum tit ca céc phuwong an kha thi véi ddy da pham vi cta nhitng phuong an tuong
dwong cua cac diém yéu ciu bao ho dé. Theo d6, nhimng diém yéu ciu bao hd nay

khong bi gi6i han boi phan boc 10.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi phét sang hitu co, trong d6 thiét bi nay bao gdm:

tAm nén hién thi bao gém cac dudng dir li¢u, cac dong quét, va cac diém &nh 1an
lugt duoc bé tri & cac ving ma dugce xac dinh boi cac giao diém cua cac duong dit liéu
véi cac dong quét;

bo didu van tAm nén hién thi duoc tao chu hinh dé cip céc dién 4p dit liéu vao
céc dudng dit lidu va cip cac tin hiu quét vao cac dong quét; va

bang mach diéu khién bao gbm:

b didu khién dinh thdi duge tao cAu hinh d& didu khién thoi diém hoat dong cia
bd diéu van tAm nén hién thi;

bo nhé bat bién; va

b nhé kha bién,

trong do, khi thiét bi hién thi phét sang hitu co dugc tit di, bang mach diéu khién
ndy cép dién dp didu van chinh thir nhit ma dya trén dién 4p chinh thir nhat vao bd
nh¢ kha bién nay, va

khi thiét bi hién thi phat séng hitu co ndy dugc bét 1én, bang mach diéu khién nay
chp dién ap didu van chinh thi hai ma dua trén dién 4p chinh tht hai vao by nhé bat

bién nay, dién ap dicu véan chinh thi hai khac véi dién ap dicu van chinh thir nhat.

2. Thiét bi hién thi phét séng hitu co theo diém 1, trong d6 bang mach didu khién dugc
tao cAu hinh dé nhén dién 4p chinh thir nhét khi thiét bi hién thi phat séng hitu co nay

dugc tit di.

3. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, trong d6 bang mach didu khién con
bao gdm mach cép dién ap didu van tht nhit ma chuyén dbi dién 4p chinh tht nhét
thanh dién 4p diéu van chinh thi nhét va xuét dién 4p didu van chinh thtr nhit nay dén

bd nhé kha bién.

4. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 3, trong do:

bang mach diéu khi€n con bao gém:
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dAu nbi thir nhat d& nhan dién 4p chinh thir nh4t va phén thir nhit cta dit liéu
video; va

dAu nbi thir hai dé nhan phan thi hai cta dit liéu video nay, va

trong do phén thtr nhat va ph?ln thr hai cta dit liéu video nay, ma dugc nhén 14n
Irot boi ddu ndi thi nhét va diu ndi thi hai nay, 1a dugc cdp dén bo didu khién dinh

thoi.

5. Thiét bi hién thi phét sang hitu co theo diém 4, trong d6 bang mach diéu khién con
bao gdm:

dAu ndi thtr ba dé nhan dién 4p chinh thit hai; va

mach cAp dién 4p didu van thi hai dé chuyén d6i dién 4p chinh thir hai, ma nhan
duoc tir dAu ndi thir ba, thanh dién ap didu van chinh thtr hai, va xult dién 4p diéu van

chinh tht hai ndy dén bd nh bét bién.

6. Thiét bi hién thi phét séang hitu co theo diém 5, trong d6 bang mach diéu khién con

bao gdm diu noi thit tw d€ nhén dién 4p mirc cao ma cao hon dién &p chinh thir hai.

7. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo diém 1, dién &p chinh thir hai cao hon dién
ap chinh tht nhét.

8. Thiét bi hién thi phét sdng hitu co theo diém 1, trong d6 néu bang mach diéu khién
khong nhan dugc dién dp chinh thi nhat khi thiét bi hién thi phét séng hitu co dugrc tat
di, khi thiét bi hién thi phat sang hitu co nay dugc bat 1én sau do, thi by diéu khién
dinh thoi doc théng tin dugc luu gitt trong bo nhé bét bién, ghi thong tin doc dugc tir
bd nhé bit bién vao bd nhé kha bién, va doc thong tin dugc ghi vao bd nhé kha bién

nay.
9. Thiét bi hién thi phéat sang hitu co theo diém 8, trong d6 bd diéu khién dinh thoi

nhan dit liéu cAm bién tht nhat tir tim nén hién thi bang cach diéu van tam nén hién

thi theo thong tin doc dugc tir b nhé kha bién, tinh toan dit liéu b bang cach thuc
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hién phép toan s6 hoc nho stir dung dit liéu cam bién thir nhét nay, va ghi dit liéu bu

nay vao by nh¢ kha bién.

10. Thiét bi hién thi phat sang hitu co theo didm 1, trong do néu bang mach diéu khién
nhan dugc dién 4p chinh tht nhét khi thiét bj hién thi phat sang hitu co nay duge tat
di, khi thiét bi hién thi phat sang hitu co ndy dugc bat 1én sau d6, thi bd diéu khién
dinh thoi nhan dit lidu cam bién thi nhét tir tAm nén hién thi bing cach diéu van tam
nén hién thi theo thong tin doc dugce tir bd nhé kha bién, tinh toan dit liéu bu bang cach
thuc hién phép toan s& hoc nho sir dung dit liéu cim bién thit nhat nay, va ghi dit ligu

bu ndy vao bd nhd kha bién.

11. Phuong phép diéu van thiét bi hién thi phat sang hitu co, trong d6 phuwong phap
diéu van nay bao gdm cac budc:

thuc hién thao tac doc bd nhé tht nhét dép lai viéc dién &p chinh tht nhét duoc
chp khi thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc it di, thao tac doc bd nhé thir nhét nay
dugc thue hién khi thiét bi hién thi phat séng hitu co dugc bat 1én sau d6, va bao gdbm
cac budc:

doc thong tin dugc luu gilt trong b nhd kha bién; va

nhan dit liéu cam bién thir nhét tir tAm nén hién thi bang cach didu van tAm nén
hién thi theo thong tin doc dugc tir bd nhé kha bién ndy; va

cAp dién dp didu van chinh thi nhit vao bd nhé kha bién khi thiét bi hién thi phat
sang hitu co nay dugc t4t di, dién ap didu van chinh tht nhit nay dya trén dién ap
chinh tht nhit; va

cp dién 4p didu van chinh thir hai vao bd nhé bét bién ciia thiét bi hién thi phat
sang hitu co khi thiét bi hién thi phét sang hitu co nay dugc bat 1én, dién &p didu van

chinh th( hai dya trén dién 4p chinh thir hai ma khac véi dién 4p chinh thir nhét.

12. Phuong phép didu van theo diém 11, trong d6 buédc thuc hién thao tac doc bd nhé
th&r nhit con bao gdm céc budc:
tinh toan dit liéu bu bang cach thuc hién phép toén s6 hoc nho sir dung dit ligu

cam bién th(r nhat; va
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ghi dit liéu bi nay vao bd nhé kha bién.

13. Phuong phap didu van theo diém 11, trong d6 phuong phap nay con bao gdm buéc:

thuc hién thao tac doc bd nhé thir hai dap lai viéc dién 4p chinh thir nhit khéng
~ dugc cAp khi thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc tét di, thao tac doc bd nh¢ thi hai
nay dugc thue hién khi thiét bi hién thi phat sang hitu co dugc bét 1én sau do, va bao
gbm cic budc:

doc thong tin dugc luu giff trong bd nhd bét bién;

ghi thong tin doc dugc tir bd nhé bét bién nay vao bd nhé kha bién; va

doc thong tin dugc ghi vao bd nhé kha bién nay.

14. Phuong phéap diéu van theo diém 13, trong d6 budce thye hién thao tac doc bd nhé

thr hai con bao gdm céc budc:

nhén dit liéu cadm bién thtt nhét tir tAim nén hién thi bang cach didu van tAm nén
hién thi theo thong tin doc dugc tir bd nhé kha bién nay;

tinh toan dit liéu bu bing cach thuc hién phép toan sé hoc nhd sir dung dit liéu
cam bién thir nhat; va

ghi dit liéu b nay vao b nhé kha bién.
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