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(57) Sang ché dé xuét co cau diéu khién (10A dén 10I) dung cho xe ¢6 hai nguon dong luc
(12), trong d6 khi khoi dong dong co (24) nho sir dung dcquy thir nhat (16), néu dién luong
con lai ciia dcquy the nhat (16) 1a khong du dé khoi dong dong co xing (24) do dién ap cua
dcquy thu nhat (16) giam, dong co xing (24) duoc khoi dong bang cach dan dong bd khoi
dong ACG (14) dugc cap dién tir dcquy tht hai (22) c6 tri s6 dién ap danh dinh khac vi tri
s6 dién 4p danh dinh cta dcquy thi nhat (16).
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Linh vic ky thuit dwoge dé cip

Sang ché d& cap dén co cau didu khién dung cho xe c6 hai ngudn dong luc dé
khéi dong dong co xing bang cach cip dién tir dcquy thir nhit cho dong co dién dan

dong, dé)ng thoi cép dién tir Acquy thur hai cho céac bd phéan phu tro.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong xe ¢6 hai nguon dong luc thong thuong, dong co duoc khoi dong bing
~ cach ce‘ip dién tir acquy chinh co6 dién &p cao (vi du, 48V) cho dong co dién phu tro.
Mat khéac, trong truong hop khai dong dong co xdng vao cac thoi diém khi dién cta
dcquy chinh bi giam, ciing da biét phuong phap lam ting dién 4p ciia dcquy phu c6
dién ap thap (vi du,r 12V) dé sac dién acquy chinh (xem cong bb don yéu cau cip bang
doc quyén sang ché Nhat Ban s6 2009-1 54847). va phuong phép trang bi dong co dién
khoi dong riéng biét voi dong co dién phu trog va khoi dong dong co xang béng dong

co dién khoi dong nho dién tir dcquy phu.

Nhu duoc md ta trén ddy, trong cac giai phap theo cong nghé da biét, can trang
bi mot bd khuéch dai dién ap dé tdng dién 4p cua dcquy phu, hodc can trang bi mot
dong co dién khoi dong riéng biét véi dong co dién phu tro. Két qua la, chi phi san

xudt ting, va can c6 mot khoang khong dé lap dat cc by phan nay.

Bén chit ky thuit ciia sang ché

Do vay, sang ché d& xuit co cdu diéu khién xe ¢6 hai ngudn dong luc ding cho
xe ¢6 hai ngudn dong luc 1a dong co xing va dong co dién dan dong dé tro gitp dong
co xing, trong d6 khi mot trong sd cic dcquy (Acquy chinh) cé dién lugng bi giam,
dong co dién din dong dugce din dong va dugc diéu khién béi dién 4p ciia dcquy con
lai (dcquy phu) dé khoi dong dong co xing.

Co ciu didu khién xe c6 hai ngudn dong luc theo sang ché bao gdm dong co
dién din dong, dcquy thir nhat dé cip dién cho dong co dién dan dong, va dcquy thir

hai dé cip dién cho cac bo phan phu trg, trong d6 dong co dién dan dong khéi dong
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dong co xiang. Co cdu diéu khién xe c6 hai ngudn dong luc nay c6 cac dau hiéu sau.

Déu hiéu thir nhit: Co cdu diéu khién con c¢6 cum ngan dong dién nguge c6
chu hinh dé ngin dong dién tir dcquy thir nhit di nguoc vé dcquy thit hai. Trong
trudong hop nay, dcquy thir nhat duge ndi voi dong co dién din dong thong qua dudng
day, trong khi dcquy tht hai dugc nbi véi dudong day théng qua cum ngin dong dién
nguoc. Acquy thir nhit va dcquy thir hai ¢6 cac dién 4p danh dinh khac nhau. Acquy
thir hai 1a dcquy co dién ap nho hon dién 4p cuia dcquy thi nhat. Acquy thi nhét hoic
acquy thir hai, c6 céc di¢én 4p danh dinh khac nhau, cip dién niang cho dong co dién
dan dong va khi dong co dién dan dong dugc cép dién tur acquy thu nhét, thi dién ap
ctia dcquy thir nhat cp cho dong co dién din dong dung dé din dong dong co xang
duge chuyén ddi boi cum ddi dién ap sao cho dién 4p cta dcquy thi nhit tuong Gng
v6i dién 4p cua dcquy thi hai, va dién ap dugc chuyén dbi nay dugc cip cho dong co
dién dan dong dé khoi dong dong co xing (24).

Déu hiéu thtr hai: Tri s trung binh cta dién ap ngudn cap tir dcquy thir nhat
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cho dong co dién dan dong dugc xé4c dinh 1a hé sb hoat dong dung dé dan don ng dong

co dién dan dong.

DAu hiéu thtt ba: Co cdu diéu khién con ¢6 cum xac dinh kha ning khoi dong
dé xac dinh xem trang thai ctia dcquy thir nhat hodc dcquy thir hai 1a trang thai ma
dong co xang c6 thé dugc khoi dong hay khong. Khi cum xéc dinh kha ning khéi
dong xac dinh ring mot trong s cic dcquy khong thé khéi dong dong co xang, thi
dién ning dugc cap tir dequy con lai cho dong co dién din dong dé khoi dong dong co

xang.

DAu hiéu thir tu: Cum xac dinh kha niang khoi dong x4c dinh xem dién luong
con lai cia dcquy thir nhét hodc Acquy thir hai 1a dién lwong can dé khéi dong dong co
xang hay khong, tri sé dién 4p ciia dcquy thir nhét hoidc dcquy thit hai 1a nhé hon tri )
dit trude hay khong, hodc dcquy thir nhat hodc dcquy thir hai dang & trang thai bi
héng hay khong. Sau do, néu mot trong sb cac dcquy duoc xac dinh 1a khong c6 kha
nang khoi dong dong co xdng dua trén mot diéu kién bt ky trong sé cic diéu kién
sau: dién lwong con lai ctia mot trong sd cac dcquy la nho hon dién lwong can co, tri sd

dién ap cia mot trong so cac acquy l1a nho hon tri s6 dit trude, va mot trong sO cic
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dcquy dang & trang thai bi hong, thi cum xac dinh kha ndng khéi dong s€ khoi dong

dong co xang bang dcquy con lai.

Déu hiéu thir nam: Acquy thir nhit cip dién ning cho dong co dién din dong
theo cach duge wu tién hon dcquy thir hai dé khéi dong dong co xing & trang thai binh
thuong. Khi cum xéc dinh kha nang khoéi dong xac dinh rang dong co xang khong thé
khéi dong duoce boi dcquy thir nhat, thi co cau diéu khién cép dién nang tir dcquy thi

hai cho dong co dién dan dong dé khoi dong dong co xdng.

DAu hiéu thir sau: Dong co dién dan ddng dugc din dong b%mg cach cép, cho
dong co dién din dong tir dcquy tht nhét, dién 4p & hé sb hoat dong cao hon hé 56

hoat dong & thoi diém khéi dong dong co xing.

DAu hiéu thir bay: Bdng co dién dan dong dugc dan dong béng cach cép, cho
dong co dién din dong tir dcquy tht nhét, dién 4p & hé s6 hoat dong cao hon hé sd
hoat dong & thoi diém khoi dong dong co xdng, tiy thudc vao tbc d6 quay cua dong

co xdng hodc toc do xe cuia xe c6 hai nguon dong luc.

D4u hiéu thtr tim: Co cdu diéu khién con c¢6 cum xac dinh kha ning cho phép
khoi dong dé xac dinh xem acquy thir nhit hogc dcquy thir hai c6 & trang thai c6 kha
nang khoi dong dong co xdng hay khong, va cum x4 dung dé xa dién tich, do dién ap
ctia dcquy thir nhat gdy ra, bi tich tu trong dong co dién din dong, khi cum xéc dinh

khéa ning khoi dong danh gia rang dcquy thir nhat khong thé khoi dong dong co xang.

Dau hiéu thir chin: Co cau diéu khién con c6 cum xac dinh dé kiém tra viéc co
dién tich da dugc xa bdi cum xa hay khong.

Dau hiéu tht mudi: Co cau diéu khién co6 thé con c6 cum di€u khién dién tu
dung dé dan dong va diéu khién dong co dién dan dong; va cum quan ly dcquy dé
giam sat trang thai cia dcquy th nhat, trong d6 cum xdc dinh dugc bo tri bén trong

cum di€u khién dién t& va cum quan ly dcquy.

DAu hiéu thr muoi mot: Cum dcquy thir hai dugc tao ra bdi dcquy thir hai va
mach ngoai vi cla dcquy tht hai, va cum dcquy thtr hai dugc trang bi cum ngudn dién
ngoai ¢6 ciu hinh dé dugc cAp dién nang tir bén ngoai cho dong co dién din dong mot
cach riéng biét vai cuc dién cia dcquy th hai.

DAu hiéu thtr mudi hai: néu dién niang khong dugc cap tir dcquy thir nhét cho
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dong co dién dan dong, thi dong co dién dan dong dugc cép dién ap tir dcquy thir hai

dé khoi dong dong co xang nhd dcquy thir hai nay.

Acquy thir nhit hodc dcquy tht hai, c6 cic dién ap danh dinh khac nhau, cdp
dién ning cho dong co dién din dong bang cach cip dién ép tir dcquy thir hai dé khai

dong dong co xdng.

D4u hiéu tht mudi ba: Acquy thir nhat ¢6 dién ap danh dinh 16n hon hai lan

dién ap danh dinh cua acquy tht hai.

Theo d4u hiéu thir nhét ciia sang ché, khi mot trong s6 cic dcquy cé dién lugng
bi gidm, dién dugc cép tlr dcquy con lai cho dong co dién dan dong thong qua duong
day, khién cho dong co xang dugc khai dong mot cach truc tiép. Diéu nay loai trix
viéc can trang bi bd khuéch dai dién 4p dé tang dién ap ciia dcquy phu va dong co dién
khéi dong mot cach riéng bict véi dong co dién phu trg von 1a diéu cén co trong co
cdu da biét thong thuong. Két qua 14, viée tiét kiém khoang khong cta co cdu diéu
khién c6 thé thuc hién duoc, dong thai cho phép giam chi phi san xuat. Hon nita, nhd
cum ngin dong dién ngugc, c6 thé ngan dong dién tir dcquy cé dién ap cao di vao

dcquy co dién ap thap qua duong day.

Hon nita, c¢6 thé han ché tan suat khoi dong dong co xing nho dcquy thir hai ¢d
dién 4p thdp bang cach danh uu tién cho viéc khoi dong dong co xang nhd dcquy thi
nhit ¢ dién ap cao. Két qua 13, co thé tranh dugc viée 1am cho dcquy thir hai bi hét
dién.

Theo ddu hiéu thi hai cta sang ché, bang cach din dong dong co dién dan
dong nho hé sb hoat dong, ¢6 kha nang khéi dong dong co ngay ca nhd cac dcquy co
tri s6 dién ap danh dinh khac nhau. Vi dy, khi dcquy tht nhat 12 dcquy c6 dién ap cao
48V, dién ap nguén (tri ) trung binh) 1a 12V duogc cép cho dong co dién din dong voi
hé sé hoat dong 14 25%, va dong co xang c6 thé duge khoi dong. Mat khac, khi dcquy
thir hai 1 dcquy c6 dién ap thdp 12V, dién 4p ngudn (tri sé trung binh) 1a 12V duoc
cép cho dong co dién din dong voi hé s6 hoat dong 14 100%, va dong co xing co thé

duoc khéi dong.

Theo dau hi€u thtr ba cta sang ché, khi cum x4c dinh kha nidng khdi dong x4c

dinh ring mot trong sd cac dcquy khong thé khéi dong dong co xing, thi dong co
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xang duogc khai dong nho dcquy con lai. Két qua 13, ngay ca khi dong co xing khong
thé khoi dong duoc do trang thai ctia mét trong s cac dcquy, ¢6 kha ning khéi dong

dong co xang bang cach cip dién tir dcquy con lai cho dong co dién dan dong.

Theo déu hiéu tht tu cia sang ché, dbi véi mot acquy, néu dién luong con lai
nho hon dién lugng can ¢, tri s dién ap 1a nhoé hon tri sb dit trude, hodc nd dang &
trang thai bi hong, cum xac dinh kha niang khéi dong xac dinh rang mot trong sb céc
dcquy khong thé khéi dong dong co xang, va n6 khéi dong dong co xing nhd dcquy
con lai. Do véy, ngay ca khi mot trong sd cac dcquy khong thé khéi dong dong co
xang do dién luong gidm hodc ¢ trang thai bi hong, c6 kha ndng khéi dong dong co

xang bang cach cap dién tir dcquy con lai cho dong co dién dan dong.

Theo diu hiéu tht nam cua sang ché, bang cach danh wu tién cho viéc khoi
dong dong co xang nhd sir dung dcquy thir nhit c6 dién ap cao, c6 thé han ché tan suét
khéi dong dong co xing nho sir dung dcquy thir hai c6 dién ap thap. Két qua 1a, ¢6 thé
tranh dugc viée dcquy thtr hai bi hét dién. Mat khac, néu dcquy thtr nhét ¢6 dién lwong
b1 giam, dong co xang co thé duoc khoi dong béng cach cép dién tir acquy thu hai cho

dong co dién dan dong.

Theo d4u hiéu thtr sau ctia sang ché, ¢6 thé tro gitp chuyén dong quay cia truc
khuyu dong co xang.

Theo dau hiéu thi bay ciia sang ché, ¢o thé trg gitp chuyén dong quay cia truc
khuyu dong co xing tiy thudc vao toe do quay cua dong co xing hodc téc do xe cla
xe ¢6 hai ngudn dong luc.

Theo dau hiéu thir tdm cia sang ché, ngay ca khi cac dién ap danh dinh 1a khac
nhau giita dcquy thir nhat va dcquy thtr hai nho cum xa phét ra dién tich gdy ra boi
dién ap cua dcquy thir nhat tir bén trong dong co dién din dong, cé kha niang khoi
dong dong co xing bang cach cdp dién tir dcquy thir hai cho dong co dién din dong
sau khi phat ra di¢n tich.

Theo ddu hiéu thir chin cta sang ché, ¢6 thé ngan viéc cdp khong mong mudn

céc dién 4p khac nhau cho dong co dién din dong nhd st dung cum xéc dinh.

Theo dau hiéu thtr mudi cda sdng ché, khong can trang bi cum dién 4p nguodn

ddc 1ap & bén ngoai dé dan dong cum x4ac dinh. Do vay, khong can trang bi day dién
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hodc cac bo phan twong tu dé thu nhan két qua xac dinh cda cum xac dinh, va co thé
giam 36 luong cac b phan.

Theo d4u hiéu thir mudi mot cua sang ché, ngay ca khi acquy tht hai cé dién
luong bi giam, c6 kha ning khoi dong dong co xang bang cach cip dién ning tir bén
ngoai cho dong co dién dan dong.

Theo diu hiéu thir muoi hai ctia sang ché, ¢6 kha nang khoi dong dong co xing
bang cich cip dién cho dong co dién din dong tir dcquy thi hai khi dién luong cia
dcquy thr nhit bi giam.

Theo déu hiéu thr muoi ba cia sing ché, co thé lip dit acquy thir nhét, 1a
dcquy c6 dién 4p cao, va dcquy thir hai, 1a dcquy c6 dién ap thip, trong xe c6 hai

ngudn dong luc.

M ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 la so dd mach dién cua xe c6 hai nguén dong luc dugce trang bi co ciu
diéu khién theo phuong an thu nhat;

FIG.2 1a so dd mach dién trong d6 mot phén co ciu diéu khién duoc thé hién
trén FIG.1 duoc cai bién;

FIG.3 1a so dd mach dién trong d6 mot ph?m co cau diéu khién duoc thé hién
trén FIG.1 duoc cai bién;

FIG.4 1a luu dd dé mo ta hoat dong khéi dong dong co nho co cdu diéu khién
dugc thé hién trén cac hinh vé& tir FIG.1 dén FIG. 3;

FIG.5 1a luu dd dé mo ta hoat dong khoi dong cua dong co nhd co cdu didu
khién duoc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG. 3;

FIG.6 1a so d6 mach dién dd dugc don gian héa dé mo ta hoat dong diéu bién
do rong xung (PWM);

FIG.7A 1a biéu d6 thoi gian khi hé sé hoat dong 1a 25% khi khoi dong & dién
ap 48V;

FIG.7B la biéu d6 thoi gian khi hé s6 hoat dong 1a 100% khi khéi dong & dién
ap 12V;
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FIG.8 la so d6 mach dién cia xe c6 hai ngudn dong lyc duge trang bi co cau

diéu khién theo phuong 4n thir hai;

FIG.9 1a so dd mach dién cua xe c6 hai nguén dong luc dugce trang bi co cAu

diéu khién theo phwong 4n thi ba;

FIG.10 14 so dd mach dién cta xe c6 hai nguf”)n dong luc dugc trang bi co cAu

diéu khién theo phwong an thi tu;

FIG.11 1a so d6 mach dién cua xe c6 hai ngudn dong luc duoc trang bi co ciu

diéu khién theo phuong 4n thtr nam;

FIG.12 la so d6 mach dién cia xe c6 hai ngudn dong luc duoc trang bi co cdu

diéu khién theo phwong an tht su;

FIG.13 la so dd mach dién cta xe c6 hai nguén dong luc duogc trang bi co cau

diéu khién theo phuong 4n thir bay;

FIG.14 1a so dd mach dién cua xe cé hai nguﬁ“)n dong luc duogc trang bi co ciu

diéu khién theo phwong an thit tim; va

FIG.15 1a so dd mach dién cua xe c6 hai ngudn dong luc dugce trang bi co ciu
diéu khién theo phwong an thir chin.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché s& duoc mé ta mot cach chi tiét duéi day thong qua cac phuong an
duoc uu tién cia nd ¢o dua vao cac hinh vé kem theo.

Két ciu theo phwong an thir nhat

Co cau diéu khién xe c6 hai ngudn dong luc 10A theo phwong 4n thir nhat
(dudi day con duge goi la co cdu didu khién 10A theo phuong 4n thr nhét) s& duoc

md ta ¢ dua vao cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG.7B.

Co cau diéu khién 10A theo phuong an thir nhét duoc thé hién trén FIG.1 duoc
ap dung cho xe c¢6 hai nguén dong luc 12. Theo phuong 4n thir nhét, xe c6 hai nguodn
dong luc 12 14 xe kiéu ngdi dé chan hai bén (xe may).

Xe c6 hai ngudn dong luc 12 cép dién cho mdy phét dién xoay chiéu 14 (dong

co dién dan dong), acquy thr nhét 16 c6 dién 4p cao (vi du, hé thdng dcquy c6 dién ap
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48V) dung dé cdp dién cho mdy phat dién xoay chiéu 14, va acquy thir hai 22 ¢6 dién
ap thap (vi du, hé théng dcquy c6 dién ap 12V) dung dé cdp dién cho cac bd phan phu
trg 18, 20, va dong co xing 24 s& dugc khéi dong nho sy din dong ctia may phét dién

xoay chiéu 14.

Acquy thir nhat 16 1 dcquy chinh va dcquy thtr hai 22 14 dcquy phu. Hon nita,
ECU 26 (cum diéu khién dién tir) chiu trach nhiém diéu khién din dong may phat dién
xoay chiéu 14 va diéu khién khéi dong dong co xing 24. Acquy thit nhét 16 c6 thé 1a,
vi du, dcquy Lithi-ion, dcquy Niken-hydrua kim loai, hodc dcquy Niken-Cadimi. Hon

nita, Acquy thir hai 22 c6 thé 14 dcquy chi.

Trong co cau diéu khién 10A, dcquy tht nhit 16 va cum quan ly dcquy 28
(duéi day duoc goi tit 1a BMU — la cac ky tu ddu cia thuat ngir tiéng Anh — Battery
Management Unit) cung nhau tao thanh g6i dcquy 30. BMU 28 gidm sat trang thai ctia
dcquy thtr nhét 16, va c6 mach FET 32 bao gém FET (la cac ky tw ddu cua thuat ngit
tiéng Anh — Field Effect Transistor — c6 nghia 1a Tranzito hiéu tng truong) va diot
(khong dugc thé hién trén cac hinh ve€). lrong truong hop nay, BMU 28 va ECU 26
duoc ndi song song v6i acquy thir nhit 16, va mach FET 32 duoc ndi voi phia dién
cuc duong cua dcquy thir nhat 16. Phia dién cuc 4m cta dcquy thir nhét 16 duge ndi
dat thong qua dién tro 34. Bﬁlng cach bat FET cua mach FET 32, di¢én cua acquy tha
nhit 16 ¢6 thé duge cp tir dcquy thtr nhit 16 cho ECU 26 théng qua mach FET 32 va
duong diy 35 & phia dién cuc dwong. Cac tin hiéu c6 thé dugc truyén va nhan gitra
BMU 28 va ECU 26 thong qua dudng truyén thong tin CAN 36 (dudi ddy duge goi tit
ICAN - la cac ky tu dau cta thudt ngir tiéng Anh — Controller Area Network, ¢ nghia
la mang diéu khién viing). Do viy, BMU 28 ¢6 thé thong bao cho ECU 26 vé trang
thai nap dién (dién lugng con lai, tri sb dién ap) cua dcquy thu nhét 16 thong qua
dudng truyén thong tin CAN 36.

Céng tic chinh 38 dugc ndi vé6i phia dién cuc duong cta dcquy thir hai 22.
Bing cich bat cong tic chinh 38, dién dp mot chidu la 12V duoc cp tir dcquy tha hai
22 cho bd phén phu trg 20, ECU 26 va BMU 28 thong qua cong tic chinh 38, va bd
phan phu trg 20, ECU 26 va BMU 28 c¢6 thé dugc kich hoat. ECU 26 ¢6 thé giam sat

dién ap mot chiéu cua dcquy thir hai 22.

Acquy thir hai 22 dugc ndi voi bd phan phu trg 18 va bo diéu chinh giam 44 ¢6
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bo dbi dién AC-DC 42 (dong dién xoay chidu/dong dién mot chiéu) thong qua role
chinh 40. Ngoai ra, dcquy thir hai 22 duogc ndi vé6i phia dau ra cia BMU 28 trén duong
day 35 thong qua role khéi dong 46 va diot 48 (cum ngdn dong di€n ngugc).

Role chinh 40 ¢6 cudn diy dién tir 50 va cong tic ludn dong 52. Role khéi
dong 46 con c6 cudn day dién tir 54 va cong tic ludn mé 56. Cong tic ludn dong 52
ndi phia dién cuc duong ctia dcquy thir hai 22 véi bd phan phu trg 18 va b doi dién
AC-DC 42. Mét ddu cta cudn diy dién tir 50 dugc ndi dét, va dau kia duge ndi vai
cong tic chinh 38. Cong tic ludn md 56 ndi phia dién cuc duong ciia dcquy thit hai 22

v6i andt cta diot 48. Cudn day dién tir 54 ndi cong tic chinh 38 voi ECU 26.

Trong truong hop nay, & trang thai khong c6 dién 4p nao duogc cip cho cudn
day dién tir 50, cong tic ludn dong 52 duy tri trang thai dong. Két qua 13, dién ap mot
chiéu cia dcquy thtr hai 22 duoc cép cho bd phén phu tro 18 thong qua cong tic ludn

dong 52, va b phan phu trg 18 ¢ thé dugc kich hoat.

Hon nita, & trang thai khong c6 tin hiéu kich thich nao dugc cap tir ECU 26 cho
cudn day dién tir 54, cong tic ludn mo 56 duy tri trang thai ngat. Mat khéc, khi tin
hiéu kich thich dugc cép tir ECU 26 cho cudn day dién tir 54, cong tic ludén mé 56
dugc chuyén sang trang thai dong va dcquy thi hai 22 duge ndi voi ECU 26 thong

qua cong tic ludn ma 56, didt 48, va duong day 35 dé cap dién.

Diot 48 ¢6 andt & phia dcquy thir hai 22 va catdt & phia dcquy thi nhit 16. Diéu
nay cho phép ngin dong dién di tir dcquy thir nhit 16 c6 dién ap cao dén dcquy thu hai
22 ¢6 dién ap thip. Phia anét cta diot 48 duge ndi voi ECU 26, va dién ap cip cho

phia anot ¢6 thé duge giam sat boi ECU 26.

Trong bd ddi dién AC-DC 42 ciia bo didu chinh giam 44, phia dién cuc duong
dugc nbi voi dudng day 35, va phia dién cuc 4m duoc ndi dat. Do vay, bo dbi dién
AC-DC 42 lam giam dién 4p cua duong diy 35 (dién ap mot chiu cua dcquy thir nhat
16), cip dién ap dd giam nay cho dcquy thir nhit 16 hodc bd phan phu trg 18 thong
qua cong tic ludn dong 52 ciia role chinh 40. Két qua 14, c6 thé sac dién dcquy thir
nhit 16 hodc van hanh bd phan phu trg 18. Hon nita, bd diéu chinh giam 44 duge ndi

v6i ECU 26, khién cho ECU 26 ¢6 thé giam sat by diéu chinh giam 44.

Bén trong ECU 26, cam bién dién 4p 58 (cum x4c dinh), tu dién 60, mach bao
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vé qué 4p 62 va mach ddi dién DC-AC 64 (trong yéu cau bao ho duoc goi 1a cum dbi
dién 4p) duogc ndi song song véi BMU 28. Cam bién dién ap 58 xac dinh dién 4p (dién

ap cua tu dién 60 duoc thé hién trén FIG.1) bén trong ECU 26.

Trong co ciu diéu khién 10A, ciing c6 thé trang bi cam bién dién ap 58 bén
trong BMU 28. Trong truong hop nay, thay cho cam bién dién 4p 58 bén trong ECU
26, cam bién dién dp 58 co thé duoc bb tri bén trong BMU 28, hodc cam bién dién p
58 ¢6 thé dugc b tri bén trong ca ECU 26 va BMU 28. Trong trudng hop cam bién
dién 4p 58 duogc bd tri BMU 28, vi du, cam bién dién ap 58 ¢o thé duogc ndi gifta
dudng day 35 va dit va dién ap bén trong ECU 26 (dién ap cua tu dién 60) c6 thé
duoc xac dinh thong qua dudng day 35. Nho d6, BMU 28 ¢6 thé thong bao cho ECU
26 vé tri sb dién ap xdc dinh duge boi cam bién dién ap 58 thong qua dudng truyén
thong tin CAN 36. Truong hop cam bién dién ap 58 dugc bb tri bén trong ECU 26 s&

duoc mo ta dudi day.

Mach ddi dién DC-AC 64 c6 sau FET (khéng dugc thé hién trén cac hinh vE)
va tao ra mach chinh luu toan song ba pha trong do diot ky sinh duogc bo tri gitra cuc
ngudn va cuc thoat cia mdi FET. Trong trudng hop nay, khi may phat dién xoay
chiéu 14, 1a mét may phat dién kiém dong co dién ba pha khong chdi dién, duoc din
dong va duoc diéu khién, dién 4p mot chiéu cap tir dcquy thir nhat 16 dugce chuyén dbi
thanh dién xoay chiéu ba pha, va dién xoay chiéu ba pha da chuyén ddi nay duoc cap
cho may phat dién xoay chiéu 14 dé din dong n6 nhu mot dong co dién. Nho do, co
kha niang khéi dong dong co xing 24 hoic hd trg luc din dong clia dong co xing 24.

Mit khéc, vao thoi diém phat dién, may phat dién xoay chiéu 14 thuc hién chirc
ning lam mdy phat dién, dong niang dugc chuyén doi thanh dién xoay chiéu ba pha, va
dién xoay chiéu ba pha nay duogc chuyén d6i thanh dién ap mot chiéu nho mach d6i
dién DC-AC 64. Dién ap mot chiéu da chuyén dbi nay dwgc lam nhin bsi tu dién 60
va sac dién dcquy thir nhit 16.

ECU 26 thuc hién viéc diéu khién din dong may phat dién xoay chiéu 14 nhor
viéc diéu khién chuyén mach ctia mdi FET v6i hé sb hoat dong dinh trudec.

Hon ntta, ECU 26 c6 cum xac dinh kha ndng khéi dong 66. Cum xac dinh kha

nang khaoi dong 66 xéac dinh xem dién lugng con lai cia dcquy thir nhét 16 duoc thong
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bao tr BMU 28 théng qua duong truyén thong tin CAN 36 c6 1a dién lwong ma mdy
phat dién xoay chiéu 14 khong thé dugc din dong (khoi dong dong co xang 24) hay
khong. Sau do, néu cum xac dinh kha nang khéi dong 66 xac dinh réng dién luong
con lai hién thoi ciia dcquy thir nhit 16 14 khong du dé khéi dong dong co xing 24,
ECU 26 cép dién tir acquy thir hai 22 cho ECU 26 dé khoi dong dong co xing 24.

Trén thuc té, dién luong cia dcquy thir nhit 16 thay dbi theo nhiét do cla
dcquy tht nhéat 16. Do vay, thuc té 13, nhiét do cta dcquy thir nhat 16 dugc xac dinh
béi cam bién nhiét do (khong duogc thé hién trén cac hinh v&), va cum xéac dinh kha
niang khéi dong 66 danh gid xem dién lugng con lai cua dcquy thu nhit 16 1a dién
lugng can dé khai dong dong co xang 24 ¢ nhiét do nay hay khong. Trong phén mo ta
dué6i day, gia st rang cum xac dinh kha ning khdi dong 66 xac dinh xem dién luong
con lai cua dcquy thir nhat 16 14 dién lugng can dé khoi dong dong co xing 24 hay

khong, co tinh dén nhiét do cta dcquy thir nhit 16.

Hon nita, trong co ciu didu khién 10A, ciing ¢6 thé trang bi cum xé4c dinh kha
nang khoi dong 66 bén trong BMU 28. Nghia la, do BMU 28 giam sat trang thai cua
dcquy thtr nhat 16, cum xac dinh kha nang khoi dong 66 c6 thé dugc bd tri bén trong
BMU 28, va xac dinh xem dién lugng con lai cua acquy thir nhét 16 ¢6 1a dién lugng
can dé khoi dong dong co xing 24 hay khong ciing duge bd tri bén trong BMU 28.
Trong trudng hop nay, BMU 28 thong bao cho ECU 26 vé két qua xac dinh duge ctia
cum xac dinh kha niang khéi dong 66 théng qua duong truyén thong tin CAN 36.
Trudng hop cum xéac dinh kha nang khoi dong 66 duge b tri bén trong ECU 26 sé&

dugc mo ta dudi day.

Hon nira, cum xéac dinh kha nang khéi dong 66 co thé gidm sat khong chi dién
lurong con lai cia dcquy thi nhit 16 ma ca dién luong con lai cia dcquy thi hai 22, va
xac dinh xem dién lugng con lai cia dcquy thir nhét 16 hoac dcquy thtr hai 22 c6 la
dién lrong can dé khoi dong dong co xing 24 hay khong. Trong trudng hop nay, tri sb
dién ap va tri s dong dién cta dcquy thir hai 22 1an lugt dugc xac dinh bdi cam bién
dién ap va cam bién dong dién (khong dugce thé hién trén cac hinh v€), va cum Xac
dinh kha nang khéi dong 66 c6 thé tinh dién lugng con lai cta dcquy thir hai 22 tir tri
sb dién ap va tri s6 dong dién xac dinh dugc, va thuc hién quy trinh x4c dinh néu trén

d6i véi dcquy thir hai 22.
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Ngoai ra, quy trinh xac dinh béi cum xdc dinh kha nang khéi dong 66 khong
chi gidi han & quy trinh xé4c dinh dién luong con lai cua acquy thir nhat 16 hodc dcquy
thr hai 22. Cum x4c dinh kha ning khai dong 66 c6 thé xac dinh xem trang thai cua
dcquy thir nhét 16 hodc dcquy thir hai 22 ¢ sin sang dé khoi dong dong co xing 24
hay khong. Nghia 1a, ngoai dién lugng con lai duge mo ta trén ddy, cum xac dinh kha
ning khoi dong 66 xac dinh, vi du, quy trinh x4c dinh tri s6 dién ap cua dcquy thir
nhét 16 hoac acquy thu hai 22, hodc trang thai bi héng ctua acquy thtr nhéit 16 hoic
acquy tha hai 22.

Trong truong hop nay, vi du, BMU 28 xac dinh tri s6 dién ap cua dcquy thi
nhat 16, xac dinh sy xudt hién trang thai bi hong ctia dcquy thi nhét 16, dua ra két qua
xac dinh dugc vé tri s6 dién 4p va sy xuét hién trang thai bi hong va thong bao cho

ECU 26 thong qua dudng truyén thong tin CAN 36.

Trong quy trinh x4c dinh tri s6 dién ap cta dcquy thir nhat 16 hodc dcquy thir
hai 22, cum xac dinh kha niang khdi dong 66 xéc dinh xem tri s6 dién ap cua dcquy
thr nhat 16 hoac acquy thu hai 22 1a nho hon tr1 sO dat truoc hay khong. Néu tri s6
dién ap ctia mot acquy la nho hon tri s6 dit trude, quy trinh s& quyét dinh khoi dong
dong co xang 24 nho dcquy con lai. Tri s6 dat trudce 14, vi dy, tri s6 dién ap clia dcquy

ma du dé khoi dong dong co xing 24.

Trong quy trinh xac dinh trang thai bi hong cua dcquy thu nhit 16 hodc dcquy
thir hai 22, cum xac dinh kha nang khéi dong 66 x4c dinh xem dcquy thir nhét 16 hoic
acquy thtr hai 22 dang & trang thai bi hdng hay khong. Néu mot dcquy dang & trang
thai bi hong, quy trinh s& quyét dinh khéi dong dong co xang 24 nho dcquy con lai.

Viéc mo ta dudi ddy s& duoc trinh bay chu yéu lién quan dén trudong hop cum
xac dinh kha nang khéi dong 66 thuc hién quy trinh x4c dinh dién lugng con lai cua

dcquy thir nhit 16 1a dién lugng can dé khéi dong dong co xing 24 hay khong.

O day, truong hop dong co xing 24 duogc khoi dong bang cich cip dién tir
acquy thtr hai 22 cho ECU 26 dya trén su danh gid boi cum xdc dinh kha nang khoi
dong 66 rang dong co xing 24 khong thé khéi dong dugc béi dcquy thir nhat 16 sé
duge mo ta mot cach cu thé. Trude hét, ECU 26 ra lénh cho BMU 28 tit FET ciia
mach FET 32 thong qua dudng truyén thong tin CAN 36. Két qua 1a, FET bi tit, va
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viée cdp dién tir dcquy thir nhat 16 cho ECU 26 bi ngit.

Trong truong hop nay, dién tich do dién ap mot chiéu cta dcquy thir nhit 16
dugc tich tu trong may phat dién xoay chiéu 14, dién tich nay ciing duoc tich tu trong
tu dién 60. Dién tich duoc x4 ra tir duong day 35 ndéi BMU 28 va ECU 26 thong qua
bo dbi dién AC-DC 42 nhu duoc biéu thi boi miii tén trén FIG.1. Nghia 13, duong day
35, bd ddi dién AC-DC 42, va céc bod phan tuong tu thuc hién chirc ndng lam cum xa
70 dé xa dién tich. Dién tich dugc nap tir bo d6i dién AC-DC 42 cho dcquy thir hai 22
thong qua cong tic ludn déng 52 ciia role chinh 40, hodc dugc tiéu hao boi by phan

phu tro 18.

Cam bién dién ap 58 xac dinh dién &p cua tu dién 60 bén trong ECU 26. Nhu
dugc mo ta trén day, dién tich do dién ap mot chiéu ctia acquy thu nhét 16 tich tu
trong may phat dién xoay chiéu 14 cling dugc tich tu trong tu dién 60. Do vy, dién ap

cua tu dién 60 co thé duge xem 1a dién ap twong trng voi dién tich duogc tich tu nay.

Do vay, ECU 26 xéc dinh xem tri sb dién ap cua dién ap xac dinh dugc bdi cam
bién dién ap 58 c6 nho hon trj s6 dién ap & thoi diém khi dién tich duoc xa day da boi
cum xa 70 hay khong (du thap dé cip dién boi dcquy thir hai 22) hoac khong duge
giam sat. Néu xéc dinh duoc réng dién tich da duoc xa hét, ECU 26 cép tin hiéu kich
thich cho cudn day dién tir 54. Nho do, cong tic ludn md 56 dong lai, va dién ning co
thé dugc cap tir dcquy thir hai 22 cho ECU 26 théng qua cong tic ludn mé 56, diot 48,
va duong ddy 35. Bing cach cip dién tir dcquy thir hai 22 theo cach nay, may phat

dién xoay chiéu 14 duoc dan dong dé khoi dong dong co xang 24.

Thay vi nhu dugc thé hién trén FIG.1, cum xa 70 ¢6 thé ¢ két ciu nhu duge
thé hién trén FIG.2 va FIG.3. FIG.2 thé hién trudong hop dién trd 72 duoc nbi véi phia
dau ra (phia ECU 26) cia BMU 28, va FIG.3 thé hién truong hop dién trd 74 dugc nbi
song song vai tu dién 60 bén trong ECU 26. Trong ca hai truong hgp nay, mach CR
(mach dién tré-tu dién) cua tu dién 60 va cac dién trd 72, 74 ¢6 thé x4 tire thoi dién
tich do dién 4p mot chidu cla dcquy thir nhat 16. Dién tich duoc x4 theo duong biéu

thi b1 mii tén trén FIG.2 va FIG.3.

Trong chirng muc ma dién tich do dién a4p mot chiéu ciia dcquy tht nhat 16 luu

trong may phat dién xoay chiéu 14 (dién tich duogc tich tu trong tu dién 60) co thé
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dugc x4, mot linh kién mach dung cho cac muc dich khac véi viée x4 cling ¢ thé
duge st dung dé xa dién tich thay cho cum xa 70. Vi du, dién tich c6 thé dugc tiéu
hao béng cach sir dung dién trd hoac phu tai (khong dugc thé hién trén cac hinh vé)

hodc ¢6 thé duge xa qua dudng day nédi truc tiép ECU 26 va bd diéu chinh giim 44.
Hoat dong cta co cdu theo phuong 4n thir nhit

Co cAu diéu khién 10A theo phuong an thir nhat c6 két ciu nhu dugc mo ta trén
day. Tiép theo, hoat dong cua co cdu diéu khién 10A s& dugc md ta co dua vao cac
hinh vé tir FIG.4 dén FIG.7B. Viéc giai thich cic hoat dong nay s& duge md ta c6 dua
vao céc hinh v& tir FIG.1 dén FIG. 3 khi cén.

O day, hoat dong ctia co chu diéu khién 10A s& duge mo ta tir thoi diém ngudi
lai xe ¢6 hai ngudn dong luc 12 bat cong tic chinh 38 cho dén khi dong co xing 24

duoc khoi dong (truc khuyu quay).

Trudce hét, & bude S1, khi ngudi 14i xe bt cong tic chinh 38, dién dwoc cap tir
dcquy thtt hai 22 cho ECU 26. BMU 28 va bd phan phu tro 20. va ECU 26. BMU 28
va bd phin phu trg 20 duogc kich hoat. Nho d6, & bude S2, BMU 28 xac dinh trang
thai nap dién (dién lugng con lai, tri sb dién ap) cua dcquy thr nhét 16 va su xuét hién
trang thai bi hong cua acquy thir nhit 16 sau khi thuc hién quy trinh xir 1y ban dau
dinh trude. Két qua xac dinh duoc vé dién lugng con lai (SOC), tri s6 dién 4p, va viéc
¢6 hay khong su xuat hién trang thai bi héng cua dcquy thi nhat 16 duoc thong bao tir
BMU 28 cho ECU 26 thong qua duong truyén thong tin CAN 36. Sau khi BMU 28
duoc kich hoat, BMU 28 thuong xuyén xac dinh trang thai nap dién hodc su xuét hién
trang thai bi hong cua dcquy thu nhit 16, va lién tuc thong bao cho ECU 26 thong qua
duong truyén thong tin CAN 36.

O budc S3, cum xac dinh kha ning khoi dong 66 ctia ECU 26 xac dinh xem c6
hay khong viéc dién luong con lai duge thong bao (SOC) 16n hon tri sb dat trude. Luu
y 1a tri s6 dat truée ndy twong (mg voi dién lugng con lai cua acquy thir nhit 16 khi
dcquy thir nhat 16 khong thé khai dong dong co xing 24. Do dién lugng cta dcquy
thtt nhat 16 thay ddi tiy thudc vao nhiét do ctia acquy thir nhat 16, cum x4c dinh kha
ning khaoi dong 66 xac dinh xem c6 hay khong SOC dugc thong béo 16n hon tri s6 dat

trude trong Gng voi nhiét do hién thoi cta dcquy thi nhat 16.
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O budc S3, cum xac dinh kha nang khadi dong 66 co thé xac dinh xem tri sb
dién 4p duoc thong bao cia dcquy thir nhit 16 ¢ 16n hon tri sé dit truée hay khong.
Tri s dit trude trong trudng hop nay twong Gmg véi tri sd dién ap ctia dcquy thir nhat
16 khi dcquy thir nhat 16 khong thé khai dong dong co xiang 24. Hon nita, & budce S3,
cum xac dinh kha nang khéi dong 66 co thé x4c dinh xem c6 hay khong viéc trang
thai bi hong cua dcquy thir nhit 16 khong xuat hién tir két qua xac dinh duge thong

bao.

Do vay, ¢ budc S3, cum xac dinh kha nang khéi dong 66 co thé thuc hién mot
quy trinh trong sb ba quy trinh x4c dinh dugc mo ta trén dy, hodc c6 thé st dung mot
sé quy trinh xac dinh theo cach két hop. O day, viéc mo ta dugce trinh bay vdi truong

hop mot quy trinh xac dinh dugc thuc hién boi cum xéc dinh kha nang khoi dong 66.

Néu & buée S3 xac dinh dugce réng dién lugng con lai duge thong bao 16n hon
tri s6 dat trudc, néu tri $6 dién 4p duogc thong bdo 16n hon tri sb dit trude hodc néu
trang thai bi hong khong xuat hién (budc S3: CO), cum xac dinh kha ning khéi dong
66 xac dinh réng dong co xang 24 co kha nang khot dong duoc vo1 dién lugng con lai
hién thoi ctia dcquy thir nhat 16, tri s dién 4p hién thoi cta dcquy thir nhét 16, hodc
trang thai hién thoi cta acquy thir nhat 16. Két qua la, & budc S4 tiép theo, ECU 26 ra
Iénh cho BMU 28 bat FET cuia mach FET 32 thong qua dudng truyén thong tin CAN
36. Khi nhan dugc 1énh tir ECU 26, BMU 28 bat FET ctia mach FET 32. Két qua Ia,
dcquy thir nhit 16 c6 thé cap dién ning cho ECU 26 thong qua mach FET 32 va
duong day 35.

O bude S5 tiép theo, cum xac dinh kha ning khoi dong 66 danh gia lai 1an nita
xem dién lugng con lai dugce thong bdo (SOC) ¢6 16n hon tri sb dat trude hay khong,
tri s& dién ap dwoc thong bao c6 16n hon tri sé dat trude hay khong, hodc tir két qua
xac dinh duoc thong bao, trang thai bi hong clia dcquy thir nhét 16 khong xudt hién tir
két qua xéac dinh dugc thong bao hay khong. Khi dién luong con lai dugc thong bao
16n hon trj s6 dat trude, tri sb dién ap duoc thong bao 16n hon tri sb dat trude hodc khi
trang thai bi hong ctia dcquy thir nhat 16 khong xuat hién (bude S5: CO), ECU 26 xac
dinh réng dong co xdng 24 c6 kha nang khéi dong dugce vai dién lugng con lai hién
thoi cua acquy thir nhét 16, tri sé dién ap hién thoi ctia dcquy thir nhét 16, hodc trang

thai hién thoi cta dcquy thir nhat 16.
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O buée S6 tiép theo, khi nguoi 1ai xe bat cong tic khoi dong (khong duoc thé
hién trén cac hinh v&), & budc S7, ECU 26 din dong mdy phat dién xoay chiéu 14 nho

dién cip tir acquy thir nhat 16.

0 day, viéc xtt ly & budc S7 s& duge mo ta c6 dua vao FIG.6 va FIG.7A. FIG.6
1a so d6 mach dién thé hién duong dién dugce don gidn hoda tir dcquy thir nhét 16 (hoic

dcquy thir hai 22) dén may phat dién xoay chiéu 14.

Trén FIG.6, tu dién 60 duoc ndi song song véi dcquy thir nhat 16. Ngoai ra,
mach ndi tiép cua dién trd 80 va cudn day 82 dé mo phong may phat dién xoay chiéu
14 duoc nbi song song vai tu dién 60 thong qua cac FET 76 va 78 cu thanh mach ddi

dién DC-AC 64.

O day, nhu duge thé hién trén FIG.7A, khi dién ap mot chiéu cia dcquy thir
nhat 16 dugc dit 1a V =48V va FET 76 duogc bat trong khi FET 78 dugc bat va tat véi
hé sb hoat dong 1a 25%, dién ap ngu&”)n duoc cép cho dién tr&d 80 va cudn day 82 cua
may phat dién xoay chiéu 14 tr¢ thanh dién ap mot chiéu (tri s6 trung binh) 1a 48V x
0,25 = 12V nhu duoc biéu thi boi dudng chdm gach. Nghia 14, theo phuong an thir
nhét, khi dién ap mot chiéu 48V dugc cép tu dcquy thu nhat 16 cho mach dbi dién
DC-AC 64, viéc dan dong mdy phét dién xoay chiéu 14 duogc didu khién voi tri s6

trung binh cta dién ap nguon 1a 12V véi hé s6 hoat dong 1a 25%.

Két qua 1, khi dong co xing 24 duoc khoi dong bang cach dan dong may phat
dién xoay chiu 14 (budc S8 trén FIG.4: CO), viée xir Iy nhd co cdu diéu khién 10A
duoc hoan tat. Mat khac, khi dong co xing 24 khong thé khéi dong duoc ngay ca khi
mdy phat dién xoay chiéu 14 dugc dan dong (viéc quay truc khuyu khong thuc hién
duoc, bude S8: KHC)NG), co cau diéu khién 10A quay trd lai quy trinh x4c dinh cua

budc S5, va thuc hién viéc xut ly & cac bude S6 va S7 mot lan nita.

Mait khac, néu & bude S3 xac dinh dugc réng dién luong con lai dugce thong
bao nhé hon tri sb dit trude, tri sd dién ap duogc thong bao nhoé hon tri sd dit trude,
hodc trang thai bi hong ctia dcquy thir nhit 16 di xut hién (Budc S3: KHONG), &
budc S9 duoc thé hién trén FIG.5, cum xac dinh kha ning khéi dong 66 xac dinh ring
dong co xdng 24 khong thé khoi dong dugc voi dién lugng con lai hién thoi cta dcquy

tht nhat 16, tri s6 dién ap hién thoi cua dcquy thir nhat 16, hodc trang thai hién thoi
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cta dcquy thir nhdt 16. Khi tiép nhan két qua xac dinh duogc nay, ECU 26 xé4c dinh

viéc khoi dong dong co xdng 24 nho dién d4p mot chiéu cta dcquy thir hai 22.

O bude S10, ECU 26 xac nhan véi BMU 28 théng qua dudng truyén thong tin
CAN 36 viéc FET cua mach FET 32 dang & trang thai tit hay khong. Trong trudng
hop nay, do FET cua mach FET 32 dugc duy tri ¢ trang thai t4t, BMU 28 truyén tin
hiéu duy tri, biéu thi rang FET dugc duy tri & trang thai tit, cho ECU 26 thong qua
duong truyén thong tin CAN 36.

O bude S11 tiép theo, khi nguoi 1ai xe bat cong tic khéi dong, & bude S12,
ECU 26 cép tin hiéu kich thich cho cudn ddy dién tir 54. Két qua 13, cong tic ludn mé
56 cta role khdi dong 46 dong lai, khién cho dcquy thir hai 22 ¢6 thé cip dién ning
cho ECU 26 thong qua cong tic luén mé 56, diot 48, va dudng day 35.

O bude S13 tiép theo, ECU 26 din dong may phat dién xoay chiéu 14 nh¢ dién
ning cép tir acquy thir hai 22. O ddy, viéc xtt ly clia bude S13 s& duge md ta c6 dua

vao FIG.6 va FIG.7B.

Nhu duoc thé hién trén FIG.7B, khi dién 4p mot chidu ctia Acquy tht hai 22 1a
V = 12V va cac FET 76 va 78 dugc bat voi hé sb hoat dong 1a 100% nhu dugce biéu
thi béi duong nét lién, dién ap mot chiéu (tri s6 trung binh) 1a 12V x 1,00 = 12V dugc
cip cho dién tro 80 va cudn diy 82 clia may phat dién xoay chiéu 14. Nghia 13, theo
phuong an thit nhét, khi dién ap mot chiéu 1a 12V duoc cap tir dcquy thir hai 22 cho
mach ddi dién DC-AC 64, viéc din dong may phat dién xoay chiéu 14 dugc diéu

khién véi tri s6 trung binh cta dién ap ngudn 1a 12V véi hé sb hoat dong 1a 100%.

Két qua 1a, dong co xang 24 duge khdi dong nho viée din dong mdy phat dién
xoay chiéu 14 (bugc S14: CO dugc thé hién trén FIG.5) va sau d6, khi dcquy thir nhét
16 phuc hdi dén tri s6 dién ap (vi du, 48V) vurgt qua mot tri s6 dinh trude (bude S15:
CO), viée xtt ly ciia co cdu didu khién 10A dugc hoan tat. Mt khac, khi dong co xang
24 khong thé khoi dong dugc ngay ca khi may phat dién xoay chiéu 14 duogc din dong
(néu viéc quay truc khuyu khong thuc hién duoc, KHONG & budc S14), co cAu diéu

khién 10A quay tré lai bude S11 va lap lai viée xtr Iy & cac bude S12 va S13.

Ngay ca khi dong co xdng 24 da dugc khoi dong (bude S14: CO), néu tri sb
dién ap cta dcquy thi nhét 16 khong phuc hdi (bude S15: KHONG), dong co xang 24
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dimg. Trong truong hop niy, co cau diéu khién 10A quay trd lai budc S11 va thuc

hién viéc xtt ly theo cac budc S12 va S13 mot 14n nita.

Mat khac, & budc S5 dugce thé hién trén FIG.4, trong truong hgp dién lugng
con lai dugc thong bao nho hon tri sb dat trude, tri sb dién ap dugc thong bédo nhé hon
tri s6 dat trude, hodc trang thai bi hong cua dcquy thir nhat 16 xudt hién (Budc S5:
KH@NG), & bude S16 duge thé hién trén FIG.5, cum xac dinh kha nang khoi dong 66
xéc dinh ring viéc khoi dong dong co xang 24 nho dcquy thir nhat 16 da duoc thir di
thi lai nhiu 1an song dong co xang 24 van khong thé khéi dong dugc, va rang dong
co xang 24 khong thé khéi dong duge voi dién lugng con lai hién thoi ciia mot dcquy
thr nhét 16, tri s6 dién ap hién thoi cua dcquy thir nhat 16, hodc trang thdi hién thoi
cta dcquy thu nhat 16. Dap lai két qua xac dinh dugc nay, ECU 26 quyét dinh khoi
dong dong co xdng 24 nho dién 4p mot chiéu cua acquy thir hai 22 thay cho dcquy tht

nhét 16.

O bude S17 tiép theo, ECU 26 ra lénh cho BMU 28 chuyén FET ctia mach
FE1 32 tr bat sang tat thong qua duong truyen thong tin CAN 36. Khi tiép nhan lénh
tir ECU 26, mach FET 32 ctia BMU 28 chuyén FET tir bat sang tit, va ngit viéc cap
dién tir dcquy thir nhit 16 cho ECU 26. O budc S18 tiép theo, BMU 28 truyén tin hi¢u
duy tri, biéu thi réng FET duoc tit va duoc duy tri ¢ trang thai tat, cho ECU 26 thong
qua dudng truyén thong tin CAN 36.

O bude S19 tiép theo, dién tich do dién ap mot chiéu cua dcquy thir nhét 16 tich
tu trong may phat dién xoay chiéu 14 dugc xa thong qua cum xa 70 dugc thé hién trén
cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG. 3. Trong truong hop nay, ECU 26 gidm st viéc c6 hay
khong tri s6 dién dp xac dinh dugc béi cam bién dién dp 58 di giam xudng dén trj sb
dién 4p & thoi diém khi cum xa 70 d3 xa dién tich du 16n.

Sau khi ECU 26 xéac dinh ring dién tich da duoc xa diy di, co cau diéu khién
10A thue hién viée xir Iy theo cic budce tir S11 dén S15. Két qua 13, dién ning duge
cép tir dcquy thir hai 22 cho ECU 26 thong qua cong tic ludn md 56, diot 48, va
duong day 35. Bing cach cdp dién tir dcquy thtr hai 22, may phat dién xoay chiéu 14

c6 thé duoc dan dong dé khoi dong dong co xdng 24.

Hiéu qua cta co ciu theo phurong 4n thir nhét
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Nhu duge mé ta trén ddy, trong co cu diéu khién 10A theo phuong 4n thir
nhit, co cdu diéu khién 10A theo phwong 4n tht nhit c6 diot 48 dung lam cum ngin
dong dién nguoc dé ngan dong dién tir Acquy thir nhit 16 di nguoc vé acquy thi hai
22. Acquy thi nhét 16 dugce ndi thong qua duong day 35 véi mdy phat dién xoay
chiéu 14 dung lam dong co dién dan dong, trong khi dcquy thur hai 22 dugce nbi véi
duong day 35 thong qua diot 48. Acquy thir nhit 16 va dcquy thir hai 22 c6 céc tri sd
danh dinh cta cac dién 4p mot chiéu khac nhau va dién duge cp tir dcquy thir nhét 16
hodc acquy thir hai 22 ¢6 céc tri s6 danh dinh khac nhau cho may phat dién xoay chiéu

14 dé khoi dong dong co xing 24.

Theo cach nay, khi mot trong s6 cac acquy c6 dién lugng bi giam, dong co
xdng 24 ¢6 thé dugc khdi dong truc tiép bang cach cap dién tir Acquy con lai cho may
phat dién xoay chidu 14 thong qua duong diy 35. Diéu nay loai trir viéc can trang bi
bd khuéch dai dién ap dé tang dién 4p cta dcquy phu va dong co dién khoi dong mot

cach riéng biét voi dong co dién phu trg nhu trong co chu da biét. Két qua 13, co thé
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phép giam chi phi san xudt. Ngoai ra, diot 48 co thé ngan dong dién tir dcquy thit nhat

16 ¢6 dién ap cao di vao acquy thtr hai 22 c6 dién ap thip thong qua duong day 35.

Hon nita, trong co cdu diéu khién 10A theo phuong én thir nhit, dcquy thir nhat
16 va dcquy thir hai 22 ¢6 céc tri sb dién ap danh dinh khac nhau. Trong trudng hop
ndy, dcquy thir hai 22 la dcquy (acquy 12V) c6 dién 4p nhé hon dcquy thir nhét 16
(Acquy 48V). Tri s6 trung binh (12V) ciia dién dp nguon tir cquy thir nhat 16 dén méy
phat dién xoay chidu 14 va tri sd trung binh (12V) ciia dién ap ngudn tir dcquy thit hai
22 dén may phat dién xoay chiéu 14 dugc dit dua trén hé sb hoat dong dung dé dan
dong may phat dién xoay chiéu 14. Hon nita, dong co xang 24 duoc khéi dong bang
cach cip dién tir cquy thir nhit 16 hodc dcquy ther hai 22 véi céc tri s6 danh dinh

khac nhau cho may phat dién xoay chiéu 14.

Do vdy, bang cach danh wru tién cho viéc khéi dong dong co xang 24 nho dcquy
tht nhat 16 c6 dién ap cao, cd thé han ché tan suét khoi dong dong co xang 24 nho
acquy thu hai 22 c6 dién ap thdp. Két qua 13, co thé ngan dcquy thir hai 22 bi hét dién.
Mat khac, khi dcquy thir nhit 16 c6 dién lugng bi giam, bang cach cip dién tir dcquy

thr hai 22 cho may phét dién xoay chiéu 14, dong co xing 24 van co thé dugc khoi

-20-



30412

dong.

Hon nita, bing cich din dong may phat dién xoay chidu 14 véi hé sb hoat
dong, ngay ca khi dcquy c6 tri s6 danh dinh ctia dién 4p mot chiéu khac nhau, dong co
xdng 24 van co thé dugc khoi dong. Nghia 1a, khi dcquy thir nhat 16 13 dcquy c6 dién
ap cao thudc loai 48V, dién ap ngudn véi tri s6 trung binh 14 12V duge cap cho may
phat dién xoay chiéu 14 véi hé s6 hoat dong 1a 25%, va dong co xing 24 ¢6 thé duge
khaoi dong. Mit khac, khi dcquy thtr hai 22 1a dcquy c6 dién ap thip thudc loai 12V,
dién ap ngudn vai tri sb trung binh 1a 12V dugc cip cho may phét dién xoay chiéu 14

v6i hé sb hoat dong 1a 100%, va dong co xang 24 c6 thé duge khoi dong.

O day, hiéu qua cia co cau diéu khién 10A theo phuong an thir nhat s& dugc
mo ta mot cach chi tiét hon. Bing cach st dung cdu hinh néu trén, co cau diéu khién
10A ¢6 kha ning khoi dong dong co xang 24 nhd mot két cdu don gian khi khoi dong
dong co xdng 24 nho ca dcquy thu nhit 16 va acquy tht hai 22 ¢6 cac tri s6 dién ap
danh dinh khac nhau. Hon nita, khong nhét thiét phai trang bi mot dong co dién din
dong chuyén dung ngay ca cho xe co hai nguén dong luc co hai acquy vo1 cac di€n ap
danh dinh khac nhau, va c6 thé sit dung cac bo phan gidng véi cac bd phan clia xe ¢o

dong co dot trong thong thuong.

Cu thé 13, trong cdu hinh din dong thong thudng ciia dong co dién dan dong
trong khi tang tri so dién 4p ctia dcquy c6 dién 4p thdp nho sir dung bo doi dién, do
dong co dién dan dong duoc dan dong bdi dién cua dcquy co dién ap thip, nén can

nhiéu dién hon.

Mat khéc, trong co cdu didu khién 10A theo phuong an thir nhat, dién dugc cap
cho may phat dién xoay chidu 14 ma khong can khuéch dai dién ap ciia dcquy tha hai
22, va dong co xang 24 dugc khdi dong, va do vay lugng tiéu thu dién cta dcquy thir

hai 22 dé khéi dong dong co xang 24 duge han ché.

Hon nita, trong co cdu diéu khién 10A, bang cach diéu khién hé sb hoat dong
ctia dcquy thir nhét 16, c6 thé sir dung cac bo phan théng thudng von duge ding trong
xe c6 dong co dét trong thong thudng cho xe c6 hai ngudn dong luc 6 hai dcquy véi
cac dién 4p danh dinh khac nhau. Piéu nay cho phép st dung cac bd phan chung giita

xe ¢6 hai nguon dong luc c6 hai dcquy voi cac dién ap danh dinh khac nhau va xe c6
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ddng co ddt trong thong thudng.

Trong phén giai thich trén day, hé s6 hoat dong dugc dat & mot tri sb ¢b dinh.
Tuy nhién, twong ing véi trang thai cua xe c6 hai ngudn dong luc 12, vi du, dién ap
ngudn vai tri sd trung binh 1a 12V ¢6 thé dugc cép tir dcquy thir nhat 16 cho may phat

dién xoay chiéu 14 véi hé sé hoat dong nim trong khoang tir 20% dén 30%.

Hon nita, dién ap cho phép cua may phét dién xoay chiéu 14 dwoc dit, vi du,
nim trong khoang tir 12V dén 48V, va dién ap nay co thé duoc cip cho may phat dién
xoay chiéu 14 tir dcquy tht nhit 16 v6i hé sb hoat dong nam trong khoang tir 20% dén
80% phu hop véi trang thai cua xe cd hai ngudn dong luc 12 nhu tée do quay cla
dong co va toc do xe, dé dan dong may phét dién xoay chidu 14. Cu thé 1a, dién dp
dugc cdp cho may phat dién xoay chiéu 14 tir dcquy thir nhat 16 véi hé sd hoat dong
nim trong khoang tir 20% dén 30% dé khoi dong may phat dién xoay chidu 14. Sau
do6, khi dong co xang 24 quay ¢ téc do cao trong khi xe c6 hai ngudn dong luc 12
dang chay, dién ap duoc cap tlr dcquy thir nhit 16 cho may phat dién xoay chiéu 14
vo1 hé so hoat dong nam trong khoang tu 20% dén 80%, la he s6 1on hon hé s6 ¢ thoi
diém khoi dong, may phat dién xoay chiéu 14 duoc dan dong dé hd tro chuyén dong

quay cua truc khuyu.

Hon thé nira, may phat dién xoay chiéu 14 co thé dugc dan dong béi ca dcquy
thtr nhat 16, von 1a dcquy c6 dién ap cao thude loai 48V, va dcquy thir hai 22 vén la

dcquy co dién ap thip thudc loai 12V.

Hon nita, co ciu diéu khién 10A ciing ¢6 thé thu dugc cac hiéu qua sau. Nghia
14, co chu diéu khién 10A c6 cum x4c dinh kha nang khéi dong 66 dé xac dinh xem c6
hay khong viéc dcquy thir nhit 16 hodc dcquy thir hai 22 dang & trang théi c6 kha ning
khai dong dong co xang 24, va trong truong hop cum xdc dinh kha nang khoi dong 66
xéac dinh ring mot trong sb cac dcquy khong thé khai dong dong co xing 24, dcquy
con lai cép dién nang cho mdy phat dién xoay chiéu 14 dé khoi dong dong co xing 24.

Két qua 13, khi cum xac dinh kha nang khoi dong 66 xac dinh rang mot trong
s6 cac dcquy khong thé khai dong dong co xing 24, thi dong co xing 24 dugc khéi
doéng nho dcquy con lai. Do vay, ngay ca khi dong co xdng 24 khong thé khoi dong

duge do tinh trang ctia mot trong sd cac dcquy, thi c6 kha ning khéi dong dong co
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xdng 24 bang cach cAp dién tir dcquy con lai cho mdy phat dién xoay chiéu 14.

Cu thé 13, dbi véi mot dcquy, néu dién luong con lai nho hon dién lugng can
c6, tri s& dién ap nho hon tri sé dat trudce, hodc & trang thai bi hong, thi cum xac dinh
kha ning khai dong/khong cé kha nang khdi dong 66 xac dinh rang dong co xing 24
khéng thé khoi dong dugc, thi dong co xing 24 duogc khoi dong nho dcquy con lai. Do
vay, ngay ca khi mdt trong s6 cac dcquy khong thé khoi dong dong co xing 24 do
dién luong giam hodc trang thai bi hong, dong co xdng 24 ¢o thé dugc khoi dong béng

cach cép dién tir dcquy con lai cho may phét dién xoay chiéu 14.

Ngoai ra, dcquy thir hai 22 1a acquy c6 dién 4p nhé hon dién ap cta dcquy thir
nhét 16 va & trang thai binh thuong, dé khoi dong dong co xang 24, dcquy thir nhat 16
cap dién nang cho mdy phat dién xoay chiéu 14 theo cach duoc wu tién hon dcquy thi
hai 22. Mt khac, néu cum xéac dinh kha ning khéi dong 66 xac dinh rang dcquy thi
nhét 16 khong thé khoi dong dong co xdng 24, thi dcquy tht hai 22 cp dién nang cho
mady phat dién xoay chiéu 14 dé khoi dong dong co xang 24.

Ciing trong truong hop nay, bang cach danh wu tién cho viéc khéi dong dong
co xang 24 nho st dung dcquy thu nhét 16 ¢6 dién ap cao, c6 thé han ché tan suat khoi
dong dong co xang 24 nho dcquy thtr hai 22 ¢6 dién ap thdp. Két qua 13, c6 thé ngan
dcquy thir hai 22 bi hét dién. Mat khac, khi dcquy thir nhdt 16 hét dién, bang cach cap
dién tir acquy thu hai 22 cho may phét dién xoay chidu 14, dong co xang 24 c6 thé

duoc khéi dong.

Tri sb trung binh (12V) cua dién 4p ngudn tir dcquy thir nhat 16 dén may phat
dién xoay chiu 14 va tri s trung binh (12V) cta dién 4p ngudn tir dcquy thir hai 22
dén may phat dién xoay chiéu 14 dugc xac dinh dua trén hé sb hoat dong dung dé dan

dong may phat dién xoay chiéu 14.

Béng cach dan dong may phat dién xoay chiéu 14 dua trén hé sb hoat dong nhu
duge mo ta trén day, dong co xing 24 co thé dugc khdi dong ngay ca bang céac dcquy
¢6 tri s6 danh dinh cua dién ap mot chidu khac nhau. Nghia 14, khi dcquy thi nhat 16
1a dcquy 6 dién ap cao thudc loai 48V, dién ap ngudn véi tri sé trung binh l1a 12V
dugc cap cho may phat dién xoay chiéu 14 vé6i hé sb hoat dong 1a 25%, va dong co

xdng 24 ¢o thé dugc khéi dong. Mit khéc, khi dcquy thi hai 22 1a acquy co dién ap
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thap thudc loai 12V, dién ap ngudn véi tri sd trung binh 14 12V dugc cip cho may
phat dién xoay chiéu 14 véi hé s6 hoat dong 12 100%, va dong co xang 24 c6 thé duoc
khai dong.

Hon nita, co cdu diéu khién 10A con cé didt 48 dung lam cum ngén dong dién
nguoc dé ngin dong dién tir dcquy thir nhit 16 di nguge vé dcquy thir hai 22. Nho do,
c6 thé ngan dong dién tr dcquy thit nhat 16 c¢6 dién 4p cao di vao dcquy thir hai 22 ¢6
dién 4p thép.

Khi cum xéc dinh kha nang khdi dong 66 xac dinh rdng dcquy thir nhat 16
khong thé khéi dong dong co xdng 24, co chu didu khién 10A con c¢6 cum xa 70 dé xa
dién tich dugc tich tu trong may phat dién xoay chiéu 14 do dién ap mot chiéu cta
dcquy thtr nhat 16 gy ra. Ngay cé khi cac tri sb danh dinh cua cac dién ap mot chiéu
la khac nhau giita acquy thir nhat 16 va dcquy thir hai 22, bang cach xa dién tich trong
may phat dién xoay chidu 14 do dcquy thir nhat 16 giy ra nhd cum xa 70, c¢6 kha ning
khoi dong dong co xdng 24 bang cach cap dién tir dcquy thit hai 22 cho may phat dién

xoay chiéu 14.

Co cau diéu khién 10A cOn ¢6 cam bién dién ap 58 dung lam cum xac dinh dé
kiém tra xem dién tich di dugc xa boi cum xa 70 hay khong. Bang céch st dung cam
bién dién ap 58, co thé ngan cac dién ap mot chiéu khac nhau vo tinh bi cap cho may

phat dién xoay chiéu 14.

Trong truong hop nay, co chu didu khién 10A con ¢6 ECU 26 ding dé din
dong va diéu khién may phat dién xoay chidu 14 va BMU 28 dé giam sat trang thai
ctia dcquy tht nhat 16, va cam bién dién ap 58 dwoc bé tri bén trong ECU 26 hoac
BMU 28. Piéu nay loai bo su can thiét phai trang bi m¢t cum dién ap nguén doc lap ¢
bén ngoai dé dan dong cim bién dién ap 58. Ngoai ra, khong can trang bi ddy dién
hodc cac bd phin tuong tu dé thu nhan két qua xdc dinh dugc cua cam bién dién ap
58, nho d6 giam duoc s6 lugng céc bo phan. Do dudng truyén thong tin CAN 36 dugc
trang bi ngay tu dau trong xe c6 hai ngudn dong luc 12, nén rd rang viéc b6 sung day
dién hodc céé bd phén tuong tu la khong can thiét. Do vay, ngay ca khi cam bién dién
ap 58 duoc b tri bén trong ECU 26 hodc BMU 28, ¢6 thé thong béo vé tri s6 dién ap
xac dinh dugc thong qua duong truyén thong tin CAN 36.
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MBS ta co cdu theo phuong 4n thir hai

Co chu didu khién 10B theo phuwong 4an tht hai s& dwgc mod ta c¢6 dwa vao
FIG.8. C4c b phan giéng nhu cac by phén ciia co ciu diéu khién 10A (xem cic hinh
v& tir FIG.1 dén FIG.7B) theo phuong 4an thtr nhit duoc biéu thi boi cliing cac sb chi

dan, viéc mo ta chung mot cach chi tiét s& dugc bo qua.

Co chu diéu khién 10B khéc véi co cdu diéu khién 10A & chd phia dién cuc
duong cia dcquy thu hai 22 dugc ndi v6i duong day 35 thong qua role chuyén 84 va
FET 86 bén trong BMU 28. Role chuyén 84 bao gdm cong tic chuyén doi 88 va cudn
day dién tir 90. Cong tic chuyén doi 88 ndi dcquy tht hai 22 va FET 86. Hon nita,

cudn day dién tir 90 ndi cong téc chinh 38 va ECU 26.

Trong co cdu diéu khién 10B, khi tin hiéu kich thich dugc cip tir ECU 26 cho
cudn day dién tir 90, acquy tha hai 22 va FET 86 duogc nbi boi cong tic chuyén dbi 88.
Khi 1énh bat FET 86 duoc truyén tir ECU 26 dén BMU 28 thong qua dudng truyén
thong tin CAN 36, BMU 28 bat FET 86 theo 1énh nay. Két qua 13, dién nang c6 thé
duge cAp tir dcquy thir hai 22 cho ECU 26 thong qua cong tic chuyén doi 88, FET 86
va duong day 35. Két qua 13, ¢6 thé din dong may phat dién xoay chiéu 14 va khéi

dong ddng co xang 24.

Nhu duoc mé ta trén day, cling trong co cdu diéu khién 10B theo phwong an
thir hai, bang cach cdp dién tir dcquy thir hai 22 cho ECU 26 va dan dong méy phat
dién xoay chiéu 14, dong co xing 24 ¢6 thé duoc khoi dong. Két qua 1a, ciing trong co
cAu diéu khién 10B, c6 thé dé dang thu dugc hi¢u qua nhu hiéu qua cua co cu diéu
khién 10A theo phwong an thtr nhat. Hon nita, bang cach b tri FET 86 xen giita
dcquy tha hai 22 va duong day 35, FET 86 thuc hién chirc ndng lam cum ngédn dong
dién nguoc tuong tu nhu diot 48 duge mo ta trén ddy (xem cdc hinh ve tir FIG.1 dén
FIG. 3). Do didt 92 dugc ndi song song véi FET 86, cling c6 thé lam cho diot 92 thuc

hién chirc ndng lam cum ngén dong dién nguoc.
Mo ta co ciu theo phuong 4n thit ba
Co céu diéu khién 10C theo phwong an thi ba s& duge mo ta c6 dua vao FIG.9.

Co céu diéu khién 10C khdc véi co cdu didu khién 10B (xem FIG.8) theo
phuong 4an thtr hai & chd FET 86 dugc b tri bén trong ECU 26. Trong truomg hop
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nay, FET 86 dugc ndi v6i phan nim gin cam bién dién 4p 58 va tu dién 60 trén dudng
day 35 bén trong ECU 26. Theo cach nay, cling trong co cdu diéu khién 10C, bang
cach cap dién tir dcquy thir hai 22 cho mdy phat dién xoay chidu 14 thong qua cong
tic chuyén déi 88, FET 86 va duong ddy 35, may phat dién xoay chiéu 14 dugc dan
dong dé khoi dong dong co xing 24. Do vy, cling trong co chu diéu khién 10C, c6
thd d& dang thu dwoc hiéu qua nhu hiéu qua clia cic co cdu diéu khién 10A, 10B

twong Ung voi cac phuong an thir nhét va thir hai.
M ta co ciu theo phwong an thir tu

Co chu diéu khién 10D theo phuong an thu tu s€ dugc mo ta c6 dua vao

FIG.10.

Co céu didu khién 10D khac véi co cdu diéu khién tir 10A dén 10C (xem céc
hinh vé tr FIG.1 dén FIG. 9) theo phwong an tir thir nhat dén thir ba & chd diot 48
dung lam cum ngan dong dién nguoc duoc b tri bén trong bd didu chinh giam 44.
Trong treong hop nay, andt cua diot 48 duge ndi vdi cong tic chuyén doi 88 cua role
chuyén 84 va catdt duge ndi bén trong bd didu chinh giam 44 véi duong diy 94 ndi

giita bo ddi dién AC-DC 42 va duong day 35.

Trong co ciu didu khién 10D, dién duogc cép tir dcquy thir hai 22 cho ECU 26
thong qua cong tic chuyén do6i 88, diot 48, va cac duong ddy 94 va 35. Ngay ca trong
treong hop nay, dién nang tir dcquy thtr hai 22 dugc cép cho may phat dién xoay chiéu
14, may phat dién xoay chiéu 14 dugc din dong, va dong co xing 24 c6 thé dugc khai
dong. Do vy, ¢o thé dé dang thu dugc cdc hiéu qua nhu hi¢u qua cta cac co ciu diéu
khién tir 10A dén 10C tuong tng v6i phuong an tir thir nhat dén thir ba.

Mo ta co cdu theo phuong an thir nim

Co céu diéu khién 10E theo phuong 4n th@ nim sé& dugc md ta c6 dua vao
FIG.11.

Trong co cau diéu khién 10E, phia dién cuc duong clia dcquy thit hai 22 dugc
ndi v6i duong ddy 35 thong qua hai role chuyén 96a, 96b. Co cdu diéu khién 10E
khac v6i co ciu didu khién tir 10A dén 10D (xem cac hinh v& tir FIG.1 dén FIG. 10) &
chd céc role chuyén 96a, 96b thuc hién chirc nang lam cum ngidn dong dién nguoc

gidng nhu diot 48 néu trén (xem céc hinh vé& tir FIG.1 dén FIG.3 va FIG.10) theo
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phwong an tir thir nhit dén thi tu.

Céc role chuyén 96a, 96b c6 cing két cau nhu role chuyén 84 dugc mo ta trén
day (xem cac hinh vé& tir FIG.8 dén FIG.10), va lan lugt c6 cic cong tac chuyén doi
98a, 98b va cac cudn diy dién tir 100a va 100b. Trong truong hop nay, role chuyén

96a va role chuyén 96b duoc ndi tudn tu tir dcquy thir hai 22 dén duong day 35.

Trong role chuyén 96a, cong tic chuyén doi 98a nbi giita dcquy thtr hai 22 va
cong tic chuyén doi 98b ciia role chuyén 96b. Hon nita, cudn day dién tir 100a ndi
cong tic chinh 38 va ECU 26. Mit khéc, trong role chuyén 96b, cong tic chuyén ddi
98b ndi cong tic chuyén doi 98a cua role chuyén 96a va dudng day 35. Hon nita, cudn

day dién tir 100b ndi cong tic chinh 38 va ECU 26.

Khi tin hiéu kich thich dugc cép tir ECU 26 cho cudn day dién tir 100a trong co
cAu diéu khién 10E, acquy thir hai 22 va cong tic chuyén d6i 98b ctia role chuyén 96b
duoc ndi boi cong tic chuyén dbi 98a. Khi tin hidu kich thich duoc cdp tir ECU 26
cho cudn day dién tir 100b, cong tic chuyén dbi 98b ndi cong tic chuyén doi 98a ctia
role chuyén 96a va duong day 35.

Két qua la, dcquy thir hai 22 ¢6 thé cdp dién nang cho ECU 26 thong qua cic
cong tic chuyén dbi 98a, 98b va duong day 35. Két qua 14, c6 thé ddn dong may phat
dién xoay chiéu 14 va khoi dong dong co xing 24.

Nhu duge md ta trén ddy, trong co cdu diéu khién 10E theo phuong 4n thir
nam, do hai role chuyén 96a va 96b thuc hién chic niang lam cum ngin dong dién
nguoc gidng nhu didt 48, co thé d& dang thu dugc cdc hiéu qua nhu hiéu qué clia cac

co cu diéu khién tir 10A dén 10D theo phuong an tir thir nhat dén thir tu.
MBS ta co cdu theo phuong an thir sau

Co cau diéu khién 10F theo phuong an thtr sdu s& dugc mo td c6 dua vao

FIG.12.

Co cAu diéu khién 10F khac voi co cdu diéu khién 10E (xem FIG.11) theo
phuong 4n thit nim & chd cudn day dién tir 100b c4u thanh role chuyén 96b & phia

dudng day 35 ndi cong tic chinh 38 va goi dcquy 30.

Ciing trong truong hop nay, khi tin hiéu kich thich duoc cap tr ECU 26 cho
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cudn day dién tir 100a, dcquy tht hai 22 va cong tic chuyén doi 98b cua role chuyén
96b dugc ndi boi cong tic chuyén doi 98a, dong thoi tin hidu kich thich dugc cap tir
(BMU 28 ctia) g6i acquy 30 cho cudn day dién tir 100b, cong tic chuyén dbi 98b nbi

cong tic chuyén doi 98a ctia role chuyén 96a va duong day 35.

Do vay, acquy tht hai 22 cip dién nang cho ECU 26 thong qua céc cong tic
chuyén ddi 98a, 98b va duong ddy 35, va din dong may phat dién xoay chidu 14 dé
khoi dong dong co xang 24.

Nhu dugc mo ta trén day, trong co cdu diéu khién 10F theo phuong an thtr su,
c6 thé dé& dang thu duoc cac hiéu qua nhu hiéu qua cia co ciu diéu khién 10E theo

phuong an thr nam.
MB0 ta co cdu theo phuong 4n thir bay

Co chu diéu khién 10G theo phuong 4n thir bay s& dugc mod ta c¢6 dua vao
FIG.13.

A
11 1AL 1

M AL AA 112 A YalE B A A 1N
Lo Cal dicu naicii 1vlu >

Khic véi co cdu didu khidn tr 10A dn 10T (xcm céc
hinh vé& tir FIG.1 dén FIG. 12) theo phuong 4n tir thir nhat dén thir sau & chd, thay vi
b didu chinh gidm 44, role khoi dong 46, va diot 48 (xem cac hinh vé tir FIG.1 dén
FIG. 3), bo ddi dién DC-DC 106 (dong dién mot chiéu/dong dién mot chidu) c6 role

chuyén 102 va bo ddi dién AC-DC 104 dugc trang bi.

Role chuyén 102 c6 cong tic chuyén doi 108 va cudn day dién tir 110. Cong
tic chuyén ddi 108 ndi dcquy thir hai 22 va bd doi dién AC-DC 104. Hon nita, cudn
day dién tir 110 ndi cong tic chinh 38 va ECU 26.

Bo ddi dién DC-DC 106 1a bd dbi dién tang-giam nham khuéch dai dién ap mot
chidu (12V) cua dcquy tht hai 22 1én dién ap cao 48V, ddng thoi giam dién ap cao
48V xudng 12V. Bo dbi dién DC-DC 106 duge bd tri & vi tri ctia bd diéu chinh gidm
44 néu trén.

Trong co ciu diéu khién 10G, tin hiéu kich thich duoc cap tir ECU 26 cho cudn
day dién tir 110, va dcquy thtr hai 22 va b ddi dién AC-DC 104 duge ndi véi nhau
thong qua cong tic chuyén dbi 108, nhd d6 acquy thir hai 22 cip dién &p mot chicu

12V cho bo dbi dién AC-DC 104 thong qua cong tic chuyén doi 108. Bo doi dién AC-
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DC 104 khuéch dai 12V 1én 48V (cung tri s6 dién ap nhu dién 4p mot chiéu cua acquy
thtr nhat 16) va cp dién ap mot chiéu da khuéch dai nay cho ECU 26 théng qua cac
duong day 94, 35. Két qua 1, may phét dién xoay chidu 14 c6 thé dugc dan dong nho
dién ap tuong Umg véi dién ap mot chidu 48V, va dong co xing 24 ¢6 thé duge khéi

dong.

Nhu duoc md ta trén ddy, trong co cdu diéu khién 10G theo phuong an thir bay,
bo ddi dien AC-DC 104 khuéch dai dién ap mot chidu ctia dcquy thir hai 22 va cap
dién tuong tng voi dién ap mot chidu da khuéch dai nay dén mdy phét dién xoay
chiéu 14. Két qua 13, may phat dién xoay chiéu 14 ¢o thé dugc din dong va dong co
xdng 24 ¢o6 thé duoc khdi dong theo cach twong tw nhu truong hop may phat dién

xoay chiéu 14 dugc kich hoat boi dién ctia dcquy thit nhét 16.
M0 ta co cdu theo phuong an thir tim

Co cAu diéu khién 10H theo phuong an thtr tam s& dugc mo ta c6 dua vao

FIG.14.

Phuong 4n thir tim thé hién truong hop dién nang dugc cap tir bén ngoai cho
may phat dién xoay chidu 14 dé ddn dong may phat dién xoay chiéu 14 nhim khéi
dong dong co xang 24. Phuong an nay co thé duoc ap dung cho trwdong hop, vi du,
dong co xang 24 dugce khai dong nho sir dung dcquy bén ngoai do dién luong con lai
cua acquy thir hai 22 1a nho thay vi ¢ gang khdi dong dong co xang 24 nho dcquy thir
hai 22 thay cho dcquy thir nhét 16.

Cu thé 13, xe c¢6 hai ngudn dong luc 12 duge trang bi cuc ndi ngoai 112 (cum
nguén dién ngoai), va cuc noi ngoai 112 duoc ndi vi mach dbi dién DC-AC 64 thong
qua diot 114 bén trong ECU 26. Trong truong hop nay, dcquy thir hai 22 va cuc ndi
ngoai 112 céu thanh cum dcquy thtr hai 116. Cuc ndi ngoai 112 ¢ thé 1a phan ndi dién
ngoai nhu cum cuc ndi dugc bd tri bén trong mach ngoai vi ctia dcquy thi hai 22. Do
vay, cuc ndi ngoai 112 duoc b6 tri mdt cach riéng biét voi cuc ndi cua acquy thir hai
22. Can luu y rang, didt 114 thuc hién chtc ning lam cum ngdn dong dién nguoc

tuong tu nhu didt 48 duge mo ta trén day (xem cac hinh ve tir FIG.1 dén FIG. 3).

Doi vai dcquy 120 cua xe khac 118, phia dién cuc duong cua nd dugce nodi voi

cuc ndi ngoai 112 thong qua cap dién ctia by khuéch dai 122, va phia dién cuc 4m cua
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dcquy 120 dugc nbi dit. Do véy, ngay ca khi dién lugng con lai cta dcquy thir hai 22
1a nho, dién ning c6 thd duoc cp tir dcquy 120 cho mach dbi dién DC-AC 64 thong
qua cép dién ctia bd khuéch dai 122, cuc ndi ngoai 112, va didt 114. Két qua 1a, may
phét dién xoay chiéu 14 c6 thé duoc din dong nhd dién ning duoc cép nay dé khoi

dong ddng co xang 24.

Nhu duge md ta trén déy, trong co cdu diéu khién 10H theo phuong an thir
tam, ngay ca khi dcquy thtr nht 16 va dcquy thi hai 22 c6 dién luong giam, dong co

xing 24 ¢ thé duoc khoi dong nho dcquy bén ngoai 120 (dién bén ngoai).
MBS ta co cau theo phuong 4n thit chin

Co cAu diéu khién 101 theo phuong 4n thir chin s& dugc mé ta c6 dua vao

FIG.15.

Co cu diéu khién 10I theo phuong 4n thir chin khac véi co cdu diéu khién 10H
(xem FIG.14) theo phuong 4n thtr tim & chd diot 114 ndi véi cuc ndi ngoai 112 duge
bb tri bén trong BMU 28. Trong trudng hop ndy, andt cia didt 114 duoc nbi véi cuc

ndi ngoai 112, va catdt duoc ndi véi duong day 35.

Ciing theo phuong an tht chin, phia dién cuc duong cua dcquy 120 cua xe khac
118 duoc nbi véi cuc ndi ngoai 112 thdng qua cép dién cua bd khuéch dai 122, va
phia dién cuc 4m ctia dcquy 120 duge ndi dit. Ngay ca trong truong hop nay, néu dién
luong con lai ctia dcquy thi hai 22 1a nho, di€n ndng c6 thé duogc cip tir dcquy 120 cho
ECU 26 thong qua cap dién cta bd khuéch dai 122, cuc ndi ngoai 112, diot 114, va
duong day 35. Két qua 14, may phat dién xoay chiéu 14 c6 thé dugc din dong nho
dién nang dugc cip nay dé khoi dong dong co xdng 24. Nhu dugc md ta trén ddy, co
cAu didu khién 10I theo phuong 4n thir chin c¢6 ciing cac wu diém nhu co chu diéu

khién 10H theo phuong 4n th( tAm.

Mic du sang ché @3 duoc mé ta c6 dua vao cdc phuong an duge wu tién song
pham vi ctia sang ché khong chi gi6i han & phén mé ta co ciu theo céc phuong én néu
trén. Nhimng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay s& thdy rang
nhidu cai bién hodc cai tién c6 thé dugc bd sung vao co ciu theo cic phuong 4n néu
trén. Tir phdn mo ta pham vi ctia yéu ciu bao h, c6 thé thdy rd rdng cac cai bién hoic

cai tién nhu vay cling c6 thé thudc pham vi ctia sang che. Ngoai ra, céc so chi dan dat
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trong ngodc don trong yéu ciu bao hd twong tng véi cic s6 chi din trén céc hinh v&
kém theo dé thuén tién cho viéc hi€u sang che, va khong dugc dung dé gidi thich rang

sang che bi gidi han & cac bd phén c6 cac so chi dan nay.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Co cAu diéu khién (10A dén 10I) cia xe c6 hai ngudn dong luc (12) dé khoi dong
dong co (24) nho sir dung dong co dién dan dong (14), bao gdm dong co dién din
dong (14), dcquy thtr nhit (16) dung dé cp dién cho dong co dién dan dong (14),
va acquy thir hai (22) dung dé cép dién cho cac bd phan phu trg (18, 20), trong do:

co cAu diéu khién (10A dén 10I) con bao gdm cum ngin dong dién nguoc (48,
86, 92, 96a, 96b, 102, 114) c¢6 ciu hinh dé ngan dong dién tir dcquy thir nhit (16)
di nguoc vé acquy thi hai (22).

dcquy thtr nhét (16) dugc ndi v6i dong co dién dan dong (14) thong qua duong
day (35),

acquy thu hai (22) duoc ndi v6i duong day (35) thong qua cum ngin dong dién
nguoc (48, 86, 92, 96a, 96b, 102, 114),

acquy thr nhat (16) va dcquy tht hai (22) ¢6 céc dién 4p danh dinh khac nhau,

acquy thwr hai (22) la acquy co di¢n ap nho hon dién ap cua acquy thu nhat
(16),

dcquy thir nhét (16) hodc dcquy thir hai (22) ¢6 cac dién dp danh dinh khéc
nhau cap dién ning cho dong co dién dan dong (14), va

néu dong co dién dan dong (14) duoc cip dién tir dcquy thir nhat (16), thi dién
ap cua dcquy thir nhét (16) dugc chuyén dbi boi cum dbi dién ap (64) dé twong
rng véi dién 4p cia dcquy thu hai (22), va dién ap duoc chuyén dbi nay dugc cip

cho dong co dién dan dong (14) dé khoi dong dong co xdng (24).

2. Co chu didu khién (10A dén 10I) cua xe c6 hai ngudn dong luc (12) theo diém 1,
trong do tri s6 trung binh ctia dién ap ngudn tir dcquy thir nhit (16) cho dong co
dién dan dong (14) va tri s6 trung binh cua dién 4p ngudn tir dcquy thir hai (22)
cho dong co dién din dong (14) dugc xac dinh 14 hé sé hoat dong ding dé din
dong dong co dién dan dong (14).

3. Co cAu diéu khién (10A dén 10I) cta xe c6 hai ngudén dong luc (12) theo diém 1

hodc 2, trong d6 co ciu nay con bao gdm cum xéac dinh kha nang khoi dong (66)
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¢6 cu hinh dé x4c dinh xem dcquy thir nhat (16) hodc dcquy thir hai (22) c6 &
trang thai ¢ kha nang khéi dong dong co xang (24) hay khong,

trong d6 dua trén sy xac dinh bai cum xéac dinh kha nang khéi dong (66) ring
dong co xang (24) khong thé khéi dong dugc béi mot trong s6 cac dcquy, dién
nang s& dugc cap tir dcquy con lai trong s6 cac dcquy cho dong co dién dan dong

(14) dé khoi dong dong co xang (24).

4. Co cAu diéu khién (10A dén 10I) cia xe ¢6 hai ngudn dong luc (12) theo diém 3,
trong d6 cum xac dinh kha ndng khaoi dong (66) xac dinh xem dién lugng con lai
ctia acquy thir nhit (16) hodc acquy thir hai (22) ¢6 la dién luong can dé khoi dong
dong co xing (24) hay khong, tri sé dién ap cua dcquy thir nhat (16) hodc dcquy
thir hai (22) 1a nho hon tri sé dat truée hay khong, hodc dcquy thir nhat (16) hodc
acquy thtr hai (22) dang & trang thai bi hdng hay khong, va

dua trén su xac dinh réng dong co xing (24) khong thé khoi dong duogc boi mot
trong sb cac dcquy do dién luong con lai cia mot trong sd cac dcquy la dién luong
can dé khoi dong dong co xang (24), tri sé dién 4p ctia mot trong sd cac dcquy la
nhé hon tri s§ dat trude, hodc mot trong sé cic dcquy dang & trang thai bi hong,
dién nang s& dugc cip tir dcquy con lai trong sd cac dcquy cho dong co dién din

dong (14) dé khéi dong dong co xing (24).

5. Co ciu diéu khién (10A dén 10I) ciia xe c6 hai ngudn dong luc (12) theo diém 3

hodc 4, trong do:

dcquy thir nhit (16) & nhitng thoi diém binh thuong s& cdp dién niang cho dong
co dién din dong (14) theo cach dugc wu tién hon dcquy thir hai (22) dé khoi dong
dong co xdng (24), va

dua trén sy xac dinh bdi cum x4c dinh kha ndng khdi dong (66) réng dong co
xang (24) khong thé khoi dong duoc bai dcquy thir nhét (16), dién nang duge cp
tir Acquy thir hai (22) cho dong co dién din dong (14) dé khoi dong dong co xing
(24).

6. Co cau diéu khién (10A dén 10I) ctia xe ¢ hai ngudn dong luc (12) theo diém 2,

trong d6 dong co dién dan dong (14) dugc din dong bang cach cip, cho dong co
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dién din dong (14) tir cquy tht nhat (16), dién 4p & hé sb hoat dong cao hon hé
s6 hoat dong ¢ thoi diém khoi dong dong co xang (24).

7. Co céu diéu khién (10A dén 10I) ctia xe c6 hai ngudn dong luc (12) theo diém 6.

trong d6 dong co dién din dong (14) duoc din dong bang cach cip cho dong co
dién dan dong (14) tir dcquy thir nhat (16) dién ap & hé sb hoat dong cao hon hé sb
hoat dong & thoi diém khoi dong dong co xang (24), tiy thude vao tbe do quay cia

dong co xing (24) hoac téc do xe cuia xe ¢ hai ngudn dong luc (12).

8. Co cau didu khién (10A dén 10I) cia xe c6 hai ngudn dong luc (12) theo diém bat

ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 co cdu nay con bao gom:

cum xéac dinh kha nang khéi dong (66) c6 cdu hinh dé xic dinh xem dcquy thir
nhét (16) hodc dcquy thir hai (22) c¢6 & trang thai c6 kha nang khoi dong dong co
xang (24) hay khong, va

cum xa (70) c6 cdu hinh dé xa dién tich, do dién ap cia dcquy tha nhat (16) gay
ra, bi tich tu trong dong co dién din dong (14) dua trén su xdc dinh boi cum xéc
dinh kha nang khoi dong (66) rang dong co xang (24) khong thé khoi dong duge
boi dcquy thir nhét (16).

9. Co céu diéu khién (10A dén 10I) caa xe c¢6 hai nguén dong luc (12) theo diém 8,

10.

11.

trong d6 co cau nay con bao gdbm cum xéac dinh (58) c¢6 cau hinh dé xac nhén viéc

c6 hay khong dién tich da dugc x4 bdi cum xa (70).

Co cdu diéu khién (10A dén 10I) ctia xe c6 hai ngudn dong luc (12) theo diém 9,
trong d6 co cdu nay con bao gom:

co cu diéu khién (26) c6 cAu hinh dé dan dong va diéu khién dong co dién dan
dong (14), va cum quan ly dcquy (28) c6 cau hinh dé giam sat trang thai clia dcquy
thr nhat (16),

trong d6 cum xéac dinh (58) dwoc bd tri bén trong cum diéu khién dién tir (26)

hodc cum quan ly acquy (28).
Co cu diéu khién (10A dén 101I) cta xe ¢6 hai ngudn dong luc (12) theo diém bét
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ky trong s cac diém tir 1 dén 10, trong do:

cum acquy tha hai (22) dugc tao ra boi dcquy thr hai (22) va mach ngoai vi
cua dcquy thu hai (22), va

cum Acquy thtr hai (22) ¢6 cum ngudn dién ngoai (112) c6 ciu hinh dé cap dién
ning tir bén ngoai cho dong co dién dan dong (14) theo cach riéng biét vdi dién

nang tur cyc di€n cua acquy thir hai (22).

Co cdu diéu khién (10A dén 10I) ciia xe c6 hai ngudn dong luc (12) theo diém bat
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong do:

néu dién khong duge cdp tir dcquy thir nhit (16) cho dong co dién dan dong
(14), thi dong co dién dan dong (14) dugc cip dién ap tir dcquy the hai (22) dé
khoi dong dong co xang (24).

Co cau diéu khién (10A dén 101) ciia xe c¢6 hai ngudn dong luc (12) theo diém bét

ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 dcquy tho nhit (16) c6 dién ap danh
dinh 160 hon hai l4n dién ap danh dinh cia dcquy thir hai (22).
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KHONG XUAT HIEN?

co

[ BAT FET CUA AC QUY | 54

SOC > TRI SO BAT TRUOC )
PIEN AP CUA AC QUY > TRI SO BAT TRUGC S5 KHONG
HOAC TRANG THAIBI HONG
KHONG XUAT HIEN?

co

| BAT CONG TAC KHOI BONG 136

QUAY TRUC KHUYU & HE 56 HOAT BONG BOI V31 48V | S7

——&Q( SEN SANG KHOIDONG BONG COXANG? ~ » S8
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ULV XA TU BIEN $19 TN HIEY BE GIU PET CUA, S10
- e Ac QuY G TRANG THAINGAT

1 )
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