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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG THU HOI AMONI SULPHAT TU DONG KHI
TRONG NHA MAY SAN XUAT URE

(57) Sang ché de cap dén phuong phap thu hdi amoni sulphat tur dong khi dugc tao ra trong
nha may san xuét ure (1), vacu thé bang don vi hoa ran (10) ctia nha may san XUt ure nay,
phuong phéap nay bao gom cac budce: xur ly dong khi tir don vi hoa ran (10) trong may loc
khi (13) dé loai bé amoniac tir dong khi va tao ra dung dich amoni sulphat; trén dung dich
amoni sulphat tir may loc khi (13) véi dung dich ure ndng do thap dugc tao ra trong nha
may san xuat ure (1), va loai bo nudc ra khoi thiét bi bay hoi (15), dé tao ra eutectic ure-
amoni sulphat; va cip eutectic ndy, d tron v6i ure nong chiay nong do cao duogc tao ra boi
nha may san xuat ure (1), vao don vi hoa rin (10).
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Linh vwe ky thuit dwgc dé cap

Séang ché & cap dén phuong phap va hé théng thu hdi amoni sulphat tir dong khi

tir nha may ure (tc 13, san xuat ure).

Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuwong phép va hé théng dé thu hdi amoni
sulphat tir dong khi dugc san xudt tai don vi hoa rén (tao vién hoic tao hat) clia nha may

san xut ure.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Nhu da biét, cac quy trinh san xuat ure quy mo cong nghiép dugc dua trén phéan
{rng ctia cacbon dioxit v6i amoniac ¢ nhiét d§ cao, ap suat cao d¢ tao ra amoni carbamat,

va phan (g phan huy sau d6 ciia amoni carbamat d€ tao ra ure va nudc.

Trong nha may san xut ure loai thong thuong (hé thdng ure), cac quy trinh nay
thuong duoc thuc hién trong thiét bi phan g tdng hop ure; nude va dung dich ure duge
san xuét trong thiét bi phan mg tdng hop sau d6 duge cd tir tir, va chét phan tmg khong
chuyén hoa dugc thu hdi trong mot hodc nhiéu bod phan thu hoi, vi du bd phan &p suét
cao, by phan ap suét trung binh, va by phén ap suét thép; va, cubi cung, ure dugc hoa

rin trong bd phan hoa rin thudng bao gdm may tao hat hoic thap tao hat.

Cu thé hon, ure tir thiét bi phan ting tong hop dugc co tr tr dén ndng d6 khoang
hon 95% (thudng 13 96%-99,7%) khéi lugng trude khi dugc cép vao bd phan héa ran
(may tao hat hodc thép tao hat) dé thu dugc thuong phém cudi cung & dang ure dugc tao
vién hodc dugc tao hat (hat hodc vién ure).

Ure thuong dugc cép vao may tao hat hodc thap tao hat & trang théi 16ng, va dugc
hoa rin bang ludng khong khi bén ngoai.

Khodng khi héa rén chira amoniac dugc gii phong tir ure trong quy trinh lam lanh
va héa rén, va vi thé nén duoc xtr 1y, dé loai bé ham lugng amoniac cia nd, trude khi
giai phong vao trong khi quyén.

Theo mdt phuong phap da biét dé loai bé amoniac khoi khong khi lanh, khong

khi dugc cdp vao trong mdy loc khi noi n6 dugce cho tiép xuc véi dung dich axit sulphuric
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va tao ra dung dich chtra &én 40% amoni sulphat duéi dang san pham phu.

La san phdm phu ciia phan (mg, amoni sulphat ¢6 tinh hat 4m, co gia tri kinh té

thip, va khé xtr Iy vé mit hoa hoc va vt ly.

Tuy nhién, do ddi v§i mot sO cdy trong, amoni sulphat khong phai la chat gy 6
nhiém, thdm chi con ¢6 1¢i, nén amoni sulphat dugc thu hoi tir nha may san xuat ure c6

thé dugc stt dung thuén loi dé san xuit phéan bén duya trén ure.

Mot quy trinh thu hdi amoni sulphat tir nha may san xuét ure duoc md ta trong
EP2192099-A1. Trong quy trinh nay, dung dich nudc chira ure, nuéc, va amoni sulphat
dugc tao ra va, sau khi dugc c6 trong thiét bi bay hoi dén néng d6 16n nhét béng 12%,
dugc chuyén sang giai doan tao hat. Do quy trinh nay sit dung mdy tao hat, nhu da biét,
cling véan hanh trong diéu kién c6 mit luong nudc dang ké, nén viéc loai bo hoan toan
hodc hdu nhu hoan toan nuée ra khéi dung dich dugc cAp vao mady tao hat 1a khong can

thiét cing khong cn cung cép.

Trong nha may san xuét ure c6 bo phan hoa rin st dung thap tao hat, n6i cach
khac, dé tranh viéc lam giam chit lugng san phdm cubi cing, thap tao hat chi ¢6 thé
dugc cung cdp biang dung dich chia lugng nude rat nho (khoang 0,2%-0,3% khbi
lugng).

Trong nha may, cac quy trinh thudc loai dd mo ta ¢ trén khong thé sir dung, véi
ly do phai loai bé nude ra khéi amoni sulphat khién cho né khong thé str dung duoc trén
thuc té.

Nhu da néu, amoni sulphat cuc ky kho dé xur ly vé& mit hoa hoc va vat ly, dic biét
1 cac giai doan loai bo nude va giai doan tan chay.

Nudc va dung dich amoni sulphat, thyc té 13, bt ddu sbi & ndng do bang khoang
51% khdi luong va nhiét d6 bang 108,5°C. O ndng do nay, viéc két tinh bét dau dién ra,
va cac chat két tinh kho xt Iy va tron véi ure.

Tinh thé amoni sulphat tinh khiét khong thé tan chay @& phun n6 bang cich sir
dung bom. Thyec té 13, truée khi n6 tan chéy, amoni sulphat bét ddu phan hily & nhiét do
nam trong khoang tlr 230°C dén 280°C.

US3785796A md ta quy trinh san xuét hat ure tir hdn hgp ure va amoni sulphat

chira amoni sulphat v&i ty 18 tinh bang % cao (15%-70% khéi lwong), va, trong sd nhitng
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yéu t6 khac, diéu kién trong d6 ure va amoni sulphat tao ra eutectic. Tuy nhién, quy trinh
nay khong thé thu hdi amoni sulphat tir nha may san Xuét ure.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phép va hé théng thu hdi amoni sulphat tir dong khi
dugc san xudt trong nha méy san xudt ure, va cu thé bé"lng don vi héa rin ctia nha may
ndy, cho phép thu hdi amoni sulphat mt cach hiéu qué, twong d6i ré va dé dang tir nha
mAy san Xuat ure nay bang cach st dung théap tao hat (mdc du cling c6 thé st dung méy
tao hat).

Sang ché dé xuit phuong phap va hé théng thu hdi amoni sulphat tir dong khi
dugc tao ra trong nha may san xuét ure, va cu thé bang don vi hoa rin ciia nha médy nay,

nhu dugc x4c dinh chu yéu trong diém yéu cAu bao ho 1 va 22 kém theo twong Ung.

Céc dic tinh duge wu tién khac dugc thé hién trong céc diém yéu cau bao ho phu
thudc.

Phuong phép va hé thdng theo sang ché cho phép san phdm phu amoni sulphat,
6 gia tri thap, duogc tai tudn hoan dé san xuit mot cach twong ddi ré va dé dang sén
pham cudi cling chtra amoni sulphat va ty 1& % ure cao hon — khoéng 99,5% cao hon
céc giai phap da biét.
M35 ta vin tit cic hinh vé

Sang ché ciing sir dung c& nha méay san xuét ure hién nay 1an nha may sén Xudt
ure m&i bang cach sir dung don vi tao hat hogc tao vién.

Nhiéu phuong 4n khong gi6i han cua sang ché s& duoc mb ta bang vi du c6 tham
khéao céc hinh v€ kém theo, trong do:

Fig. 1 thé hién so d6 khéi gian lugc cua nha méy san xut ure dugc 1ap dit hé
théng thu hdi amoni sulphat theo séng ché;

Fig. 2 thé hién gian dd ctia phuong 4n thir nhét cua hé théng thu hdi amoni sulphat
theo sang ché;

Fig. 3 thé hién gian dd ctia mdt bién thé cua phuong 4n trong Fig. 2;

Fig. 4 thé hién gian dd ctia phuong 4n thr hai ctia hé théng thu hdi amoni sulphat

theo sang ché;
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Fig. 5 thé hién dd thi cua cac thong s6 hoa hoc va vt ly déang ké cua ure va hdn
hop dung dich amoni sulphat va pham vi van hanh dugc uu tién theo sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Fig. 1 thé hién gian dd cia nha may san xuét ure (tirc 12 hé thdng san xuét ure) 1
dugc 1ip dat hé théng thu hdi 2 dé thu hdi amoni sulphat tir dong khi dugc tao ra trong
nha mday san xuat ure 1, va cu thé tir dong khi tir don vi hoa rén clia nha may san xuét

ure 1.

Nha may san xuét ure 1 vé co ban bao gbm: thiét bi phan g tdng hop ure 3 noi
ma ure dugc tong hop tir amoniac va cacbon dioxit; by phéan thu hdi 4 — cy thé, bd phan
ap suét cao 5, bo phan 4p sudt trung binh 6, va bd phan &p sut thép 7 — noi ma dung
dich ure dugc tao ra trong thiét bi phan tng tong hop 3 dugce co tir tlr, nudc va amoniac
va cacbon dioxit khong phan g dugc loai bo, va cic thanh phan dugc thu hodi duoc tai
tudn hoan; bd phan chan khong 8 dugc lip dat hé théng chan khong va duge ni voi bd
phéan xu Iy nudc xa 9; va it nhét mot don vi héa rin 10, vi du don vi tao vién hogc tao
hat, tao ra mot phan hodc lién két v& mit chuc niang v6i hé théng thu hdi 2, va noi ma

ure dugc tao ra dudi dang vién hodc hat.

bé don gian hoa, Fig. 1 khong thé hién céc phén cAu thanh ctia mdi bo phan, hodc
chi tiét cac duong din va tudn hoan cc dong khac nhau tir by phén nay dén bd phan
khéc. Fig. 1 chi don gian thé hién bang gian dd cac duong cép chét phan Gng vao nha

may san xuat ure 1, va cac két n6i van hanh gifta cac b phan.

Trong phuong an cua Fig. 2, don vi hoa ran 10 bao gdm thap tao hat 11, duge nbi
v6i nha may san xuét ure 1 bdi duong clp liéu chinh 12 dé thao dong ure nong chay
ndng do cao tlr nha may san xuit ure 1 (c6 nghia la san pham tir nha may sén Xuét ure
dién hinh v6i ndng do trén khoang 95%, va nam trong khoang tir khoang 96,0% dén
99,7% khdi luong; ure néng chay ndng do cao thudng c6 ndng d6 khoang 96% khdi
lugng trong mdy tao vién cua nha may san xuét ure, va khoang 99,7% trong bd phan tao
hat cia nha méy san xuét ure).

Hé théng thu hdi 2 bao gbém may loc khi 13, dugc ndi voi, va xir Iy dong khi xa
tur, thap tao hat 11; va buéng tron 14 duogc lép thiét bi bay hoi 15 va ndi may loc khi 13

v6i dudng cdp liéu chinh 12 dé cung cép cho thép tao hat 11, cing v6i ure néng chay
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ndng dd cao, véi ure va hdn hop amoni sulphat chira vét nuéc, va cy the hon ure va

eutectic amoni sulphat.

Pudng cép liéu chinh 12 ndi ctra x4 chinh 21 cia nha may san xuat ure 1 v6i dau
vao 22 cua thap tao hat 11, va théo va cép ure nong chay nong do cao tlr nha may san

xuét ure 1 dén théap tao hat 11.

Thép tao hat 11 duoc cAp dong khi 1am lanh, thé hién trén so dd bang miii tén 23
trong Fig. 2, ma di vao trong thép tao hat 11 qua 15 hat khi dé hoa ran ure néng chay

thanh hat ure.

Dong khi tir thap tao hat 11, vé co ban chira khong khi lanh da sir dung trong thap
tao hat 11 va chtra amoniac (dugc gidi phong tir ure khi n6 ngudi va héa rin) dugc cip
vao may loc khi 13 doc theo duong khi 24 ndi dinh 25 cta thép tao hat 11 dén ctra cép
khi 26 trén mdy loc khi 13.

May loc khi 13 dugc dung dé loai bé amoniac trong dong khi tir thap tao hat 11;
amoniac dugc loai bd bén trong mdy loc khi 13 bang cach cho phan tng véi axit
sulphuric dé tao ra amoni sulphat, ma dugc loai bo tir may loc khi 13 trong dung dich

nudc.

Axit sulphuric dugc st dung (vi du véi ndng d6 nam trong khoang tr 93%-98%)

duoc cap vao may loc khi 13 doc theo dudng cAp axit 28.

May loc khi 13 c6 duong chay tran 29 dugc 14p bom t4i tudn hoan 30, va nbi day
31 cua may loc khi 13 véi dinh 32 cia mdy loc khi 13 dé tai tuan hoan dong tran chira
nudce va dung dich amoni sulphat dugc san xuét trong may loc khi 13. Dudng chay tran
29 duoc ndi v6i dudng cip axit 28 & khép ndi 33, sao cho axit sulphuric dugc cép vao
trong may loc khi 13 dugc tron v6i mot phin dong tran (dung dich amoni sulphat) tir
may loc khi 13. Bom tai tuan hoan 30 dugc bé tri, vi du, doc theo dudng chay tran 29,
bén trén khdp ndi 33.

May loc khi 13 tao ra dung dich amoni sulphat v6i ndng d6 1én dén khoang 40%
khéi lwong, duoc rit ra tir day 31 ctia may loc khi 13 doc theo dudong chay tran 29 va,
sau d6 axit sulphuric méi dugce bd sung, dugc tudn hoan mot phan tré lai méay loc khi

13, va mot phén t6i thiét bi bay hoi 15 doc theo dudng thdo 34.

May loc khi 13 ¢6 cong xa khi 35, tir 6 khi sach, tirc 12 dong tran khi khong chira
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ammoniac.

Budng tron 14 bao gdm: thiét bi bay hoi 15; dudng théo 34, ndi dudng chay tran
29 ctia may loc khi 13 v6i dinh 36 cua thiét bi bay hoi 15; dudng cp liéu thir cép 37,
ma nbi cra x4 phu 38 clia nha mdy san xudt ure 1 v6i dinh 36 cua thiét bi bay hoi 15;
duong chay tran hdn hop 41 dugc 1ip bom tudn hoan 42, va kéo dai tir thiét bi bay hoi
15 dén duong cip lidu chinh 12; va dudng tudn hoan 43 ndi dudng chay tran hdn hop
41 v6i dinh 36 cua thiét bi bay hoi 15.

Pudng thao 34 r& nhanh tir dudng chay tran 29 ciia may loc khi 13 nim sau khép
ndi 33, ttrc 13, ndm sau noi dudng chay tran 29 ndi véi dudng cép axit 28, va cung cap
thiét bi bay hoi 15 véi nuée va dung dich amoni sulphat véi ndng do 1én dén 40% khdi

luong.

DPuong cip ligu thit cép 37 thao dung dich ure néng chay ndng d6 thip tir nha
may san xuét ure 1 (c6 nghia 12 nuéc va dung dich ure néng chay véi ndng dd nhé hon

khoang 90% khéi lwong, va bang khoang 85%) va cép no vao thiét bi bay hoi 15.

Tét hon 13, thiét bi bay hoi 15 14 thiét bi bay hoi chan khong, ma dwgc lam néng
bﬁng khi ap suét thép, thuén loi 1a tr nha méy san xuat ure 1 va duoc théo ra, vi du, tir

b0 phan ap suét cao 5.

Vi thé, thiét bi bay hoi 15 duoc cép dung dich ure ndng d6 thdp (vi du khodng
85% khéi lugng) tir nha may san xuit ure 1 va nude cing vé6i dung dich amoni sulphat,

c6 ndng dd 1én dén 40% khéi lugng, tir méy loc khi 13.

C4 hai dung dich (dung dich ure ndng do thap va dung dich amoni sulphat) duoc
cd trong thiét bi bay hoi 15 d8 tach pha khi bang cach t6t hon 1a cAp hoi néng vao trong
16p 4o cua thiét bi bay hoi 15, va dé tao ra hdn hop ure va amoni sulphat chi chtra vét
nudc con lai (ham lugng nude nhod hon 1%, tdt hon 12 nho hon 0,5%, va tot hon nita 1a

nhé hon 0,3% khdi lugng) va vi thé phu hop véi viée cung c4p vao thap tao hat 11.

Cu thé hon, dung dich amoni sulphat, v&i néng do lén dén 40% khéi lugng, dugc
tao ra trong mdy loc khi 13 duoc tron véi dung dich ure, voi ndng d6 bang khoang 85%
khdi lugng, tr bO phan chan khong & cua hé théng nha may san xuét ure 1 dé tao ra, khi

nude duge cho bay hoi, eutectic ure-amoni sulphat néng chay.

Nhu d biét, eutectic 1a hdn hop chira céc chét c6 diém nong chay thip hon diém
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néng chay cua cac chat thanh phéin cua no.

Pé tranh su phan huy, tinh khong dn dinh, va céac van d& két tinh, hdn hop

(eutectic) phai c6 ndng dd amoni sulphat nhé hon 60%.

biéu nay ngin chan sy tao thanh cda amoni sulphat két tinh, trong d6, véi 30-
60% khéi lvgng ndng d6 amoni sulphat, eutectic néng chay & nhiét do nam trong khoang

tir 121°C dén 150°C.

Cu thé hon, 0,3-0,5 kg cta dung dich ure 85% khéi lwong duge bd sung trong
mbdi kilo nudc va dung dich amoni sulphat dé tao ra hdn hop chira ure véi lugng nim
trong khoang tir 15% dén 30%, amoni sulphat véi lugng khoang 30%, va phén con lai
1a nude. Sau d6 nuée dugc loai bd trong thiét bi bay hoi 15 dé tao ra eutectic ure-amoni

sulphat.

Mot s théng sé hoa hoc va vat Iy dang ké cuia eutectic ure-amoni sulphat dugc

thé hién trong Fig. 5, va cu thé hon:
- profin diém néng chay cua eutectic ure-amoni sulphat;
- viing phan hily amoni sulphat;
- pham vi thanh phan dugc wu tién theo séng ché.

Dé ngan chin amoniac bét ky trong dung dich ure 85% tir nha may san xudt ure
1 khong bi gidi phdng vao trong thiét bi bay hoi 15, dung dich amoni sulphat dugc rit
sach ra khai vi trf (tire 13, khép ndi 33) ma tai d6 axit sulphuric dugc bom vao trong may
loc khi 13. Theo cach nay, bt ky axit sulphuric du két hop v6i amoniac du thira trong
dung dich ure 85% dé tao ra amoni sulphat va ngin chin amoniac tir phén cudi trong

pha khi gidi phong bén trong thiét bi bay hoi 15.

No6i cach khac, thiét bj bay hoi 15 tao ra eutectic néng chay ure-amoni sulphat
véi vét nuéc va & nhiét do bang khoang 135°C (eutectic chtra ure 30-50% va diém néng

chay nam trong khoang tir 121°C dén 150°C).

Eutectic ure-amoni sulphat néng chay (¢ nhiét d¢ khoang 135°C) tu thiét bi bay
hoi 15 dugc cép ciing véi dudng chay tran hdn hop 41 vao dudng cAp liéu chinh 12 dé
tron voi ure néng chay ndng dd cao 96%-99,7% tr nha may san xuét ure 1 (ciing & nhiét

dd khoang 135°C). Nhu di néu, ure néng chay ndng dd cao co ndng dd khoang 96%
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khéi lugng trong nha mdy st dung mdy tao hat, va khoang 99,7% khdi luong trong nha

may st dung cac don vi tao hat.

Téc dd chay cua ure ndng do cao bang khoang tir 100 dén 200 14n tdc do chay

clia eutectic ure-amoni sulphat tir thiét bi bay hoi 15.

Hbn hop cudi cling chira amoni sulphat v&i lwong nhé hon 0,5% khéi lugng, va

dwogc cip vao thap tao hat 11.

Thiét bi bay hoi 15 dugc ding dé loai b nudc ra khoi hdn hop t6t hon 14 thiét b
bay hoi chan khong, dé ngin chin sy tao thanh cua biuret ¢6 thé 1a do su thoai bién ure

va 12 chét gay 6 nhiém khong mong mudn.
Hoi tir dinh 36 cta thiét bi bay hoi 15 dugc cip vao hé théng chan khong 44.

Cu thé hon, dudng hoi 46 nbi cira x4 hoi 47 cua thiét bi bay hoi 15 v6i bd ngung
tu 48 noi ma pha khi dugc tach trong thiét bi bay hoi 15 dugc ngung tu, vi du, bﬁng cach
trao ddi nhiét véi nudce lanh, dé tao ra san phém ngung tu. San phém ngung tu dugc tao
ra trong bo ngung tu 48 duoc cép, c¢6 thé cling v6i nuée bén ngodi ma duge cung cép
bang dudng cAp nude 49, vao dinh 32 ctia méy loc khi 13 doc theo duong ngung tu 51

dugc lip bom 52 va nbi bd ngung tu 48 v6i may loc khi 13.
Dé thyc hién phuong phép theo sdng ché, hé théng thu hdi 2 van hanh nhu sau.

Dong khi tir don vi héa ran 10 (trong vi du duoc thé hién, thap tao hat 11) dugc
xur ly trong may loc khi 13, dugc ndi véi don vi hoa ran 10, dé loai bd amoniac ra khoi

dong khi va tao ra dung dich amoni sulphat.

Trong may loc khi 13, amoniac trong dong khi tir don vi hoa rén 10 duoc loai bo
bang cach cho phéan (mg v&i axit sulphuric dé tao ra nudc va dung dich amoni sulphat,

ma duoc cip tir may loc khi 13 vao thiét bi bay hoi 15.

May loc khi 13 dugc cung cAp bang axit sulphuric; dung dich amoni sulphat tir
may loc khi 13 duoc tai tudn hoan mot phén trd lai dinh cua may loc khi 13, sau khi axit
sulphuric mé1 dugce bd sung, va dugc cép mot ph?ln vao thiét bi bay hoi 15 dé tron véi

dung dich ure ndng do thip 85% khéi lugng dugc tao ra trong nha may san xuét ure 1.

Cu thé hon, dung dich amoni sulphat dugc san xuét trong may loc khi 13 dugc

rat ra tr may loc khi 13, véi viéc bd sung axit sulphuric, va dugc tron trong thiét bi bay
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hoi 15 vé6i dung dich ure ndng do thip 85% khéi luong duge san xuét trong nha may
san xudt ure 1; va nude dugc loai bd bén trong thiét bi bay hoi 15 dé tao ra eutectic ure-

amoni sulphat.

Eutectic ure-amoni sulphat, dugc trdn véi ure néng chay nong do cao dugc san

xuat trong nha may san xuat ure 1, dugc cap vao don vi héa ran 10.

Nhu da néu, dung dich ure ndng d6 thip duge cip vao thiét bi bay hoi 15 c¢6 ndng

d6 thap hon ure néng chay nong do cao dugc tron véi eutectic.

Cu thé hon, dung dich ure néng chay ndng dd thap c6 ndng d6 nhd hon 95% khéi
lugng, t6t hon 1a nhé hon 90% khéi luong, va bang khoang 85% khéi lugng; va ure
néng chay ndng do cao co ndng do dién hinh trén khoang 95%, va khoang 96,0% dén

99,7% khdi luong.

Tét hon 13, nude va dung dich amoni sulphat dugc cap tir may loc khi 13 vao
thiét bi bay hoi 15 ¢6 ndng do 1én dén 40% khéi lugng, va dung dich ure ¢6 nong do

khoang 85% khédi lugng.

Trong thiét bi bay hoi 15, dung dich amoni sulphat tir mdy loc khi 13 va dung
dich ure ndng dd thip duge tron va dugce cd dé tach pha khi va tao ra eutectic ure-amoni

sulphat.

Eutectic ¢6 ndng d6 amoni sulphat nhé hon 60% khéi luong.

Mot phan eutectic tir thiét bi bay hoi 15 duoc téi tuan hoan tré lai dinh cua thiét
bi bay hoi 15, va phan con lai dugc tron v6i ure nong chay ndng do cao. Ure néng chay
ndng do cao co téc do chay bang khoang tir 100 dén 200 1an tdc d6 chay cua eutectic
ure-amoni sulphat tir thiét bi bay hoi 15.

Hdn hop cudi ciing thu dugce chira amoni sulphat v6i lugng nhé hon 0,5% khdi
lugng.

Pha khi dugc tach trong thiét bi bay hoi 15 dugc cip vao bo ngung tu 48 noi nd
duge ngung tu dé tao ra san phim ngung ty, ma dugc clp, ¢o6 thé cling v6i nude bén
ngoai, vao mdy loc khi 13.

Fig. 3, trong d6 cac chi tiét trong tu hodc giéng véi cac chi tiét da dugc md ta

duogc thé hién bang cach st dung céc so chi dan gidng nhau, thé hién sy bién thé cla h¢
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théng thu hdi 2 duge mo ta & trén, va ddc biét c6 loi khi van hanh véi dung dich amoni

sulphat tdc dd chdy cao, pha lodng cao tir mdy loc khi 13.

Trong truong hgp nay, hé théng thu hdi 2 bao gdbm thiét bi ¢o trude 55 — cy thé
hon, thiét bi ¢b trude khi quyén — dugc nim trude tir thiét bi bay hoi 15 doc theo dudng
thao 34, dé xtt 1y va ¢b truée dung dich amoni sulphat tir may loc khi 13 truge khi nd
dugc cép vao thiét bi bay hoi 15. Thiét bi ¢6 trude 55 duoc 1am nong, vi duy, bang khi

ap suét thap duogc rat ra tr bd phan ap suét cao 5.

DPuong cip liéu thir cép 37 ndi nha may san xuht ure 1 vdi thiét bi bay hoi 15, dé
cung cép cho thiét bj bay hoi 15 véi dung dich ure ndng do thép, 85% khéi lugng, c6
nhanh 56 dé cAp mot phin dung dich ure ndng do thép, 85% khéi luong vao thiét bi ¢d

trudc 55.

Thiét bi ¢ trude 55 c¢6 dudong chay tran 61 duge 1ap bom tudn hoan 62, va kéo
dai tir thiét bj ¢6 truée 55 t6i dinh 36 cita thiét bi bay hoi 15 dé tao thanh mot phan ciia
duong théo 34.

Dudng thdo 34 st dung bom tuan hoan 30 va ndi duong chay tran 29 cia may
loc khi 13 (n3m sau khép ndi 33, tc 12 tir diy duong chay tran 29 nbi voi duong cip
axit 28 va nim sau bom tudn hoan 30) véi thiét bi ¢d trude 55, dé sau d6 cip nudc va

dung dich amoni sulphat véi ndng do 1én dén 40% khéi lugng.

Thiét bi ¢d trude 55 ¢d va tron dung dich trén v6i dung dich ure ndng do thip
(khoang 85% khdi luong) dé tao ra dung dich nudc da ¢ chua, vi dy, amoni sulphat vé1i
lugng nam trong khoang tir 40% dén 50% khdi lugng, va duge cép vao thiét bi bay hoi
15 dé loai bo nudc va tao ra eutectic dugc mo ta & trén.

Hoi tir dinh 63 cta thiét bi ¢6 trude 55 duge cip doc theo dudng hoi 66 dén dinh
32 ctia may loc khi 13.

Trong phuong an Fig. 4, trong d6 bét ky céc chi tiét twong tw hodc gibng véi cac
chi tiét d3 duge mo ta dugc thé hién bang céach st dung céc s6 chi dan gidng nhau, don
vi héa ran 10 ctia nha may san xuit ure 1 12 bd phan tao vién, bao gém may tao vién 71.

May tao vién 71 cling van hanh véi dong khi lanh, thé hién trén so dd boi miii
tén 23 trong Fig. 4, va sau khi 1am lanh ure, duoc cip doc theo dudng khi 24 dén may

loc khi 13 dé loai bo amoniac.
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Hé théng thu hdi 2 gidng véi hé théng dugc md ta trén Fig. 2 va 3, va khong can
phai thay dbi dic biét d phu hop véi viée st dung mdy tao vién 71.

RO rang, cac su thay ddi khac c6 thé dugc thyc hién véi phuong phap va hé thdng
nhu duge md ta va dugc minh hoa trong ban mo ta nay, tuy nhién, khong vuot qua pham

vi cta phan yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap thu hdi amoni sulphat tir dong khi duoc san xuét trong nha may san Xudt

ure (1), bao gom cac budc:

- xir 1y dong khi tir don vi hoa rén (10) trong mdy loc khi (13) dugc nbi v6i don
vi hoa rén (10), dé loai bo amoniac ra khoi dong khi nay bang cach cho phan ung véi

axit sulphuric kém theo sy tao thanh nudc va dung dich amoni sulphat;
- thao hét dung dich amoni sulphat tir may loc khi (13);

- tron dung dich amoni sulphat véi dung dich ure ndng do6 thap dugc tao ra trong
nha mdy san xuét ure (1), va loai b6 nudc trong thiét bi bay hoi (15), dé tao ra eutectic
ure-amoni sulphat; eutectic nay co ndéng d6 amoni sulphat ndm trong khoang tr 30%
dén 60% khdi luong, nhiét do néng chay nam trong khoang tir 121°C dén 150°C va ham

lugng nude nhd hon 1%;

- tudn hoan mot phin eutectic nay tur thiét bi bay hoi (15) vao dinh (36) clia thiét
bi bay hoi (15); va trOn phén con lai v6i ure néng chay ndng do cao dugc san xut boi

nha may san xuét ure (1);

- cap eutectic néu trén, ma da dugc tron voi ure nong chay nong d¢ cao dugc tao

ra trong nha may san xuét ure (1), vao don vi hoa ran (10);

trong do6 dung dich ure ndng do thip duoc cép vao thiét bi bay hoi (15) ¢6 ndng
d6 thip hon ndng do ciia ure néng chay ndng d6 cao dugce trdn véi eutectic; va trong do
dung dich amoni sulphat dugc tao ra trong may loc khi (13) dugc clp vao thiét bi bay
hoi (15) trong d6 eutectic ure-amoni sulphat dugc tao ra; ure nong chay ndng do cao co
tdc do chay bang 100 dén 200 14n tdc d6 chay cua eutectic ure-amoni sulphat tir thiét bi
bay hoi (15) va hdn hop cudi cung thu dugc tir bude tron ure noéng chay ndng do cao va

eutectic ure-amoni sulphat chira amoni sulphat v6i luong nho6 hon 0,5% khéi luong,
trong d6 dung dich ure ndng do thip c6 ndng dd nhé hon 95% khdi lugng,

2. Phuong phép thu hdi amoni sulphat tir dong khi dugc san xuét trong don vi hoa rin

(10) ctia nha may san xuét ure (1), bao gébm c4c budc:

- xtr Iy dong khi tir don vi hoa ran (10) trong may loc khi (13) dugc ndi v6i don

vi hoa rén (10), dé loai bé amoniac ra khoi dong khi nay bang cach cho phan tmg voi
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axit sulphuric kém theo sy tao thanh nude va dung dich amoni sulphat;
- théo hét dung dich amoni sulphat tir may loc khi (13);

- tron dung dich amoni sulphat v6i dung dich ure ndng do thip dugc tao ra trong
nha may san xuét ure (1), va loai bo nudc trong thiét bi bay hoi (15), dé tao ra eutectic
ure-amoni sulphat; eutectic nay co ndéng d6 amoni sulphat nam trong khoang tir 30%
dén 60% khdi lugng, nhiét dd nong chay nam trong khoang tir 121°C dén 150°C va ham

lurong nude nhod hon 1%;

- tudin hoan mot phin eutectic nay tir thiét bj bay hoi (15) vao dinh (36) ciia thiét
bi bay hoi (15); va tron phén con lai v6i ure nong chay ndng d6 cao duge san xuét boi

nha may san Xudt ure (1);

- cép eutectic néu trén, ma da dugc tron véi ure néng chay ndng do cao dugc tao

ra trong nha mdy san xuét ure (1), vao don vi hoa ran (10);

trong d6 dung dich ure ndng do thap dugc cAp vao thiét bi bay hoi (15) ¢6 ndéng
d6 thip hon ndng dd cla ure néng chay ndng do cao dugc trdn vdi eutectic; va trong dd
dung dich amoni sulphat dugc tao ra trong may loc khi (13) dugc cAp vao thiét bi bay
hoi (15) trong d6 eutectic ure-amoni sulphat dugc tao ra; ure nong chay ndng do cao co
tdc do chay bang 100 dén 200 1an téc d6 chay clia eutectic ure-amoni sulphat tir thiét bi
bay hoi (15) va hdn hop cudi cung thu duge tr budce tron ure nong chdy ndng do cao va

eutectic ure-amoni sulphat chita amoni sulphat v6i lwgng nhé hon 0,5% khdi luong,
trong d6 dung dich ure ndng do thép c¢6 ndng o nhé hon 95% khdi luong.

3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, trong 6 dung dich amoni sulphat dugc rit ra tr

may loc khi (13) duoc bd sung bang axit sulphuric trude khi duoc chp vao thiét bi bay

hoi (15).

4. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 dung dich amoni sulphat dugc chp vao

thiét bi bay hoi (15) c6 ndng do 1én dén khoang 40% khdi lugng.

5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 dung dich ure ndng do thép co ndng do

nhé hon 90% khdi lwgng.

6. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 dung dich ure ndng do thép co ndng do

bing khoang 85% khéi lugng.
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7. Phuong phép theo diém 1 hogc 2, bao gbém budc c¢d dung dich amoni sulphat dugc
tao ra trong may loc khi (13) va dung dich ure ndng do thap, kém theo tach pha khi va

su tao thanh cuia eutectic ure-amoni sulphat.

8. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 dung dich amoni sulphat tir méy loc khi
(13) ¢6 ndng do lén dén khoang 40% khéi lwong, va dung dich ure ndng do thap duoc

san xuét trong nha miy san xut ure (1) c6 ndng dd khoang 85% khéi luong.

9. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 don vi hoa ran (10) bao gom thap tao hat
(11), hoac may tao vién (71).

10. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc clp
axit sulphuric vao may loc khi (13); va tai tudn hoan vao may loc khi (13) dong tran

chira dung dich amoni sulphat dugc tao ra trong may loc khi (13).

11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 mot phén cta dung dich amoni sulphat tir may
loc khi (13) dugc tai tudn hoan trd lai mdy loc khi (13), sau khi bd sung axit sulphuric
m&i, va mdt phan duoc cap vao thiét bi bay hoi (15).

12. Phuong phép theo didm 1 hodic 2, trong d6 thiét bi bay hoi (15) 1a thiét bi bay hoi
chéan khong.

13. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 phwong phép nay bao gdm céc budc: cap
pha khi, dugc tach trong thiét bj bay hoi (15), vao bd ngung tu (48); va ngung tu pha
khi d8 tao ra san phdm ngung tu dugc c4p vao mdy loc khi (13).

14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 san pham ngung tu véi viée bd sung nuéc bén
ngoai duge cip vao mdy loc khi (13).

15. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, bao gdm budce o trude dung dich amoni sulphat
tir may loc khi (13) truéce khi cép vao thiét bi bay hoi (15).

16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 phuong phép nay bao gbdm buéc tron dung dich
amoni sulphat da co6 voi phén dung dich ure ndng do thap thir nhét, dé tao ra dung dich
nuée da cd, va cip vao thiét bi bay hoi (15) dé loai b nude va tao ra eutectic ure-amoni
sulphat.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 dung dich nudc da c6 chira amoni sulphat v6i

lwong nam trong khodng tir 40 dén 50% khéi luong.
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